Beitrdge zur Kenntnis der Seenkettenregion in Schwedisch-
Lappland.

[

Von

Karl Ahlenius.

Einleitung.

Die grosse Seenregion in Schwedisch-Lappland und Nordschweden
liegt in einer Entfernung von der bottnischen Kiste von etwa 150—200
Km., und erstreckt sich in der Richtung von SW-—NO parallel den
Skandinavischen Hochgebirgen iiber eine Strecke von wenigstens 600 Km.
Liange. Der Tornetrdask ist der nordlichste See dieser Zone, die auch die
weiter im Suden gelegenen jamtlindischen Seen umfasst; demnach liegt diese
Seenregion zwischen 63° 20'—68° 30" n. Br. Die Geologie dieses Gebietes
in Bezug auf Norrbotten haben u. a. FR. SVENONIUS und P. HOLMQVIST
untersucht: die geologischen Verhiltnisse in Westerbottens Lappmark
sind neuerdings von C. WIMAN studiert, aber noch nicht veroffentlicht.
Dagegen ist den in vielen Beziehungen sehr interessanten lappldandischen
Seenketten wie den Seen in Jimtland und Angermanland bisher wenig
Aufmerksamkeit zu Teil geworden. Esliegen nur zur Kenntnis der Fischerei-
verhdltnisse in einigen dieser Seen einzelne Untersuchungen von V. WAHL-
BERG ! vor, der allerdings auch Notizen iiber Tiefen- und Temperaturver-
hiltnisse der von ihm besuchten Seen mitgeteilt hat.

Um einige Beitrdge zur erweiterten Kunde der somit noch immer
betreffs ihrer Bodenkonfiguration wenig bekannten lappldndischen Seen-
ketten liefern zu konnen, habe ich in den Jahren 1899—1900 Lappland,
Angermanland und Jamtland bereist. Im Sommer 1899 fuhr ich zuerst
die kleine Lule EIf aufwirts, wobei die ganze Seenreihe dieses Stroms
bereist wurde; am ldngsten hielt ich mich am Saggatjaure auf und be-
suchte auch die Gegenden westlich von diesem See, das Thal des Tarra-

1 Notiser om djup och temperaturférhallanden i négra Lappmarkssjoar, Svensk
fiskeritidskrift 1894 :_156.
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jokk. Dann ging ich vom Saggat aus gegen Stden ins obere Thal der
Perl Elf, wanderte tiber das Skeltavareplateau und erreichte die Seen Tjeg-
gelvas und Rappen im Gebiet der Pite EIf. Uber die Wasserscheide
zwischen Pite- und Skellefte EIf gelangte ich an das grosse Seensystem
Hornafvan—Uddjaur—Storafvan, reiste den Hornafva-See aufwarts bis zum
Nordwestende, dann die sudlicheren Seen abwirts bis nach dem siidost-
lichen Ende des Storafvans. Im Sommer 1900 habe ich zuerst die Seen in
Nordjamtland (Stroms Vattudal und den Fldsee) wie auch den Tésee in
Angermanland besucht; dann ging ich iiber das Blaikgebirge ins Thal der
Angerman Elf, wo ich die Wolg-, Malgomaj- und Wojmseen befuhr; den
Malgomaj-See habe ich bis auf sein Nordwestende genau untersucht.
Von dem Wojmsee aus gelangte ich uber die Wasserscheide zwischen
Angerman Elf und Ume EIf mit ihren sehr eigentimlichen gegen Westen
fliessenden Gewdssern an den grossen See Storuman, und reiste diesen
See aufwirts bis nach seinem Nordwestende bei Slussfors. Damit hatte
ich meine lapplindischen Reisen abgeschlossen; die Gegenden zwischen
Storuman und Skellefte Elf, und zwar den Storvindel-See, kenne ich nur
durch Mitteilungen aus zweiter Hand. (Siehe hierzu die Ubersichtskarte S.32.)

Die Hauptzwecke meiner Reisen waren, die Tiefen- und Tempera-
turverhiltnisse der obenerwihnten Seensysteme zu untersuchen und zu be-
obachten. Die Tiefenmessungen, von denen iiber 1,000 vorliegen, wurden
mit Leine und Senkblei bewerkstelligt; die Abstinde der Observationen
durch Rechnen der Ruderschlige oder durch Berechnung der Zeitdifferen-
zen (bei Fahrten mit Dampfschiffe) wie auch durch Orientierung auf den
topographischen Karten bestimmt. Die Messungen der Tiefentemperatu-
ren sind mit dem Umkehrthermometer von NEGRETTI und ZAMBRA aus-
gefiihrt; die Hohen durch Barometerablesungen berechnet.

Der Saggatsee und seine westlichen Zuflisse.

Tarrajokk und Tarrauwre. Der siidliche Hauptzweig der Lule Elf,
die s. g »kleine Lule Elfs hat eigentlich nur zwei Quellflisse, die
beide in den Hochgebirgen nordwestlich und westlich von Kvikkjokk ent-
springen. Es sind der Kamajokk, der in nordsiidlicher Richtung dem
Saggatsee zustromt, und der Tarrajokk, der in vielen Serpentinen gegen
S und SO am westlichen Fuss des Sammartjakko vorbeistromt, dann den
kleinen See Tarraure von W—O durchfliesst und etwa 20 Km. weiter
ostlich in den Saggat miindet.

Der Zarraure liegt gerade am Fusse des michtigen Amphibolit-
massives Tarrekaise (1,775 M.) und bildet hier die Grenze zwischen diesen
postsilurischen Eruptivgesteinen und den kvartsitischen Sedimentgesteinen,
die an der Stdseite des Sees anstehen!. Die Hohe iiber der Meeresfliche
betragt 504 M. Im Norden und Stden des Sees finden sich deutliche

1 Vgl. P. Hormgvist. En geologisk profil &fver fjellomradena emellan Kvikkjokk
och norska kusten (mit Karte) in Geol. Féren. Foérh. 22. 1900.
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Eisseeterrassen; diejenigen am Stidabhang des Tarrekaise, mit welchen auch
die Terrassen an der Sidseite des Sees korrespondieren, wurden mit Baro-
meter bestimmt und sind etwa 170 M. iber dem See gelegen. Weiter
im Westen finden sich jedoch noch hoéhere Strandlinien. Mengen von
Gerdll lehnen sich an die Thalseiten und werden an mehreren Stellen
durch Gebirgsbache durchschnitten.

Die Breite des Tarraure betrigt etwa 1 Km., die Linge etwa 4
Km.; mit Zufugung des kleinen Sees Stworluoppal, der durch eine Strom-
schnelle vom Tarraure geschieden wird, ist die ganze Linge 5 Km. Der
See besteht aus drei kleinen Becken, deren verschiedene Tiefen, von
W—O in gleichen Abstinden gemessen, aus folgender Tabelle hervorgehen:

Tab. 1. Langenprofile inm: Tarvaure.

Becken | 1 ‘ 2 | 3
| . |
Tiefen in M. . . . 15 | 5.5 4
» » v ... 23 | 12 10.5 |
S T S B ¢ i 18 8
5

» >N ... 17 | 8.5

Die Maximaltiefe, 29 M., findet sich demnach im westlichen Teil
des Sees. Die drei kleinen Wannen des Sees treten auch in der horizon-
talen Gliederung des Tarraure ganz deutlich hervor; die verschiedenen
Schwellen scheinen Moridnenziige zu sein, die wahrscheinlich Stadien im
Zuriickweichen des Gletschers gegen Osten (nach der Eisscheide hin) be-
zeichnen.

Infolge des kalten Gletscherwassers, das durch den Tarrajokk dem
Tarraure zugefiihrt wird, war die Temperatur der Wasseroberfliche am
20 Juli 1899 bemerkenswert niedrig; bei einer Lufttemperatur von 4 17° C.
war ndmlich die Oberflichentemperatur des Sees 4 9° C., die Bodentem-
peratur in 29 M. Tiefe nur 4 8.5° C.

Vom Tarraure aus fliesst der Tarrajokk gegen OSO durch betricht-
liche Grus- und Gerollmassen, bildet dann am Rotats im festen Thalboden
einen gut ausgeformten Cahon, dessen durchgeschnittene Lager aus griinem
Schiefer bestehen und einen flachen Antiklinal bilden. An der Nordseite
des Canons findet sich eine Menge von grossen und kleinen Strudelléchern,
sowohl in vertikaler als horizontaler Richtung ausgebildet. Der Tarrajokk
ist in seinem ganzen folgenden Lauf von Gerollmassen begrenzt, nimmt
mehrere reissende Zufliisse auf und hat bei seiner Miindung in Saggat ein
ziemlich ausgedehntes Delta geschaffen, welches er in vielen Armen und
Zweigen durchfliesst. Der von Norden einstromende, noch an der Miindung
reissende Kamajokk scheint auch nicht wenig zur Bildung des Deltas beige-
tragen zu haben. Gegenwirtig miindet der Tarrajokk nordwérts vom Nam-
matjgebirge (658 M.), das ein isoliertes, ringsum von silurischen Bildungen
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umgebenes Plateau bildet; im Siiden dieses Gebirges findet sich ein altes Fluss-
bett, das ohne Zweifel einst dem Tarrajokk gehort hat. Noch jetzt zeugen
stagnierende Gewdsser und Lagunen von diesem dlteren Stadium des Flusses.

Allgemeines iiber den Saggar. Der langgestreckte See Saggatjaure,
zugleich der grosste im Thal der kleinen Lule Elf, hat eine grosste Linge
in westostlicher Richtung von etwa 26 Km.; die durchschnittliche Breite
betrdgt etwa 1,500—2,000 M. Die Meereshohe erreicht indessen nur 303
M.; demnach ist der See verhiltnismissig tief in die umgebenden Gebirgs-
massen eingesenkt und kann mit seiner langgestreckten Form wie mit
seiner relativ bedeutenden Tiefe, 83 M., als ein typisch fjorddhnlicher See
angesehen werden .

In Betreff der Geologie der Umgebungen des Saggats liegen die
Karten von SVENONIUS? und HOLMQVIST® vor. Die michtigen Gebirge
im Norden wie im Studen des Sees sind fast alle aus sedimentédren Schiefer-
und Kvartsitbildungen aufgebaut; das ist der Fall mit Pdimatjtjakko, Tavve-
vare, Kassavare (996 M.), Arrevare im Norden, Nammatj im Westen und
Ramekvare (884 M.) im Siiden des Sees. Indes bestehen die Fiisse der
Gebirge und die Uferrinder des Sees im ganzen oberen Teil aus silu-
rischen Sedimentgesteinen, deren Grenze gegen die ostwirts eintretenden
archdischen Gesteine den Saggat durchquert, etwa vom Kadtjdjokk aus
gegen Suden. Ostwirts von dieser Linie aus liegt der Saggat im archi-
ischen Gebiet; zu demselben gehort auch das an der Sudseite gelegene,
sehr steile Ailatisgebirge mit der bizarren sogenannten »Kanzel».

Die topographischen Verhiltnisse am Saggatsee werden sonst von
an allen Seiten ziemlich steil emporragenden Thalwédnden charakterisiert.
Die durchschnittliche Hohe der Umgebungen des Sees betrdgt wenigstens
iiber 400 M. Uberall da, wo die Thalwinde etwas zuriicktreten, sind die
Ufer von Moridnenablagerungen umsdumt. Der Abfluss des Sees im Osten,
der Njavve-Strom, der in den Skalkajaure miindet, hat Massen von Blocken
und Mordnenmaterial durchschnitten. Ohne Zweifel handelt es sich
hier um eine alte Randmorine, die auch durch den Wald gegen N und
NNW verfolgt werden kann. Diese Mordne bildet demnach wahrschein-
lich ein aufdimmender Wall fiir den See.

Im Nordwestende des Saggatjaure wichst das Delta sehr rasch in
den See hinaus und wird bald die nérdlichste der kleinen Inseln in der
Nordwestbucht, Klippholmen, erreicht haben. Der Schlammtransport der
Gletscherstréme dieser Gegenden, wie auch derjenige des Kamajokk, ist
bedeutend; nach der Berechnung von SVENONIUS* enthielt gerade in der
Mindung des Kamajokk das Wasser von schwebenden Stoffen Grm. p.
Kbm 12,3, von gelosten Stoffen Grm. p. Kbm 31,2, in Summe Grm. p.
Kbm 43,s.

1 Vgl. Norrbottens lians kartvirk, Blatt 20: Qvickjock.

2 Om berggrunden i Norrbottens lin, Sveriges Geol. Undersokn., C: 126; 189z2.
3 A.a. O.

+ Studier vid svenska j6klar, Geol. For. Foérh. 7, 1884 —1885.



Fig. 1. Ubersichtskarte iiber die nordschwedische Seenkettenregion.

Die untersuchten Seen sind durch Schraffierung bezeichnet. Die Grenze zwischen Grund-

gebirge und Hochgebirgsformationen (Algonkisch —Silurisch) wird durch die ganz gezogene

Linie, die Grenze zwischen Tief- und Seichtwasser durch die quer iiber die Seenbecken gezo-
genen Linien markiert. (Massstab 1 :2,000,000.)
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Tiefenverhiltnisse. (Hierzu Tafel 1, Saggat). Im Saggat sind etwa
125 Tiefenmessungen ausgefithrt, wovon etwa 75 von meiner Reise im
Sommer 1899 herrithren. Zuerst handelte es sich um die Tiefe in der Miind-
ungsrinne des Kamajokk (bez. des Tarrajokk), die zwischen den beiden
obenerwihnten kleinen Inseln, Klippholmen und Storholmen, gelegen ist.
Die Maximaltiefe der Rinne wurde zu 37 M. gemessen; die Profile zwischen
den betreffenden Punkten zeigte in Abstinden von je etwa 40 M. folgende
Tiefen in M.:

N. 28 37 37 325 23 24 225 215 175 155 6.5 S.

Nordwirts von Klippholmen und sidwarts von Storholmen er-
gaben die Lotungen nur Tiefen bis zu 10 und 9,5 M.

Dann wurden von Westen nach Osten quer iiber den See nord-
suidliche Tiefenprofile ausgelotet. Von diesen Querprofilen sind in der fol-
genden Tabelle sechs eingefiihrt (1, 3, 5, 6, 7, 8) und mit vier anderen Pro-
filen (2, 4, 9, 10), die von WAHLBERG gemessen wurden’', zusammen-
gestellt. Die Abstinde sind innerhalb derselbe Linie immer gleich; die
ungefdahre Linge jedes Profils ist auch angegeben worden.

Tab. 2. TZiefenmessungen im Saggat.

W. 0.
Profile | 1 | 2 | s | « | 5 | 6 | 7 | 8 | o | 10
i | 1 Km. Von
|5°?d1§a' { km |3 Ksn(]_') Von Von Von Von ‘ W?S:- Von S_t_(;l:-
Orientier- | % SOvon| '™ Tavve:| Kadtja-| Kabta-| Arre- | V2™ | Arren.| 104"
| warts von . von . ningen
ung von | T Stor- Stor- | Vare jokk | luokta| vare Arren- jarka bis
N—S | Stor- bel- hol- | BE&en| gegen | gegen | gegen jarka ECECN | pre.
men Siiden | Siiden | Stden | Siiden Siiden | .
! | hol- men | gegen diksto-
i men | Siiden l len
l_ Ungefahre | . o'_ ] ] | ~ \_l o _;
[ Linge in M, | 11590 | 2:000 | 2,000 | 1,200 | 1,500 | 2,000 | 1,000 | 1,000 | 1,200 | 1,200
i i | |
; 3 1| 51 2 \ 6 | 10 |15 | 10 3| 2
} 215 28 | 26 | 30 | 41.5| 25 | 57.5| 325| 78 | 15
[ |
i 475 61 | 58 29 | €35 38 73.5 56 83 30
'| 475 68 | H6.H, 41 ! 68 | 51 74.5 54.5] 81 34
3 30 57 | 725] 66 | 65 | 77 | 645 37.5) 63 32
i v ! | | |
| < . 33 63 | 71 58 | 33.5| 80 31.5] 20 36 23 |
liefen in . " B - | v !
Meter 16.5| 48 | 56 | 11 ) 765012 | 9 | 15 6 |
l | 5 23 | 66 6 | — [ 325 6 | — 2 5 |
;‘ — | 61665 — | — |15 | =|=1]=]=]
_ — =8 |=|—=|7|=]=|=]-]
— | = [1465] — B — B — Hose § oo e ==
! == "®8BE — | — | =hh=1=1—=[| =1
5 |
I s st e e e el g
Durchschnitt von 86 Tiefen- o e - | | B i I
messungen . . . . . . . . = 35.98 M. ‘ S ‘ — | i — ) == 3]

1 Notiser om djup och temperaturforhallanden i nagra Lappmarkssjoar. Svensk
fiskeritidskrift, 1894: 156.
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Aus dieser Tabelle geht hervor, dass der Saggatjaure, wenn man
die verhidltnismissig geringe Meereshohe, 304 M., beriicksichtigt, eine Tie-
fenwanne genannt werden kann. Im Siidosten von den Inseln Klippholmen
und Storholmen, zwischen denen die Tiefe 37 M. betrug, zerfallt der
Seeboden in drei Teile oder Becken, die deutlich ersichtlich sind. Die
erste westliche Mulde reicht bis vor das Gebirge Tavvevare und zeigt
Tiefen von 47,5, 68, 72,5 und 68—66 M. Nach einer Schwelle von etwa
16—14 M. Hohe, welche Schwelle zugleich die ungefihre Formations-
grenze zwischen silurischen und archaischen Bildungen bezeichnet, folgt
das mittlere Becken, das bis etwas westlich vom Vorgebirge fo\rrenjarka
reicht; der Seeboden senkt sich hier vor der breiten Bucht Kébtdluokta
bis zu 80 M. Tiefe und hebt sich dann wieder zu 74,5 und 56 M. Tiefe.
Von dort an beginnt das ostliche Becken des Sees; die Tiefe sinkt von
56 M. bis zu 83 M. gerade siidwarts vom j\rrenjarka. Das ist die bisher
ermittelte grosste Tiefe des Saggatjaure. Die 0stlichste Bucht vor dem
Abflusse des Sees ist zufolge des hier angehduften Mordnenmaterials ziem-
lich seicht; nur eine Tiefe von 10 M. wurde hier gelotet.

Wasserhaushalt. Der Saggatjaure wird von nicht weniger als 13
Zufliissen gespeist. Die bedeutendsten sind die oben erwidhnten westlichen
Zuflisse, Tarrajokk und Kamajokk, deren Wassermenge zusammen 40
Kbm. oder pro Sec. 2,063 Kbm. ausmacht!. Der Wasserstand wechselt 1
—3 M. zwischen einerseits demjenigen im Winter und im Friithjahr, an-
dererseits demjenigen im Juni, wenn der Schnee in den Hochgebirgen schmilzt.
Das Delta wird dann regelmaissig iiberschwemmt.

Temperaturverhiltmisse. Als Resultat meiner Temperaturmessungen
im Saggatsee vom I5. bis 25. Juli 1899 ergibt sich die verhiltnismassig
grosse Differenz zwischen der Lufttemperatur und der Temperatur der
Wasseroberfliche. Dies beruht in erster Linie auf der Speisung des Sees
durch kaltes Gletscherwasser aus den Hochgebirgen des Kvikkjokk. Von
den beiden nordwestlichen Zufliissen, Kamajokk und Tarrajokk, scheint
jener etwas kilter zu sein; er stiirzt sich tber mehrere kleine Katarakte
in den See, und sein schnellbewegtes Wasser verdringt das Wasser des
Tarrajokk, weshalb die Temperatur der Wasseroberfliche gerade hier im
Miindungsgebiet der beiden Strome mehrmals etwa 0,52 C niedriger war
als in den unterliegenden Wasserschichten. Im Deltagebiet zeigte die Tem-
peratur der Luft und die der Oberfliche des Wassers die in Tab. 3 an-
gebenen Werte.

Wahrend die Differenz im Miindungsarm des Tarrajokk im allge-
meinen nur ctwa 4° betrug, hatte ungefihr gleichzeitic das Wasser im
Miindungsarm des Kamajokk schon 6 und 9° niedrigere Temperatur als
die Luft. In der Mitte des Sees erreichte die betreffende Differenz im
Durchschnitt dieselben Ziffern wie im Miindungsarm des Tarrajokk, (Tab. 4).

1 Vgl AppeLBERG, Bidrag till kinnedomen om den i Sveriges vattendrag framrin-
nande vattenmingden, Ingeniorforenin:s Forhandlingar 1886.
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Tab. 3. Oberflichentemperatur im Saggatsee:
Deltagebiet.

Juli 1899 6 | 16 | 18 19 | 19 22
SR SETE R . . |
Stunde | 215 p. | 915 p. [ 1215 p. | 1l a | 8.15 p. | 1245 p. i
Lufttemperatur . . . .|+20°C.| +16 +22 | +18 | +22 | +15
Temperatur der Was- |
seroberfliche . . . .|+ 14 +12.5 0 +13 | + 14 +13 + 11
y — N e e | S
Miindungsarm . . . . .. .. [Kamajokk Tarrajokk‘,} Kamajokk Tarrajokk‘ Kamajokkl Tarrajokk

Tab. 4. Oberflachentemperatur im Saggatsee:
Mitte des Sees.

Juli 1899 15 | . 1.")" . | -16 ‘ 16 1 17 ( 17
Stun d-e“ _ Bl 3.15 p. 9.15 Ip. ‘ _é.._l.;’)-p.. ‘ 9.15 p. ‘ 5.15 p. 8 p‘“
|
Lufttemperatur . . . .[+18°C| +17.,5 | +20 | +16 | +17 | +17
Temperatur der Was- | | '
seroberfliche . . . . +14 | + 14 +14 | +13 | +13 { + 14
Differenz. . . . . . . . [ 4 | 85 6 3| 4] 3|
Mitteldifferenz . . . . . | =4+389C | — | — | — | —

Die Temperatur der Wasseroberfliche betrug im Juli 1899 auch
wihrend der heissesten Tage niemals iiber 4~ 14° C. In Betreff der Tie-
fentemperatur erreichte dieselbe zwischen Klippholmen und Storholmen in der
Rinne des Kamajolkk und in der Tiefe von 37 M. schon gerade 4 5,5° C;
auch in den siidlichen Buchten Anamusluokta und Haukaluokta in der
Tiefe von 31—32 M. zeigte der Umkehrthermometer nur + 5,5° C. Man
findet also auch hier im Saggat das bemerkenswerte Verhiltnis wieder,
dass das Kkiltere Wasser in Buchten hoher hinaufsteigt als in der Mitte
tiber die grosseren Tiefen. Denn mit den eben angedeuteten Ausnahmen be-
trug sonst die Temperatur iberall im Saggatsee von etwa 5o M. Tiefe an
und bis zum Seeboden 4 5° C; es war die absolut niedrigste Temperatur,
die im See gemessen wurde.

Wiahrend die Temperatur der Wasseroberfliche im allgemeinen
— wie oben erwdhnt — etwa - 13 bis 14° C betrug und die oberen Was-
serschichten bis zu 8,5—g M. Tiefe beeinflusste, wo noch -4 10° C ge-
messen wurde, zeigte der Thermometer schon in 10 M. Tiefe 4 8° C; danach
senkte sich die Temperatur ziemlich gleichméassig und langsam bis zum
Seeboden. Demnach dirfte im Saggat eine s. g. thermische Sprungschicht
vorhanden sein, d. h. eine Schicht, innerhalb deren die Temperaturver-
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dnderung sprungweise sich vollzieht, hier 4 2° C im Intervall 8,5—10 M.
Diese Sprungschicht, die in den meisten Binnenseen vorkommt, ist durch
Forschungen von E. RICHTER!, HERGESELL und LANGENBECK? als die
Grenze der durch die tdgliche Erwdrmung und nachtliche Abkiihlung her-
vorgerufenen vertikalen Ausgleichsstromungen erklirt worden.

Uber den Saggat liegen drei Serien Temperaturmessungen von
WAHLBERG vor, die gewissermassen andere Ziffern erzeigen und hier zum
Vergleich mitgeteilt werden:

Tab. sa. Zemperaturmessungen in Saggat (WAHLBERG).
Temperatur im Juli 1893.

Tiefe in Meter . ! . 2 . 2
1o Juli: Stunde 2a | 10 Juli: Stunde 4a | 9 Juli: Stunde 11p.
0 4 9°C. 4+ 11° C. 4 6.8°C.
5 + 8.8 L + 6.8
10 + 8.7 + 10.2 + 6.5
15 + 85 4+ 10.1 .
20 182 {+ 9.0 463
| 25 {+ 7.7 + 7.8 j — ‘
30 4+ 7.0 —
i A S + 6.9 (B.) —
i 0 | S 462
! 50 4 6.4 - L+ 6.0
L 60 . - |+ 58 (B)
80 +62@B) | — | e
Durchschnitt.| 4+ 7.8 | 494 | +63

Sprungschichten sind nach dieser Tabelle schwer zu- erkennen.
Fir die dritte Serie giebt es gar keine; fur die zweite Serie wire es an
zwei Stellen zu ermitteln, teils im Intervall 5—10 M., wo die Abnahme
0,8°, teils im Intervall 15—20, wo die Abnahme 1,:° betrigt. Fiir die
erste Serie konnte man moglicherweise eine Sprungschicht im Intervall
25—30 M. mit einer Abnahme der Temperatur von 0,7° unterscheiden.

Aus meinen eignen Temperaturmessungen im Saggat geht hervor,
dass von 10 M. Tiefe an die Wasserschichten im Durchschnitt folgende
Temperaturen zeigen:

! Die Temperaturverhiltnisse der Alpenseen (Verhandlungen des g. deutschen Geo-
graphentages zu Wien), Berlin 1891.

2 Geographische Abhandlungen a. d. Reichslanden Elsass-Lothringen, I, Stuttgart
1892. Vgl. Petermanns Mitteilungen 1893.
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! Schichten in Meter: [Machtigket in Meter: Temperatur:
|
| |
10—138 | 3 + 8 C.
| 13-21 8 4L 7
| 21-33 12 + 6
. 8350 17 + 55
| 50—80 30 | + 5

Die bedeutende Maichtigkeit der Wasserschichten (50—-80o M.) von
+ 5° C mag wahrscheinlich die Mitteltemperatur bis in die Nihe derselben
Gradenzahl herabdriicken. Jedoch muss der Saggatjaure ohne Zweifel als
ein »temperierter See» bezeichnet werden®.

In Betreff der Lichtdurchlassigkeit des Wassers des Saggat habe ich
leider aus Mangel an Instrumenten keine Beobachtungen ausfiithren konnen.
WAHLBERG beobachtete im Sommer 1893, dass im oberen Ende des Sees,
wo das schlammfiihrende Wasser des Kamajokk hineinfillt, die bekannte
weisse Secci'sche Scheibe bei klarem Himmel schon in 3 M. Tiefe nicht
mehr ersichtlich war.

In Bezug auf Gefrieren und Auftaners des Saggatjaure liegen Be-
obachtungen aus den Jahren 1871—1877 vor. Im Frihling 1871 wurde
die Eisbedeckung so spit als am 14. Juni gebrochen?, der See gefror im
Herbst desselben Jahres um 5. November und taute im Friihling 1872 schon am
3. Juni wieder auf. Im Winter 1872—1873 gefror der See am 8. Novem-
ber und ging aufs neue offen am 11. Juni?®.

Das Gefrieren des Sees findet demnach gewohnlich Anfang
November statt; wegen der Tiefe werden jedoch einzelne Stellen des
Sees erst im Dezember vollstindig eisbedeckt, im allgemeinen mit verhalt-
nismassig dinnem Eise. Das Auftauen des Sees erfolgt Anfang Juni.
Die Eislegungszeit zeigt demnach Schwankungen, im Winter 1871—1872
wurde dieselbe bis auf etwa 212 Tage berechnet *.

1 Dies nach der Einteilung von Forer, Handbuch der Seenkunde, Stuttgart 190I.
Tropische Seen haben stets ihre Temperatur iiber derjenige des Dichtigkeitsmaximum (+ 4°
fiir Siisswasser); polare Seen besitzen immer kaltes Wasser, dessen Temperatur stets niedriger
als + 4° ist; temperierte Seen haben wechselnde Temperatur fir verschiedenen Jahreszeiten.

2 HILDEBRANDSSON. Isforhallandena i Sverige under vintern 1870—71.

3 Cronvarr, Isférhallandena i Sverige nnder vintrarna 1871—72 och 1872—73;
Upsala 1875 (mit vielen Karten).

+ CRONVALL. 0. a. A.
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Die Mitteldaten fiir die Jahre 1871—-1877 sind folgende !:

Datum des Ge- Diffevons in Togen: Datum
[rievens: 8 fos Auftauens:

20 November — 6 4 10 9 Juni — 10 44

Dauer dev Eisbe-
deckung in Tagen:

201 749

Differens in Tagen:

|

Saggat: |
l Differenz in Tagen:
(

Die Seenkette Ostlich vom Saggat.

Vom Saggatjaure aus gegen Osten erstreckt sich eine ganze Kette
von Seen, deren Linge etwa 85 km. betrdgt. Diese Seenlinie verlduft
zunidchst gegen ONO, biegt dann an Tjdmotisjaure in etwa 130° Winkel
gegen OSO und SO ab, um in ihrem siidostlichen Teil wieder gerade ost-
wirts zu streichen. Von dem Endpunkte dieser Linie aus fiihrt die kleine
Lule EIf das Wasser siamtlicher Seen in die grosse Lule EIf hinaus;
die gesamte Linge des Thals des erstgenannten Flusses, vom ostlichen
Ende des Saggatjaure an bis zu der Mundung in den Hauptfluss, betrdagt
etwa 126 Km. mit einem Flussgebiet von 9,730 Km?2.

Die betreffenden Seen, welche durch Cahons und Katarakte mit
einander vereinigt sind, senken sich jedoch nur langsam gegen Osten, was
aus folgender Tabelle ersichtlich ist:

Tab. 6. Meereshiohen der Seen tm Thal der kleinen Lule EIf.

Meereshohe in
N ame n:

i’ Meter :

| |
| Saggatjaure . . 303

| Tjamotisjaure . 297

| Skalkajaure . . 295
Parkijaure . . . 292
Randijaure . . .| 283
Purkijaure . . . 272 '
Saskam . . .. 258.6 {
Waikijaure . . . 258 |

Alle diese Seen liegen durchaus im archidischen Gebiete und sind
demnach von Gesteinen der Urgebirgsformation umsidumt.

Tjamotisjaure. Der Saggat-see mindet durch den Njavve-Strom
in den See Tjamotesjaure ein, dessen grosste Ausdehnung etwa 14 Km.
betragt. Die Lingenachse des Sees verliuft von WSW gegen ONO;
die grosste Breite in der Mitte misst etwa 2 Km., die geringste am

1 HiLpeBranpssoN et RunpLunp, Prise et Débacle des Lacs en Suéde Automne
1871 —Printemps 1877. Upsale 18709.
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oberen und unteren Ende kaum o,5 Km. Der See wird ringsum von
Gebirgen umgeben, die etwa 300 M. tber den See emporragen; in den
nordostlichen Teil des Sees fliesst die schlammreiche Black EIf ein, die
das Wasser des ausgedehnten Gletschergebiets von Sarjektjikko dem
Tjamotisjaure vom Norden zufithrt. Offenbar tragen die von der Black-
Elf mitgefihrten Sedimenten zur fortschreitenden Aufgriindung des Sees
bei; so hat SVENONIUS!' im Wasser des genannten Stroms von schwe-
benden Stoffen 3,2 Grm per Kbm., von gelosten Stoffen 26,6 Grm per
Kbm, in Summe 26,8 Grm per Kbm gefunden. Vor der Miindung der
Black EIf (bei Tjamotis) verschwand nach WANLBERG? die Secchi’sche
Scheibe schon in 0,5 M. Tiefe, wahrend sonst im oberen Ende des Tja-
motisjaure die Scheibe bei klarem Himmel erst in 5 M. Tiefe nicht er-
sichtlich war. Auch ist der Sece im allgemeinen sehr seicht; ich habe
nur Tiefen von ¢ bis 11 M. gemessen, aber WANLBERG?® giebt die Maxi-
maltiefe zu 29 M. an.

Stkalkajaure. Der See Tjamotisjaure fliesst in den 2 M. niedriger
gelegenen, langgestreckten See Skalkajaure ein, dessen Lidngenachse der
Richtung von NW nach SO etwa 25 Km. betrdgt. Die grosste Breite
betragt etwa 3 Km.; die geringste Breite, 0,7 Km., fillt mit der Ein-
schniirung in der Mitte des Sees an der vorspringenden Moridnenzunge
Ritanjarka zusammen. Die horizontale Gliederung des Sees ist sehr aus-
gebildet und wird durch vorspringenden Landzungen und schmale, tief
ins Land eindringende Buchten charakterisiert, die immer mit einander
korrespondieren. Auffallend ist, dass die Buchten und Vorgebirge eben an
der Nordseite des Sees immer in der Richtung NW—-SO, d. h. in der Rich-
tung der Liangenachse des Sees, ausgebildet sind. Am Stdufer sind die
Buchten gegen SO gerichtet. Kleine Mordneninseln finden sich zuerst
im westlichen Ende des Sees, ferner als IFortsetzung des Ritanjarka und
dann im o6stlichen Teil, z. B. die gut angebaute Insel Bjorkholmen. Das
nordliche Ufer ist meistens flach, wie auch in der Mitte das Siidufer, das
hier aus Mordnen besteht; im Westen und Osten ist das stidliche Ufer
dagegen steil, besonders im SW von Bjorkholmen, wo der Maivesvare die
Meereshohe von 524 M. erreicht.

Auch der See Skalkajaure kann gegenwirtig keine griosseren Tiefen
aufweisen. Das Westende des Sees hat Tiefen bis zu 15 M.; dann folgt
ein Moridnenriicken quer tiber den See an der Insel Kallasuolo mit einer
Tiefe von 4,5 M. Ostlich von diesem Riicken senkt sich die Sohle wieder
bis zu 15 M., um ihre Maximaltiefe, 30 M., etwa 2 Km. 6stlich vom
Inselchen Prinsholmen, im offenen Teil des Sees, gerade vor der s. g.
steinigen Bucht, zu erreichen. Es folgt darauf am steinigen Vor-
gebirge eine Schwelle, die eine Tiefe von 11 M. zeigt, dann wieder ein

1 Geol. Foren:s. Forh. 7, 1884 —1885.
2 0. a. A. Die Observation wurde im Juli 1893 ausgefiihrt.
$0.a. A.
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Becken mit Tiefen bis zu 15 M. Vor der Mordnenzunge des Ritanjarka
und Ostlich von den kleinen von Moridnen aufgebauten Ritasuoloi-Inseln
treten Untiefen von 6,5—4,5 M. hervor. Zwischen den ebengenannten Inseln
und Bjorkholmen bildet die Sohle wieder ein kleines Becken mit einer Tiefe
von etwa 13—I4 M. Die wegen der abgelagerten Morinenmassen sehr
unregelmdssige Sohle des Skalkajaure ldsst sich nur schwer in getrennte
Becken einteilen; die Tiefen und Schwellen sind in der folgenden Tabelle
der Langenprofile zusammengestellt.

Tab. 7. ZTiefenmessungen tm Skalkajaure.

Profile W—0 1 ' 2 3 ’ 4
| |
.
[ 12 21.5 15 12.5
. . 30 12.5 14
| Tiefe in MJ .
| | 45 11 6.5 7.5
; | 4.5 6.5 |
- | Sarver. Vor demsteir| Die Rita- ‘
Schwellen: | A | nigen Vor- suoloi- Bjorkho!men
| njarka i
| vgeblrge Inseln

Ein Querprofil von Bjorkholmen aus gerade siidwirts bis nach
dem Siidufer des Sees ergab folgendes Resultat (Tiefen in M.):

N. 11 145 14 15 135 125 16 135 135 9 6 4.5 S

Der Seeboden ist demnach hier nur schwach geneigt; der Siidabhang
steigt langsam bis zu einem sandigen Ufer, tiber welches das Maivesvare-
gebirge steil emporragt.

In Betreff der Temperaturverhiltnisse wurde im Juli 1899 bei einer
Lufttemperatur von - 18—20° C. das Oberflichenwasser bis zu 4 17—
17,52 C. erwirmt. Die Temperatur sinkt langsam bis zu einer Tiefe von
9 M., wo noch 4 15° C. gemessen. wurde; dann folgt eine Sprungschicht
im Intervall g—11 M. Tiefe, wo die Temperatur 2 bis 3° C. sinkt. Von
11 M. Tiefe an (12,5—13,5° C.) bis zum tiefsten Seeboden senkte sich
wieder die Temperatur dusserst langsam; die Temperatur der Maximaltiefe
(30 M.) war 4 10,5° C. In Bezug auf die Lichtdurchlissigheit des Wassers
ist auch der Skalkajaure von der sedimentfithrenden Black EIf beeinflusst;
die Scheibe konnte am 8. Juli 1893 (Stunde 12 p.) bei Sonnenschein schon
in 2 M. Tiefe nicht mehr wahrgenommen werden®.

Parkijaure. Der Skalkajaure miindet in den 3 M. niedriger gelegenen
See Parkijaure aus, dessen Lidngenachse auch von NW—SO verlduft; er
hat eine grosste Liange von 9 Km. und eine grosste Breite von 3 Km,,
seine horizontale Gliederung ist wenig ausgebildet und er ist durchaus

1 WAHLBERG 0. a. A.
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Inselfrei. Die Ufer sind ziemlich steil. Der Seeboden ist ganz eben und bildet
ein einziges zusammenhidngendes Becken mit einer Mitteltiefe von etwa 15
M. Die Maximaltiefe findet sich im westlichen Teil des Sees und betrigt
21—27 M. (vor dem Atjekgebirge); im 0Ostlichen Teil wurde 17,5 M. Tiefe
gelotet. Das Wasser ist nur halbklar; die Scheibe verschwand am 7. Juli
1893 (Stunde 4 p.) bei Sonnenschein in 4 M. Tiefel.

Randijaure. Der reissende und schiumende Parki-Strom, der mehrere
parallele Wasserfdlle von 9 M. Hohe bildet, fiihrt das Wasser des Parki-
jaure in den See Randijaure hinaus, der eine sehr unregelmassige horizontale
Gliederung erzeigt; die Liangenachse geht von NW—SO und betrdgt 11,5
Km., der See ist ziemlich breit, im NW etwa 5 Km., in der Mitte 3 Km.,
im SO etwa 4,5 Km. Die breite Landzunge Varatjnjarka schniirt den
See in der Mitte etwas ein; hier finden sich auch einige kleine von Ge-
rollmaterial erfillte Inseln. Die Umgebungen und die Ufer sind im all-
gemeinen flach. Die Maximaltiefe des Sees findet sich im westlichen Teil;
gerade vor der Mindung des Parki-Stroms sinkt der Seeboden zuerst bis
zu 12 M. Tiefe, dann 1 Km. weiter ostwirts gerade vor dem hier vorspring-
enden Vorgebirge bis zu 27 M., die grosste von mir gefundene Tiefe. Der
Boden =rhebt sic bald wieder, vor dem Kurvos-Vorgebirge bis zu 12 und
10,5 M, zwischen Vaksanjarka im W und Varatjnjarka im O betragt die
Tiefe nur 9 und 7,5 M. und desgleichen auf einer Linie gegen SO 9,5—7,5
M. Im ostlichen Teil des Sees, gerade vor dem Luspe-Strom, sinkt das Lot
wieder bis zu 12 M. Tiefe. Zufolge seiner Flachheit hat der See keine
bemerkenswerten Temperaturverhiltnisse aufzuweisen; in 27 M. Tiefe war
die Temperatur noch - 14,5° C. bei einer Oberflichentemperatur von
+ 17° C. und einer Lufttemperatur von 4 19 bis 20° C.

Der Luspe-Strom hat sich durch Gerdllmassen und Mordnen-
material und {iber mehrere Katarakte den Weg gebahnt; die Niveau-
differenz zwischen oberem und unterem Ende der Stroms betragt 11 M.
Der Luspe-Strom miindet in den ndchstfolgenden See

Purfkijaure, der seine Langenachse in der Richtung von W—O hat
und eigentlich nur iiberschwemmter Mordnenboden zu sein scheint. Man
kann fast {ikerall den Seeboden durch das Wasser sehen; er ist iiberall
steinig, mit Blocken und Gerdllmassen bedeckt. Langgestreckte Inseln
und seichte Untiefen durchziehen den See von NW—SO; es sind wahr-
scheinlich >>Asar>>, deren Fortsetzungen nordwarts und siidwarts zu finden
sind. Die Maximaltiefe des Sees liegt im Nordwesten vor der Miindung
des Luspe-Stroms, wo 14,5 M. gelotet wurde. Sonst sind die Tiefen nur
5—10 M.

Die weiter ostwirts gelegenen Seen Saskam und Waikijaure sind
nicht von mir besucht worden; WAHLBERG ? giebt die Tiefe des Saskam
zu 10 M., die Tiefe des Waikijaure zu 7 M. an. Von ihm liegen auch
Angaben tiiber die Lichtdurchlissigkeit des Wassers in den vier letzt-
O tibid,

Zo0.a A.
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genannten Seen vor!. Im Randijaure verschwand die Scheibe am 7. Juli
1893 (11 a) bei halbklarem Himmel in 5 M. Tiefe, im Purkijaure (5 p)
in 6,5 M. Tiefe, im Saskam und im Waikijaure (1 p) in ¢ M. Tiefe, in
diesen drei letztgenannten Seen am 6. Juli 1893 bei triibem Himmel.

In Betreft des Gefrierens der ostlich vom Saggatjaure im Thal
der kleinen Lule EIf gelegenen Seen, erfolgt dasselbe im allgemeinen frither
als im Saggat. So wurde der Saggat im Jahre 1871 — wie oben erwihnt
-— um 5. November eisbedeckt, das Gefrieren der ostlichen Seen hatte da-
gegen schon etwa am 10. Oktober stattgefunden. Im Herbst 1872 froren
die Ostlichen Seen erst am 5. November zu, der Saggatjaure aber drei
Tage spdter. Dagegen erfolgte im Frithling 1872 das Auftauen derselben
Seen schon am 1. Juni, also zwei Tage friher als im Saggat. Im Jahre
1871 taute der Skalkajaure wie der Saggat erst am 14. Juni auf?

In Bezug auf speziell Skalkajaure liegen Mittelwerte fur die Jahre
1871—1877 vor, die hier mitgeteilt werden:

[ Datum des Gefrievens: Differens in Tagen:
| 25 Oktober — 10 4+ 8
. i j Datum des Auftauens: Differens in Tagen:
Skalkajaure:y 7 Juni — 945
Dauner der Eisbedeckung : Differenz in Tagen:
| 225 — 174 13

Demnach bleibt der Skalkajaure im allgemeinen etwa 24 Tage
langer als der Saggatjaure mit Eis bedeckt.

Das Seenplateau zwischen Saggat und Hornafvan.

Zwischen dem stdlichen Zweig der Lule EIf (der s. g. kleinen
Lule EIf) und dem grossen Wassersystem der Hornafvan im Gebiet der
Skellefte EIf erhebt sich ein ausgedehntes, 70—80 Km. breites Massiv-
plateau, dessen durchschnittliche Meereshohe 300 bis 600 M. betrigt.
Hier trifft man mehrere Reihen Gebirgsseen mit reissenden Ausfliissen,
welche sich tief ins Plateau hineingeschnitten haben. Der nérdliche Teil
gehort noch zum Flussgebiet der kleinen Lule Elf, weil das Wasser durch
die Perl-Elf in den Purkijaure ausgeftihrt wird. Vom Saggat aus (303 M.) hat
man zuerst nur 140 M. hinaufzusteigen, um gerade 10 Km. im Siiden des
eben erwihnten Sees das langgestreckte Seebecken Peuraure zu erreichen,
das im Thal der Perl-EIf und in einer Meereshdhe von 443 M. gelegen ist.
Die Hauptrichtung des Sees gehit von WNW nach OSO; die Linge misst
14 Km., die grosste Breite etwa 2 Km.,, die kleinste Breite kaum 1 Km.
Die Uferlinien verlaufen einander ziemlich parallel; nur im Nordwestende
ist die horizontale Gliederung des Sees wegen des hier angehduften Mo-

1 0. a. A.

? Vgl. CronvaLL, o. a. A. und H. H. HiLDEBRANDSSON, 0. a. A.
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ranenmaterials und der daraus aufgebauten kleinen Inseln etwas reicher
entwickelt.

Das Thal des Tselekjokk, das Westende des Sees wie auch beinahe
das ganze steile Siidufer besteht aus silurischen Bildungen; das flache Nord-
ufer und das ostliche Ende gehéren dagegen dem archiischen Gebiet an?.
Demnach sind nur im NW und S bedeutendere Erhebungen zu finden, west-
lich von Tarfek und Ramekvare (844 M.), siidlich vondem sehr steil empor-
ragenden, oben ganz ebenen Plateaugebirge Skeltavare (965 M.), die alle von
algonkischen Schiefer- und Kvartsitgesteinen aufgebaut sind; nur die Ab-
hinge im Norden und Osten bestehen aus Silur. Im Westende des Peur-
aure hat der Gebirgsfluss Tselekjokk ein betrdchtliches Delta geschaften,
dessen Grosse fast derjenigen des Kvikkjokkdeltas gleich kommt.

Der See zeigt gegenwdrtig keine bedeutenden Tiefen, sondern ist
als ein relativ flaches Becken aufzufassen. Die Sohle senkt sich sanft und
langsam gegen die Mitte des Sees; Westwirts in der Bucht Haukaloukta
ist die Tiefe 7 M., und zwischen den dann folgenden kleinen Moridneninseln
nur 4-—5 M.; darauf sinkt die Sohle sehr regelmissig bis zu einer Tiefe
von 15—20 M., um fast gerade in der Mitte, SSO von der Bucht Ana-
musluokta, ihre maximale Tiefe, 26 M., zu erreichen. Dann erhebt sich
der Boden wieder allmihlich gegen Osten bis zu Tiefen von 15 und 12
M., im &stlichen Teil 10 und 8 M. Der Abfluss des Peuraure ist Stuorap
savon, der ostwirts in den See Karatsjaure fliesst, dessen Wasser — wie
oben erwdahnt — durch die PerlElf ins Thal der kleinen Lule EIf (Purki-
jaure) gefithrt wird.

Bei einer Lufttemperatur von -4 16° C. betrug die Temperatur
in der Oberfliche des Wassers den 23. Juli 1899 4+ 14° C,, in 7 M. Tiefe
13%, in 10 M. Tiefe 12 in 15—23 M. Tiefe ¢9°, am Boden in 26 M. Tiefe
+8,5° C. Die Sprungschicht liegt demnach hier im Intervall 10—15 M.
Anfang Oktober gefriert der See in seinen beiden Enden; die Mitte gefriert
erst spiater. Der Eisbruch beginnt um den 15. Juni.

Nachdem man den nordlichen Abhang des Skeltavareplateaus hin-
aufgeklettert ist und dabei die Grenze des I'ichtenbaums in einer Meeres-
héhe von 720 M. passiert hat, erreicht man zuerst die hochste Spitze des
Skeltavare, Tjatsevaggetjikko, die mit einer Meereshéhe von 931 M. noch
im Sommer an geschiitzten Stellen Schneeflecken bewahrt. Dann hat man
die Gewaisser des Plateaus zu uberschreiten; sie bilden die Grenze zwischen
dem Skeltavare und dem stidlicheren Plateau Kaisatjtjdkko. Diese Gevasser
liegen jedoch in sehr betrachtlicher Meereshdhe, die in Stufen gegen Osten
hinabfallt:

Alep Pdiva = 690 M.
Lulep Pdiva = 680 »
Silesjaure = 670 »
Tjeknalis == 669 »
Skeltajaure = 647 »

! Vgl. P. HoLmgvisT, 0. a. A.
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Die Seen sind alle sehr seicht, von bedeutenden Gerollmassen um-
sdumt oder aufgedimmt, und werden durch Stromschnellen mit einander
verbunden. Der Abfluss dieser flachen Seenmulde ist der Skeltajokk, der
nach Peuraure fliesst. Am Skeltajaure kommen noch keine Nadelhdlzer im
Birkenwald vor. Die Grenze dieser Biume liegt demnach hier in einer
Meereshéhe von 647 M., d. h. etwa 70 M. niedriger als am Nordabhang
des Skeltavareplateaus, wahrscheinlich wegen des nur schlechten Schutzes,
den die offene Hochmulde gegen die Stiirme leisten kann.

Im Siden von Zjeknalis folgt das breite und 6de, noch immer
von michtigen Schiefer- und Kvartsitgesteinen aufgebaute Hochplateau
Kaisatjtjikko, dessen ostliche Abhinge auch hier durch schmale Silur-
streifen von der archidischen Formation im Osten geschieden sind. Auf dem
Kaisatjtjdkko und zwar an dessen hochster Spitze (1,063 M.) liegt die Wasser-
scheide zwischen der Lule Elf und der Pite ElIf; am Siidabhang des Plateaus
erreicht man den ungemein steilen Felsen Akkapakte (698 M.), und steigt
dann ins Thal des Akkajaure, dicht am Fusse des Hochgebirges, hinab.

Der kleine See Akkajaure liegt in einer Meereshohe von 466 M.
und miindet in den bedeutenden Gebirgssee 7jeggelvas aus, der zu dem
Flussgebiet und dem Hochthal der Pite Elf gehdrt. Die Hohe iiber der
Meeresfliche betragt 453 M, d. h. 150 M. mehr als diejenige des Saggat-
jaure. Der See erstreckt sich in der Richtung von NW—SO etwa 35 Km.
und wird durch eine Einschniirung in der Mitte geteilt. Der westliche Teil
liegt durchaus in den obenerwadhnten Schiefer- und Kvartsitgesteinen, die
den fantastischen Gebirgsriicken Raman (am Nordufer des Sees) bilden;
der Ostliche Teil, zugleich der breiteste, etwa 9 Km., wird in der Mitte
von den obengenannten Silurstreifen von Strand zu Strand beriihrt. Das
untere Ende des Sees liegt dagegen durchaus im archiischen Gebiet 2,

Gerade ostlich von der Silurgrenze, von der Miindung des Alkka-
jaure aus nach der Sudbucht Kebneluokta, also an der breitesten Stelle des
Sees wurde ein Querprofil gemessen, das folgendes Resultat (Tiefen in M.)
ergab:

N. 11 45 65 45 30 31 33 23 6 S

Demnach neigt das nordliche Seitengehidnge ziemlich steil gegen
die Sohle, deren Maximaltiefe hier, auf der Grenzlinie zwischen Silur und
archdischem Gebiet, 65 M. betragt. Dann folgt eine regelmissigere
Ansteigung der Sohle gegen den siidlichen Strand an der tief ins Ufer
eindringenden Bucht Kebneluokta.

Die Seen im Stiden vom Tjidggelvas gehéren noch zum Flussgebiet
der Pite EIf. Der See LZabbas erstreckt sich von WNW-—OSO und
miindet in den See Rappen, der eine nordsiidliche Richtung hat und
nordwirts in den See Skirfajaure im Thal der Pite EIf abfliesst. Der
Rappensee, der durchaus auf archidischem Gebiet liegt, scheint urspriinglich

1 Vgl. Norrbottens lins Hushallningssillskaps Handlingar 1892.
2 Vgl. P. Hormgvist, o. a. A., besonders die geologische Karte.
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seinenn Abfluss gegen Siuden in den See Hornafvan und dessen Wasser-
system gehabt und demnach damals nicht zum Flussgebiet der Pite EIf
gehort zu haben. Den in der spateren Glazialzeit am Stidende des Sees
entstandenen Rullstensds hat das Wasser nicht durcherodieren konnen;
der See und sein Abfluss sind somit aufgedimmt und zur Umkehr nach
einem anderen Wassergebiet, demjenigen der Pite Elf, gezwungen worden.
Der Rappensee wire demnach gewissermassen ein Beispiel von solchen
umgekehrten Gewissern, die in Lappland sehr gewohnlich sind und die
man nicht unpassend refroversal/ nennen konnte. Der See liegt ausserdem
in einer bedeutenden Meereshche, 488 M. Die Wasserscheide gegen den
Hornafvan findet sich zwischen dem kleinen in den Rappen ausmiindenden See
Fuillingen und dem Marsa-See, der siidwirts abfliesst, und liegt nur einige
Meter hoher als der See selbst; es ist eine diirre, von ausgebreitetem As-
Material gebildete und mit niedrigem Birkenwalde bewachsene Sandheide.

Der Rappensee hat eine Linge von fast 20 Km. und eine durch-
schnittliche Breite von nur 1,000—1,500 M. Ein gemessenes Langen-
profil vom Nord- bis zum Siidende zeigte folgende Tiefen in Meter:

N. 65 14 175 275 33 35 20 12 16 11 14 6 8 5 S.

Der See ist somit tiefer im nérdlichen als im sidlichen Teil und
zeigt ein gegen die Mitte langsam absteigendes Endgehidnge. Die Maxi-
male Tiefe, 35 M., findet sich im Siidosten der kleinen Insel Tjiule. Der
sudliche Teil des Sees ist durch Moranenmaterial ausgefiillt und zeigt ein
sehr unebenes und unregelmissiges Bodenrelief. Hier bei L6fnds an der
Westseite des Sees beginnt ausserdem der obenerwihnte, aufdimmende
As, der weiter siidwarts die Wasserscheide zwischen der Pite Elf und dem
Hornafvan bildet; er kann den ganzen Weg gegen Siiden und Stdosten an
der Ostseite des Marsa-Sees bis nach den Ribbaure-Seen, eine Strecke von
wenigstens 40 Km., verfolgt werden.

Vom Mirsa-See aus hat man zuerst noch 10 Km., ein von Morinen
und Gerollmassen erfiilltes Terrain, zurlickzulegen um dann langs des steilen
Abhangs von Ribakvaratj etwa 60 M. hinab nach dem Nordufer des Hornaf-
van zu gelangen.

Der Hornafvan.

Allgemeines. Der grosse Binnensee Hornafvan liegt im siidlichen
Teil der Lule Lappmark (Arjepluogs Lappmark) in 66° 2" — 66° 28" 30"
n. Breite und in einer Meereshohe von 425 M., d. i. 122 M. hoher als der
Saggat. Die Liangenachse des Hornafvan erstreckt sich gerade in der Rich-
tung von NW—SO und hat eine Ausdehnung von 63 Km.; mit der sud-
ostlichen Erweiterung, dem See Kakel, betragt die ganze Linge des Hornafvan
etwa 70 Km. Die Mittelbreite im nérdlichen Drittel des Sees misst 2 Km.,
im mittleren Teil 3 Km., im siidostlichen Teil 4—5 Km. Die grosste Breite
trifft man jedoch im mittleren Teil, nordlich vom siidlichen Rossnés-
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Vorgebirge; sie betrdgt 7 Km. von Krutahaluokte an bis zum gegeniiber-
liegenden Ufer.

Geologie der Umgegend. Als Material zum Studium der Ver-
breitung der geologischen Formationen ringsum den Hornafvan habe ich die
Ubersichtskarte iiber Norrbottens lin von der geologischen Untersuchung
Schwedens benutzt; die Karte ist auch von FR. SVENONIUS mit Veridnde-
rungen Zusammengezogenl. Ausserdem hat C. WIMAN wihrend der Jahre
1899—1900 die Gegenden von Wilhelmina im Siiden bis zu Arjepluog und
Hornafvan im Norden in geologischer Beziehung untersucht, und ich habe
grosstenteils meine Angaben hierbei seinen miindlichen Mitteilungen zu
verdanken. Es ergibt sich zuerst, dass die Grenze zwischen den archdischen
Gesteinen im Osten und den cambrisch-silurischen Bildungen im Westen
vom Siidufer des Tjeggelvas an ringsum die Gehdnge der Barturte-Hoch-
gebirge (Schiefer und Kvartsite der Sevegruppe) verlduft, dann westwarts
von den Seen Rappen und Labbas gerade gegen Siiden streicht, um etwa
am Vaksamvaregebirge an der Nordseite des Hornafvan quer iiber diesen
See etwas ostlich vom Svartberge zu gehen. Demnach liegt der See Reb-
nesjaure, von welchem weiteres hier unten, und ferner das obere IEnde des
Hornafvan auf kambrisch-silurischem Gebiet, dem die Ufer des Hornafvan
an beiden Seiten hier angeho6ren, wihrend die Hochgebirge im Norden und
Siiden, das Rebnesgebirge und das Peljekaise von Schiefern und Kvartsiten
aus der Sevegruppe (algonkisch) aufgebaut sind. Der ganze ubrige Tell
des Hornafvan liegt durchaus auf archidischem Gebiet.

Topographische Verhiltnisse®. Die beiden Ufer des Hornafvan ver-
laufen meist geradlinig und einander parallel; die horizontale Gliederung
ist deswegen, besonders im nérdlichen Teil, wenig ausgebildet. Im nord-
westlichen Ende liuft der See in zwei schmale Verzweigungen aus, die
durch die grosse, fast eiférmige Jekkvik-Halbinsel geschieden sind. Es ist
zuerst die Lofmokk-Bucht von O—W, die den grossten Zufluss des Hornaf-
van aufnimmt, den von: W—O strémenden, an Stromschnellen und Ka-
tarakten reichen Abfluss des langgestrecken Sees Sddvajaure, dessen Meeres-
hohe 464 M. betrdgt und dessen Linge in westostlicher Richtung etwa 28
Km. misst. Dann folgt siidlich von der genannten Halbinsel die schmale
Bucht Myrviken mit einer Ausdehnung (ONO—WSW) von 4,5 Km. Im
mittleren Teil des Sees dringt die Rebnes-Bucht ein wenig in die 0Ostliche
Kistenlinie ein; hier mindet die Rebnes Elf, der Abfluss des 4 Km. nord-
warts gelegenen, etwa 20 Km. langen Sees Rebnesjaure, dessen Meeres-
héhe 502 M. betrigt. Weiter im Siiden dringt auf der Westseite die be-
deutende Lais-Bucht etwa 7 Km. tief in die Kiiste hinein; die 3 Km. lange,
flache Landzunge, Rd&dingudden, wird demnach im Westen von der Lais-
Bucht begrenzt. Die beiden gegen einander vorspringenden Vorgebirge,
das stidliche und das nérdliche Rossnds-Kap, schniiren den See bis kaum
2 Km. ein; dann folgt im Siiden dieser Meerenge die tiberaus inselreiche

1 Vgl. Fr. Svenontus, Om berggrunden i Norrbottens lin, 1892.
? Vgl. Norrbottens lans kartvark, die Blatter 26: Lofmokk, und 27: Arjeploug.
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und reich gegliederte Sidhilfte des Sees, dessen Fortsetzung gegen Osten
der See Kakel ausmacht.

Dieser siidliche Teil des Hornafvan zeigt ein ganz anderes Geprage
als der nordliche und mittlere Teil. Wenn man eine Linie von Rebak-
udden aus gerade westwirts bis zum westlichen Ufer zieht, hat man hier
die ungefahre Grenze des Tiefseebeckens des Hornafvan. Von jener Linie
an folgt ein Flachsee, aus welchem eine schmale, langgestreckte As—Bildung
hervortritt, die dem &stlichen Ufer entlang &fters als langschmale Inseln etwa
20 Km. siidwarts verlduft. Diese Inselkette geht zuletzt in eine schmal-
spitzige Landzunge o&stlich von Arjepluog iber, die den See Kakel vom
Hauptbecken des Hornafvan westwirts zuschliesst. Nachdem der As somit
das sudliche Ufer erreicht, setzt er aufs Land, an beiden Seiten von
minderen Gewdssern begleitet, in derselben Richtung gegen SO fort und
kann noch mehrere Meilen ins Gebiet der Arwidsjaurs Lappmark verfolgt
werden. Die AsInseln im Hornafva-See bilden oftermals parallele Riic-
ken; sie erheben sich nur 3—g5 M., selten 10—15 M. iber die Wasser-
oberfliche, und sind aus geschichtetem Sand und Gerdll gebildet; Blocke
kommen nicht vor'. Bisweilen dringen kleine Lagunen in die As-Inseln
ein, die sehr charakteristisch sind. Weil die Asar als submarginale Delta-
bildungen (am Rande des Inlandeises) zu betrachten sind, wire es von In-
teresse, den inneren Bau und die Zusammensetzung dieser As-Inseln des
Hornafvan ndher zu studieren, besonders mit Riicksicht auf die Frage nach
der Lage der Eisscheide.

Die Umgebungen des Hornafvan erheben sich im mittleren Teil des
Sees und zwar an der norddstlichen Seite siidwirts vom Labbas-See nur
selten iiber die Baumgrenze. Weiter im Norden zwischen dem Rebnis-
jaure und Hornafvan ragt jedoch das michtige Rebnis-Hochgebirge (aus
Schiefer) mit Hohen von 1,100 M. steil tuber die Wasseroberfliche des
Hornafvan empor; Ausldufer von diesem Gebirge bilden auch die steilen
Ufer der norddstlichen Bucht Saudeoluokta und der obenerwihnten L6fmokk-
Bucht am Namatisgebirge (649 M.). An der Sidseite wird Myrviken
von dem ausgedehnten Gebirgsriicken Peljekaise (bis 839 M.) begrenzt;
noch weiter im Stidosten steigt am Siidufer der Svartberg ungemein steil,
fast senkreicht, bis 125 M. iiber den Wasserspiegel des Hornafva-Sees
empor. Das Gebirge besteht aus einem stark gepressten, griinschwarzen
Kvartsit, und gerade am Ifusse des Gebirges findet sich eine Menge von
ganz eigentlimlichen nischenférmigen Grotten und Hohlen, die durch den
Wellenschlag in den zerkliifteten Kvartsit auserodiert sind. Die am Hornaf-
van vorherrschenden, gewaltsamen Nordwestwinde, die hdufig den grossen
See in ein aufgeriihrtes Meer verwandeln, spielen sicherlich bei dieser Ero-
sion eine hervorragende Rolle.

Weiter im Siden an der Lais-Bucht steigt der Laisvare, aus kam-
brischen Lagern bestehend, bis tiber 700 M. Héhe an, dann folgt die
Rossnids-Meerenge zwischen steilen Gebirgsmassen, besonders an der nérd-

i \}gl. F. Svenonrus. Geol. Foren:s Forhandl. 6, 1882—1883.
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lichen Seite, wo Alep Iksjak nur mit 14 M. das etwas mehr stdwarts
gegen die Ribakbucht gelegene Hochgebirge Lulep Iksjak (808 M.) un-
tersteigt. Der siidliche Teil des Hornafvan zeigt gleichfalls ziemlich steile
Ufer und wird im Osten von dem Galtispuouda (800 M.), im Westen von
den Akkelisgebirgen (iiber 700 M.) umsdumt.

Der Hornafvan hat einen Flacheninhalt von 282 Km.%, und nimmt
iiber 25 grossere und kleinere Zuflusse auf. Gegenwirtig fliesst der See
durch die Arjepluog-Strome in den Uddjaure ab, hat aber wahrscheinlich
mit dem Uddjaure-System urspringlich nichts gemeinsam, sondern scheint
sein tberflissiges Wasser in der Hauptrichtung iiber den See Kakel gegen
OSO gesandt zu haben. In dieser Richtung verlaufen auch die obener-
wahnten As»Bildungen, die — wie es scheint — gewohnlich den urspriing-
lichen Gewissern oder den preglazialen Flussthilern folgen; hier, im See
Kakel, liegt auch nach Angabe die Hauptader des Hornafva-Wassers. Dem-
nach wird die Byske EIf als der alte Abfluss des Hornafvan aufzufassen
sein, wodurch der Umstand, dass der niedere Teil der genannten EIf von
gewaltigen Grus- und Gerdllmassen umgeben ist, seine Erklarung erhilt®.
Wahrscheinlich ist also der Hornafvan in postglazialer Zeit durch das auch
ostwirts vom Kakel in grossen Massen abgelagerte Moridnenmaterial und
durch die hier fortlaufenden As-Bildungen vom ebengenannten Abfluss ab-
gesperrt worden.

Tiefenverhaltnisse (Hierzu Tafel 11, Hornafvan). Zur Kenntnis des
Bodenreliefs des Hornafvan liegen einige von WAHLBERG ? im Sommer 1893
ausgefiirhte Serien von Tiefenlotungen vor; iiberdies habe ich selbst im
Sommer 1899 mehr als 150 Messungen im Hornafvan vorgenommen. Aus
diesen Tiefenmessungen geht hervor, dass der Hornafvan aus zwei durchaus
verschiedenen Teilen oder Becken besteht, die, wie oben erwihnt, auch
im topographischen Charakter des Sees deutlich ersichtlich sind. Der obere
Teil des Hornafvan ist ein Seebecken, dessen Sohle bis zu einer Tiefe von
mehr als 200 M. hinabsinkt; der untere inselreiche Teil aber, der durch
die obenerwihnte, langgestreckte As-Bildung charakterisiert wird, ist ein
Flachbecken und hat nur Tiefen bis zu hochstens 25 M. aufzuweisen.

Das erstgenannte nordwestliche Becken des Hornafvan besitzt ausser
einer schr tiefen und relativ ausserordentlich ebenen Sohle auch tberaus
geneigte Wandungen, sowohl in Betreff der Endgehdnge am oberen und
unteren Ende des Sees als besonders in Bezug auf die Seitengehinge,
die fast tiberall sehr steil sich zur Sohle des Sces senken. Demnach ist
die Strandzone zwischen dem gewdhnlich hohen und steilen Ufer und dem
eigentlichen Littoral auch wenig entwickelt?®; die Wandungen folgen mehr-
mals fast senkrecht bis zur Sohle.

Schon im oberen Ende des Sees gerade vor dem Nammatisgebirge

1 Vgl die Untersuchungen von F. Svenontus, in Geol. Féren:s Forhandlingar 6,
1882 —-1883, S. 75 ff.

2 0. a. A.

3 Vgl. Forer, Handbuch der Seenkunde. Stuttgart 19o1. S. 26 ff.



sinkt der Seeboden bis zu einer Tiefe von 107—108 M.; hier findet sich
demnach die Tiefenrinne des Sees, wogegen die westliche Verzweigung,
Myrviken, nur Tiefen bis zu 15—20 M. aufzuweisen hat. Die Miindung
dieser Bucht in das Tiefbecken zeigt jedoch Tiefen von 84 M. (Querpro-
fil 1). Im Siden von Namatis sinkt die Sohle allmahlich bis zu einer
Tiefe von 135 M. und dann weiter im Sidosten bis iber 200 M. Zwischen
den beiden Vorgebirgen Varpvikudden an der Nordseite und Brevikudden
an der Sudseite erreicht die Sohle eine Tiefe von genau 210 M. (Quer-
profil 4). Diese Tiefenziffern (200—210 M.) fur die ebene Sohle sind dann
weiter stidostwirts sehr konstant, bis man die Maximaltiefe des Hornafvan
gerade vor dem Svartberget antrifft. Schon dicht am Fusse des Gebirges,
das, wie oben erwihnt, fast senkrecht iiber die Wasseroberflache sich erhebt
und die oben beschriebenen Nischen besitzt, wurden Tiefen bis zu 35 und
44 M. gelotet; dann sinkt das Gehidnge auf einer relativ kurzen Strecke
steil gegen die Sohle, die etwa 150—200 M. vom Gebirgsfuss ihre maxi-
male Tiefe, 220—221r Meter, erreicht. Die ebene, hier ziemlich horizontale
Sohle behilt dann dieselbe Tiefe dem Gebirge parallel tiber eine Strecke
von wenigstens 5 Km. (Querprofile 5—7).

Von da an erhebt sich der Seeboden nur sehr langsam gegen
Siuden, ohne dass die hier befindliche, oben erwihnte Formationsgrenze
die Bodenfiguration merklich beeinflusst. Die Sohle hat noch Tiefen
bis zu 194—195 M. aufzuweisen (Querprofile 8—g), steigt dann allmihlich
bis zu 175 M. (vor Rédingsudden) und 125 M. weiter stidwarts; zwischen
den beiden Rossnis-Vorgebirgen betrigt die Tiefe 114 M. (Querprofil 11).
Im Siden derselben folgt das steil ansteigende Gehdnge oder Vorderge-
hinge am unteren Ende dieser Tiefenwanne mit Tiefen von resp. 96, 66,
54 und 45 M., bis der ausgeprdagte Ilachsee mit seiner As-Bildung und
Menge von Inseln wie ein Querriegel gegen die Wanne beginnt.

Unter den Seen Schwedens, deren Tiefen auf Grund wirklicher
Messung bekannt sind, nimmt der Hornafvan 7z Besug auf absolute Ticfe,
221 M., die erste Stelle ein. Zunichst folgt der Wojmsee mit 145 M., Stor-
uman mit 135 M., Siljan mit 120 M., Wettern mit 119 M., Malgomaj mit
117 M., der Fliasee mit 88 M., Wenern mit 86 M. und Saggatjaure mit 83
M. Tiefe. Die alteren Angaben iiber die grosste Tiefe des Hornafvan zu
182 M.? und zu 282 M.? beruhen auf Irrtum.

Die folgende Tabelle zeigt das Resultat von 12 verschiedenen
Querprofilmessungen im Tiefbecken des Hornafvan. Die Profile 1, 4, 7, 10
und 11 gehéren zu den Messungen WAHLBERGS aus 1892 3; die iibrigen
Profile 2, 3, 5, 6, 8§ 9 und 12 wurden wihrend meiner Reise im Sommer
1899 gemessen. Innerhalb jeder I.inie sind die Abstinde immer gleich.

1 Svensk Fiskeritidskrift 1892, S. 22.

? K. Peucker, Europiische Seen nach Meereshohe, Grosse und Tiefe. Geographische
Zeitschrift 1896.

8 o0.a. A

Bull. of Geol. 1900. 4
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Tab. 8a. Ziefenmessungen tn Hornafvan.

l;;of. 1| Prof. 2| Prof. 3TProf. 4 i Prof. 5 i Prof. 6’ Prof. 7 ‘ Prof._B_i“Pro;.ug_ii’r-of. .1;IP;of. 11 1_3'_r_of—12I
[ i
S T e T A : T i
Von | | | v v
Die | Von | - Va?-;- LV:"“ | Omlichi ‘ Von | Vor | Kvam-| Sshe“ Reg;lki
Miind- | Nam- |I o | vik- u-ptft- .vac)m. | Waks- Vaksam- gebirge  boud- : b %“ lbis zum|
ung der| -atis I px;l.a‘tls udde vag:a ) .ﬁ. gls | nas |vare bis Kuorba- den bis| Re; en | sid- !
| Bucht | bis | G Ibbb bis nach| 1sh [ 4 }]15 |bis nach. vor | vare nach | _455- lichen |
Myr- | Grubb- | rE | Bred Sr.’lac - | S'mricrt- | Hog- | Stor- | bis vor Ro- | {}is'_ | Ross- |
| viken | viken | VI¥€M vik- vans e \_a | heden | tjarn Lais- | dings- | r | nasvor-
i | | ] udden berget | berget i | vare | udden g;::- gebirge |
Tiefe | Ticfe | Tiefe | Ticfe | Ticte | Tiefe | Tiefe Tiefe | Tiefe | Tiefe | Tiefe = Tiefe |
‘ in M. | in M. | ir M. ! in M. ’ in M. ’ in M. | in M. | in M. | in M. | in M. | in M. ‘ in M.
| \ [ ! |
[ | |
12 | 50| 43| 15| 21| 27| 7| 33| 40! 8| 8 275]
|39 94 | 108 29 96 | R 49 70 93 73 68 ‘ 25.5 |
| 64 135 | 145 | 125 | 110 | 132 101 | 112 | 114 ' 119 89 37
| 74 121 | 205 | 193 | 204 | 203 | 142 | 188 | 130 153 | 113 | 21
| 84 101 | 183 | 210 | 221 | 221 | 186 | 195 | 184 175 | 114 | 36
L67 62 | 161 | 204 | 220 | 215 | 221 | 179 ! 194 | 175 | 110 | 45
58 25 | 120 | 203 | 197 | 200 | 220 94 | 182 | 141 ‘ 92 54
o7 — | 83| 157 | 125 | 128 | 221 —- | 50 99 61 = 66
26 - 18 76 88 | 85 | 200 — | 16 81 18 | 96
30 | — | —| —| —| —|144]| = —| 56! —~i7
- o || msf == | — s 86 == == 2] — 15
— | =] =] =| =] =] =} = —=| 18| —]|20
— - S - — I — — R 7 - -

!.Tie_.f.e 1m _ISUGl_schmt_t (von 124 B‘lessunge-n.):-95.3 M. - -

Zur Kenntnis des Bodenreliefs im stidostlichen flachen Teil des Horn-
afvan mag hier nach WANLBERG ein Querprofil von Lulep Iksjak an der
Nordseite bis vor das Akkelisgebirge an der Sidseite mitgeteilt werden.
Dieses Profil kann als die Grenzlinie zwischen den beiden verschiedenen
Becken des Hornafvan insofern betrachtet werden, dass westlich von derselben

Tab. 8b.  Querprofil im unteven Ende des Hornafvan.

‘ Tiefe in Meter in gerader Linie N—S !
{ !

N. 8 | 9 13
11 | 4 14
15 | 7 14
14 | 12 | 23
18 | 16 | 20
25 | 18 | 17
45 | 17 | 17
5 14 | 16
18 | 9 ; 11
— 9 | — 5.
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das obenerwdhnte ansteigende Vordergehdnge der Tiefenwanne sich be-
findet, ostlich dagegen das »Schweb» des Flachsees liegt.

In diesem Profil treten die Unebenheiten, die Vertiefungen und
Erhohungen des Seebodens deutlich hervor. Ostlich von demselben, aber
westlich von der beginnenden As—Bildung, finden sich Tiefen nur bis zu 15—
20 M.  An der Einschniirung des Sees vor dem Sakkavaregebirge werden
noch Tiefen bis zu 12—14 M. angetroffen, wogegen die Tiefe zwischen
den kleinen As-Inseln nur 4—6 M. betrdagt. Auf einer Linie vor dem Gol-
gamisvare nach Sakkaholmen habe ich folgendes Langenprofil NW—SO
gemessen (Tiefen in Meter):

145 175 15 23 25 235 15 10 6

Die Maximaltiefe im Flachbecken des Hornafvan betrigt somit nur
25 M. Vor Arjepluog ist der See sehr seicht, nur §—8 M. tief. Die
Bodenkonfiguration geht {ibrigens aus folgender Tabelle iiber WAHLBERGS
Messungen hervor?:

Tab. 8c. Ziefeninessungen ine unteren Teil des Hornafovan.

Profile N—S i 1 2 | 3 4
Vom Sakka- Vonf.Sakk.F:- V\Yeosrtlsss;e Von Galtis-
gebirge bis | gebirge bis Sakkahol- puouda l?lS
nach Back- | nach Stor- [mens bis nach nach Arje-
stugudden kraksudden I Kalkamisvare pluog
i 4 . 8 2 1
11 ' 14 7 4
12 15 10 8
14 ! 11 ‘ 11 5.5
11 12 9 b}
| 12 15 8 5 |
| 6 15 9 4
11 18 7 3 E
| 9 6 6 —
| — 12 5 -
| Tiefein MJ| - 14 5 =
j | — 14 3 —
' - 4 | — —
‘ | = | 18 i S _
i ‘ -— 22 | — =
| I I
; — 22 — S
| I 2 | = -
[ | - 29 ‘ . _
i ‘ — 16 | — =
= _“_7 r — —
Durchschnitt von 50 Messungen = etwa 9.5 M.

1 o.a. A.
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Temperaturverhaltnisse. Die Temperatur und die Erwirmung der
verschiedenen Wasserschichten im Hornafvan ergibt sich vorliaufig aus fol-
gender Tabelle, der jedoch leider nur relativ wenige Messungen im August
1899 zu Grunde liegen. Die Lufttemperatur wihrend dieses abnorm kalten
und rauhen Monats iiberstieg selten 4 14° C.

Tab. 9. Schicktentemperaturen im Hornafvan.

Schichten | Michtigkeit | Temperatur
in M. : in M. | in° C., 4
0—10 | 10 10—8

10—20 10 | 875

2030 10 | 7.5-7

30—45 15 | 7—5.6

45—100 55 | 5.6—4.9

| 100—221 | 121 4.9—4.3

Wie gewdhnlich, nimmt also die Temperatur &dusserst langsam
gegen die Tiefe ab; tUberdies kann man von 30 M. Tiefe an eine schwach
hervortretende Sprungschicht spiren, wo im Intervall 30—45 M. die Tem-
peratur im Durchschnitt 1,4° abnimmt, wogegen in den oberen Schich-
ten die mittlere Abnahme der Temperatur in Intervallen von je 10 M.
nur 0,5° betrigt. Von 100 M. Tiefe an betrug die Temperatur {iberall unter
+ 5° C.; die Temperatur in den grossten Tiefen der Wanne wurde regel-
missig zu + 4,3° C. gemessen. In Betracht der iiberaus michtigen Wasser-
schichten (100—221 M.) mit einer durchschnittlichen Temperatur (im Som-
mer) von etwa 4 4,5° C. mag die Mitteltemperatur des Sees in der Nihe
derselben Gradenzahl liegen. Nach FORELS Bezeichnung! mag jedoch der
Hornafvan wahrscheinlich eher ein temperierter, d. h. abwechselnd warmer
und kalter See, als ein polarer oder immer kalter See genannt werden.

Zum Vergleich teile ich hier einige Serien Temperaturmessungen
von WAHLBERG? mit, die im August 1892 ausgefiihrt worden sind. Keine
Angaben tiber die Lufttemperatur liegen dabei vor; auch in den »Meteoro-
logischen Beobachtungen in Schweden» fiir 1892 fehlen Angaben aus der
Pite Lappmark. In der Lule Lappmark dagegen, in Jokkmokk, war die
Mitteltemperatur fir August 1892 + 0,5°, das Medium von Maxima + 13,8,
von Minima 4 5,5. Das absolute Maximum 4 19° trat am 10. August, das
absolute Minimum 1,0° am 25. August ein. Etwas siidwirts vom Wasser-
system des Hornafvan, in Stensele in der Ume Lappmark, war gleichzeitig
die Mitteltemperatur + 9,7°, das Medium von Maxima -4 13,5, das Medium
von Minima -4 5,0. Am 26. hatte der Monat August sein absolutes

! Handbuch der Seenkunde, S. 107—108.
2 o. a. A.
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Maximum 4 19,0°, am 2. sein absolutes Minimum — 2,3°!. Diese Zif-
fern sind folgender Tabelle beizufiigen.

Tab. 10.  Zemperaturmessungen im Hornafvan.

Temperatur im August 1892.

1 i - - ;‘ - —
i [fn der Lotmoki| 1 der duseren | Vor dem Suare Zuichen 4o | oo G
in M. “‘Altlgues't‘_ # | Lofmokk-Bucht |tiefsten Stelle des‘ Vorgebirgen 'SgeZStHl(c)rfn:fvaEl
Stundes 16 ps den 5.-Aug. |Sees den' 4. Aug.| den 5.'Aug. den 2. Aug.
Stunde: § p. | Stunde: 10 a. Stunde: 4 p. Stamde: 5 p:
| |
0 | +80°C.  4+83°C | 4+99°C | +99°C | 4 11.0°C.
5 i ST = +86 {-|- 9.8 | 4108
10 | 4+ 7.7 + 8.0 4+79 ||+ 71 + 10.7
20 | 4 7.6 478 {-|- 6.7 | 468 —
23 | o8 | _ i — | — + 10.5 (B)
25 |{+ 7.6 - — - —
30 1 — + 6.5 + 6.0 —
32 ||+ 5.1 B S _ —
40 — | 4+68 | +6.0 + 5.1 — \
50 — ‘ — L+ 5.7 + 5.0 _ ,‘
60 — 156 4 5.6 + 4. — ;
70 — — + 5.4 448 | — a
80 — + 54 + 5.2 448 — l
100 — — + 4.8 — - '
101 - — - 4+ 4.5 (B) —
107 | — | 4+ 5.0(B) — — | —=
220 | — | — + 4.3 B) | — — 1

Die erste Temperaturserie bestdtigt die Beobachtung, dass das
kaltere Wasser hoher in die Buchten als in die Mitte eines Sees hinaufsteigt.
Sprungschichten sind auch nach dieser Tabelle bis zu einem gewissen Grade
zu unterscheiden; es wiare dann fiir die erste Serie im Intervall 25—32 M.,
wo die Abnahme 2,5° fiir die dritte im Intervall 10—20 M., wo die Ab-
nahme 1,2°) und fiir die vierte Serie im Intervall 5—10 M., wo die Ab-
nahme 2,7° betrigt. Demnach wire die Lage der Sprungschicht in ver-
schiedenen Teilen des Sees in verschiedenen Niveaus zu finden; jedoch
kann man aus den bisher ausgefithrten Temperaturmessungen im Hornafvan
in dieser Beziehung keinen sicheren Schluss ziehen. Dagegen ergibt sich,
dass die Temperatur der Wasseroberfliche im oberen Ende des Sees nied-
riger als im unteren Ende ist, weil in jenem Ende kiltere Gebirgsbiche
und Strome dem See zufliessen.

Das Wasser des Hornafvan ist iiberaus klar und durchsichtig; die

! Meteorologiska iakttagelser i Sverige, XXXIV, 2,20. 1892.
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Sichttiefe der Secchi'sche Scheibe betrug am 4. August 1892 (Stunde 11,30 a),
obgleich bei triibem Wetter, schon 11 Meter!. Das Gefrieren des Hornafvan
findet gewohnlich Anfang November statt; im Jahre 1871 geschah es am 5.
November, im Jahre 1872 am 10. November. Das Awuftauen des Sees erfolgt
Anfang Juni, so im Jahre 1872 am 5. Juni, aber im Jahre 1873, der spateren
Eislegung im Herbst 1872 entsprechend, am 10. Juni. Demnach betrug
die Eislegungszeit fiir den Hornafvan 1872—1873 genau 212 Tage?. Im Jahre
1871 geschah der Eisbruch jedoch erst so spit als am 22. Juni; zwei Tage
frither ging offenes Wasser im Sidvajaure, dem Zufluss-See des Hornafvan®.
Wihrend der Jahre 1871—1877* war das durchschnittliche Datum fiir
das Gefrieren des Hornafvan am 20. November, fiir das Auftauen am 13. Juni,
demnach die Zeit der Eisbedeckung 207 Tage. Nihere Angaben werden
in Tabelle 11 angefiihrt.

Das Wassersystem der Seen Uddjaure und Storafvan.

Wie oben erwihnt, ergiesst sich gegenwirtig der Hornafva-See durch
die Arjepluog-Stréme in den grossen See Uddjaur (221,5 Kvkm.), derin 419,2
M. Meereshohe und, gleich wie der Storafvan, durchaus im archidischen Gebiet
gelegen ist. Der See Uddjaur erstreckt sich in der Richtung von N—S
zwischen 65°40'—66° 3" n. Br.; seine grosste Linge betrigt 25 Km., seine
grosste Breite 10 Km., er hat eine trapezformige Gestalt mit ziemlich gleicher
Breite im Norden und Siidden. Gegen NW steht er durch eine schmale
Meerenge in Verbindung mit dem See Aisjaure (34,;, Kvkm.), dessen Linge-
nachse in der Richtung von W—O etwa 8 Km. betrdagt. Im sitidéstlichen Ende
des Uddjaur erstreckt sich die etwa 10 Km. lange, schmale Bucht Vilma
gegen Studen und miindet dann durch die Kasker-Strome in den See Stor-
afvan. Uberdies ist die horizontale Gliederung des Uddjaur sehr reich, die
Umgebungen sind flach, nur im Westen erheben sich die Gebirge Aske-
vare und Uljapuouda resp. 200 und 360 M. iiber den Wasserspiegel des
Westen Sees, und an beiden Seiten der Vilbma-Bucht steigen Garka im W
bis 665 und Viadlmapuouda im Osten bis 710 M. Meereshéhe empor. Die
zahllosen kleinen Inseln, welche den See erfiillen, sind nur die uber die
Wasseroberfliche emporragenden Mordnenhiigel und Mordnenriicken, von
denen sowohl der See selbst als seine ganze Umgebung ihr Gepriage erhalten.
Demnach darf der Uddjaur nur als tiberschwemmter Mordnenboden aufgefasst
werden; als namlich der Abfluss des Hornafvan gegen Osten zugeschiittet
wurde, ergoss sich das Wasser dieses grossen Sees tiber das aus Moridnen-
material gebildete, hiigelige Terrain im Siiden  um seitdem in dieser Richtung
seinen Abfluss zu erhalten. Man kann fast iiberall den steinigen Boden

! WAHLBERG, 0. a. A.

2 CRONVALL, 0. a, A,

3 HILDEBRANDSSON, 0. a. A.

* HiLDEBRANDSSON et RunpLunD, Prise et Débacle des Lacs en Suéde, Automne
1871 —Printemps 1877; Upsale 1879.
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des Uddjaur durch das Wasser erkennen; die Tiefe ist auch sehr unbe-
deutend, im Durchschnitt 8—10 M. An einigen Stellen (z. B. vor Ajnes-
vare) sollen 15 M. gelotet worden sein'; die Maximaltiefe ist wahrschein-
lich vor dem Askevare im Westen des Sees zu treften.

Im ganzen denselben Charakter tragt auch der im Suden vom Udd-
jaure gelegene, grosse See Storafvan (201,4 Kvkm.). Ererstreckt sich zwischen
65° 34'—65° 50' n. B.; die Lingenachse gehtin der Richtung von NW—SO
mit einer schwachen Biegung gegen SW und misst etwa 39 Km. Die
beiden Enden des Sees sind sehr zugespitzt; die Breite des oberen Endes,
das den Namen Doljaure tragt, misst nur 2-—4 Km. Die grosste Breite
in der Mitte betrigt etwa 10 Km., ist aber durch die grosse Insel Storon
(7 Km. lang und 4 Km. breit) sehr eingeengt. Die grésste offene
Breite des Sees findet sich im Suden der genannten Insel und betrdagt
nur 7 Km. Gegen SO streckt sich die schmale, flussihnliche Bucht
Afvaviken, deren Linge iiber 11 Km. misst. Ostlich von der Insel Storon
findet sich eine betrdchtliche Erweiterung des Sees, Storbodfjirden; und
mit diesem eben skizzierten Umriss ist die Gestalt des Storafvan derjenigen
einer Schildkrote sehr dhnlich.  Mit einem Flidcheninhalt von 201,4 Kvkm. liegt
der Storafvan in einer MeereshGhe von 418,6 M., also nur 0,6 M. niedriger als
der Uddjaur. Uberhaupt ist zu bemerken, dass, wenn man das ganze Seen-
system Hornafvan-Uddjaur-Storafvan in Betracht zieht, der Wasserspiegel
auf der etwa 125 Km. langen Strecke zwischen dem Nordende des Hornaf-
van und dem Siidende des Storafvan (in der Bucht Afvaviken) sich nur
6,4+ M. senkt 2.

Diese langgestreckte Bucht, Afvaviken, markiert mdglicherweise
einen alten Abfluss des Storafvan gegen Osten nach der Svard-Elf, dem See
Arvidsjaure und der Byske-Elf. Die Wasserscheide, die etwa 10 Km. 0st-
lich von Afvaviken liegt, ist sehr schwach ausgeprigt; das Kartenblatt
N:o 34 von »Norrbottens lans kartverk» zeigt sogar hier in 433 M. Mee-
reshohe eine Wasserteilung (Bifurkation) an. Demnach hitte einst auch der
Storafvan in Verbindung mit der Byske-Elf gestanden, jedoch allerdings als
Nebenfluss oder Seitenthal, wogegen der Hornafvan die Hauptader reprisen-
tiert hatte. Aber entweder eine Niveauverinderung oder die Zuschiittung
durch Mordnenablagerungen hat diesen Abfluss abgesperrt, und dann wurde
das Wasser des Uddjaur-Storafvan von der Mitte des westlichen Ufers des
Storafvan aus gegen Siden in die Skellefte-Elf abgelenkt, wodurch also
der gegenwirtige, eigentiimliche Abfluss des Storafvan entstanden ist.

Der Storafvan ist gleich dem Uddjaur von zahlreichen Morinen-
inseln erfillt. Die Tiefenmessungen charakterisieren auch den See als ein
Flachbecken. Im oberen Ende, Doljaure, hat WAHLBERG Tiefen von 10
—17 M. gelotet ?; zwischen den Inseln Karlon und Stormaraholmen habe
ich die Tiefe zu 10 M., zwischen Storén und Bergudden zu 11 M. gemessen.

! Vgl. WAHLBERG, o. a. A.
2 Vgl. Svenonius, o. a. S.
3 0. a. A.
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Zwischen Storon und Gullon im siudostlichen Teil des Sees findet sich aZe
Maximalticfe 2zr M. In Afvaviken betrdagt die Tiefe 13—15 M. Die An-
gabe von 282 M. Maximaltiefe im Storafvan bei PEUCKER' ist nur ein
Trrtum.

Die Bodentemperatur der flachen Seebecken von Uddjaur und Stor-
afvan wird naturgemidss von der Lufttemperatur im hohen Grade beein-
flusst — und die Differenz zwischen der Temperatur der Wasseroberfliche
und derjenigen des Seebodens ist nur gering.

In Betreff der Zemperaturverhiltnisse dieser Seen betrug nach
WAHLBERG ? am 8. August 1892 (11 a. m.) die Oberflichentemperatur im
Uddjaur (Mitte des Sees) 4+ 13,0, die Bodentemperatur in 10 M. Tiefe
+ 12° C. Im Storafvan zwischen Laxholmen und Storén zeigte am 1. August
desselben Jahres (1 p. m.) das Thermometer an der Oberfliche des
Wassers + 12,5°, in 5 M. Tiefe + 12° in 10 M. Tiefe 4 11,8° und am See-
boden in 20 M. Tiefe 4+ 11,5° C. Im Durchschnitt ergaben diese Mes-
sungen somit 4 11,0° C. In der schmalen Bucht Afvaviken war etwa gleich-
zeitig die Temperatur in 5 M. Tiefe 4 0,5 hoher®. Fiir die gleichzeitige
Lufttemperatur dieser Gegenden verweise ich auf die oben (im Kapitel
vom Hornafvan) erwdhnten Angaben.

Die Durchsichtighkeit des Wassers in Uddjaur und Storafvan ist
verhdltnismassig gross; im Uddjaur war am 8. August 1892 (11 a. m.) bei
Sonnenschein, im Storafvan einen Tag spiter (10 a. m.) bei halbklarem
Wetter die Secchi’'sche Scheibe in 10 M. Tiefe nicht weiter wahrnehmbar.

Im Jahre 1871 war der Zeitpunkt des Awuflauens fir die beiden
Seen Uddjaur und Storafvan der gleiche, nimlich am 15. Juni®*. Im Herbst
desselben Jahres fand das Gefriererz des Storafvan am 2. November statt,
also 3 Tage fruher als das des Hornafvan, wie auch das Auftauen der Seen
Uddjaur und Storafvan im Jahre 1872 etwa vier Tage frither als dasjenige
des Hornafvan erfolgte ndmlich am 1. Juni. Dasselbe Verhiltnis tratauch
wahrend des Jahres 1872—1873 hervor. Im Herbst gefror der Storafvan
am 5. November, der Hornafvan aber erst funf Tage spiter; im Frihling
zerbrach gleichfalls das Eis im Storafvan friher als im Hornafvan (am 10.
Juni®%), Zieht man die Mittelzustinde wihrend der Jahre 1871—1877 in
Betracht ®, erhdlt man fiir alle drei Seen, Hornafvan, Uddjaur und Storaf-
van, folgende Werte:

1 O. a. Aufsatz in Geografischer Zeitschrift 1896; nach E. DeBEs, STRELBITZKY und
KLODEN.

o a A.

3 ibid.

4 H. H. HILDEBRANDSSON, 0. a. A.

5 CrONVALL, 0. a. A.
HiLpEBRANDSSON et RUNDLUND, 0. a. A.
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Tab. 11. Zatpunkte des Gefrierens und Auftauens tm Wassersystem
Hornafvan-Storafvan.

I atemtes|me | Zeitder | |
Name des | éun.]_. S| Differenz in ‘ Datum des | Differenz in Eisbedeck- ‘ Differenz in
Sees | It Tagen Auftauens | Tagen ung in Tagen
| g g g g
rens

| { ! Tagen ‘

\ ‘ \
' Hornafvan 18 Nov.|—13 412 13 Juni —12 47 207 |—24 412
Uddjaur | 31 Okt. —22 414 10 Juni |— 945 222 1—23421
Storafvan } 2 Nov. —24 +18 11 Juni '—10 46 221 |—28 421

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass der Uddjaur, der tiberschwemmte
Mordnenboden oder jedenfalls der See, welcher von allen drei Seen am
meisten seicht und flach ist, auch im allgemeinen frither als die beiden iibrigen
gefriert und auftaut. Nur ein wenig spiter folgt der Storafvan. Der Hornaf-
van dagegen liegt im Herbst gewdhnlich mehr als einen halben Monat
langer als die ebengenannten Seen ganz offen, sein Auftauen aber findet
nur einige Tage spiter statt. Dem entsprechend ist auch die durchschnitt-
liche Zeit der Eisbedeckung fir Hornafvan nur 207 Tage, wihrend Udd-
jaur und Storafvan 14—15 Tagen langer gefroren sind. Die verschiedene
Differenz der Zeitpunkte fir Gefrieren und Auftauen der Seen beruht im
allgemeinen zunichst auf Differenz in Breitengraden und Meereshohen; in
Betreff der ebenerwihnten drei Seen aber, die keine nennenswerten Ver-
schiedenheiten in diesen letztgenannten Beziehungen aufzuweisen haben,
tritt dagegen ein ganz anderes Moment in erster Reihe hervor, namlich die
Tiefenverhiltnisse und zwar die bedeutenden Tiefen des grossen Hornafva-
Seebeckens.

Der Stor-Vindelsee.

Der See Storvindeln liegt gerade im SSW von Uddjaur im nérd-
lichen Teil der Lycksele Lappmark (im Kirchspiel Sorsele) und erstreckt
sich etwa 50 Km. in der Richtung NNW—SSO (65° 40" 48" bis 65° 30" 48"
n.Br.). Uber diese Strecke besitzt der See eine durchschnittliche Breite von
2 Km.; die grosste Breite findet sich in der Mitte des Sees und misst
3—4 Km. Der See hat eine schwach S-formige Beugung und wird am
nordwestlichen Ende sehr schmal; im Studen lauft der See in einen kleinen
reissenden Strom aus, der in den »Sel» (d. h. ruhiges Wasser zwischen
zwei Stromen) Nedre Gautstrask miindet. Hier geht der Abfluss des Sees,
die Vindel-Elf, gegen Siiden in die Ume-Elf. Die mittlere Hohe des Stor-
Vindelsees tber der Meeresflache ist 341,6 M., also etwa 77 M. niedriger
als Uddjaur und Storafvan; die Meereshohe des »Nieder Gautstrdask» be-
tragt 340,4 M.

Topographie der Umgegend. Die Hauptzuflusse des Sees sind
zuerst die Vindel-Elf, die ihre Quellen in den Bjork- und Ammar-Hoch-
gebirgen hat und in das schmale Nordwestende des Stor-Vindelsees hinein-
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tritt, ferner die bedeutende Lais Elf, die aus dem langgestreckten fjord-
dhnlichen See Stor-Laisan (westlich vomi Hornafvan) kommt, und nach
einem weiten Bogen gegen Stiden dann gerade gegen Nordwesten umbiegt, um
in Nieder-Gautstrask einzufliessen. Ursprunglich scheint die Lais EIf der
obere Lauf der Skellefte Elf gewesen zu sein, die damals mit den Arje-
pluog-Seen, zunichst Storafvan, nicht in Verbindung stand.

Im oberen Ende des Sees sind die Abhidnge ziemlich steil; der
Ufersaum ist hier jedoch an beiden Seiten von grosseren, scharfeckigen
Blocken und Steinen gefiillt, die nach WAHLBERG wie lange, kaidhnliche
Mauern aussehen und ohne Zweifvel alte Seitenmordnen ausmachen. Im
niederen Teil des Sees sind die Ufer flach, kahl und arm an Vegetation,
von Untiefen umsdumt; die Umgegend kann im allgemeinen als gebirgiges
Waldland charakterisiert werden.

In Betreff der Geologic der Umngegend verdanke ich C. WIMAN
einige miindliche Angaben. Nach ihm wird der See grosstenteils von Ge-
steinen der archdischen Formation umgeben, die in breiter Ausdehnung
westwdarts bis nach Skansnds und Vindelberga und dann als ein schmales
Band an beiden Seiten des Sees bis nach Higgds und Svarttjirn reichen.
Im Norden und Siden des erwidhnten Ufersaumes folgen zuerst Streifen
von Kalkstein und dann michtige Kvartsitbildungen, die u. a. die Gebirgs-
massive Varedive (856 M.) und Juommevare (755 M.) aufbauen. Westlich
von Vinnds werden die Ufer iiber eine Strecke von 3,000 M. von Kvartsit
gebildet. Weiter im Westen liegt das obere Ende des Sees in den Schie-
fergesteinen der Koligruppe eingebettet.

Topographie des Secbeckens. Die Tiefenverhiltnisse des Stor-Vin-
delsees sind von WAHLBERG untersucht, der dariiber schriftliche Mitteilungen
geliefert hat!. Das obere Ende ist flach; dann sinkt der Seeboden all-
mahlich bis zu einer Tiefe von etwa g M. vor Gillismuole und 16 M. gerade
vor Vinnds. Die Maximaltiefe des Sees, 29 M., findet sich vor Svarttjarn,
gerade an der Grenze der archidischen und silurischen Formation. Die
mittlere Tiefe bis nach Vindelberga und Skansniset ist etwa 24 M.; Gstlich
von Grandker und an den kleinen Inseln (Morineninseln) westlich von
Karlsgdrd wurden nur Tiefen von 13 M. angetroffen. Dann folgt ein zweites
Becken mit Tiefen von etwa 24 M. gerade vor Sjobonids im niederen Ende
des Sees. Die Maximaltiefe des Nieder-Gautstriask betrigt 12 M. (vor Or-
nds); weiter sidwirts ist der Seeboden wieder sehr flach mit Tiefen von
2—3 M. Uberall auf den tiefsten Stellen wird I.ehmboden angetroffen.

Temperaturverhiltnisse. Ich teile hier zwei von WAHLBERG aus-
gefiihrte Temperaturmessungen mit; die Lufttemperatur ist gleichzeitig
nicht beobachtet. Die Angaben sind vom 7—8 August 1898.

1 Berittelse till Kgl. Befallningshafvande i Vésterbottens ldan om undersokningar i
Ume- och Vindelilfvens omrédden sommaren 18g8.



BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER SEENKETTENREGION IN SCHWEDISCH-LAPPLAND. 59

Tab. 12.  Zemperaturmessungen in Stor-Vindeln.

Temperatur des Wassers (in © C.)
Tiefe in M. | ' .
vor Svarttjarn vor Sjobonias
| (7 Aug.) ‘ (6 Aug.)
On |+ s 4 145
5 | 413 4 143
10 | 413 + 14
12 | - RV
15 4+ 12.5] g | t+ 9.1
20 + 9.5 —
23 — 4+ 89 (B)
29 + 8.5 (B) —

Nach dieser Tabelle kommen Sprungschichten vor, teils in einer
Tiefe unter 15 M. (+ 12,5 — + 9,5° C.) und teils sehr ausgeprigt fiir die zweite
Serie im Intervall 12—15 M., wo die Abnahme der Temperatur sogar 5° C.
betragt.

Die Durchsichtigkeit des Wassers im Storvindelsee ist nicht beson-
ders hervortretend; im Sommer 1898 betrug die Secchi’'sche Scheibe bei
klarem Wetter in der Mittagszeit nur 7 M.

Die Zeitpunkte fur Gefrieren und Auftauen des Storvindelsees sind
im allgemeinen nicht sicher festzustellen. In den Herbsten 1871 und 1872
gefror der See beidermals am 10. November 2; im Jahre 1871 taute er auf
erst am 13. Juni? scheint aber gewdhnlich seine Eisbedeckung schon um
den I. Juni, wie im Jahre 1872%, zu brechen. Der Unterschied des Wasser-
stands tbersteigt selten 2 M.; der See liegt im allgemeinen am hochsten
im Ausgang des Juni, am niedrigsten im April .

Der Storuman.

Allgemeines. Im Stden von der Vindel-Elf und dem Storvindelsee folgt
das Hauptthal der Ume EIf mit dem grossen See Storuman (165,7 Kvkm.) in
der Lycksele Lappmark (Kirchspiel Stensele), welche Gegenden ich im Som-
mer 1900 besucht habe. Der Storuman liegt in 65° 8'—65° 26 n. Br. mit einer
Meereshohe von 348,35 M., also etwa 7 M. hoher als der Storvindeln; seine
Liangenachse erstreckt sich in der gewdhnlichen nordwest-siidostlichen
Richtung der lappldndischen Seen und betrdgt etwa 57 Km. In Betreff der

! WAHLBERG, 0. a. S.
? CRONVALL, 0. a. A.
% HILDEBRANDSSON, Isférhédllandena i Sverige 1870—1871.
+ CRONVALL, 0. a. A.
5 WAHLBERG, 0. a. S.
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horizontalen Gliederung des Sees zerfillt derselbe in zwei getrennte Teile,
deren Hauptrichtungen im ganzen gleich sind. Die nordwestliche Hailfte
des Sees, von Slussfors bis nach dem Laisotgebirge, verlauft in mehreren
bedeutenden Biegungen und ist sehr schmal, 1,000—2,000 M.; die 0Ostliche
Halfte hat dagegen eine durchschnittliche Breite von 4-—5 Km. Auch
findet sich hier eine Einschniirung in der Mitte, nur 2,5 Km. breit; danach
folgt wieder eine offene ausgedehnte Wasserfliche mit einer Breite von
3—4 Km. Der grosse See ist sehr gegliedert, besonders die 0stliche,
breitere Halfte; nordlich vom Laisotgebirge erstreckt sich 8 Km. gegen
NW eine 2 Km. breite, fjorddhnliche Bucht (bis nach Strémsund), wodurch
hier eine bedeutende Halbinsel abgeschniirt wird. An der Sidseite des
Sees greifen zuerst zwei gewundene Buchten, Jilleluokte und Gaskeluokte,
tief ins Land hinein, somit eine dreieckdahnliche Halbinsel bildend; dann
folgt weiter im Siiden die unregelmissige Germanbucht oberhalb des gegen-
wirtigen Abflusses des Sees. Besonders der niedere Teil des Sees ist sehr
inselreich .

Topographic der Umgegend. Die Ufer der nordlichen Hilfte des
Sees sind iiberall sehr steil; die Abhdnge steigen beinahe senkrecht bis zu
einer Hohe von 400—500 M. iiber der Oberfliche des Sees. Hieram Nord-
ende treten die Ziiflusse aus den oberen Gebirgsseen in den See hinein;
weiter studwirts unweit Storholmen fliesst von Stiden her der Abfluss des
Sees Langvattnet dem Hauptbecken des Storuman zu. Die Ufer der 0st-
lichen Halfte sind zwar hie und da gebirgig (und waldig), im allgemeinen aber
sehr flach und niedrig, besonders an der Nordseite auch sehr seicht, steinig
und kahl. Aus dem flachen Boden im stidostlichen inselreichen Teil des
Sees tritt ganz wie im Hornafvan eine typische Aos-Bildung hervor, die 10
Km. inder Richtung von NW—SO sich erstreckt. Der As beginnt mit den
kleinen Ben-Inseln (Benholmarna), taucht dann nach 2,000 M. mit der 2,5 Km.
langen, langgestreckten Insel Lingholmen wieder iiber das Wasser empor;
als die Fortsetzung dieser As-Bilduf}g sind die Inseln im Stidende des Sees,
die s. g. Lusp-Inseln, zu bezeichnen. Der Seeboden ringsum die ~s-Inseln
ist Uiberall sehr seicht, hat nur Tiefen von 3—5 M. Gleich westlich vom
Dorfe Luspen geht die As—Bildung aufs Land und verldauft dann am IFusse
des Stenselegebirges (512 M.) gegen SO mit tiberaus steilem stidwestlichem
Abhang; die Hohe des Riickens betrug nach meiner Messung 25 bis 30
M.; mehrere kesselformige Einsenkungen kamen vor.

Durch diesen bedeutenden As-Riicken im Verein mit machtigen
Grus- und Geroll-Ablagerungen scheint der urspriingliche, preeglaziale Ab-
lauf des Storuman am Fusse des Stenselegebirges zugeschiittet worden zu
sein; der gegenwirtige Abfluss durch die Ume EIf findet sich bei Fors-
nacken 5 Km. weiter im NW am Fusse des Luspgebirges (512 M.) und
an der Studwestseite des Sees.

Geologie der Umgegend. Nach Mittelungen von C. WIMAN liegt
der Storuman gleich den meisten lapplindischen Seen dieser Region mit

1 Vgl. Norrbottens lins kartverk, Bl. 41 Stensele (1897).
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seiner Ostlichen Hilfte innerhalb des archdischen Gebiets; der westliche
obere Teil des Sees gehort zu der Region der Hochgebirgsgesteine, und zwar
derjenigen der klastischen Sevegruppe. Die Grenze geht etwa von der
Bucht Jilleluokte an der Sidseite bis nach dem Kirchengebirge am Nord-
ufer des Sees. Die michtigen Kvartsitbildungen mit schmalen Streifen
von Alaunschiefer im Rande bauen im Norden die Gebirge Lillblaiken (789
M.) und Storblaiken (754 M.), im Siden Gaskeluoktliden (etwa 700 M.)
auf, erreichen aber kaum die Ufer des Storuman, die hier von archiischen
Gesteinen umsiumt sind.

Topographie des Seebeckens (siehe Tafel 2). Ich habe im Sommer
1900 uber 125 Messungen im Storuman ausgefihrt, die sehr deutlich die
Topographie des Seebodens zeigen, wie auch aus denselben die Uberein-
stimmung mit der Topographie der Umgegend hervorgeht. Abgesehen
von unbedeutenden Einsenkungen liegen drei getrennte Becken vor, von
denen die zwei westlichen ausgeprigte Tiefseebecken sind; das &stliche
dagegen, von Inseln und Asrbildungen erfiillt, ist ein Flachbecken und hat
demnach denselben Charakter wie das ostliche Becken des Hornafvan.

Die schmale Rinne zwischen dem Umnads-See und Storuman drangt
sich besonders am s. g. »Porten» (das Thor) zwischen iberaus steilen
Felsenwiinden vor; hier wurde im Sommer 1898 von WAHLBERG! eine
Tiefe bis zu 36 M. angetroffen. Dann folgt das erste Becken zwischen
Slussfors und etwas 0stlich von Ankarsund; von Slussfors aus sinkt der
Seeboden zwischen hohen, steilen Ufer allmiahlich von 4, 10, 20 M. bis zu
Tiefen von 39 (vor dem Harrikgebirge), 41 und 44 M. Etwa 3 Km. weiter
sudwirts wurde eine Tiefe von 54 M. gelotet. Das Querprofil (1) zeigt
steile Seitenabhidnge und eine ziemlich ebene Sohle in der Mitte. Dann
findet eine Erhebung des Bodens statt, mit Tiefen von 47 und 36 M.;
die Sohle sinkt aber 2 Km. ostwirts schnell bis zu Tiefen von 70 M. (vor
dem Akernéisgebirge) und 98 M. unweit Ankarsund. In der kaum 500 M.
breiten Rinne bei Ankarsund, der engsten Einschniirung des Storuman, sinkt
das Lot bis zu der bedeutenden Tiefe von 112 M.; es handelt sich hier ohne
Zweifel um eine alte, gewaltige Erosionsrinne (Caiion), ganz wie das oben
erwihnte »Thor» nordlich von Slussfors eine solche Rinne ist. Im Siiden
von Ankarsund erhebt sich wieder der Seeboden bis zu einer Tiefe von
89 M. und dann zu 55 M., weshalb man, da grossere Tiefen weiter stud-
wiarts erreicht werden, hier die Grenze des ersten Beckens ansetzen darf.

Das zweite Becken zeigt auch zuerst ungleiche Einsenkungen, geht
jedoch allmihlich in eine ziemlich ebene und bedeutende Tiefenrinne iiber,
die die Maximaltiefen des Sees enthdlt und bis zum oben erwdhnten
Flachbecken im niederen Ende des Sees gerechnet werden kann. Etwa 3
Km. sudlich von Ankarsund sinkt der Boden zwischen hohen Schiefer-
wanden bis zu einer Tiefe von 87 M. (vor dem Eulekap), steigt aber z
Km. stdwirts bis zu 62 M. Das Querprofil zeigt auch hier tberaus steile
Seitenabhange und eine verhdltnismissig ebene Sohle in der Mitte. Etwa

! Berittelse till Kgl. Bef. i Visterbottens lan etc.
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61—62 M. sind nachher die konstanten Tiefenziffern auf einer Strecke von
3 Km. gegen Siden (bis vor Stennis); dann beginnt die Sohle ganz re-
gelmassig zu grosseren Tiefen zu sinken. Zwischen Stockholmen und
dem gegeniiberliegenden Land wurden Tiefen von 97 und 104 M. gelotet;
etwas stdlich von Stockholmen sinkt die Sohle bis zu 113 M., und gerade
vor Langbick (Langbicksudden) liegt die Maxzmalticfe des Storuman, 735 .
Die Rinne verlauft hier an der Nordseite, weil die Siidseite von Untiefen
als Fortsetzung des Stockholmen erfiillt ist. Dies Verhdltnis verdndert
sich indessen sehr bald; etwa 3—4 Km. weiter stiidwirts liegt die Tiefenrinne
dicht an der Sidseite, deren Abhang steil in die Tiefe von 7 bis zu 64
M. fallt (Querprofil 5). In der Mitte zwischen Vestanvik und dem Laisot-
gebirge (N.) werden noch Tiefen bis zu 114 M. angetroffen. Der See-
boden ringsum das vorspringende Laisotkap ist dagegen flach und seicht.
Die Rinne hilt sich nachher immer noch an der Sidseite (Westseite), wo
man gerade vor der Halbinsel zwischen Jilleluokte und Gaskeluokte Tieten
bis zu 101 und 9o M. lotet, wihrend der ganze nordliche (&stliche) Ufer-
boden tberall als dusserst seicht (2—3 M.), von Gesteinen und Blocken
geflillt und eigentlich als iibergeschwdmmter Mordnen-boden sich erweist.

Die Sohle des Tiefbeckens erhebt sich indessen langsam und regel-
missig, zeigt unweit der Sidseite auf einer Linie zwischen Gaskeluokte
und dem gegeniiberligenden flachen Vorgebirge noch Tiefen von 88—go M.,
aber nachher mehr in der Mitte Tiefen von resp. 75, 68 (vor Blassan) und
63 M. (vor Storsten). Der Seeboden, wie die Umgegend des Sees, wird
immer noch flacher gegen Siiden und zeigt auf einer Linie von Ostervik
(S.) bis nach Laisbdck (N.) Tiefen bis zu 46 M., nordlich der Ben-Inseln
eine Tiefe bis zu 37 M. und stdlich derselben Inseln noch 28 M. Hier
aber, also in der Nidhe von den Ben-Inseln, endet die eben geschilderte
Tiefenwanne des Storuman.

Das dritte, Ostlichste Becken, das etwa 10 Km. gegen Siidosten sich
erstreckt, ist durchaus ein Flachbecken, dessen Tiefe nirgends 16 M. tiber-
steigt.  Es wird durch die oben erwidhnten Inseln und As-Bildungen
charakterisiert, die fiir die Sudenden der lapplandischen Seenketten ofter-
mals so bezeichnend sind. Das Wasser zwischen Langholmen und dem
Ostufer hat Tiefen von nur 3—4 M.; noch seichter ist die sudéstlichste
Bucht des Storuman.

Die folgende Tabelle zeigt das Resultat von 6 ausgefithrten Quer-
profilmessungen in der Tiefenwanne des Storuman. Die Abstdande sind in-
nerhalb jedes Profils immer die gleichen.
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Tab. 13.  Zzefensnessungen i Storuman.

1 2 | 8 | 4 - 5 | 6 |
! ' | ' i ; -
Profile N—S | 4racts vom E Km. sod- | 3 Km. std- | ok g | Vo fyireet” | Von Tronas |
| Harrilke | 000 00 | Ealenkap  erade gegen-  bis nach | o DACh
gebirge | iber Vestanvik
7 3 | 20 10 1 1
20 10 | 45 25 | 2 2
| 30 | 80 | 52 60 | 3 | 3
39 | 5 | 6l 96 | 5 3
47 | 50 | 62 | 109 8 5
, b4 | 46 60 135 10 7
! 49 | 2 30 129 14 10
L 29 20 — 120 29 28
Tiefein M. g 7 - 103 475 | 50
3 | 5 = 84 89 73
—_ | = - 53 113 | 88
e 8 am 25 114 | 90
- 12 113 | 84
- - - 9 64 20
w0 — 6 7 7
| — | —= = 2 1 | 3
Tiefe im Durschschnitt (von 100 Messungen) == 43.7.

Temperaturverhaltnisse. Zur Kenntnis der Wassertemperatur des
Storuman liegen zwei von WAHLBERG im Sommer 1898 ausgefiihrte Mes-
sungsserien vor 1.

Nach dieser Tabelle (Tab. 14) sind Sprungschichten fiir die erste
Serie schwer zu unterscheiden; es wire dann gewissermassen im Intervall
5—10 M. und im Intervall 20—-25 M., wo in beiden Fillen die Abnahme der
Temperatur 1,4° betrigt. Fiir die zweite Serie ergiebt sich deutlicher eine
Sprungschicht im Intervall 20—25M. mit einer Abnahme der Temperatur von 2°.

Das Wasser des Storuman ist noch klarer und durchsichtiger als
dasjenige des Hornafvan; nach WAHLBERG? war an klaren, sonnenreichen
Sommertagen erst bei einer Tiefe von 12,5 M. die Secchi’'sche Scheibe
nicht mehr wahrnehmbar.

Der Storuman gefrzert wie Storvindeln um den 10. November —
so z. B.in den Jahren 1871 und 1872 — und bricht seine Eisbedeckung um
den 28. Mai® Demnach dauert die Eislegungszeit etwa 200 Tage. Bezeich-
nend ist, dass die vielen Seen und Seenketten im Tarnagebiet nordwestlich und

1 Berittelse till Kg. Bef. i Vasterbottens lan etc.
?o.a. S.

3 CroNvALL, 0. a. A.
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Tab. 14. Temperaturmessungen in Storuman.

Temperatur des Wassers in ° C. i
1
Tiefe in M. Ankarsund den In der Mitte Stor- |

2 August umans d. 31 Juli. |
Stunde: 9 p. Stunde: 1 p. |
0 + 136 | L 14 ;
5 | +125 + 115 '
10 | 4111 + 11.5 |
15 = L4110 i
20 ’ +104| o | +102] o
256 | 4+ 9.0 ™ 4+ 8.2~
30 | + 80 4 7.0
35 | + 6.8 —
40 4+ 6.0 | 4+ 6.2 !
5 | 4+ 58 4+ 6.0
60 | 4+ 5.6 [D - BS
0 | + 55 + 55
80 4+ 55 4+ 55
90 + 5.5 + 5.0
98 | 4+ 5.0 (B) —
. 100 - + 5.0

westlich vom Storuman viel spiter als dieser grosse See zufrieren, namlich
Ende November oder in der ersten Hailfte des Dezember, obgleich die
Téarnaseen auf hoherer Breite und Meereshohe gelegen sind. Dies muss
ohne Zweifel auf dem Einfluss des Golfstroms beruhen, dem die genannten
Seen ndher liegen als der Storuman. Das Auftauen der Tirnaseen erfolgt
dagegen erst um 15—27 Junil.

Im Storuman tritt der niedrigste Wasserstand im Friithling ein, ehe
noch der Schnee zu schmelzen begonnen hat; der héchste Wasserstand
findet gewohnlich in der ersten Hilfte des Juni statt. Die Differenz betrigt
auch hier etwa 2 M. % ist aber natiirlich von der Geschwindigkeit der
Schneeschmelzung wie auch von anderen Faktoren abhingig.

Das Seengebiet zwischen dem Storuman und dem Wojmsee.

Zwischen den obengenannten grossen Seen, oder den Hauptadern
der Ume EIf und der Angerman Elf liegt ein 20 bis 30 Km. breites Seen-
plateau, dessen durchschnittliche Meereshohe etwa 5—600 M. betragt.
Mehrere bedeutende Erhebungen finden sich im nordlichen Gebiet des
Plateaus (studlich vom Storuman), wo Gaskeluoktliden mit dem Valtrask-
gebirge eine Hohe von 709 M. erreicht; etwa 5,000 M. weiter sidwarts
steigt das Langvattengebirge, das steil gegen den Léangvattensee abfallt,
noch bis zu 688 M. empor. Im sudlichen Teil dieses Plateaus hat das

! Vgl. HiLDEBRANDSSON, Isférhallandena i Sverige 1870 —1871.
2 Vgl. WAHLBERG 0. a. s-
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Skikkisjogebirge eine Meereshohe von 719 M.; es ist die hochste Spitze
des ganzen Gebietes. Der Abfall gegen Suden ist auch hier sehr steil.
Die Ausdehnung des Plateaus in der Richtung W—O betrigt etwa 15 Km.*

Dieses Plateaugebiet ist von méchtigen Kvartsitbildungen aufgebaut,
und wird im Osten von archiischen, im Westen von Schiefer-Gesteinen
(Sevegruppe) begrenzt; schmale Binder von Silur finden sich doch hie
und da im Ostrande des Plateaus. In diesem Kvartsitplateau liegen mehrere
langgestreckte Seen tief eingesenkt, die ein besonderes Interesse darbieten.

Der See Languvatinet liegt 8—10 Km. sidlich vom Storuman, ist
in Bezug auf seine Konfiguration halbmondahnlich und hat eine grosste
Linge in NW—SO von genau 16 Km.; die durchschnittliche Breite be-
tragt etwa 1,000—1,500 M. Die mittlere Hohe des Sees iiber der Meeres-
flache ist 411,2 M., also 62,9 M. hoher als der Storuman.

Ausser im Osten, wo flachere archiische Bildungen bis zum Seen-
ufer herantreten, und im Westende, das schon teilweise im Schiefergebiet
liegt, sind die Ufer iiberall hoch und steil; sie werden hier an beiden
Seiten von den obengenannten Kvartsitgesteinen gebildet. Der See scheint
friher wahrscheinlich seinen Auslauf gegen Siidosten iiber den Sadozsee
(in 408,5 M. Meereshohe) und den Niswvatlensce (in 406,5 M. Meereshohe)
nach der Ume EIf gehabt zu haben; auch findet man zwischen dem Ling-
vattensee und dem Sabotsee michtige Moridnenablagerungen, welche den
urspriinglichen Abfluss demnach zugeschiittet haben. Gegenwirtig fliesst
der Abfluss vom Westende des Sees aus gegen Nordwesten in den nérd-
lichen Teil des Storuman; es wird sich also hier um einen umgekehrten
(retroversalen) Flusslauf handeln, der zur Zeit seiner ostlichen Richtung das
epigenetische Thal des Langvattensees durchstromte, epigenetisch, weil das
umgebende Kvartsitplateau hoher als die westlichen Schieferbildungen liegt,
die den destruktiven Krdften verhiltnismissig mehr zum Opfer gefallen sind.

Die Ostende des Langvattensees ist sehr flach und zeigt nur Tiefen
von 2—3 M.; gegen Westen senkt sich der Boden allmihlich bis zu Tiefen
von 5 10 und 12 M. Ein vor Strandkulla gemessenes Querprofil zeigte
folgende Tiefenziffern (in Meter):

SW. 11 17 24 25 22 12 10 NO.

Die Maximaltiefe des Sees betrdgt etwa 25 M.; gegen Nordwesten erhebt
sich der Boden wieder. Hier nimmt der Langvattensee seinen bedeutend-
sten Zufluss auf, der aus dem See Ullisjaure herfliesst; diese Wasserader
bezeichnet die nordliche Fortsetzung des Langvattenbeckens. Unweit des
obengenannten Zuflusses geht auch der Abfluss des Sees gegen Norden
in den Storuman, weshalb also der Zufluss und der Abfluss des LLangvatten-
sees hier eigentimlicher Weise einander gerade parallel verlaufen.

Der Sece Lubbirask erstreckt sich etwa 4 Km. stidwarts vom ost-
lichen Ende des Langvattensees in der Richtung NW-—SO mit einer Linge
von 8 Km. und einer Breite von etwa 1,500 M. Der See liegt 52,3 M.

! Norrbottens lins kartverk, Blatt 41, Stensele.
Bull. of Geol. 1900. 5
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hoher als der Langvattensee, schiebt sich im NW ins Kvartsitgebiet ein,
wird in der Mitte von Silur umgeben und miindet ganz normal gegen
Osten in den Nasvattensee ein, der nach der Ume EIf geht.

Von Strandkulla am Langvattensee hat man gerade 5 Km. zu-
ruckzulegen, um nach dem Skikkisee und damit ins Flussgebiet der Anger—
man EIf zu gelangen. Die Wasserscheide liegt hier in einer Meereshohe
von 512 M, also etwa 102 M. liber der Fliche des Langvattensees.

Der  Skikkisee gleicht in mehreren Beziehungen dem oben er-
wahnten Langvattensee. FEr erstreckt sich in einer langen schlangenihn-
lichen Biegung von NW-—S5SO mit einer Linge von 13 Km. und einer
durchschnittlichen Breite von nur etwa 1,000 M. Der See liegt indes 51,3
M. hoher als der Langvattensee, ist aber wie der letztgenannte See zum
allergrossten Teil und an beiden Seiten ins Kvartsitplateau eingeschnitten;
nur im &dussersten Sudostende tritt Silur zu Tage. Die Ufer sind be-
sonders im Ostlichen Teil sehr steil; die Abhidnge des Kaltgebirges (600
M.) steigen scharf in die Hohe empor. Und ganz wie der Lingvattensee
hat der See in anomaler Weise seinen Abfluss im Nordende gegen den
Wojmsee zu; es handelt sich demnach auch hier .um ein retroversales
Gewdsser.

Der Skikkisee besteht aus zwei verschiedenen Becken, die durch
Untiefen und Inselchen mit Blocken und Grusanhidufungen in der schmalen
Mitte des Sees geschieden sind. Im 0stlichen Becken neigen die Seiten-
abhinge des Secbodens ziemlich steil gegen die Mitte; ein vor dem Kalt-
gebirge gemessenes Querprofil zeigte folgende Serie (in M.):

NO 12 175 23 23 23 21 17 15 SW.

Die maximale Tiefe des Sees liegt etwa 1,000 M. nordlich von
dieser Linie und betrdgt 29 M. Der nérdliche Teil zeigte keine grosseren
Tiefen als bis zu 8 M.

Der Wojmsee.

Der Wojmsee(78,sKvlkm.)ist der nérdlichste von den grossen Quellseen
der Angerman EIf in dieser Region und liegt in der Asele Lappmark (Kirch-
spiel Wilhelmina) in 64° 50'—65° 12 n. Br. Er hat die gewohnliche Richtung
NW—50, eine grosste Linge von 60 Km. und besitzt auf dieser Strecke
eine mittlere Breite von 2,000—2,500 M. Die Meereshohe ist 412,7 M.,
also 64,4+ M. hoher als diejenige des Storuman, aber ziemlich gleich der-
jenigen des Langvattensees. Der Wojmsee kann in besonderem Grade
typisch fur lange, schmale, tiefe und fjordihnliche Seen genannt werden.

Topograplie der Umgegend. Die Ufer verlaufen einander parallel
und sind in der Regel hoch; die Abhinge sind auch grosstenteils bis
zu einer Hohe von 200—300 M. tiber der Oberfliche des Sees ziemlich
steil, im ostlichen Teil besonders an der Sudseite (das Luspgebirge 710
M., das Heliggebirge 756 M.), an der Mitte und im westlichen Teil be-
sonders an der Nordseite (das Storgebirge 781 M.). Eigentlich bilden die
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Umgegenden des Wojmsees die Fortsetzung des oben erwadhnten hohen
Plateaus, das vom Storuman aus gegen Siiden sich erstreckt, und in diesem
Plateau liegt der Wojmsee ziemlich tief eingesenkt.

Im oberen Teil des Sees tritt eine Verzweigung ein, die an das
gleiche Verhaltnis bei typischen Fjorden erinnert; der Hauptzweig des Sees
setzt noch etwa 25 Km. in einer krummen Biegung gegen NW fort, wihrend
ein anderer Zweig gerade gegen Westen 8 Km. sich erstreckt, der so-
genannte »Viken» (die Ducht). Am inneren Ende dieser beiden fjorddhn-
lichen Verzweigungen nimmt der See seine bedeutendsten Zuflusse auf; der
Hauptzufluss kommt aus den Ljus-Hochgebirgen unweit der Reichsgrenze 1.

Das untere Ende des Sees ist sehr inselreich mit mehreren recht-
winklig vom Ufer ausgehenden Landzungen (Endmordnen); eine grossere,
inselerflillte Bucht streckt sich hier 3 Km. nordwirts ins Land hinein.
Weiter im Osten folgt der Auslauf des Sees, die Wojm Elf, die nach ge-
wundenem Lauf gegen Stidosten dann rechtwinklig gegen Nordwesten abbiegt
und bei Wilhelmina in den Wolgsee miindet. Diese letzte abnorme Richtung
des Flusses muss ohne Zweifel eine spiter entstandene sein. Meiner Meinung
nach muss die Wojm EIf friiher entweder weiter siidwirts in die Anger-
man EIf eingemiindet haben, oder man bhat die Gide Elf, die ins Bott-
nische Meer bei Husum miindet, als den urspriinglichen unteren Lauf
der Wojm EIf zu betrachten.

Geologie der Umgegend. Nach Mitteilungen von C. WIMAN liegt
der obere Teil des Wojmsees ganz in der Region der Schiefergesteine (Seve-
gruppe), so dass die Halbinsel zwischen den oben erwihnten beiden fjord-
ahnlichen Zweigen des Sees aus jenen Bildungen besteht, wihrend die
Mitte des Sees ins Kvartsitplateau eingeschnitten ist. Hier treten jedoch an
beiden Seiten schmale Streifen von Silur zu Tage, und von Vestanback
an der Sudseite bis vor Holmen schiebt sich ein ausgedehntes Silurgebiet
zwischen die Kvartsitbildungen ein, die hier im Osten das Luspgebirge
und das DBirengebirge aufbaut. Die Umgebungen von Tresund an der
Nordseite und weiter ringsum Storviken gegen Osten sind dagegen von
archdischen Gesteinen gebildet; der niedere Teil des Sees liegt demnach
grosstenteils im archidischen Gebiet.

Tiefenverhilinisse (Hierzu Tafel 2, der Wojmsee). Mit Ausnahme
des niederen 10 Km. langen Stidendes des Sees, das ein ausgeprigtes
Flachbecken ausmacht, bildet der Wojmsee eine einzige Tiefenrinne mit
steil geneigten Seitenabhangen. Im oberen Teil sinkt der Seeboden all-
mahlich bis zu der Maximaltiefe des Sees, 145 M., die an mehreren Stellen
zwischen Dajkanvik und Vikends gelodet wurde. Die gleiche Tiefe findet
sich auch in der Miindung des nordlichen Hauptzweiges des Sees, wihrend
in der Miindung von Viken nur eine Tiefe von etwa 32 M. gefunden wurde.
Nachher erhebt sich die Rinne, die im allgemeinen in der Nahe des rechten
Ufers verlauft, ganz langsam und regelmassig gegen Siiden; vor Hansbo

1 Vgl. sonst fir den Wojmsee Norrbottens lians kartverk, die Blatter 41, Stensele,
und 48, Wilhelmina.
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in der Mitte des Sees finden sich noch Tiefen bis zu 130—132 M. Dann
folgen Tiefen von 100 M. und 86 M. gerade vor Langstrand; etwa 4 Km.
weiter sudwarts wurde 50 M. gelotet. Hier an der Grenze zwischen
archdischer und silurischer Formation folgt das »Schweb» bis zum flachen
Studbecken des Sees, das, wie oben erwihnt, von Inselchen erfillt und
tiberall sehr seicht ist. Nirgends ubersteigt die Tiefe 15 M., betrdgt aber
gewohnlich nur 6—8 M.

In folgender Tabelle sind die Resultate von 4 Querprofilen auf-
genommen und zusammengestellt.

Tab. 15. Zzefenmessungen in: Wojmsee.

1 | e | 3 \___;______
Fiote 55K Vor Vikenis| Vor Hansbo Vor Lang- Lt\r\xgrglii;m.!
‘ strand von Tresund|
| a
3 5 ' 4 | 1 ;
31 30 25.5 2 ;
98 51.5 59 3.5 |
133 75 59 5 |
144 88.5 61 6 ,
L 124 102 86 15 |
S 63 113 75 8.5 |
Tiefe in M. : 10 113 645 9 i.
— 130.5 39 6
— 105 6 2
| — 81.5 — 2
[ 57 ! = —
— 18 | = _
- 3 _ —

Der Malgomaj und der Wolgsee.

Von den Quellseen der Angerman EIf ist der schone Malgomaysec
(81,3 Kvkm.) der grosste und in allen Beziehungen der bedeutendste. Er liegt
SSW vom Wojmsee in einer Entfernung von genau 20 Km., im Kirchspiel
Wilhelmina (in der Asele Lappmark) und in 64°38'—64° 55" n. Br. Der
Malgomajsee erstreckt sich, wie die iibrigen geschilderten Seen, in der
Richtung NW—SO mit einer Lingenausdehung von 40 Km.; die mittlere
Breite ist 2000 M., die grosste Breite im siidlichen Teil (vor Skansholmen)
betrdgt 3000 M. Der See liegt 340,8 M. iiber der Meeresfliche, also weit
niedriger als der Wojmsee; es handelt sich hier um eine Niveaudifferenz
von 72 M. Der Malgomaj hat eine schwach S-férmige Biegung und im all-
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gemeinen parallele Uferlinien, ist jedoch sowohl im Nord- als im Siidende
sehr gegliedert?.

Topographic der Umgebungen. Der Malgomaj liegt schon unterhalb
des oben erwidhnten Plateaus und hat demnach fast iiberall flache Um-
gebungen, die mit ausgedehnten Nadelhdlzern bewachsen sind. Im Norden
werden jedoch die Ufer hoher, und die Umgegend steigt in Terrassen auf
bis zu einer durchschnittlichen Hohe von 400—500 M. tiber dem Meere.
Hier am oberen Ende des Sees tritt eine Gabelung in zwei kleinere
Buchten ein, Marsviken (N) und Staloviken (W), die durch das steile Fors-
bergsgebirge (etwa 540 M.) geschieden werden. Hier fliessen auch dem
Malgomajsee seine bedeutendsten Zufllisse zu, von denen in erster Reihe
die aus dem langgestreckten, 40 Km. langen, ringsum von Hochgebirgen
umgebenen Kultsee stromende Sax EIf erwdhnt zu werden verdient.
Hat man die oben genannte Biegung des Sees und damit die terrassen-
dhnlichen Ufer bei Stromnds und vor der Granhdhe (400 M. i. d. M)
zurickgelegt, wird das umgebende Terrain immer flacher. Im Suden lauft
der Malgomaj in eine bedeutende Bucht, Malgovik, aus, deren Linge etwa
8 Km. betragt und deren Fortsetzung die sumpfigen Moréste (»Myrar») von
Laxbédcken an bis nach dem Wolgsee ausmachen. Hier scheint auch der
urspringliche Abfluss des Malgomajsees in den Wolgsee einst gewesen
zu sein. Der gegenwirtige Abfluss geht von der nordéstlichen Seite aus,
nordlich von der Lofstrandhalbinsel oder dem Malgonis, und fliesst in den
kleinen Varrissee; die Niveaudifferenz betrdgt nur o,4 M. Hier wird ein
zweites, kleineres Seensystem mit Malgomaj in Verbindung gesetzt, das
iiber eine Strecke von etwa 10 Km. dem letztgenannten See parallel lduft
Der Varrisee mindet in den Maksee und dieser wieder in den Wolgsee.

Geologie der Umgegend. Nach mindlichen Mitteilungen von C. WI-
MAXN ist der Malgomaj grosstenteils im Silurgebiet gelegen. Die Westseite
(Studseite) des Sees von Skansholmen an bis nach Lofnds nérdlich von
dem Latiksee liegt demnach in silurischen Gesteinen; nérdlich von Skans-
holmen treten jedoch Kvartsitbildungen zu Tage. An der Ostseite
(Nordseite) findet sich gleichfalls die Silurformation (mit Kvartsit); nur
schiebt sich hier ein schmaler Streifen von archiischen Gesteinen langs des
Nordufers bis in die Nadhe von Rekansjé vor; der Nestansee wie das
dem! Malgomaj parallele Seensystem, die Varris- und Makseen, der
Wolgsee und das ganze untere Ende des Malgomaj (Malgovik) liegt
durchaus im archdischen Gebiet. Die Grenzlinie zwischen den beiden
betreffenden Formationen am Malgomaj diirfte somit zum grossten Teil auf
dem Seeboden selbst angetroffen werden. Das obere Ende des Sees
wird an beiden Seiten von Schiefergesteinen der Sevegruppe umgeben.

Topographic des Secbeckens (Hierzu Tafel 2, Malgomaj). Im Malgo-
majsee habe ich mehrere Querprofile gemessen und im ganzen etwa
100 Tiefenmessungen ausgefithrt. Aus diesem Material geht hervor, dass
der Malgomaj ein einziges Tiefenbecken oder eine einzige Tiefenwanne

1 Vgl. Norrbottens lians kartverk. Bl. 48, Wilhelmina.
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ausmacht, deren Sohle ziemlich horizontal und ausserordentlich eben ist,
deren Seitengehidnge aber sehr steil sich zur Sohle des Sees senken.
Auch das Endgehinge oder Hintergehinge am oberen Ende des Sees
ist ziemlich steil; es wurden somit etwa 1000 M. im Siiden vom Forsbergs-
gebirge bereits Tiefen von 65 M. gelotet. Die Sohle des Sees senkt sich
darnach sehr regelmassig bis zu Tiefen von 85 M. und g1 M.; gerade vor
dem Bjorknidsvorgebirge (W) erreichte die Tiefe 95 M. mit tberaus steil
absteigenden Seitengehdngen (Querprofil 2). In einer Strecke von minde-
stens 5 Km., und zwar im Knie des Sees zeigt der Seeboden Tiefen von
95 M.; die erwidhnte steile Neigung tritt hier besonders an der rechten
Seite und demnach an der Grenze zwischen Silur und archidischem Gebiet
deutlich hervor (Querprofil 3). Dann folgen Tiefen bis zu g9 M. (vor
der Granhohe, W) und 115 M. Die Maximaltiefe des Sees, 117 M., findet
sich vor dem ziemlich weit vorgeschobenen Ronnds-Vorgebirge, und
zwar in der Nidhe des rechten Ufers; die Tiefenrinne liegt demnach immer
noch an der westlichen Seite des Sees. Die Sohle erhebt sich darauf
langsam bis zu Tiefen von 112 M. (vor dem Fetsee) und 96,5 M. (vor
Skansholmen); hier neigen die Wandungen ziemlich gleich steil an beiden
Seiten gegen die Sohle des Sees. In der breiten Malgobucht, also in der
stidlichen Fortsetzung des Malgomaj, trifft man noch Tiefen von etva 50
M.; vor Lofstrand wurde 47 M., weiter im Studen vor Malgonds 43 M.
gelotet. Dagegen ist die Mindung des Ablaufs an der Gstlichen Seite des
Sees sehr seicht; hier in der Mitte von Luspen senkt sich der Seeboden
nur bis zu einer Tiefe von etwa 3—g5 M.

Das Resultat von 6 verschiedenen Querprofilmessungen im Mal-
gomajsee liegt in folgender Tabelle (Tab. 16) vor.

Der Wolgsee (22,3 Kvkm.) nimmt die Zuflisse aus dem Malgomaj-
see (zundchst aus den Mak- und Warres-seen) auf, und bildet somit die
unterste Erweiterung der Angerman Elf, die beim Austritt aus dem &stlichen
Ende des Sees eben diesen Namen erhdlt Der Wolgsee erstreckt sich
etwa in der Richtung von NW—SO mit einer Lange von 13—14 Km. und
einer grossten Breite von 3 Km.; der stidostliche Teil ist sehr schmal. Der
See, durchaus in archdischen Gesteinen eingebettet, liegt 7,6 M. unter der
Fliche} des Malgomajsees und scheint in der That nur iiberschwemmter
Mordnen-Boden zu sein. Isolierte grossere Blocke, Gerdlle und Untiefen
erfillen fast uberall den See, dessen maximale Tiefe in der Mitte
der Rinne (vor Svannids) nwur 1z M. betrigt. Zwischen Bergbacka und
dem Ajagebirge wurde ein Querprofil gemessen, das folgende Ziffern
(in M.) ergab:

N2 2 3 45 10 11 5 45 45 3 S

Vor Svannis zeigte das Querprofil die Ziffern:
N2 4 7 12 5 35

Dann erhebt sich die Rinne bis zu einer Tiefe von 10 M., 6 M. und 3
M. im unteren Ende des Sees.
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Tab. 16.  Tiefenmessungen im Malgomajsee.

| 1 i 2 | 3 4 | 5 | 6
o .M' | . | Zwischen |
Profile N --S. S‘?‘i:Ch : gji)l;ki?: Vor \I;Ognga'e:.] | Vor dem | Nordansjé |
iForsbergsge-‘ Vorgebirge Esigmsio Vorgebirge efsge un}?ol?nkei;ns- |
| birge. | | | :
| | |
(2 L5 | 10 2 8 3
7.5 8 ‘ 15 16 | 23 20
46.5 62 43 52 51 32
65 945 | 78 ‘ 109 76 53
[ 56 95 ’ 92 116 110 69
47 80 | 93 117 112 73 |
‘ 16 } 12 95 46 111 81 |
I 1 il ‘ 91 ) 94 97
IlefelnM.{! - - : 10 \ o 55 91
= — 3 -— 28 90
| — — = | 6 87
- - ] = —
| — — — — — 64
— — — — — 54
— = — | = — 34
— | — — | — — 16

In Betreft der Zeitpunkte des Gefrierens und Auftauens liegen fur
die drei nirdlichen Quellseen der Angerman Elf in dieser Region einige
Angaben vor. Wihrend des Winters 1870—1871 sind folgende Beob-
achtungen gemacht!:

Datum des Datum des Dauer der

Gefrievens. Auftauens. Eislegungssert.
Der Wojmsee: 24. November. 12. Juni. 200 Tage
Der Malgomajsee: 24. November. I1. Juni. 199  »
Der Wolgsee: 14. Oktober. 6. Juni. 235  »

Auffallend ist, dass der Wolgsee etwa 1} Monat frither als die
oberen Seen gefror, und dass demnach seine Eislegungszeit etwa 35 Tage
langer dauerte. Im Herbst 1871 gefror der Malgomajsee schon um den
5. November und brach im Friihling 1872 um 25. Mai wieder auf. Im
Herbst des letztgenannten Jahres erfolgte das Gefrieren des Malgomaj wie-
der so spit wie um 20. November?2

Seen im sudlichen Flussgebiet der Angerman EIf.

Die Seenkettenregion in Schwedisch-Lappland hat ihre natirliche
Fortsetzung gegen Siiden in den nordlichen Teilen der beiden Provinzen

! HiLpeBranpssoN, Isforhéllandena i Sverige 1870 —71.
? Vgl. CrRONVALL, 0. a. A.
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Angermanland und Jamtland. Wie oben erwdhnt, nimmt der Hauptarm
der Angerman EIf die Gewisser im nordlichen Teil der Asele Lappmark
(Wilhelmina) auf und bildet demnach den Abfluss der Wojm-, Malgomaj-
und Wolgseen. Die Gewisser im Siiden der Asele Lappmark (Dorotea),
diejenigen im Nordwestende Angermanlands wie auch der Flasee in Jamt-
land fliessen dagegen alle durch einen Nebenfluss der Angerman Elf ab,
die Fjallsjo Elf. Der sudlichste Nebenfluss des erwdhnten Hauptstroms,
die Faxe EIlf, bildet anderseits den Hauptabfluss von Stroms Vattudal,
dem grossen langgestreckten See in Nordjamtland. Die Wasserscheide
zwischen den beiden Stromgebieten der Angerman Elf bildet das Blaikge-
birge (725 M. i. d. M.) in der Asele Lappmark, an dessen Stdfuss die Ge-
wisser, statt gegen Siidosten in den Hauptarm der Angerman Elf abzu-
rinnen, umgekehrt gegen Nordwesten in den Ormsee fliessen, der wieder
seinen Abfluss nach dem Rorstromsee und in die Fjallsjo Elf hat?.

Von den Fluss-Seen im erwihnten siidlichen Gebiet der Angerman
Elf habe ich die drei von Norden nach Suden folgenden, demnach inner-
halb der gleichen Region gelegenen Seen Tasjon, Flasjon und Stroms
Vattudal im Sommer 1900 gelotet.

Der Tasee liegt in 64° 10—64° 27" n. Br. und macht eine hichstens
3 Km., ofters nur 1000 M. breite, etwa 40 Km. lange Thalfurche aus,
deren Hauptrichtung in NW-—SO sich erstreckt; die Hohe tber der
Meeresfliche betragt nur 276 M., und demnach liegt der Tasee unter allen
von mir untersuchten Seen in dieser Region am niedrigsten. Die Zuflisse
des Sees kommen aus den Borga-Hochgebirgen; es ist zunidchst die Sax
Elf. Den Ablauf bildet die Tasjo Elf, weiter im Stiden die Fjillsjo EIf
genannt, die in die Angerman Elf fliesst. Der Tasee liegt durchaus in
der oben erwihnten: Silurzone, die besonders in Jimtland ihre weiteste
Ausbreitung erhalt, und scheint wenigstens teilweise durch Dislokationen
gebildet worden zu sein2. Das Tasjogebirge erhebt sich hoch iiber den
See; die Ufergehidnge sind meistens terrassendhnlich und steil, im Nordende
des Sees kommen maichtige Sandablagerungen vor.

Im Tasee liegen zwei oder richtiger drei getrennte Becken vor.
Die zwei ersten nordlichen Becken sind zwar die tieferen, besitzen aber
eine Sohle, die unregelmissig mit Erhchungen und Vertiefungen ausge-
stattet ist. Im Nordende des Sees finden sich nur unbedeutende Tiefen
bis zu 8 M. Dann sinkt aber die Sohle ganz schnell bis zu 34 M.;
erhebt sich nachher bis zu 17 und 24 M., um darauf zwischen Wester-
Svedje und Wester-Tasjo bis zu einer Tiefe von etwa 42 M. zu sinken;
auch die Seitengehdnge sind hier sehr geneigt (Querprofil 2), und zwar
an der Nordseite. Die Maximalticfe, 58 M., findet sich gerade vor Oster-
Svedje; dann erhebt sich wieder die Sohle mindestens 10 M. (bis zu 48 M.),
um dann zwischen Karbidcken und Nyland aufs neue Tiefen von etwa 52

1 Vgl. N. SELANDER, Karta 6fver Sverige in 1:500,000.
2 Vgl. Lunpsoum, Praktisk-geologiska undersokningar inom Westernorrlands lin
(mit geologischer Karte). Sveriges Geol. Undersékn. Ser. C. N:o 177.
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M. zu zeigen. Darnach folgt ein regelmissig ansteigendes Gehidnge von
3f, 30 und 20 M. bis zu der Schwelle zwischen den nordlichen Becken
und dem Siidbecken des Sees, die in einer Linie zwischen Brattbicken
und Aldersnéset liegt und eine Tiefe von héchstens 19 M. betrdgt.

Das Sitidbecken ist im allgemeinen flacher, die Sohle ist aber
auch hier ganz unregelmissig, zeigt eine gewundene Tiefenrinne und
zwischen den Windungen dusserst schwach geneigte, seichte Ufer. Vor
Jerfnds sinkt die Lotlinie etwa 15 M. vom sidlichen Ufer aus bis 22
M.; dann folgt ein Riicken von 10 M. Tiefe in der Mitte des Sees und
darauf wieder Tiefen bis zu 19 M. (Querprofil 5). Zwischen Risholmen
und Sandnds liegt die Rinne mit einer Tiefe von 26 M. (die Maximaltiefe
des Sitidbeckens) unweit der Nordseite, 2 Km. weiter im Osten dagegen
in der Mitte des Sees mit etwa 22 M. Tiefe. Das Siidende des Sees,
von Inseln und Untiefen erfiillt, ist sehr seicht und hat nur Tiefen von
2—3 M.

Fir den Tasee liegen 7 Querprofilmessungen vor, die in folgen-
der Tabelle zusammengestellt sind.

Tab. 17.  Tiefenmessungen im Tasee.
1 | 2 | s | & | 5 | & | 1 |
I Von der i
Fjader- Vester | K Bratt- v p alten
Profile N—S. |naset bis | Tésjo bis| 2;: backen i Jerf: Risholmen| Kirche
nach nach b.ac enh bis nach | 4% VO | b nach | bis nach
Skans- Vester | tl)\;s naL;] Alders- N €°8°M| Sandnas. |der Bucht
nasct. Svedje. | ylan naset. S W. von
i Lofnas.
|
| 2.5 | 1 1 6 2 6.5 4
5 8 2 11 19 15 5 |
6 35 23 19 16 26 6
6 12 | 46 13 10 25 12.5 |
' 6 28 52 5} 20 23 18
6 26 37 — 21 20 19
8 22 31 — 22 14 20
| ~
Tiefe in M. ! A E - ! ; gg
- — _ — _ _ 21
- — — . _ — 19
| = ‘ - = - — i 5
! == e S = = — 2
{ — | o - o . . 2
- - | = _ — — 2
_ | — | = - — — 1
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Der Flasee (129,6 Kvkm.) wird vom Tasee durch ein schmales,
kaum 10 Km. breites Zwischengebiet, das von Mordnenmaterial ganz er-
fiillt ist, geschieden. Der Fldsee gleicht in Bezug auf seine Konfiguration
einem gebogenen Wurfholz; die grosste Lange ist etwa 40 Km., die Meeres-
héhe 297 M. Der nérdliche Teil erstreckt sich in der Richtung von NW—S0O;
der Sudteil lauft dagegen von N. nach S, Der Durchschnittspunkt dieser
beiden Richtungslinien fallt auf die breiteste Stelle des Sees, etwa 6—7
Km.; die Breite des Nord- und Studendes betrigt nur 2—3 Km.

Auch der Flasee wird von Silur und Kvartsitbildungen um-
geben. Das rechte Ufer des Sees ist regelmissig hoch, das linke Nord-
ufer ist dagegen niedrig und flach; hier findet sich auch der gegenwirtige
Abfluss des Sees, die Flasjo Elf, die in die Tasjo EIf (Fjillsjo EIf)
hineinfliesst. Dass der Flasee am Ende der Eiszeit vom Eise verdimmt
gewesen ist, beweisen diejenigen Deltabildungen und Accumulationsterrassen,
die am Siidende des Sees angetroffen werden!. Durch Barometerbestim-
mung fand ich, dass die Hohe der Terrassen an der Mindung der von
S. herfliessenden Lofberga Elf 12 bis 13 M. betrug; die gleichen Héhen
haben auch die Terrassen weiter nordwarts am Westufer des Sees. Diese
spidtglazialen Bildungen haben — wie es scheint — den alten Abfluss
des Sees zugeschiittet, der moglicherweise frither gegen Suden in die
Fjallsjo Elf abgeflossen ist.

Aus den etwa 100 Lotungen im See geht hervor, dass er im
ganzen ein einziges Becken ausmacht, das doch sehr unregelmissig sich
verhidlt und bisweilen in kleinere parallele Seitenbecken oder Tiefen-
rinnen geteilt ist. Das obere Ende des Sees, das mehrere Inselchen
besitzt, hat nur Tiefen von 18 M.; danach sinkt die Sohle regelmaissig
bis zu 30 M. Tiefe. Nordlich von Alands aber wurden zwei Tiefen-
rinnen angetroffen, eine westliche mit einer Tiefe bis zu 40 M. und eine
ostliche mit einer Tiefe bis zu 32 M.; der Riicken zwischen diesen beiden
Rinnen steigt bis zu 18 M. an (Querprofil 2). Zwischen Haraholmen und
dem Vorgebirge studostlich von Alaviken ist die Sohle ziemlich breit,
aber nicht ganz eben, und zeigt Tiefen bis zu 65-—75 M.; die Seiten-
gehidnge sind sehr geneigt (Querprofil 3). Von hier aus ist der ganze
nordliche Strand ringsum die Abflussrinne schwach geneigt und sehr
seicht.  Vor Svartudden (dem schwarzen Vorgebirge) von Osten gegen
Westen senkt sich das Gehidnge langsam zur Sohle des Sees, der hier
seine wmaximale Tiefe, §§ M., aufzuweisen hat; gegen Westen steigt das
Gehinge schneller empor (Querprofil 4). Weiter siidwirts ist im Gegen-
teil das Ostliche Seitengehidnge steiler; die Sohle senkt sich unweit des
Ufers schnell bis zu einer Tiefe von 40 M., in der Mitte bis zu 48 M.,
ist aber auch hier sehr uneben (Querprofil 5). Die Insel Stockholmen
mit ihrer unterseeischen Fortsetzung teilt den stdlichen Teil des Sees
in zwei kleinere parallele Becken; ein &stliches mit einer Tiefe von 30 M.

1 Vgl. Hocsom, Geologisk beskrifning 6fver Jamtlands lan. Sveriges Geol. Under-
sokn. Ser. C. N:o 140.
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und ein westliches mit einer Tiele von 27 M.; die Tiefe des dazwischen-
gelegenen Riickens betrdgt nur 11 M. (Querprofil 6). Das Studende des
Sees ist sehr seicht; hier wurden Tiefen von 7—8 M. gelotet.

Die einzelnen Tiefenziffern der oben erwdhnten 6 Querprofile
zeigt die folgende Tabelle.

Tab. 18.  Ziefenmessungen un Flasee.

1 ; 2 | 3 4 \ 5 | 6
Vom Vorger| v gem
et el 1' Siljeasen |? 11.(m' Férd' birgel S0 schwarzen |Bonisudden Siidlich
bez. O—W. || bis nach ljill]ar:;: Al:\?ixllcen Vorgebirge | bis na?h von Jerfsand
| Gubbhogen | N—s. b mach (Svartudden)| Hafsnas O0—-W.
i F Haraholmen O
2 8 2 ! 1 1 2
3 17 4 3 13 5
18 32 29 , 8 40 ' 15
15 18 68 | 8 43 20
8 28 75 7 48 28
7 40 74 8 47 30
5 10 i 64 12 44 26
3 2 67 18 45 14
— — 65 32 ' 48 11
— 29 38 45 ' 13
: — — 6 39 42 15
Tiefe in M.q/ — — 3 45 24 24
— — — 65 14 22
— — — 87 10 10
— — 38 2 6
— -— — 34 — 1
— J— —— 16 — -
= - N 4 - =

Stroms Vattudal (96 Kvkm.) erstreckt sich in nordwest-siidostlicher
Richtung mehr als 50 Km. zwischen 64° 15'—63° 40 n. Br. Die durchschnitt-
liche Breite ist 3 Km., die grosste Breite findet sich im suidlichen Teil, nord-
lich von On, und betrigt etwa 7 Km. Der See liegt durchaus im Silur-
gebiet Jamtlands; die Ufer sind im allgemeinen flach, verlaufen in ganzen
einander ziemlich parallel ‘und sind mit Waldungen bewachsen. Im
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nordlichen Teil des Sees sind jedoch die Ufer hoher und steiler, wie auch
die umgebende Topographie von unebenen, ziemlich hohen, gerade gegen
den See steil geneigten Gebirgsplateaus charakterisiert wird. An mehreren
Stellen, und zwar im nordlichen Teil, z. B. bei Boniset, finden sich Strand-
terrassen von einer Hohe bis zu 10—13 M., die aus geschichtetem Sand
und sandigem Lehm bestehen, weshalb der See am Ende der Glazialzeit
von Eis aufgedimmt worden zu sein scheint!. Der See hat eigentlich
zwei Abfliisse, teils die Vengel Elf, die in die Fjillsjo Elf fliesst, teils
die Faxe Elf, die weiter im Siidosten sich mit der Angerman Elf vereinigt.

Zur Kenntnis der Tiefenverhiltnisse in Stroms Vattudal liegen
etwa 125 von mir ausgefithrte Tiefenmessungen vor, die im ganzen zwei
Becken hervortreten lassen, die durch eine Schwelle von etwa 20 M.
Hohe geschieden sind. Am Nordende des Sees, in der Miindung des
Dragan, finden sich schon Tiefen bis zu 36 M. und weiter stidwirts (vor
Gdérdnis) bis zu 55—60 M. Die Sohle ist indessen hier ausserordentlich
uneben und zeigt mehrere Erhdhungen und Vertiefungen (50—56 M,);
zwischen Nixdsen und Hillesand findet man wieder Tiefen bis zu 63 M,
Die Seitengehidnge sind im allgemeinen steil, und zwar an der rechten
(westlichen) Seite, wo die Tiefenrinne augenscheinlich gelegen ist (Quer-
profile 1—2). Die Maximalticfe findet sich gerade im Knie des Sees
nordwirts vor der Vedje-Insel und betragt 73 M. Weiter sidwarts erhebt
sich die Sohle bis zu 56 M., und gerade bei dem &stlichen Strand der
Vedje-Insel stirzt das Gehdnge ausserordentlich steil bis zu einer Tiefe
von 52 M. (Querprofil 3)ab. Dann folgt die Schwelle zwischen Furuniset
und Murudden mit einer Tiefe von 34 M.

Das zweite Becken hat die grossten Vertiefungen seiner Sohle in
der Mitte oder an der &stlichen Seite, wo auch die am meisten geneigten
Gehinge angetroffen werden. Zwischen den s. g. Hosarna hat die Sohle
eine Tiefe von 51 M., zwischen Espnids und Bonaset eine Tiefe bis zu
65 M., die grosste Tiefe des siidlichen Beckens. Dann folgen wieder
unregelmissig wechselnde Tiefen von 55—60 M., unweit Kléfvan geht
die hier schmale Tiefenrinne dicht an der 6stlichen Seite (Querprofil 8).
Nordlich von On liegt eine kleinere Rinne im Westen mit einer Tiefe
von 15 M., die Hauptrinne dagegen immer noch an der Ostseite mit Tiefen
von 55 (Querprofil 9). Zwischen On und dem Ostufer hat der Seeboden
sich zu Tiefen von 22—23 M. erhoben; vor Stromsund wurde nur eine
Tiefe bis zu 16 M. gelotet. Das untere Ende des Sees (Russfjirden) soll
sehr seicht sein, angeblich nur 2—3 M.

Die Tabelle zeigt die Resultate von 11 verschiedenen Quer-
profilen an.

1 Vgl. Hoceom, o. a. A.
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Tab. 19. 7iefenmessungen in Stroms Vattudal.
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Bildungsgeschichte der Seebecken. Zusammenfassung und
Schlussergebnisse.

Fassen wir die Ergebnisse der vorhergehenden Untersuchungen
zusammen, so finden wir, dass die grossen Seenketten in Lappland alle
radial von den Hochgebirgen als sogenannte Randseen ausgehen, und
dass sie in den Hauptrichtungen der Flisse von NW—SO gelegen sind
und iiberhaupt Teile von den grossen Flussthalern (Fluss-Seen) ausmachen.
Ferner finden wir, dass die oberen Enden der Seen im allgemeinen ver-
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zweigt sind, wie Hornafvan, Storuman, Wojmsee, Malgomaj; dass lber-
haupt die westlichen und nordwestlichen Teile der Seen schmal, lang-
gestreckt und fjordahnlich sind, hidufig geneigte oder steile Abhinge
besitzen, und zwar besonders ausgepriagte Tiefenbecken oder Tiefenwannen
ausmachen, die hidufig bedeutende Tiefen, ofters zwischen 100—200 M.
(Hornafvan, Storuman, Wojmsee, Malgomaj) aufzuweisen haben. Setzt
man die Grenze zwischen den westlichen Tiefenbecken und den &stlichen
Flachbecken bis zu 25 M. an, d. h. etwa zum Viertel der durchschnittlichen
Maximaltiefe der tieferen Seen vom Saggat an bis auf Stroms Vattu-
dal, erhdlt man eine 7iefenwassergrense, ostlich von welcher folgende
Seen oder Seenteile gelegen sind: Purkijaure, Saskam, Wajkijaure, das
untere Ende des Hornafvan, die Seen Uddjaur und Storafvan, das untere
Ende des Storvindeln, das untere Ende des Storuman und dasjenige des
Wojmsees, ferner der Wolgsee und die unteren Enden vom Tésee, Flasee
und Stroms Vattudal. Diese Grenze wird zugleich markiert, teils durch
das Auftreten von langgestreckten As—Bildungen oder As-Inseln, wie be-
sonders in Rappen, Hornafvan, Storuman; teils durch das Vorkommen von
machtigen Gerdllmassen und Moridnenablagerungen wie in den &stlichen
Seen im Thal der kleinen Lule Elf, im unteren Ende des Hornafvan, im
Uddjaur und Storafvan, im unteren Ende des Storuman, im Wolgsee u. s. w.
Die betreffende Grenze tritt auch oftermals ziemlich scharf hervor mit stei-
lem Schweb wie in Hornafvan, Storuman und Wojmsee.

Wie hat man sich nun die Bildungsgeschichte dieser tiefen Seen
vorzustellen? Man mochte zundchst an Verwerfungen denken, weil die
Formationsgrenze zwischen den jlingeren kambrisch-silurischen oder al-
gonkischen Bildungen im Westen und den archdischen Gesteinen im
Osten im allgemeinen dem Anschein nach 0stlich von den grdsseren
Tiefen liegt und demnach eine Senkung der ganzen paliogoischen Zone
im Verhiltnis zum archidischen Gebiet andeuten kénnte. Dagegen kann
indessen hervorgehoben werden, teils dass eine Ubereinstimmung zwischen
der Formationsgrenze und der Tiefenwassergrenze in Details, wie die
vorhergehende Darstellung gezeigt hat, gar nicht vorhanden ist, teils dass
eine solche grossere Verwerfungslinie in der Natur nirgends nachgewiesen
werden kann. Die einzelnen Seebecken haben auch in ihrer Haupt-
richtung im allgemeinen gar keine Verwerfungsspalten aufzuweisen, was
allerdings nicht hindert, dass solche teilweise und zwar in nordsudlicher
Richtung einst existiert haben, aber (wdhrend der Glazialzeit verwischt)
heutiges Tages nicht mehr wahrgenommen werden kénnen.

Es ist dann an die Moglichkeit zu denken, dass die Becken durch
Gletschererosion ausgehohlt worden seien. Neuerdings hat O. NORDEN-
SKJOLD ' diese Hypothese fur die Entstehung der Fjorde im eigentlichen
Sinne angenommen; er nimmt aber diese Hypothese nicht fur die eigent-
liche Thalbildung in Anspruch, sondern meint, dass die meisten Thaler,
in denen jetzt Fjorde liegen, schon in praglazialer Zeit existiert hatten, und

1 Topographisch-Geologische Studien in Fjordgebieten, in diesem Bulletin. Vol. IV. 1899.
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dass die Gletscher eben diesen priexistierenden Flussthilern gefolgt seien.
Dadurch sei es begreiflich, dass die Flussthiler und deshalb auch die
Fjorde an die Verwerfungsspalten gebunden seien, wo solche vorkommen ;
ferner dass sie gern dem Schichtenstreichen folgen und vorzugsweise die
Gegenden mit weichem Gesteinsgrunde aufsuchen, hier aber breiter und
zugleich, weil eine Erosion gegen die Tiefe, um Platz zu gewinnen, nicht
so notwendig war, weniger tief werden!. Nach DRVYGALSKI nimmt in
den Gletschern die Geschwindigkeit der Bewegung und damit auch die
erodierende Thitigkeit mit der Tiefe zu, und muss deshalb eben in engen
tiefen Thalschluchten auch am stirksten sein. Ohne die erwdhnte Hypo-
these zur Erklarung der Entstehung von Fjordbecken und damit ver-
bundener Probleme irgendwie bestreiten zu wollen, mochte ich doch in
Betreft der lappliandischen Seen hervorheben, dass diese einen kompli-
zierten Fall darbieten eben deshalb, weil die Eisscheide in glazialer und
spitglazialer Zeit gerade hier iber den Seen gelegen und demnach das
Eis sich hin und wieder, nach Osten und nach Westen, bewegt hat.

Moglich ist, dass sowohl Verwerfungen als Gletschererosion zur
Entstehung der Becken einigermassen mitgewirkt haben konnen; ich
mochte doch annehmen, dass die Seebecken in erster Linie durch Zrosion
der Fliisse ausgehohlt worden sind. Wahrend des langen Zeitraums nach
der Erhebung Skandinaviens tber das Meer bis zur beginnenden Glazial-
zeit haben die vielen Fluss-Systeme in Lappland und Norrland im ganzen
wahrscheinlich ihre gegenwirtige Anlegung und Richtung gehabt; und
denkt man sich Lappland damals in priglazialer Zeit als ein méch-
tiges Hochplateau mit Gebirgsmassen im Westen, so sind ohne Zweifel
die von den Hochgebirgen fliessenden Flisse und Strome sehr wasser-
reich gewesen; und, weil sie zugleich tGber ein ausgedehntes verhaltnis-
massig dirres Plateau herbeistromten, haben sie auch gewaltige Erosions-
rinnen, beziechungsweise Cahons, aushohlen und auserodieren konnen.

In glazialer Zeit hat das iiber Skandinavien liegende Inlandeis die
oben angedeuteten Verhiltnisse wesentlich verdndert. Jingere Bildungen
und Verwitterungsmassen des Landes sind weggefiihrt; statt dessen sind
bei Abschmelzung des Eises machtige Grus-, Gerdll- und Mordnenmassen
abgelagert, die die &stlich von der Eisscheide gelegenen Flussthiler aus-
geftllt haben. Dagegen blieb in postglazialer Zeit ein bedeutender Rest
des Inlandeises in Lappland noch lange Zeit liegen; dieser Eisrest mag
eben iber den gegenwirtigen lapplandischen Tiefenbecken gelegen und
durch seine plastische Masse die Wannen vor Zuschiittung durch Grus
und Geroll bewahrt haben. Fur diese Auffassung spricht zuerst, dass
die As—Bildungen in den unteren Enden der Seen auftreten, aber eben
dann weiter im Westen plotzlich aufhoren, wenn die Tiefenbecken be-
ginnen. Das Eis ist somit riickwérts von Osten nach Westen abgeschmol-
zen und hat dabei Mordnenablagerungen und As—Bildungen, d. h. Delta-
Bildungen am Rande des Eises, zuriickgelassen. Etwa an der gegenwartigen

1o a. A S. 2z1.
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Tiefenwassergrenze und zwar im Saggat, Hornafvan, Storuman, Wojmsee
und Malgomaj ist dann der Eisrand eine lingere Zeit zuriickgeblieben.
Im Westen hat die Kante des Eisrestes wahrscheinlich die oberen Enden
der beschriebenen Seen erreicht, weil Strandlinien von eisgedammten Seen
erst in einer mehr westlich gelegenen Zone angetroffen worden sind, so die
angefithrten Strandlinien am Tarraure und die von GAVELIN geschilderten
Eisseen am Giutajaure! im Westen vom Storuman.

Fir die obenerwahnte Auffassung von der Lage der Eisscheide
und des Eisrestes in spatglazialer oder postglazialer Zeit spricht auch so-
wohl die Transportierung von Blocken wie die Richtung der Schrammen®.
Dass eine gewisse Ubereinsstimmung zwischen der Formationsgrenze und
der Tiefenwassergrenze, beziehungsweise der LEiskante besteht, konnte
darauf beruhen, dass der relativ unbewegte Eisrest sowohl die Tiefen-
becken als die jiingeren postarchidischen Sedimentgesteine, gewissermassen
also beide Erscheinungen, bewahrt hitte.

Nach dieser Untersuchung sind also die lapplandischen Tief-
seebecken — das ist das Schlussergebniss — als Reste gewaltiger pree-
glazialer Flussthiler oder Flussrinnen zu betrachten, die allerdings durch
Erosion entstanden, aber durch den Rest des Inlandeises in Betreff ihrer
Form und Tiefe bewahrt und durch méchtige spétglaziale und postglaziale
Ablagerungen aufgedimmt worden sind.

! On the glacial lakes in the upper part of the Umeriver-Valley, in diesem Bulle:
tin, IV, 1899.

2 Vgl. Fr. Svenontus, Om berggrunden i Norrbottens lin, o. a, S. Vgl. besonders
die Karte.

Berichtigung:

S. 48, Z 6 steht 282 Kvkm. soll heissen 244, 3 Kvkm.
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