12. Uber die Stratigraphie und Tektonik der Biren Insel.
(Vorlaufige Mitteilung.)
Von

Joh. Gunnar Andersson.

Im Jahre 1898 wurde es mir vergonnt, als Teilnehmer an der
schwedischen Polarexpedition an Bord des »Antarctic», unter der anregenden
Leitung des Herrn Prof. NATHORST auf der Baren Insel, Spitzbergen und
Konig Karls Land die Grundziige der prachtvoll entbléssten Geologie der
Polarlander kennen zu lernen.

Die Arbeiten auf arktischem Boden wurden mit einem wochen-
langen Aufenthalt an der Baren Insel eingeleitet. Wahrend dieser Tage
machte hier Prof. NATHORST eine Reihe von bedeutsamen geologischen
Entdeckungen, welche die kleine Insel als eine der in geologischer Hinsicht
interessantesten I.okalititen des ganzen arktischen Gebietes erscheinen lassen
und welche in hohem Grade zu einer weiteren, wihrend ldngerer Zeit fort-
gehenden, systematischen Untersuchung der Insel aufforderten.

Dank der kriftigen Mitwirkung des Professors NATIIORST konnte
ich auch mit Unterstiitzung der schwedischen Gesellschaft fiir Antropologie
und Geographie und der Stiftung »Lars Hiertas Minne» sowie auch der
Herren Prof. Hj. SJOGREN, Konsul FR. KEMPE, Dr. E. LEVIN und Fabrik-
besitzer J. H. DUFVA im letztverflossenen Sommer, 1899, nach der Baren Insel
zuriickkehren.  Zusammen mit zwei anderen jungen Naturforschern, G.
SWENANDER und C. A. FORSBERG, arbeitete ich nun wahrend etwa zwei
Monate (23 Juni—19 August) auf der Insel.

Die ziemlich umfassenden Fossiliensammlungen, welche von unserer
Expedition heimgebracht wurden, sind noch nicht vollstindig bearbeitet.
Prof. NATHORST hat schon in dieser Zeitschrift die oberdevonische Flora
vorldufig beschrieben, aber eine monographische Bearbeitung des umfassenden
Materiales ist von seiner Hand zu erwarten *.

1 A. G. NatHorst. Uber die oberdevonische Flora (die Ursaflora) der Biren Insel.
Diese Zeitschr. Vol. IV.2 1899. S. 152—156.
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Dr. JoH. BOHM in Berlin, der giitigst die Bearbeitung der Trias-
fossilien iibernommen, hat in dem vorliegenden Materiale mehr als 50,
grossenteils neue Formen unterschieden, die er in einer Arbeit in »Svenska
Vetenskaps-Akademiens Handlingar», beschreiben wird.

Selbst bin ich mit der Bearbeitung der aus mehreren verschiedenen
Zonen stammenden Carbonfossilien beschiftigt, eine Arbeit, die erst nach
einem naheren Vergleich mit den Carbonfaunen Russlands und Spitzbergens
abgeschlossen werden kann.

Erst nach Beendigung dieser paldontologischen Untersuchungen und
der Durcharbeitung des topographischen Kartenmateriales werde ich im
stande sein, eine eingehende Darstellung der Geologie der Biren Insel zu
liefern, die von einer grosseren geologischen Karte sowie auch von zahl-
reichen Profilen und photographischen Bildern begleitet werden soll.

Der Bericht tiber die Stratigraphie und Tektonik der Baren Insel,
welcher hier geliefert wird, enthdlt nur einige Grundziige unserer Ergebnisse,
und die beigelegte Kartenskizze ist nur als eine rein vorlaufige zu betrachten.

Mehreren Forschern schulde ich grossen Dank fiir wohlwollenden
Beistand wiahrend der Durchfiihrung dieser geologischen Untersuchung.

Vor allen gedenke ich hier mit Dankbarkeit meines verehrten
Lehrers Prof. A. G. NATHORST, welcher nicht nur durch seine Polar-
expedition 1898 meine ganze Arbeit angeregt, sondern auch sowohl wihrend
der Ausriistung meiner Expedition als nach deren Riickkehr bei der Be-
arbeitung des Materiales mir immer seine reiche Erfahrung unbeschrinkt
zur Verfiigung gestellt hat.

Meinen zwei Kameraden auf der Reise, SWENANDER und FORSBERG,
sage ich auch meinen herzlichen Dank fiir gute Mitarbeit. FORSBERG
hat auch an den geologischen Arbeiten teilgenommen, und ich verdanke
ihm manchen gliicklichen Fund, manche wertvolle Beobachtung.

Der hervorragende Kenner des russischen Carbon, Akademiker
Tu. TSCHERNYSCHEW, welcher im vorigen Sommer als Leiter der russischen
Abteilung der Gradmessungsexpedition Spitzbergen besuchte, hatte die Giite,
im Herbste auf der Rickreise nach Petersburg hier in Upsala einen Tag
zu bleiben, um meine Carbonsammlung von der Biren Insel in Augenschein
zu nehmen. Bei dieser Gelegenheit gab er mir eine Schilderung der strati-
graphischen Grundziige des russisch-arktischen Carbongebietes, welche fiir
die unten gelieferte Darstellung des Carbon der Biren Insel massgebend
gewesen.

Professor G. LINDSTROM hat giitigst die Carbonkorallen untersucht,
und alle unten mitgeteilten Angaben tiber dieselben stammen von seiner Hand.

Dr. BOHM hat mir freundlichst eine vorldufige Mitteilung iiber die
Triasfauna zur Verfugung gestellt.

Allen diesen Forschern bringe ich hiermit meinen tiefgefiihlten Dank.
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Die geologischen Arbeiten, welche vorher auf der Baren Insel aus-
gefithrt worden sind, werde ich spdter in meiner grosseren Arbeit ausfiihrlich
besprechen. Hier nur eine Ubersicht der wichtigsten Daten.

Im J. 1827 weilte der norwegische Geologe B. M. KEILHAU einige
Tage auf der Biren Insel, und seine genauen und scharfsinnigen Beobach-
tungen sind nach den im Universitdts-Museum zu Christiania aufbewahrten
Sammlungen und Aufzeichnungen, im J. 1846 von L. VON BUCH beschrieben
worden?. KEILHAU beobachtete den kohlenfiihrenden Sandstein (Ursasand-
stein), dessén Kohlenflttze schon 1609 von englischen Seeleuten entdeckt
worden waren. Ausserdem fand er #der dem kohlenfiihrenden Sandstein
Schichten mit marinen Carbonfossilien, Arten der Gattungen ZFroductus
und Spzrifer, darunter dem grossen Sp. Kezlhaviz VON BUCH. Dass KEILHAU
thatsichlich die Uberlagerung des Spiriferenkalkes auf dem kohlenfithrenden
Sandstein beobachtet, erhellt mit vélliger Deutlichkeit aus einem von ihm
gezeichneten, in der Arbeit VON BUCH'S publicierten Profile, und vON BucH
bezeichnet diese Beobachtung als besonders wichtig.

Wihrend KEILHAU nur den nérdlichen Teil der Insel, das Flach-
land, durchstreifte, arbeitete NORDENSKIOLD bei seinem ersten Besuche auf
der Biren Insel 1864 fast ausschliesslich in der siidlichen gebirgigen Gegend.
Er fand hier als das ilteste Formationsglied der Insel »Schichten von Kalk-
stein, Kiesel und Schiefer», welche er aus petrographischen und geognosti-
schen Griinden zu der sog. »Heclahook-Formation» Spitzbergens rechnete.
NORDENSKIOLD betont auch, dass diese Heclahook-Schichten im Gegensatz
zu allen jliingeren Ablagerungen der Insel gefaltet sind 2.

Bei diesem ersten Besuche hatte NORDENSKIOLD keine Gelegenheit,
die kohlenfithrenden Schichten zu untersuchen, aber er behauptet doch
unter Verleugnung der klaren und bestimmten Angaben KEILHAU’S und
VON BucH'S, dass diese Schichten wahrscheinlich tertidr seien, eine Ansicht,
die er 1868 selbst zu Gunsten der Altersbestimmung KEILHAU’S und VON
BucH’s in glinzender Weise widerlegte.

Im letztgenannten Jahre, 1868, kehrte ndmlich NORDENSKIOLD mit
einer grosseren Expedition an Bord der »Sofia» nach der Biren Insel zu-
rick. Diese Expedition, welche finf Tage lang die Insel erfolgreich durch-
forschte, brachte von dem kohlenfiihrenden Sandstein eine umfassende
Sammlung fossiler Pflanzen mit, die von OSWALD HEER beschrieben wurden.
HEER bezeichnet diese Flora als untercarbonisch, und zu derselben Alters-
stufe, von ihm Ursastufe genannt, fiilhrt er auch die von NATHORST
und WILANDER 1870 auf Spitzbergen gefundenen Carbonpflanzen®.

1 L. vonx Buch. Uber Spirifer Keilhavii. Abhandlungen der Kénigl. Akademie der
Wissenschaften. Berlin 1846. S. 65—80o. Siehe auch: KeiLmau, Reise i Ost- og Vest-
Finmarken samt til Beeren Eiland og Spitsbergen. Christiania 1831. S. 108 —133.

2 DuniEr und NoORDENSKIOLD. Svenska expeditionen till Spetsbergen ar 1864. Stock-
holm 1867. S. 23—24.

3 O. Heer. Fossile Flora der Biren Insel. Svenska Vetenskaps-Akademiens Handl.
Bd 9. N:io 5. 1871.

Bull. of Geol. 1899. 17
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1893 veroffentlichte NATHORST eine Revision der HEERschen Bestim-
mungen, in welcher er zeigt, dass alle bekannten Carbonfloren Spitz-
bergens, die wahrscheinlich zum Untercarbon gehoren, jénger sind als die
Ursaflora der Biren Insel, »welche wohl eher den Ubergang vom Devon
darstellt»*.  Auf Grund einiger neuen Funde von den Jahren 1898 und
1899 deutet NATHORST in seinen letzten Arbeiten den Ursasandstein als
sicher oberdevonisch 2.

Die Jahre 1868—1898 bezeichnen einen Stillstand in der geologischen
Ausforschung der Biren Insel. Von dieser Zeit konnen wir nuf erwihnen,
dass NATHORST 1870 bei einem kurzen Besuche an der Insel auf der Ost-
kiiste Glacialschrammen beobachtete, welche eine einstige Vereisung an-
deuten, und dass A. HAMBERG 1892 an der Kohlenbucht einige Pflanzen-
versteinerungen sammelte.

Durch die NATHORSTsche Expedition 1898 wurden sehr wichtige
Beitrdge zur Kenntnis der Stratigraphie unserer Insel gewonnen. So wurden
nun zum erstenmal Fossilien (silurischen Alters) in der Heclahook-Formation
gefunden, ein fossilienreicher, mittelcarbonischer Kalkstein (Ambiguakalk)
wurde nachgewiesen, und von den drei, frither geologisch ganz unbekannten
Gipfeln des Mount Misery wurden Fossilien triadischen Alters heimgebracht?.
Ferner konnte Prof. NATHORST seine Schrammenbeobachtung vom J. 1870
bestatigen und zugleich feststellen, dass die Eisdecke lokal gewesen mit
ihrem Centrum auf dem Flachlande.

Wihrend des Aufenthalts der Expedition an der Insel wurde auch
von KJELLSTROM und HAMBERG eine topographische Vermessung aus-
gefiihrt, welche jedoch erst unmittelbar vor der Abreise beendigt wurde
und deshalb bei der geologischen Feldarbeit nicht benutzt werden konnte.
Demzufolge war es diesmal nicht moglich, eine allgemeine Ubersicht der
tektonischen Verhaltnisse zu gewinnen. Prof. NATHORST beobachtete jedoch,
dass nordlich von dem Ella-See die Grenze zwischen Silur und Ursasand-
stein anscheinend eine Bruchlinie sei, langs welcher der Ursasandstein in
die Tiefe gesunken ist, und Ostlich von Alfreds Berg beobachtete er in-
mitten des Silurgebietes eine kleine Partie von Ursasandstein, welche eine
Grabensenkung andeutet (dies Vorkommnis gehort zu der grossen Graben-
senkung, die von mir als Ymers Thal bezeichnet worden ist).

Selbst beobachtete ich 1898 in der Nordseite des Alfreds Berg,
dass dislocierte Silur- und Ursasandsteinschichten von dem nicht dislocierten
Spiriferenkalke diskordant iiberlagert sind. Die durch diese Beobachtung

! NaTHORST. Zur paliozoischen Flora der Arktischen Zone. Svenska Vet. Akad.
Handl. Bd 26. N:o 4. 1894. S. 74—177.

2 NatHorsT. Néagra upplysningar till den nya kartan 6fver Beeren Eiland. Ymer
18gg. S. 182.

NatHorsT. Uber die oberdevonische Flora der Biren Insei. Diese Zeitschr. Vol.
IV. 2. 1899. S. 152—156.

% G. LinpsTROM. On a species of Tetradium from Beeren Eiland. Ofvers. Vet.
Akad. Forhandl. 1899. N:o 2, S. 41—47.

J. Boum. Ueber Triasfossilien von der Biren-Insel. Zeitschr. d. Deutsch. geol.
Ges. 1899. S. 325—326.
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erweckte Hoffnung, hier die Zeit der tektonischen Bewegungen genau
feststellen zu konnen, war es vor allem, was mich im folgenden Sommer
wieder nach der Insel fiihrte.

Waihrend dieser letzteren Expedition, 1899, war ich in der gliicklichen
Lage, zum Zweck der geologischen Kartenaufnahme die iiberhaupt sehr
gute topographische Karte der Antarctic-Expedition benutzen zu konnen.
Ausser einer eingehenderen Durchforschung der Stratigraphie der Insel,
konnte ich auch in der Gebirgsgegend eine Serie nordsiidlicher Grabensen-
kungen carbonischen Alters nachweisen. Erst durch diese Entdeckung war
der Schliissel zur Deutung der Eigentiimlichkeiten in der Geologie der
Baren Insel gefunden. Diese tektonischen Storungen carbonischen Alters
haben nimlich nicht nur die Grundziige der topographischen Ausbildung
der Gebirgsgegend orientiert, sondern sie haben auch zu der ausserordent-
lich abwechselungsreichen und eigentiimlichen Stratigraphie der Carbon-
schichten Anlass gegeben, mit anderen Worten, sie erkliren nicht nur,
wenigstens teilweise, die Thatsache, dass sich hier ein kleiner widerstands-
fahiger Abrasionsrest aus dem Meere erhebt, sondern sie belehren uns auch
iiber die Ursachen, weshalb diese kleine Insel eine so iiberraschend ab-
wechselnde Stratigraphie aufweisen kann.

Topographische Ubersicht!,

Die Biren Insel besteht aus zwei topographisch ganz verschiedenen
Teilen, einem nordlichen, grosseren, einer Tiefebene mit einer mittleren Hohe
von etwa 50 M. iiber dem Meere, und einem siidlichen, kleineren Teile, einer
Gebirgsgegend, deren Gipfel und Bergplateaus sich bis zu 400—539 M.
Hohe erheben.

Die Tiefebene ist ausschliesslich aus oberdevonischen und carboni-
schen Schichten aufgebaut, und die Schichtenstellung ist ziemlich einfach.
Im ostlichen Teile des Gebietes liegen die Schichten fast horizontal. Der
grossere, westliche Teil, von der Linie Kap Forsberg—Ella-See begrenzt,
ist aus einer Serie oberdevonischer und mittelcarbonischer Schichten mit
schwachem, westlichem Fallen aufgebaut. In einem kleinen Gebiete an der
Nordkiste oOstlich von dem Nordhafen ist der gegen W. fallende ober-
devonische Ursasandstein von horizontal lagerndem Obercarbon (Spiriferen-
kalk) diskordant iiberlagert.

Die Gebirgsgegend im Siiden besteht ihrer Hauptmasse nach aus
einer alten Schichtenserie von Dolomiten, Kalksteinen und Schiefern der
Heclahook-Formation, welche wenigstens teilweise von silurischem Alter
und im Gegensatz zu allen jiingeren auf der Insel vorkommenden Ab-
lagerungen von Dynamometamorphismus beeinflusst worden ist. Diese
iiberwiegend gegen NO. fallende Heclahookserie ist durch einige in nord-
stidlicher Richtung ausgedehnte Grabensenkungen carbonischen Alters zer-

! Hierzu die geologische Kartenskizze, Pl. X, sowie auch die von NATHORST ver-
offentlichte topographische Karte. Ymer 1899. H. 2.
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stiickelt. Teils unten in diesen Griben, teils auf dem Heclahook-Riicken
langs der SW-Kiiste liegen Denudationsreste von oberdevonischen und
carbonischen Schichten.

Die nordéstliche Partie des Gebirgslandes, der hochste und schonste
Berg der Insel, Mount Misery, ist aus fast horizontalen Schichten von Ursa-
sandstein, Spiriferenkalk und Trias aufgebaut. In seinem geologischen Bau
stimmt er somit mit der Tiefebene am nichsten iiberein und ist als ein
Denudationsrest aufzufassen, der von dem Abrasionsvorgang, welcher das
Flachland aussiagte, verschont geblieben. Somit gehort Mount Misery zwar
topographisch zum Gebirgslande, aber was den geologischen Bau betrifft,
ist er zu dem Flachlande zu rechnen. Ein dhnlicher Denudationsrest, wenn
auch niedrig und unbedeutend, ist Oswalds Vorberg nahe der Westkiiste
nordlich vom Ella-See.

Das Flachland ist an der Kiiste fast iiberall durch ein senkrechtes
Steilufer begrenzt, dessen mittlere Hohe 25—30 M. betrdgt. Nur an
dem Nordhafen sowie auch an einigen Stellen der Ostkiiste sinkt das Plateau
in einer sanften Boschung nach dem Ufer zu. Von der angegebenen Hohe
(25—30 M.) an der Kiiste erhebt sich die Ebene gleichformig und fast
unmerklich landeinwirts bis an das Gebiet zwischen dem nérdlichsten Teile
von Oswalds Vorberg und der Westecke von Mount Misery, wo ihre Hohe
etwa 100 M. betragen diirfte. Im westlichen Teile, der aus mittelcarboni-
schen Gesteinen besteht, deren Verwitterungsprodukte einen sumpfigen,
thonigen Boden bilden, ist das Plateau vollig eben. Das Spiriferenkalk-
gebiet Ostlich vom Nordhafen ist kleinhiigelig, und auch auf dem grossen
Ursasandsteingebiete finden sich im Terrain schwache Undulationen.

Von einem der Berge im Siiden, z. B. Urd auf Mount Misery,
gesehen, erscheint das Flachland wie eine vollig ebene Fliche, die mit einer
fast unzihligen Menge grosserer und kleinerer Seen von geringer Tiefe bestreut
ist, deren Abfliisse mit einem sehr unregelmissigen und verwickelten Ver-
laufe den Weg nach dem Meere suchen.

Mount Misery ist seinem unteren Teile nach ein Plateauberg, aus
Ursasandstein und Spiriferenkalk aufgebaut. Uber das Spiriferenkalkplateau,
das auf einer mittleren Hohe von 300 M. gelegen ist und schwach nach
NO. abfillt, erheben sich drei Gipfel, von Prof. NATHORST 1898 Drei Kronen
genannt, nun von mir mit den Namen der drei Nornen der nordischen My-
thologie, Urd, Verdandi und Skuld bezeichnet, die eine Hohe von resp.
539, 465 und 464 M. besitzen und aus Triasschichten aufgebaut sind.

Auch die Gebirgsgegend ist gegen das Meer fast iiberall von senk-
rechten Abrasionsabstiirzen begrenzt. Nur am Russenhafen und Olgahafen
ist der Zugang vom Meere ziemlich leicht. An der Ostkiiste, von der
Stidecke des Mount Misery bis zum Stdhafen, sind die Uferabstiirze ziem-
lich niedrig (26-—go M.), aber SW. vom Siidhafen ist das Gebirgsland und in-
folgedessen auch die Uferabstiirze hoher. An der Westkiste, z. B. an der
Westseite von Hambergs Berg, hat der fast ganz senkrechte Absturz eine
Hohe von etwa 400 M. In der Nihe der Ostkiiste ist das Gebirgsland von
ziemlich unbedeutender Hohe, nach Westen aber erhebt es sich mit einem
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kleinhiigeligen Terrain bis zu den Berghohen, die Antartics Berg (356 M.)
genannt worden sind, und die mit einem sehr steilen Absturz, gegen Ymers
Thal abfallen. Das ganze hier beschriebene Gebiet von der Ostkiiste bis
Ymers Thal besteht ausschliesslich aus Heclahookschichten.

Langs der Stdwestkiiste liegen drei Berge, der Vogelberg, Hambergs
Berg und Alfreds Berg, von etwas mehr als 400 M. Hohe. Alle drei Berge
tragen je eine Decke von jingerem Obercarbon (Spiriferenkalk), die auf einem
sehr verschiedenartigen Untergrund (dlterem Obercarbon, Ursasandstein,
Heclahookkalkstein) lagert. (Vergl. Pl. VIII und IX\)

Stratigraphie.
(Hierzu Tabelle 1 und Pl VIIL)

Auf der Biren Insel habe ich kein einziges Eruptivgestein beobachtet,
und es kommt mir sogar unwahrscheinlich vor, dass sich auch nur ein
unbedeutendes Eruptivvorkommnis den ziemlich eingehenden Untersuchungen
hitte entziehen konnen. Moglich ware es immerhin, dass irgendein unbe-
kanntes Eruptiv in der altesten Serie, der Heclahookformation, die im std-
lichen Teile der Insel hohe, unzugangliche Uferabstiirze bildet, versteckt
sein konnte.

So weit bekannt, ist somit die Biren Insel ausschliesslich aus Sedi-
mentirgesteinen aufgebaut, iber deren Stratigraphie ich in der Tabelle 1
eine Ubersicht liefere.

In der altesten Serie, in der Tabelle als Silur bezeichnet, sind
Fossilien nur in dem éltesten Gliede, dem Tetradiumkalke, gefunden, das
von Prof. LINDSTROM als jiingstes Untersilur gedeutet wird. Wennich hier
auch die jingeren, fossilienfreien Glieder zu dem Silursysteme fithre, will
ich damit nur andeuten, dass sie mit dem Tetradiumkalke zusammen eine
geognostische Einheit bilden, welche dadurch charakterisiert ist, dass die
hierher gehérigen Schichten von Dynamometamorphismus beeinflusst worden
sind, wahrend alle jiingeren, auf der Insel vorkommenden Systeme, Ober-
devon, Carbon und Trias, keine Spur solcher Einwirkung zeigen.

Schon 1864 hat NORDENSKIOLD diese ilteste, dynamometamor-
phosierte Schichtenserie beobachtet und die auffallenden petrographischen
und tektonischen Analogien zwischen derselben und der Heclahookformation
Spitzbergens nachgewiesen®. Ich verwende im folgenden diesen Namen
auch fiir die fraglichen Ablagerungen auf der Biren Insel, jedoch nur mit
der ausdriicklichen Bemerkung, dass die erwidhnten Analogien zwischen den
in Rede stehenden Schichten der Biren Insel und den entsprechenden Spitz-
bergens noch immer jeder paldontologischen Bestitigung entbehren.

In der 200 M. michtigen Serie von schiefrigen Gesteinen, welche
die drei Gipfel des Mount Misery aufbaut, sind bestimmbare Fossilien nur
in dem oberen Teile gefunden. In dem machtigeren unteren Teile habe
ich nur ganz unbestimmbare Fossilienreste angetroffen. Das Alter dieser

! DuxiEr und Norpenskiorp. Cit. Arb. S. 23—24.
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letzteren Schichten ldsst sich somit noch nicht feststellen, und wenn ich in
der Tabelle dieselben zum Trias gefiihrt, will ich damit keineswegs die
Moglichkeit leugnen, dass sie vielleicht teilweise auch permischen Alters
sein konnen.

In der Schichtenfolge der Biren Insel giebt es auf mehreren Niveaus
grosse Liicken, mit anderen Worten, bedeutende Zeitriume haben hier
keine Ablagerungen hinterlassen. Hierbei sind zwei Fille moglich:

1. In der Zwischenzeit zwischen der Ablagerung des ilteren und
des jungeren Schichtenkomplexes haben keine tektonischen Bewegungen
stattgefunden. Das jiingere Sediment lagert in diesem Falle oft anscheinend
konkordant auf dem ilteren; wir haben hier in der Schichtenfolge eine
Liicke ohne sichtbare Diskordanz oder in der Tabelle kurz eine ZLiicke.
Solche Liicken sind zwischen dem Oberdevon und Mittelcarbon, sowie auch
zwischen dem Obercarbon und Trias vorhanden.

2. Der iltere Schichtenkomplex ist vor der Ablagerung des jiingeren
durch tektonische Storungen beeinflusst worden. Die Lagerung zeigt hier
eine deutliche Diskordansz. Derartige Diskordanzen finden sich auf drei
verschiedenen Niveaus, unter dem Oberdevon und dem ilteren sowie auch
dem jlingeren Obercarbon. (Vergl. PlL. VIIL)

Die Heclahook=-Formation.

Der sudliche, gebirgige Teil der Biren Insel, mit Ausnahme des
Mount Misery, ist hauptsachlich aus einer altpaldozoischen Schichtenserie von
Dolomiten, Kalksteinen, Quarziten und Schiefern aufgebaut.

Die dynamometamorphische Einwirkung auf diese Formation dussert
sich weniger in einer Faltenbildung als in einer Destruktion, einer Zer-
schmetterung der Gesteine im kleinen. Am schénsten tritt diese Quetschungs-
struktur bei dem Tetradiumkalke, dessen Fossilien in hohem Grade de-
formiert sind, hervor.

Die Schichtenlage ist teilweise, besonders in den Bergen lings der
Westkiiste, fast schwebend; in einem grossen Teile des Gebietes fallen die
Schichten 20—30° NO. Wenn hier iiberhaupt von einer Faltenbildung die
Rede sein kann, sind die Falten jedenfalls sehr flach. Zwar hat NORDEN-
SKIOLD und viel spater auch L. CREMER von der Heclahookformation der
Biren Insel scharfe Faltenbildungen beschrieben, Angaben, die sich offenbar
auf eine kleine Partie der jiingsten Heclahookschichten, roter und griinlich-
grauer Schiefer, zwischen dem Siidhafen und Olgahafen beziehen!. Die
ausserordentlich schonen und scharfen Faltchen in dieser Schieferserie stehen
meiner Ansicht nach in keiner Beziehung zu der Dynamometamorphose
(wahrscheinlich devonischen Alters), welche die ganze Heclahookformation
beeinflusst hat. Diese Falten sind in Verbindung mit der Entstehung einer
Grabensenkung gebildet, in welcher die erwdhnte Schieferpartie zwischen

! Dunér und Norbpewnskiorp. Cit. Arb.  S. a3—24.
L. CreMER. Ein Ausflug nach Spitzbergen. Berlin 18g2. S. 22.



UBER DIE STRATIGRAPHIE UND TEKTONIK DER BAREN INSEL. 251

dlteren Heclahookgesteinen eingepresst liegt. Diese Grabensenkung (und
damit auch die Falten) diirfte vielleicht wie die iibrigen grossen Ver-
werfungen auf der Béren Insel von carbonischem Alter sein.

Die Dynamometamorphose (deren Alter zwischen den Grenzwerten
Untersilur-Oberdevon liegt), welche in der Heclahookformation der Baren
Insel ausgeprigte Pressungs- und Quetschungsstrukturen sowie auch eine
schwache Faltenbildung bewirkt hat, diirfte einerseits mit der Bildung der
skandinavisch-caledonischen Gebirgskette, andererseits mit der Gebirgsfaltung
der Heclahookformation Spitzbergens in Verbindung stehen.

Als das dlteste, auf der Baren Insel zugdngliche Glied der Hecla-
hookserie ist in der Tabelle der Tetradiumkalkstein bezeichnet. Petrogra-
phisch steht dieses Gestein in sehr naher Beziehung zu den Dolomiten der
folgenden Abteilung, und stellenweise scheinen Kalkstein und dolomitische
Gesteine mit einander zu wechsellagern. Auch im Liegenden des Tetradium-
kalkes diirften ebenfalls michtige Dolomitschichten vorkommen, welche
jedoch fast nur in den senkrechten Uferabstiirzen ausgehen und deshalb bei
der Kartierung wenig hervortretend sind.

Der Tetradiumkalk ist ein dunkler, dichter Kalkstein, der iiber-
all deutliche Pressungs- und Quetschungsstrukturen zeigt. In demselben
sind Mineralgdnge mit ASleiglanz und durchsichtigem Kalkspat nicht selten.

1898 machte NATHORST den wichtigen Fund von Fossilien in diesem
Kalkstein. 1899 wurde etwas weiteres Material eingesammelt, das jedoch
leider keine neuen Daten fiir die Altersbestimmung gegeben. Die Fossilien
sind immer sehr schlecht erhalten, gepresst und deformiert. Sie gehoren
zu folgenden Gruppen und Formen®:

Actinoceras plur. sp.

Crinoidéenglieder.

Strophomena sp.

Bryozoen.

Tetradium sp.

Nur die letzterwdhnte Form giebt einen Anhaltspunkt fiir die Alters-
bestimmung, indem nach Prof. LINDSTROM'S Darstellung alle bisher bekannten
Arten, die mit Sicherheit zu dieser Gattung gehoren, im jingeren Unter-
silur Nordamerikas vorkommen.

Ein reichhaltigeres Material zur Bestimmung des Alters des Tetra-
diumkalkes wire offenbar besonders wiinschenswert.

Der Tetradiumkalk wird von grauem und rotem Dolomit iiberlagert.
In dieser Dolomitserie sind als seltenere Gesteine auch Dolomitbreccie und
ein eigentiimlicher Oolith beobachtet. In den Dolomitschichten (oft in Ver-
bindung mit der Breccie) finden sich, z. B. an dem Russenhafen und auf
Gull Eiland, Mineralgdnge (mit einer Machtigkeit von bis zu wenigstens 2
Dm.), welche nach einer Mitteilung von FORSBERG Baryi, Bleiglanz, Zink-
Olende und Strontianit fihren.

1 G. LinpsTROM. On a species of Tetradium from Beeren Eiland. Overs. Vet.

Akad. Forhandl. 1899. N:o 2. S. 41—47.
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Im oberen Teile der Serie, nordlich vom Russenhafen ist ein hell-
grauer, quarzitischer Sandstein anstehend.

Diese Dolomit- und Sandsteinserie wird lings der Siidwestseite des
Mount Misery von dem jiingsten Gliede der Heclahookformation, grauen,
roten und dunklen Schiefern mit Einlagerungen von Quarzit tberlagert.
Diese Schichten sind in dem Uferabhange an der Siidecke des Mount Misery
prachtvoll entbldsst und fallen hier 20—30° NO. Auch zwischen dem Olga-
hafen und Siidhafen ist, wie erwahnt, eine kleine Partie dieser Schiefer in
einem Graben eingepresst und gefaltet.

1866 verdffentlichte NORDENSKIOLD eine Ubersicht der Altersfolge
in den Heclahook-Schichten auf Spitzbergen, die mit der von mir auf der
Biren Insel gefundenen Schichtenfolge in auffallender Weise iibereinstimmt *.
Die unterstehende Tabelle wird dies zeigen:

Die Heclahook-Formation.

Sprtzbergen

3 Biren Insel. !
nach NORDENSKIOLD 1866. -

Schwarze, rote und griine Dunkle, rote und griinlichgraue
Thonschiefer. Thonschiefer.

|
|
|
|
|
|
|
|

Hellgrauer quarzitischer Sandstein |

Hellgrauer oder roter Quarzit. i .
e Q Grauer und roter Dolomit.

Dunkler Kalkstein mit

Grauer Kalkstein. .
L Sl il Tetradium.

Wie DE GEER neuerdings mitgeteilt hat, wird auf Spitzbergen die
Schieferserie von Dolomiten auch iiberlagert ®.

Devon.

Die Heclahookformation wird mit ausgepragter Diskordanz von dem
michtigen Ursasandstern iberlagert, welcher von allen Formationsgliedern
der Insel das grosste Areal einnimmt und in erster Linie fiir unsere Insel
charakteristisch ist.

In dem schénen Profile in der Bucht an der Siidecke des Mount
Misery lagert der Ursasandstein mit einer prachtvollen Diskordanz auf dem
jungsten Gliede der Heclahookformation, der Schieferserie.

1 A. E. NorpenskroLp. Utkast till Spetsbergens geologi. Svenska Vet. Akad. Handl.
Bd 6. N:io 7. 1866. S. 1o—11.
2 Geol. Féren. Forhandl. Bd 22. 1Igoo. S. 70.
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In dem Senkungsfelde zwischen Mount Misery und dem Russenfluss
liegt ein Konglomerat, das sich nur als zu dem Basalkonglomerate des
Ursasandsteins gehorig deuten lasst. Dieses horizontal lagernde Konglo-
merat liegt auf gegen ONO. fallenden Schichten, teils von der Schiefer-
serie, teils von der dlteren Dolomitserie.

Weiter nach Westen, z. B. in Ymers Thal, ist der Kontakt zwischen
dem Ursasandstein und seinem Liegenden nirgends entblosst, aber alle
Thatsachen deuten doch bestimmt darauf hin, dass er hier direkt auf dem
Tetradiumkalke lagert.

Schon vor der Ablagerung des Ursasandsteins hatte somit die
Denudation durch alle Glieder der gegen NO. fallenden Heclahookforma-
tion einen Horizontalschnitt ausgesdgt, der spdter durch die Entfernung
des Ursasandsteins stellenweise wieder blossgelegt worden ist.

Eine Minimiméachtigkeit des Ursasandsteins habe ich an der West-
ecke des Mount Misery zu etwa 100 M. gemessen; die wirkliche Machtigkeit ist
warscheinlich bedeutend grosser. Das Gestein ist in seiner typischen Aus-
bildung ein ziemlich feink&rniger, braungrauer, dickbankiger Sandstein.
In Verbindung mit diesem stehen auch untergeordnete Konglomeratbildungen,
vor allem das michtige Basalkonglomerat in dem Senkungsfelde zwischen
Mount Misery und dem Russenflusse. Auch inmitten der Sandsteinserie
finden sich Konglomeratschichten an ein paar Lokalititen an der Ostkiiste.

Der Ursasandstein ist die kohlenfilhrende Formation der Béaren
Insel. Am besten zuginglich sind die Flotze in den Uferabhingen N. und
S. von der Kohlenbucht. Diese senkrechten Uferabstiirze haben hier eine
Hohe von etwa 35 M, und in denselben gehen stellenweise 3—4 Kohlen-
flotze mit fast horizontaler, schwach undulierender Lage und einer Mich-
tigkeit von 0,5—1,4 M. aus. An den Kohlenflotzen liegen oft Schichten
von schwarzem, diinngespaltetem Schiefer und seltener auch diinne Bander
von Thoneisenstein.

Die einzigen Tierreste, welche wir bis jetzt aus dem Ursasandstein
kennen, sind zwei Fischschuppen, die 1898 von meinem Namenswetter
und Kameraden auf der Reise Dr. GUNNAR ANDERSSON in losliegenden
Blocken unter dem Uferprofile an der Siidecke des Mount Misery gefunden
wurden und die von A. SMITH WOODWARD als Holoptyc/uus monilifer n.
sp. und H. giganteus Ag.? beschrieben worden sind.

Sowohl in der Steinkohle selbst als in den Schichten, welche un-
mittelbar iiber und unter den Flotzen liegen, sind dagegen Pflanzenreste in
grosser Menge vorhanden. Am schonsten erhalten sind dieselben in dem
dinngespalteten, dunklen Schiefer, wo oft sehr grosse Exemplare ange-
troffen werden. Die wichtigsten Formen sind nach NATHORST?:

Archeopterss hibernica FORBES sp.

! SmitH Woopwarp. Notes on fossil fish-remains collected by the Swedish Arctic
Expedition 1898. Bih. Vet. Akad. Handl. Bd. 25. Afd. IV. Nio 5. 1900.

2 NaTHORST. Oberdevonische Flora der Biren Insel. Diese Zeitschr. Voi. IV. 2.
1899. S. 152—156.
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Archeopteris fimbriata NATH.

Bothrodendron kiltorkense HAUGHTON sp.

Pseudobornia ursina NATH.

®b cine stratigraphische Zerteilung des Ursasandsteins in Zonen
mit verschiedenen Floren sich durchfithren lasst, ist noch nicht hinreichend
klargestellt.  Archeopteris fimbriata ist nur am SO-Abhange des Mount
Misery gefunden, und zwar in Schichten, die wahrscheinlich zum unteren
Teile der Serie gehoren, wihrend die iibrigen Formen mit einander zu-
zammen in der Kohlenbucht-Gegend vorkommen. Moglicherweise konnen
wir somit eine altere Zone mit A. fimbriata und eine jingere Zone i A.
hibernica unterscheiden.

Alle Fossilien, sowohl die Fischreste als auch die Pflanzen, ge-
horen zu oberdevonischen Typen. Dass der Ursasandstein nicht das Un-
tercarbon vertreten kann, das auf der Biren Insel in normaler Ausbildung
fehlt, erhellt aus den Verhédltnissen in Irland (Kiltorkan) und Belgien
(Evieux), wo Schichten mit Holoptychius und Archewopteris der libernica-
Gruppe (bei Kiltorkan auch Bothrodendron kiltorkense) von marinem Un-
tercarbon iberlagert werden. Das oberdevonische Alter des Ursasand-
steins diirfte jetzt durch NATHORST'S Untersuchungen festgestellt sein.

Von Spitzbergen kennen wir bis jetzt keine Aquivalente des Ursa-
sandsteins. Die pflanzenfithrenden Schichten auf Spitzbergen, welche HEER
zu seiner »Ursastufe» fithrte, werden, wie NATHORST gezeigt hat, durch
ganz andere Floren untercarbonischen (event. teilweise auch mittelcarbo-
nischen) Alters gekennzeichnet und sind somit entschieden jiinger als der
Ursasandstein.

Carbon.

Mittelcarbon.

Sandstein und Kalk mit Athyris ambigua Sow. (Ambigua-
kalk) NW. vom Ella-See, im o&stlichen Teile von Oswalds Vorberg sowie
auch S. vom Nordhafen wird der Ursasandstein ohne sichtbare Diskordanz
von dem diltesten Gliede des Carbonsystemes, einer Schichtenserie, die
hauptsdchlich aus roten und weissen Sandsteinen aufgebaut ist, iiberlagert.
Auf der Flachebene, wo der Gebirgsgrund nur wenig zuginglich ist, habe
ich nicht versucht, die Verbreitung dieser Serie im einzelnen festzustellen,
aber vom Gipfel der Urd aus habe ich gesehen, dass eine breite Zone auf
dem Flachlande zwischen Oswalds Vorberg und dem Nordhafen einen
rotlichen Farbenton besitzt, welcher zeigt, dass diese Schichtenserie an der
Westgrenze des Ursasandsteins entlang einen breiten Giirtel {iber die

Insel bildet.
Die vorherrschenden Gesteine dieser Serie sind rote und weisse

Sandsteine, hie und da mit eingelagerten Banken von rot- und weisssprenk-
ligem Kalkstein. Ausserdem findet man hier Konglomerate, stellenweise
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von bedeutender Michtigkeit, sowie auch schiefrige, rotbraune und graue
Gesteine. Besonders im oberen Teile der Serie in der Westseite von Os-
walds Vorberg sind sprenklige, feuersteinartige Gesteine anstehend.
Fossilien sind in dieser Schichtenserie nur NW. vom Ella-See in
Oswalds Vorberg gefunden worden. In der Ostseite dieses Berges, also
wahrscheinlich in einer der alteren Schichten, in einem Kalksandsteine
fand ich ein Exemplar des Productus corrugatus M'Coy. In einer in den
roten Sandsteinen eingelagerten Kalksteinbank traf ich einen Bellerophon
und zwei Korallen Diphyphyllum sp. und Clisioplyllum sp. Auf einem
etwas hoheren stratigraphischen Niveau ganz in der Nidhe des Meeresufers
wurde 1898 eine fossilienreiche Kalksteinbank entdeckt, in welcher 1899
grossere Einsammlungen gemacht wurden. Hiervon zu erwihnen sind:

Athyris ambigua SOW., massenhaft.

Enmetria sevpentina KON.?

Spivifer supramosquensts NIKITIN.

Productus corrugatus M'COY.

» undiferus KON.

GelberSandsteinohne Fossilien. Die Ambigua-Serie wird von
einem gelben, lockeren Sandstein iiberlagert, der mit sehr schwachem,
westlichem Fallen von Kap Ruth bis Kap Elisabeth den Uferabhang auf-
baut. Aus demselben Gestein besteht auch der Uferabsturz im westlichen
Teile der Nordkiiste, und der Sandstein bildet ganz gewiss einen iiber den
westlichsten Teil der Insel sich ausdehnenden Giirtel westlich von der Am-
bigua-Serie und 0stlich vom™ Fusulinenkalke in der Gegend von Kap Dunér.

Der Sandstein, in dem nirgends Fossilien zu finden waren, ist
stellenweise konglomeratartig mit Geréllen von Quarz und dichten, feuer-
steinartigen Gesteinen.

Fusulinenkalkstein. In der kleinen Bucht SO. von Kap Elisa-
beth lagert iiber dem Sandstein ein dunkler, fusulinenfithrender Kalkstein.
Von Kap Elisabeth bis etwas nordlich von Kap Dunér ist der Uferabsturz
grosstenteils oder ausschliesslich aus dem fast horizontal lagernden Fusulinen-
kalke aufgebaut. Bei Kap Dunér ist das Liegende des Fusulinenkalkes
ein quarzitischer Sandstein mit undeutlichen Fossilienfragmenten.

Der Fusulinenkalkstein ist in frischem Bruche dunkelgrau, auf ver-
witterter Fldche hellgrau. Er ist zum grossen Teil von den in ungeheurer
Menge angehiduften Schalen von Fusulina cylindrica FISCHER gebildet,
und ausser dieser Foraminiferen-Form kann ich aus dem Fusulinenkalke
nur folgende Fossilien erwihnen:

Camerophoria isoryncha M'COY.

Syringopora sp., wahrscheinlich S. ramulosa GOLDFUSS.

Unbestimmbare Cyathophylliden-Form.
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Obercarbon.
Alteres Obercarbon.

Die éltere Abteilung des Obercarbon treffen wir nur im sidwest-
lichen Teile der Insel, im Vogelberge, Hambergs Berg und Alfreds Berg
sowie auch im inneren (studlichen) Teile von Ymers Thal, an welchen
Stellen sie unter besonders abwechselnden und eigentiimlichen Lagerungs-
verhdltnissen auftritt.

Im Vogelberge und Hambergs Berg liegt das altere Obercarbon
direkt auf Heclahook-Schichten und wird von jingerem Obercarbon
(Spiriferenkalk) iiberlagert.

Im nordwestlichen Teile von Alfreds Berg liegt wahrscheinlich ein
Denudationsrest von dieser Serie zwischem dem Ursasandstein und dem
Spiriferenkalke.

Im siidlichen Teile von Ymers Thal liegt eine gesunkene Partie
von dlterem Obercarbon, die hochst wahrscheinlich auf Ursasandstein lagert.

Die Serie zerféllt in zwei petrographisch und faunistisch verschie-
dene Teile, welche jedoch mit einander nahe verbunden zu sein scheinen,
unten Sandstein mit korallenfithrenden Kalkbinken und oben fossilienreicher
Kalkstein mit Productus cora D'ORB.

Sandstein mit Bidnken von Korallenkalk. Ein gelblich-
weisser Sandstein mit Einlagerungen von grauem Kalkstein. Hierin:

Petalaxis sp.

Lithostrotion sp.

Syringopora sp.

Kalkstein mit Productus cora d'Orb. Eine Kalksteinserie,
deren Farbe in verschiedenen Schichten bedeutend wechselt — von hell-
grau mit einem rotlichen Anstrich bis dunkel rotbraun. Das Gestein ist
fast immer mit Schalenfragmenten gespickt, und einige Brachiopoden, be-
sonders Reticularia lineata, treten stellenweise in ungeheurer Menge auf.
Von der reichen Brachiopodenfauna dieser Zone konnen hier folgende
Formen erwidhnt werden:

Productus boliviensis D'ORB.

» cora D'ORB.
» Humboldt D'ORB.
» Koninckianus VERN.

Spiriferina Sarane VERN.

Reticularia lineaia MART.

Camerophoria Purdont DAV.

Rhynchopora Nikitini TSCHERN.

Die gesammte Machtigkeit der dlteren obercarbonischen Schichten-
serie ist mindestens 30 M., wahrscheinlich nicht unbedeutend grosser.
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Jiingeres Obercarbon.

Das jiingste Glied des Carbonsystemes ist eine michtige Kalkstein-
ablagerung, der Spiriferenkalk, welcher in drei getrennten Gebieten vor-
kommt: an der Nordkiiste Ostlich vom Nordhafen, in dem Mount Misery
und auf den Bergen an der Siidwestkiiste. Das letzterwdhnte Gebiet zer-
fallt eigentlich in drei kleinere, indem jeder der drei Berge eine isolierte
Spiriferenkalkdecke tragt.

Sind die Lagerungsverhaltnisse der alteren Obercarbonserie sehr
abwechselungsreich, ist dies in noch hoherem Grade der Fall mit dem
Spiriferenkalke. Die letzte carbonische Abrasion und die darauf folgende
Transgression bezeichnend, breitet er sich iiber einen sehr verschieden-
altrigen Gebirgsgrund aus.

In dem nordlichsten Gebiete, Ostlich vom Nordhafen nimmt der
Spiriferenkalk eine lingere zusammenhidngende Strecke langs der Kiiste
ein. Die Grenze dieses grosseren, zusammenhidngenden Gebietes landein-
wirts verlduft sehr unregelmissig, und ausserhalb derselben liegt eine Menge
kleiner, isolierter Spiriferenkalkhiigel. Zwei solche isolierte Denudations-
reste sind auf der Karte angedeutet, einer an der Westgrenze des Gebietes,
einer im Osten (Kap Forsberg).

Der Spiriferenkalk lagert in diesem Gebiete direkt auf dem ober-
devonischen Ursasandstein, und der Kontakt zwischen beiden ist in den
Kiistenprofilen besonders prachtvoll entblésst. Unter dem oOstlichsten
Spiriferenkalkvorkommnis (Kap Forsberg) liegt der Ursasandstein fast hori-
zontal, und die Uberlagerung ist somit scheinbar konkordant. In dem
grossen Spiriferenkalkgebiete lings der Nordkiiste dagegen fillt der Ursa--
sandstein 10—15° gegen W. bis WSW. und wird mit ausgeprigter Diskor-
danz von dem fast horizontal liegenden Spiriferenkalke tiberlagert.

In Mount Misery baut der Spiriferenkalk den oberen Teil des
Plateauberges auf. Auch hier liegt er direkt auf Ursasandstein mit einer
wenig ausgeprigten, aber doch vollig sicheren Discordanz, indem das Fallen
des Ursasandsteins gegen NO. etwas starker ist als dasjenige des Spirife-
renkalkes.

In den siidwestlichen Kiistenbergen sind die Lagerungsverhiltnisse
des Spiriferenkalkes besonders abwechselnd. Im Vogelberge und Hambergs
Berg wird er von idlterem Obercarbon unterlagert’. In Alfreds Berg liegt
er, wenn ich die Verhiltnisse richtig gedeutet, lings der Ostseite des Berges
auf Heclahook-Kalkstein, im mittleren Teile auf Ursasandstein und im
Nordwesten auf alterem Obercarbon. Profil Pi, Pl. IX =zeigt, wie der

! Der Kontakt zwischen den zwei obercarbonischen Formationsgliedern ist nicht in
grosserer Ausdehnung fir die Untersuchung zuginglich, und ich habe deshalb nicht entscheiden
kénnen, ob eine Diskordanz zwischen denselben vorliegt. Das Basalkonglomerat des Spiri-
ferenkalkes, welches auch hier vorhanden ist, sowie auch die Lagerungsverhiltnisse auf an-
deren Teilen der Insel zeigen jedoch, dass bedeutende tektonische Stérungen und eine um-
fassende Denudation in der Zwischenzeit zwischen der Ablagerung des ilteren und des jiin-

geren Obercarbon stattgefunden haben.
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Spiriferenkalk hier mit ausgeprigter Diskordanz diesen verschiedenartigen
Untergrund tiberlagert.

Die Hauptmasse des Spiriferenkalkes besteht aus einem krystallini-
schen, grauen Kalkstein, stellenweise mit feuersteinartigen Einlagerungen.
Dieses Gestein ist jedoch keineswegs alleinherrschend. An der Basis der
Ablagerung liegt ein wenig michtiges, aber anscheinend konstantes Konglo-
merat. Im unteren Teile der Serie habe ich an mehreren Stellen einen
dunkelgrauen Kalksandstein mit eingestreuten Kornern von Glaukonit (7)
beobachtet. In diesem Gestein ist eine grosse, schone Derbyia ziemlich
hiaufig. In der Mitte des Spiriferenkalkes, zwischen zwei michtigen Kalk-
steinbetten liegt eine Bank von Sandstein, mindestens 10 M. michtig. Dieser
Sandstein ist teils dickbankig und fossilienfrei, in welchem Falle er dem
Ursasandstein tdauschend #hnlich ist, teils enthilt er in anderen Schichten
zahlreiche Fossilien, Productus-Formen und Bivalven.

Die Michtigkeit des Spiriferenkalkes ist nach einem Profile von der
Westecke des Mount Misery wenigstens 71 M.

Der Spiriferenkalk enthéalt eine ziemlich formenreiche Fauna, deren
Arten im allgemeinen in grosser Individuenmenge vorkommen. Ohne dieser
Frage ein eingehendes Studium gewidmet zu haben, habe ich doch den
Eindruck bekommen, dass wenigstens viele der hier vorkommenden Arten
durch die ganze Schichtenserie ziemlich gleichformig verbreitet sind. Von
den Brachiopoden des Spiriferenkalkes sind hier zu erwihnen:

Productus uralicus. TSCHERN. (In Manuskr.)

» timanicus. STUCKENB.
» Purdoni. DAV.?

Spirifer Ketlhavii. V. BUCH.

Reticularia lineata. MART.

Rhynchwopora Ntkitini. TSCHERN.

Vergleich mit anderen Carbongebieten.

Altere Untersuchungen iiber das arktische Carbon. Das
Carbonsystem wurde zuerst in West-Europa eingehend studiert, wo dessen
ganze obere Abteilung als nicht-marine, pflanzen- und kohlenfithrende Ab-
lagerungen ausgebildet ist, und in diesem Gebiete wurde ein Normalbild
der Stratigraphie des fraglichen Systemes konstruiert, welches bis in die
letzte Zeit alleinherrschend geblieben ist. Dieser Umstand hat die richtige
Auffassung des arktischen Carbon, das in Wirklichkeit eine ganz andere Aus-
bildung aufweist, in hohem Grade verzogert.

Die dlteren Verfasser TouLA, LINDSTROM und ETHERIDGE, suchten
in den Fossilien der marinen arktischen Carbonschichten diejenigen Formen
wiederzufinden, welche fiir die eine oder die andere der zwei marinen Schich-
tenserien (Kohlenkalk und Perm), welche die produktive Steinkohlenformation
West-Europas unter- und iiberlagern, charakteristisch sind. Dies fithrte zu
dem Nachweis durch TOULA und LINDSTROM von einer auf Spitzbergen
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vorhandenen marinen Ubergangsserie zwischen Carbon und Perm, in anderen
Fillen aber wurden solche Schichten zu dem Permocarbon (beziehungs-
weise Perm) oder Kohlenkalk gerechnet, welche in der That als Alters-
dquivalente der produktiven Steinkohlenformation West-Europas aufzufassen
sind. Noch in neuerer Zeit hat sich ein Verfasser (HINDE) eines dhnlichen
Irrtums schuldig gemacht.

Umfassende und ausgezeichnete stratigraphische Untersuchungen
seitens russischer Forscher, in neuerer Zeit vor allen TSCHERNYSCHEW,
welche dargelegt haben, dass in mehreren Teilen von Russland, z. B.
Ural, das gesammte Carbonsystem eine ganz iberwiegend marine Aus-
bildung aufweist, haben fiir eine richtigere Deutung der Stratigraphie des
arktischen Carbon eine neue Moglichkeit eroffnet’. Diese Arbeiten sind
von FRECH in seiner neuerdings verdffentlichten Darstellung des Carbon-
systemes zusammengefasst worden, und dieser Verfasser liefert folgende
Zoneneinteilung des Carbonsystemes in dessen rein mariner Ausbildung ?:
Schwagerinen-Stufe.

Zone mit Productus cora.
Mittelcarbon Stufe des Spirifer mosquensis.
Zone des Prod. giganteus.

» »  Spir. tornacensis.

Es ist nun zunichst meine Aufgabe, die Carbonserie der Biren Insel,
welche, wie wir oben gesehen haben, eine ausschliesslich marine Ausbildung
besitzt, mit diesem Schema in Verbindung zu bringen.

Das Alter des Ambiguakalkes. Die dlteste fossilienfiihrende
Carbonschicht auf der Biren Insel ist der Ambiguakalk, aus dem oben
folgende Brachiopoden angefiihrt worden sind:

Athyris ambigua. Sow. Massenhaft.

Eumetria sevpentina. KON.?

Sperifer supramosquensts. NIKITIN.

Productus corvugatus. M COY.

» undiferus. KON.

Obercarbon

Untercarbon {

! Struve. Uber die Schichtenfolge in den Carbonablagerungen im siidlichen Theil
des Moskauer Kohlenbeckens. Mém. de I’Acad. des sciences de St. Pétersbourg. Tome 34.
N:o 6. 1886.

TscHERNYSCHEW. Geol. Karte von Russland. Blatt 139. Mém. du Com. géol.
Vol. III. N:o 4. 1889g.

TscHErRNYSCHEW. Sur le rapport des dépots carboniféres russes avec ceux de I’Europe
occidentale. Annales de la Soc. géol. du Nord. Tome 17. S. 201—=210. Lille 1890.

NikiTiN. Dépots carboniferes dans la région de Moscou. Mém. du Com. géol.
Vol. 5. N:o 5. 18go0.

Wichtige Zusammenfassungen auch in:

Guide des excursions du VII congrés géol. international. St. Pétersbourg. 1897.

2 Lethaea geognostica. Bd 2. Lief. 2. Stuttgart 18g9.

Die Darstellung FrecH’s ist hier etwas modificiert. In Ubereinstimmung mit den
russischen Geologen bezeichne ich die Spir. mosquensis-Zone als Mittelcarbon.

Wie ich unten niher zeigen werde, halte ich es fiir wahrscheinlich, dass Spir. supra-
mosquensis NIKITIN auf der Biren Insel schon im Mittelcarbon vorkommt. Demzufolge be-
zeichne ich hier das altere Obercarbon als die Zone mit Productus cora.
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Athyris ambigua ist hdufig im oberen Teile des Untercarbon Eng-
lands und Belgiens, nach STRUVE kommt sie im Moskauer Gebiete in der
Zone mit Prod. giganteus vor, und NIKITIN erwahnt die Art als ein Cha-
rakterfossil der Zone mit Spir. mosquensis.

Productus corrugafus ist im allgemeinen mit Prod. cora verwechselt
worden, (ein Umstand, worauf mich TSCHERNYSCHEW aufmerksam gemacht),
und es ist deshalb schwierig, durch Litteraturstudien iiber die vertikale Ver-
breitung dieser Art eine sichere Auffassung zu gewinnen. So weit ich habe
finden konnen, stimmt sie jedoch in dieser Hinsicht mit A#yris ambigua
iiberein.

Lumetria serpentina und Producius undiferus sind zwei Formen, die
friiher aus dem belgischen (7. undiferus auch aus dem englischen) Unter-
carbon bekannt sind.

Als Spirifer supramosquensts habe ich eine Form bezeichnet, welche
ganz wie die von NIKITIN beschriebene Art, durch grobere Berippung,
grossere Breite und trianguldre Area von Spir. mosquensis abweicht.

Spir. supramosquensis ist von NIKITIN aus der von ihm aufgestellten
Etage Gshelien beschrieben, und es ist somit iiberraschend, dass sie auf
der Biren Insel zusammen mit Formen von unter- und mittelcarbonischem
Geprage wie Athyris ambigua und Productus corrugatus vorkommt. Auf
dieser Insel aber finden wir auch eine andere Schichtenserie, den Cora-
Kalk, die, nach den Lagerungsverhiltnissen zu urteilen, ganz entschieden
jlinger als der Ambiguakalkstein ist, und deren Fauna eine so weitgehende
Ubereinstimmung mit der Fauna der Etage Gshelien des Moskauer Gebietes
zeigt, dass die zwei Ablagerungen mit gutem Fug als gleichalterig betrachtet
werden konnen. Wenn meine Bestimmung richtig ist, tritt Spir. supra-
mosquensts somit auf der Biren Insel in einer Schichtenserie auf, welche
dlter ist als diejenige, aus der sie zuerst beschrieben wurde.

Das oben erwdhnte Verhiltnis zwischen dem Ambiguakalke und
dem Corakalke sowie auch das allgemeine Geprige der Fauna des Ambigua-
kalkes zeigen, dass dieser Kalkstein nicht jlinger als das Mittelcarbon ist.
Andererseits aber beweist das Vorkommen von Spzr. supramosquensis (oder
jedenfalls einer Form der Artengruppe Spzr. mosquensts — supramosquensis),
dass er nicht &lter als das Mittelcarbon sein kann.

Als eine Altersbestimmung von wenigstens vorlaufiger Giiltigkeit
fuhre ich somit den Ambiguakall zu dem Mittelcarbon (= Stufe des Spir.
mosquensts in Russland).

Untercarbon fehlt auf der Baren Insel. Die roten und
weissen Sandsteine mit Binken von Ambiguakalk, welche den unteren Teil
des Mittelcarbon der Baren Insel ausmachen, lagern, wie oben erwdihnt,
ohne sichtbare Diskordanz auf dem Ursasandstein. Dass einige unter-
carbonische Schichten sich im untersten, fossilienarmen Teile der roten und
weissen Sandsteine verbergen konnten, scheint mir sehr unwahrscheinlich,
und ich glaube somit annehmen zu diirfen, dass das Untercarbon auf der
Biren Insel fehlt. Diese Annahme steht in ausgezeichneter Ubereinstimmung
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mit den {iibrigen vorliegenden Andeutungen von einer weit ausgedehnten
Transgression im arktischen Gebiete am Beginn der mittelcarbonischen Zeit.

Der Fusulinenkalkstein ist das jingste Glied des Mittel-
carbon der Bidren Insel. Die roten und weissen Sandsteine mit Am-
biguakalk werden von einem gelben fossilienfreien Sandstein tiberlagert, und
auf diesen Sandstein folgt in der Gegend von Kap Dunér eine etwa 10 M.
machtige Ablagerung von dunklem Fusulinenkalkstein. Dieses Gestein enthalt:

Fusulina cylindrica. FISCHER.

Camerophoria isoryncha. M COY.

Syringopora ramulosa. (GOLDFUSS.?

Fusulina cylindrica ist ein Charakterfossil des Mittelcarbon (= Zone
mit Spir. mosquensis in Centralrussland). Cam. izsoryncha ist, so weit ich
kenne, nicht im russischen Carbon gefunden, dagegen ist sie aus dem unter-
carbonischen Kohlenkalke Grossbritanniens und Belgiens beschrieben. Sy».
ramulosa wird von STRUVE aus dem Untercarbon des Moskauer Gebietes
angefiihrt.

Der Fusulinenkalkstein der Biren Insel kann somit nicht jiinger als
mittelcarbonisch sein, und die ganze Schichtenserie Ambiguakalk-Fusulinen-
kalk ist als von mittelcarbonischem Alter zu deuten.

Der Fusulinenkalkstein in der Gegend von Kap Dunér ist das jiingste
jetzt vorhandene Glied der mittelcarbonischen Schichtenserie. Wenn hier
vormals ein jlngeres mittelcarbonisches Gestein denselben tiberlagert hat,
ist es jedenfalls seither durch Denudation vollig vernichtet worden.

Die russischen Altersdquivalente des Obercarbon der
Béaren Insel. Der Vergleich zwischen dem Obercarbon der Biren Insel
und gleichalterigen Ablagerungen in Russland ist ziemlich leicht.

Als dlteres Obercarbon habe ich eine Schichtenserie zusammen-
gefasst, die aus einem unteren Gliede, Sandstein mit Binken von Korallen-
kalk, und einem oberen, Kalkstein mit Prod. cora besteht.

Das jiingere Glied, der Corakalk, bietet in seiner ganzen Fauna ein
ausgezeichnetes Material fiir eine palaontologische Altersbestimmung dar,
indem alle Formen, die ich von demselben erwiahnt habe, Prod. cora,
boliviensis, Humboldti, Koninclkianus, Spiriferina Sarance, Reticularia lineata,
Camerophoria Purdoni, Rhynchopora Ntkitinz, in Russland als Charakter-
fossilien der Cora-Schichten (= Etage Gshelien NIKITIN im Moskauer Gebiete)
auftreten.

Das untere Glied des alteren Obercarbon auf der Baren Insel, der
Korallensandstein, enthdlt (so weit bis jetzt bekannt) nur einige Korallen,
Petalaxis sp., Lithostrotion sp., Syringopora sp., welche fir die Altersbe-
stimmung keinen Anhaltspunkt gewadhren. Aber in seinem Auftreten schliesst
sich der Korallensandstein so eng an den Corakalk an, dass er ganz gewiss
nebst diesem zu dem Obercarbon zu fithren ist. Bemerkenswert ist, dasim
Ural unmittelbar unter dem Corakalke ein Korallenkalkstein mit Pesalaxis
timanica, Syringopora parallela u. a. F. liegt.

Das jiingere Obercarbor: der Baren Insel, der Spiriferenkalk, schliesst

Bull. of Geol. 1899. 18
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sich faunistisch ziemlich nah an den Corakalk an und dirfte als ein Alters-
dquivalent des Schwagerinenkalkes im Timan und Ural, mit dem auch der
Spiriferenkalk Spitzbergens von TSCHERNYSCHEW verglichen wird, zu
deuten sein

Das Carbon auf Spitzbergen. TSCHERNYSCHEW hat in der
soeben citierten Arbeit auf Grund der von den schwedischen Expeditionen
zusammengebrachten Sammlungen eine Ubersicht von dem Obercarbon
Spitzbergens im Vergleich mit dem russischen Obercarbon geliefert. Er zeigt
hier, dass der Cyathophyllumkalkstein den Cora-Schichten Russlands, der
Spiriferenkalkstein dem Schwagerinenkalke und die Zroductus-fihrenden
Kieselgesteine der russischen Artinsk-Stufe entsprechen.

Der Spiriferenkalk ist auf der Biren Insel viel michtiger als auf
Spitzbergen (70 M., auf Spitzbergen 10—12 M.). Dagegen fehlen auf der
Biren Insel die Productus-fihrenden Kieselgesteine Spitzbergens. Sehr in-
teressant ist in diesem Zusammenhang, dass TSCHERNYSCHEW und DE GEER
nach freundlicher Mitteilung im letztverflossenen Sommer entdeckt haben,
dass die Productus-fiihrenden Kieselgesteine auf Siidspitzbergen weniger
machtig werden und nach dem Siidkap wahrscheinlich vollig auskeilen.

Wenn somit durch die vorhin citierte Arbeit TSCHERNYSCHEW's
eine sichere Konnexion zwischen dem Obercarbon und Permocarbon (in
dem heutigen engeren Sinne des Wortes) auf Spitzbergen und in Russland
gewonnen worden ist, fehlt dagegen immer noch das notige Material,
das uns einen Einblick in die Stratigraphie des Mittel- und Untercarbon
Spitzbergens gewidhren konnte.

1882 machten NATHORST und DE GEER an mehreren Lokalitdten
im Eisfjorde den wichtigen Fund von einem dunklen Kalkstein mit Fusulina
cylindrica F1SCH.2. Dieser Kalkstein diirfte ohne Zweifel mit dem Fusulinen-
kalke der Biren Insel vergleichbar und als mittelcarbonisch zu deuten sein.

Der Fusulinenkalkstein Spitzbergens liegt nach den Angaben
NATHORST’s im unteren Teile des Cyathophyllumkalkes, in welchem Falle
die Schichtenserie, welche von den alteren schwedischen Geologen Cyatho-
phyllumkalk benannt worden ist und ihrer Hauptmasse nach zum Ober-
carbon (Cora-Schichten) gehort, in ihrem unteren Teile auch mittelcarboni-
sche Schichten verbergen sollte. In den im Reichsmuseum aufbewahrten
Sammlungen aus Spitzbergen habe ich nach marinen mittelcarbonischen
Fossilien gesucht, und aus zweil Lokalititen, Kap Fanshawe in Hinlopen
Strait und Kings Bay, habe ich in einem hellgrauen Kalkstein grosse
Exemplare des echten Spzrifer mosquensis FISCHER gefunden. Das Alters-
verhdltnis dieses Gesteines zu dem Fusulinenkalke ist noch nicht klar-

! TscHErRNYSCHEW. Ueber die Artinsk- und Carbon-Schwimme vom Ural und vom
Timan. Verhandl. der russ.-kais. min. Ges. Petersburg. Ser. 2. Bd 36. Lief. 1. 1899. S. 47.

2 Goks. Om Fusulina cylindrica Fischer frin Spetsbergen. Ofvers. Vet. Akad. For-
handl. 1883. N:o 8 S. 29-—35.

NaTHORST. Geologiska exp. till Spetsbergen 1882. Bih. Vet. Akad. Handl. Bd. 9.
N:o 2. 1884.
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gestellt; in der Tabelle 2 habe ich es vorschlagsweise unter den Fusulinen-
kalk verlegt.

Unter den marinen Carbonschichten liegt auf Spitzbergen eine
pflanzenfithrende Serie, deren Flora von NATHORST monographisch be-
arbeitet worden ist!. Dieser Forscher hilt es fiir wahrscheinlich, dass in
dieser Serie mehrere Zonen unterschieden werden konnen, ndmlich wenig-
stens eine untere Zone mit Bothrodendron tenerrimum AUERBACH und
TRAUTSCHOLD sp. (im Pyramidenberge in Klaas Billen Bay) und eine obere
mit Sphenopreris flextbilis HEER u. a. F. (in Roberts Thal in Belsund).

Die altere Zone (Pyramidenberg) diirfte nach einer miindlichen
Mitteilung NATHORST's moglicherweise in Verbindung mit dem unter-
liegenden, zu dem »Upper Old Red» gehorigen, fischrestefiihrenden Schie-
fer stehen. Diese Lokalitdt verdient in hohem Grade niher untersucht
zu werden. Ein anderer sehr interessanter Fundort ist der Mitterhuk in
Belsund, wo die pflanzenfiihrende Serie Einlagerungen mit undeutlichen und
wenig bekannten marinen Fossilien enthalten soll (DUNIKOWSKI nach
Mitteilungen von NATHORST)?.

Diese ganze pflanzenfithrende Serie ist nach NATHORST von sicher
carbonischem Alter und somit entschieden jiinger als der Ursasandstein der
Baren Insel. Dagegen ist es noch nicht festgestellt, ob die Serie sowohl
mittel- als auch untercarbonische Schichten enthilt.

Dieser Versuch, die sparlichen bis jetzt vorliegenden Daten zu
einem Gesammtbild zu sammeln, diirfte zeigen, das die stratigraphische
Ausforschung des Mittel- und Untercarbon Spitzbergens eine sehr interes-
sante, in ihrem ganzen Zusammenhang aber immer noch nicht geloste Auf-
gabe ist.

Eine grosse arktische Transgression am Beginn der
mittelcarbonischen Zeit. Auf Spitzbergen’ lagern wahrscheinlich
mittelcarbonische Kalksteine mit Fusulina cylindrica und Spirifer mosquensis
auf pflanzenfithrendem Untercarbon.

Auf der Baren Insel liegt marines Mittelcarbon (Ambiguakalk) direkt
auf pflanzenfithrendem Oberdevon (Ursasandstein).

Im Timan-Gebiet lagert mittelcarbonischer Kalkstein mit Spzrifer
mosquensis diskordant auf marinem Oberdevon.

Im Ural dagegen und im Moskauer Gebiete ist auch das Untercarbon
vertreten, tiberwiegend in mariner Ausbildung.

Alle diese Verhiltnisse deuten mit Bestimmtheit darauf hin, dass
am Beginn der mittelcarbonischen Zeit eine weit ausgedehnte Transgression
gegen Norden und Nordwest stdttgefunden hat, welche auch die Baren Insel
und Spitzbergen erreichte und hier die Ablagerung der marinen Carbon-
serie einleitete.

1 NATHORST. Zur paldozoischen Flora der Arktischen Zone. Vet. Akad. Handl.
Bd 26. N:o 4. 1894.

? Dunikowskl, Ueber Permo-Carbon-Schwamme von Spitzbergen. Vet. Akad.
Handl. Bd 21. N:o 1. 1884.
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Trias.

Uber das auf einer durchschnittlichen Hohe von 300 M. ii. d. M.
gelegene, gegen NO. schwach abfallende Spiriferenkalkplateau des Mount
Misery erheben sich die drei Gipfel Urd, Verdandi und Skuld noch 200 M.
hoher. Diese drei Gipfel sind aus mesozoischen Schiefern aufgebaut,
welche, wie aus der Karte ersichtlich ist, am Fusse der drei Berge zu einem
einzigen Schiefergebiete vereinigt sind. NO. von diesem grosseren Gebiete
liegt ein kleiner, isolierter Denudationsrest von den Schiefern, deren Mich-
tigkeit hier ganz unbedeutend ist.

Die mesozoischen Schiefer fallen konkordant mit dem Spiriferen-
kalkplateau sehr schwach gegen NO.

Die Schichtenfolge ist in dem hochsten der drei Gipfel, Urds Berg,
am vollstindigsten und besten blossgelegt. Wihrend einer Besteigung des
Berges habe ich eine Reihe von Aneroidablesungen ausgefiihrt, die hier
unten, unter Beriicksichtigung des nordéstlichen Fallens der Schichten zum
vertikalen Durchschnitte unter der Spitze des Berges reduziert, wieder-
gegeben werden.

Barometrische Héhenmessungen in der mesozoischen
Schichtenserie. Urds Berg.

Ho6he 4. d. M.
in Meter.

Gipfel des Berges . . .. .. 539]

Untere Grenze des Myopho- |} 20 M. Mj./op Aarig-Sauih
stein.

ria-Sandsteins . . . . . . . 519{ -
} 44 » Dunkler Schiefer Karnische

Unterstes Niveau, wo marine . . g
3 m. Thoneisenstein Schichten

1
Verst. beobachtet wurden 475!

und marinen Ver-

Gelber, diinnplattiger Sand- steinerungen.

tei . Pfl ten . . 440 .

stein m anzenresten 44 o Schichten
Stinkkalk in den Schiefern . 390 42 T e e unbest. Alters.
Untere Grenze der mesozoi-

schen Serie. . . .. .. .. 335
Gesammte Maichtigkeit der meso-

zoischen Schichten. . . . .. .. 204 Meter.

Auf einer Hohe von 390 M. fand ich im Schiefer Knollen von
einem braungrauen, feinkrystallinischen, bituminésen Kalkstein mit linsen-
formigen, einige Cm. langen Hohlrdumen, die teilweise mit Kalkspat gefiillt
sind. Diese Hohlrdume diirften wenigstens zum Teil als Abdriicke von
unbestimmbaren Ammoniten zu deuten sein.
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Auf 440 M. Hohe ist ein gelber, dinnplattiger Sandstein mit h&u-
figen, aber sehr fragmentarischen und unbestimmbaren, kleinen Pflanzen-
resten anstehend.

Zwischen 475—519 M. ist das vorherrschende Gestein ein dunkler
Thonschiefer mit dinnen Einlagerungen und kleinen Linsen von Thoneisen-
stein und mit einigen wenigen der Fossilienformen, die in dem iiberliegenden
Myophoriasandstein vorkommen. Das letzterwdhnte Gestein, dessen Mach-
tigkeit in Urds Berg 20 M. betrdagt (5390—519 M.), ist ein grauer, fein-
korniger, diinnplattig abgesonderter Sandstein, in Verbindung mit welchem
ein lockeres, gelbbraunes, eisenhaltiges Gestein auftritt. Der Myophoria-
sandstein enthilt eine sehr reiche Fauna.

Petrographisch kann die ganze Schichtenserie so charakterisiert
werden, dass der untere, viel michtigere Teil aus dunklem Thonschiefer,
mit Sandsteinschiefer und schiefrigem Sandstein wechsellagernd, besteht.
Dariiber folgt ein 20 M. mdchtiger, fossilienreicher Sandstein (Myophoria-
sandstein).

Die Verdandi mit einer Hohe von 465 M. reicht nur in die Schiefer
herauf, welche den Myophoriasandstein unterlagern, wihrend dieser Sand-
stein selbst hier fehlt. In der Skuld, die etwa eben so hoch wie die Ver-
dandi ist (nach einer Bestimmung 464 M.), ist wegen des schwachen Fallens
der Schichten gegen NO. (vielleicht richtiger NNO.) auch der Myophoria-
sandstein vorhanden.

Die Fossilien von diesen Schichten, welche Prof. NATHORST und
mein Namensvetter, Dr. G. ANDERSSON im J. 1898 sammelten, wurden
Prof. DAMES zur Bearbeitung iiberlassen. Nach seinem Tode wurde die
Arbeit von Dr. J. BOHM iibernommen, und er hat tiber diese erste Samm-
lung eine vorldufige Mitteilung publiziert'. Die umfassende Sammlung, die
ich von den jungsten Schichten (539—475 M. in Urds Berg), vorallemvon
dem Myophoriasandstein zusammenbrachte, wurde an Dr. BOHM iibersandt,
und dieser Forscher wird iiber dieselbe eine monographische Arbeit ver-
Offentlichen. Dr. BOHM hat mir auch giitigst iiber die Ergebnisse seiner
Untersuchung eine vorlaufige Mitteilung zugesandt, nach welcher er in dem
vorliegenden Materiale 54 Formen unterschieden hat:

»Cephalopoda. Zrackyceras ursinum. BOHM.
» aff. margaritosum. MOJS.
¢ Eutomoceras sp.
Cfr. Styrites tropitiformis. MO]JS.
Monoplyliites sp.
Arctocervas Lindstromi n. sp.
Agathiceras n. sp.
Gastropoda.  Fleurotomaria (Sisenna) Conwentsi n. sp.
» (Worthenia) sp.

! Boum. Ueber Triasfossilien von der Biren-Insel. Zeitschr. d. d. geol. Ges.
1899. S. 325—326.
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Lamellibranchiata.

Brachiopoda.

BEchinodermata.

(o ¥

Undularia n. sp.
Promathildia sp.
Eustylus sp.
Natica sp.
Ostrea Keilhavi n. sp.
Lima biarata n. sp.
»  Swenanderi n. sp.
»  aff. lineata. SCHLOTH. (Cfr. spitz
bergensis. LUNDGREN.)
> Striatoides. BOHM.
Pecten (Entoliwmn) aff. discites. SCHLOTH.
(Cfr. Obergi. LUNDGREN.)
> (Velopecten) Damiesi n. sp.
» Sp.
Avicula (Oxytoma) sp.
» Sp.
» n. sp.
Gervillia Philippii n. sp.
> n. sp.
Daonella cfr. cassiana. MOJS.
Myoconcha Anderssorni n. sp.
» perlonga n. sp.
Pinna cfr. raibliana. PARONA.
» Sp.
Macrodon cfr. formosissimus. 1D ORB.
Cucullea sp.
Nucula cfr. subobligua. D'ORB
Myophoria Naihorsti. DAMES.
» Tenner. DAMES.
» Urde n. sp.
Trigonia Buck: n. sp.
Megalodus sp.
Gonodon sp,
Homomya Forsbergi n. sp.
Ceromya sp.
Dimyodon n. sp.
Crania Lundgreni n. sp.
Lingula cfr. polaris. LUNDGR.
Spiriferina aff. fragilis. SCHLOTH.
» aff. rariplecta. BITTN.
» Sp.
Rhynchonella sp.
Terebratula cfv. Parorica. TOMMASL
Cidarts sp.
Pentacrinus sp.
Cfr. Aspidura raibliana. TOULA.
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Pisces. Belonorlynclus sp.»

Uber diese Fauna schriebt Dr. BOHM weiter:

»Die grosse Zahl neuer Arten findet ihre natiirliche Erklarung darin,
dass die Fauna gleichaltriger Fundorte in der arktisch-pacifischen Trias-
provinz sehr ungeniigend bekannt ist. Nur Zrackyceras wursinum hat in
Amerika in 77. canadense WHITEAVES und 77. Homfray: GABB, Lima aff.
lineata, Pecten aff. discites und Lingula cfr. polaris haben in Lima spits-
bergensis LUNDGR., Pecten Obergi LUNDGR. und Lingula polaris LUNDGR.
auf Spitzbergen ihre nichsten Verwandten. In der mediterranen Provinz
ist es die Fauna der Cassian-Raibler Schichten, welche enge Beziehungen
zu derjenigen der Biren Insel zeigt. Hervorzuheben sind als letztere cha-
rakterisirend:

Trachyceras ursinumnt. Daonella cfr. cassiana.
Arctoceras Lindstromi. Myoconcha Andersson:.
Stsenna Conwentss. Myophoria Nathorsti.
Ostrea Keilhauvi. Spirtferina aff. fragilis.»

Die fossilienfithrenden Triasschichten der Biren Insel entsprechen
somit nach Dr. BOHM's Bestimmung der karnischen Stufe der mediterranen
Provinz.

Eine Gliederung des Schichtenkomplexes in mehrere Zonen lasst
sich gegenwirtig nicht durchfithren, da einige Formen dem Myophoria-
sandstein und dem unterliegenden Schiefer gemeinsam sind. Mehrere
Formen, wie z. B. die Myophoria-Arten sind jedoch nur in dem formen-
reichen Myophoriasandstein gefunden.

Eine Frage von grossem Interesse ist die nach dem Verhiltnis
zwischen der Myophoriafauna auf der Biren Insel und den Triasfaunen
Spitzbergens. Auch hieriiber giebt Dr. BOHM's Mitteilung Aufschluss.
Unter der ganzen Menge von Triasfossilien, welche wir aus Spitzbergen
kennen, sind es namlich nur drei von ILUNDGREN beschriebene Formen,
Lima spitsbergensis, Pecten Obergi und Lingula polaris, welche auf der
Biren Insel nahe Verwandten haben® Diese drei Arten wurden 1832 von
NATHORST im Tschermak-Berg am Kap Thordsen im Eisfjorde in einer
Schicht, die tber allen dort friiher bekannten Triasschichten liegt, ange-
troffen, und sie bilden folglich (zusammen mit einigen in deren Gesellschaft
vorkommenden Arten) die jiingste bekannte Triasfauna Spitzbergens?.
Die ubrigen Triasfaunen Spitzbergens gehoren nach MOJSISOVICS zu dlteren
Abteilungen des Triassystemes, der norischen Stufe und dem Muschelkalke.

! LuNDGREN. Bemerkungen iiber die von der schwedischen Expedition nach Spitz-
bergen 1882 gesammelten Jura- und Trias-Fossilien. Bih. Vet. Akad. Handl. Bd 8. N:o 12. 1883-

2 NatHORrsT. Geologiska expeditionen till Spetsbergen 1882. Bih. Vet. Akad. Handl.
Bd 9. N:o 2. 1883. S. s50.

NartHorsT hat es miindlich als ein Missverstindnis von Mojsisovics bezeichnet, dass
dieser Forscher (Arktische Triasfaunen, S. 8 und 152) die Fauna mit Lima spitzbergensis zu
den Schichten mit Halobia Zitteli gefithrt hat. Uber diese ganze Frage wird Boum, auf brief-
liche Mitteilungen von NaTHORST und eine Revision der Bearbeitung LUNDGREN’S gestiitzt in
seiner Monographie eine vollstindige Erorterung geben.
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Hiermit stimmt es besonders gut iiberein, die Schichten mit Lima spizz-
bergensis u. s. w. als Altersdquivalente der Myophoriaschichten der Baren
Insel und somit auch als zur karnischen Stufe gehdrig zu deuten.

Unter den fossilienfiihrenden Triasschichten der Bdren Insel liegt
eine 140 M. michtige Schieferserie, in der keine bestimmbaren Fossilien
gefunden worden sind, und deren Alter demnach noch immer unbestimmt
geblieben ist. Es ist somit moglich, dass der untere Teil dieser Schichten-
serie permischen Alters sei. Obwohl ich fiir meine Ansicht keine direkten
Beweise vorzubringen vermag, halte ich es doch fiir wahrscheinlicher, dass
sie nur den dlteren Teilen des Triassystemes entspricht. Bei dieser An-
nahme wiirde die Liicke in der Schichtenfolge, welche zwischen dem Spiri-
ferenkalke und den iberliegenden Schiefern vorhanden ist, nicht nur der
Bildungszeit der Productus-fihrenden Kieselgesteine (= Permocarbon) Spitz-
bergens, sondern auch dem Zeitraume, wihrend dessen auf Spitzbergen
die echten Permschiefer, mit der von LUNDGREN beschriebenen Fauna,
abgelagert wurden, entsprechen.

Tektonik.

Dynamometamorphische Einwirkung auf die Heclahook-Formation.

Die dlteste Generation geotektonischer Vorginge, die wir auf der
Biren Insel entritseln konnen, ist die dynamometamorphische Umwandlung
des altesten Schichtenkomplexes, der Heclahook-Formation. In einer
Neigung der Schichten gegen NO. in einem grossen Teile des Heclahook-
Gebietes, in einer schwacken, wellenformigen Faltung und in kriftig ent-
wickelten Pressungs- und Quetschungsstrukturen begegnen wir hier den
Spuren einer dynamometamorphischen Einwirkung, deren Alter wir nur
zwischen der Bildungszeit des Tetradiumkalkes (Untersilur) und der Ab-
lagerungszeit des Ursasandsteins (Obercarbon) begrenzen konnen. Dieser
Vorgang bietet einerseits zu der Faltung der Heclahook-Formation Spitz-
bergens, andererseits zu der skandinavisch-caledonischen Gebirgsbildung auf-
fallende Analogien dar und diirfte moglicherweise mit diesen zusammen zu
ein und demselben grossen Faltungsgebiete gehoren.

Intracarbonische Dislokationen.

Die Schichtenkomplexe der Biren Insel, welche jinger sind als die
Heclahook-Formation, tragen keine Spuren dynamometamorphischer Ein-
wirkung. Alle tektonischen Spannungen, welche nach der Ablagerung
des Oberdevon eingetroffen sind, sind auch nur in Verwerfungen und in der
Ausbildung einer grossen, aber flachen Flexur ausgelost worden. Fastalle
postdevonischen Dislokationen haben in carbonischer Zeit stattgefunden,
und diese intracarbonischen Storungen, welche sehr eingehend verfolgt werden
konnen, haben nicht nur die Stratigraphie des Carbonsystemes in hohem
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Grade kompliciert gemacht, sondern sind auch fir die Topographie des
heutigen Gebirgslandes orientierend gewesen. Wegen ihrer fundamentalen
Bedeutung fiir die ganze Geologie der Biren Insel sollen diese Vorginge
hier etwas ndher besprochen werden.

Das Flachland wird aus zwei tektonisch verschiedenartigen
Schichtenkomplexen aufgebaut, einem ilteren (Ursasandstein 4 Mittelcarbon)
und einem jingeren (Spiriferenkalk). Der idltere Komplex bildet eine breite,
flache Flexur, tiber welcher der Spiriferenkalk ausgepridgt diskordant ge-
lagert ist.

Eine Linie vom Ella-See bis zu der Gegend W. von Kap Forsberg an
der NO-Kiiste bezeichnet die Lage dieser Flexur des dlteren Schichten-
komplexes. Ostlich von dieser Linie liegen die Schichten fast horizontal
oder fallen an der Kiste sehr schwach gegen O. Westlich von der ge-
nannten Iinie dagegen fallen die Schichten 10—15° oder mehr nach W.
So z. B. ist lings der Nordkiiste das Fallen fast iiberall 10—15° etwa west-
lich. Wenn man somit von Kap Forsberg der Kiiste in westlicher Richtung
folgt, gelangt man zu immer jlingeren Schichten, zuerst Ursasandstein bis
zu dem Nordhafen, dann rotem Sandstein mit Ambiguakalk, gelbem Sand-
stein und zuletzt in der Gegend von Kap Dunér Fusulinenkalkstein. Hier
im westlichsten Teile der Insel ist die Schichtenlage wieder fast horizontal.
Diese nach Westen fallende Schichtenserie lings der Nordkiiste ist (wenigsten
an ein paar Stellen) von kleinen Verwerfungen durchzogen, deren Ostliche
Seite gesunken ist und die somit bewirken, dass die Schichtenfolge stellen-
weise wiederholt wird und dass die gesammte Machtigkeit des ganzen
Schichtenkomplexes grosser erscheinen kann als sie in Wirklichkeit ist.

Uber diesem ilteren so dislocierten Schichtenkomplexe liegt 6stlich
vom Nordhafen der fast horizontal gelagerte Spiriferenkalk. An Kap Fors-
berg lagert er anscheinend konkordant auf dem horizontal liegenden Ursa-
sandstein. In dem grossen Gebiete langs der Nordkiiste, westlich von
der Flexurlinie, liegt er dagegen mit ausgeprdgter Diskordanz auf den nach
Westen fallenden Ursasandsteinschichten. Es kann keinem Zweifel unter-
liegen, dass das horizontal gelagerte Obercarbon frither weiter westlich tiber
das dislocierte Mittelcarbon verbreitet war und dass die Flexurbildung nach
der Ablagerung des Mittelcarbon, aber vor der Ablagerung des Obercarbon
sich vollzogen hat.

Mount Misery besteht aus drei tektonisch verschiedenartigen
Elementen, den Heclahook-Schiefern, dem Ursasandstein und dem Spiriferen-
kalke 4 Trias. (Vergl. Pl VIIL) Uber den 15-—35° gegen NO. fallenden
jingsten Heclahookschiefern liegt der Ursasandstein diskordant mit flacherer
Schichtenlage, aber doch mit einem zwar schwachen aber vollig sicher wahr-
nehmbaren Fallen gegen NO. Mit noch flacherem, nur durch Messungen
nachweisbarem Fallen gegen NO. lagert der Spiriferenkalk diskordant auf
dem Ursasandstein. Die Trias folgt konkordant auf den Spiriferenkalk,
und diese zwei Ablagerungen bilden somit zusammen eine tektonische Ein-
heit. Die Lage dieses jiingsten tektonischen Komplexes habe ich durch
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Bestimmung der Hohenlage der Grenzfliche zwischen Spiriferenkalk und
Trias festgestellt. An der Siidecke des Mount Misery liegt diese Grenz-
fliche auf 359 M. Hohe i. d. M., an der Stidwestseite des kleinen isolierten
Triasfleckes im nordostlichen Teile des Berges dagegen nur auf 265 M.
Hohe, somit fast 100 M. niedriger. Dies bedeutet ein Fallen von etwa 1,5°
gegen NO. (oder NNO.).

Alle drei tektonischen Elemente des Mount Misery fallen somit nach
NO. ab, und zwar derart, dass jeder jiingere Schichtenkomplex schwicher
geneigt ist als der ndchst dltere. Drei verschiedenaltrige, aber ihrer Rich-
tung nach gleichartige tektonische Bewegungen sind hier vertreten, und
das Alter dieser drei Storungsgenerationen kan folgenderweise begrenzt
werden:

1. Jinger als Untersilur, ilter als Oberdevon.

2. » » Oberdevon, » » Obercarbon.

3. » » Trias.

Aus dem Obigen erhellt, dass die jetzige Neigung der Heclahook-
Schiefer die Summe aller drei Bewegungen darstellt, dass das Fallen des
Ursasandsteins den beiden jiingeren Bewegungen entspricht und dass das
schwache Fallen des jingsten Komplexes (Spiriferenkalk -+ Trias) nur
durch die letzte Bewegung verursacht ist.

Die Grabensenkung des Sidhafens. Westlich vom Sid-
hafen fallt der Tetradiumkalk oder Dolomit schwach nach W. auf Gull
Eiland dagegen sind die Dolomitschichten senkrecht aufgerichtet. Das
Gebiet zwischen dem innersten Teile des Siidhafens und dem Olgahafen
wird von einer gesunkenen Partie der jiingsten Heclahook-Schichten, den
roten und grauen Schiefern, eingenommen, und diese Schichten sind ganz
gewiss auch im Siidhafen selbst unter dem Meeresniveau anstehend. Die
rasch eingreifende Abrasion dieser leicht zerstorbaren Gesteine, welche eine
Grabensenkung ausfiillen, deren Winde aus widerstandskriftigen Kalksteinen
und Dolomiten bestehen, giebt in der That die Erklirung iiber die Ent-
stehung des Siidhafens. (Vergl. Pl IX))

Die Schieferpartie in dieser Grabensenkung ist von den Seiten stark
zusammengepresst und kriftig gefaltet. Im nordlichen Teile der Graben-
senkung, z. B. im Erosionsthale des Walrossbaches, sind die Verhiltnisse
sehr verwickelt, indem die Schiefer hier unter dem Dolomite eingepresst
zu sein scheinen.

Die oben beschriebenen Druckerscheinungen, die, wie wir gesehen,
in dieser Grabensenkung sehr kriftig entwickelt waren, sind den anderen,
sicher postdevonischen Grabensenkungen der Insel véllig fremd. Wenn wir
infolge der {ibereinstimmenden Orientierung aller drei Grabensenkungen
geneigt sein konnen, dieselben als gleichalterig zu betrachten, miissen wir
doch aus dem ebenerwdhnten Grunde, was die Grabensenkung des Siid-
hafens betrifft, die Altersfrage als unentschieden gelten lassen.

Die Grabensenkung zwischen Mount Misery und dem
Russenflusse. Hier finden wir eine, wie es scheint, keilférmige Graben-
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senkung, in welcher eine fast horizontal liegende Konglomeratbildung, die
ich als ein Basalkonglomerat des Ursasandsteins deute, den gréssten Flachen-
raum einnimmt. Diese Konglomeratbildung ist so wenig michtig, dass in
den Bachrinnen ihre diskordante Auflagerung auf den gegen ONO. fallenden
Heclahookschichten (roten und grauen Schiefern, Dolomit) blossgelegt
worden ist.

Die Grabensenkung von Ymers Thal. Die prachtvolle Thal-
bildung, die ich zu Ehren der Zeitschrift der schwedischen geographischen
Gesellschaft Ymers Thal genannt, ist eine Grabensenkung, die grosste und
interessanteste der Insel.

Topographisch ist diese Grabensenkung besonders kriftig markiert.
An der Umbiegung des Russenflusces liegt der ganz flache Thalboden nur
etwa 60 M. 4. d. M., im Westen wird das Thal von den mehr als 400 M.
hohen Kiistbergen begrenzt und im Osten erhebt sich bis zu 356 M. Antarctics
Berg mit einem fast senkrechten Abhang, der zweifelsohne der Dislokations-
flache ziemlich genau entspricht.

Im mittleren Teile des Thales, wo die Erosion des Russenflusses
am tiefgreifendsten gewesen, ist die Unterlage der jlingeren Ablagerungen,
die Heclahookformation blossgelegt. Etwa in der Mitte zwischen der Nord-
und Stidgrenze dieses Gebietes ganz an der Westseite des Thales liegt
jedoch noch ein kleiner Uberrest von Ursasandstein (Vergl. Profil P,, Pl IX).
Von dem grossen Ursasandsteingebiete des Flachlandes schiebt sich eine
keilformige Partie von Ursasandstein in den nordlichen Teil des Thales
hinein. Die Ursasandsteinschichten sind hier aufgebrochen und zeigen somit
ein wechselndes Fallen. Im innersten (stidlichen) Teile des Thales sind die
Lagerungsverhiltnisse sehr eigentiimlich, und um die Bildungsgeschichte des
Thales klarzustellen, miissen wir auch die Schichtenfolge im Vogelberge
und Hambergs Berg in Betracht ziehen. (Profil P,, Pl IX.)

Der siidlichste Teil des Thales wird von Ursasandstein eingenommen,
und auf diesem lagert lings der Westseite des Thales eine Partie von
dlterem Obercarbon, welche im Verhiltnis zu derselben Serie in Ham-
bergs Berg gesunken ist. Im Vogelberge und Hambergs Berg fehlt meines
Erachtens der Ursasandstein vollig. Das é&ltere Obercarbon liegt hier
direkt auf den Heclahookschichten und wird von jingerem Obercarbon
iiberlagert?®.

Nach diesen Verhiltnissen zu urteilen kann die Bildungsgeschichte
von Ymers Thal folgenderweise gedeutet werden:

1. Nachdem der Ursasandstein auf der dislocierten und denudierten
Heclahookformation abgelagert worden (und wahrscheinlich erst nach der
Ablagerung des Mittelcarbon), ist hier eine Grabensenkung entstanden.

2. Die Denudation vernichtet den Ursasandstein auf den Berghohen
an der Westseite (wohl auch an der Ostseite) der Grabensenkung. Nur in

! In dem Passe zwischen dem Vogelberge und Hambergs Berg bilden die Schichten
des alteren Obercarbon eine schwache Synklinale, die wahrscheinlich zu den Verwerfungen
in irgend welcher Beziehung steht.
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dem Graben selbst ist der Ursasandstein wenigstens teilweise verschont
geblieben.

3. Uber das ganze Gebiet wird das iltere Obercarbon abgelagert.

4. Die vor der Ablagerung des ilteren Obercarbon stattgefundene
tektonische Bewegung (Grabensenkung) wird nun fortgesetzt, so dass auch
das dltere Obercarbon dislociert wird. Die Verhiltnisse auf anderen Teilen
der Insel deuten darauf hin, dass diese zweite Dislokationsepoche vor der
Ablagerung des jlungeren Obercarbon eingetreten ist.

5. Die spatere Geschichte dieses Gebietes, die Ablagerung des
jingeren Obercarbon, der Trias (und des Jura?) sowie auch die Ausrdumung
der Grabensenkung in posttriadischer (postjurassischer?) Zeit durch Fluss-
und Eiserosion werden wir unten etwas ndher besprechen.

Alfreds Berg. Ein wahres tektonisches Ratsel ist dieser Berg,
dessen Lagerungsverhiltnisse an allen Seiten verschiedenartig sind. Nur
bei nebeligem Wetter, wo die Bergabhinge bloss von Zeit zu Zeit
einige Minuten lang aus dem Nebelschleier heraustraten, habe ich diesen
Berg studieren koénnen. Meine Beobachtungen sind deswegen nicht so voll-
stindig, wie es in Anbetracht des interessanten Gegenstandes zu wiinschen
ware. Zwar bin ich iiber den Bau des Berges zu einer Auffassung ge-
kommen, die mit der allgemeinen Tektonik der Insel in sehr gutem Ein-
klang steht; es muss aber doch kiinftigen Untersuchungen iiberlassen werden
zu entscheiden, ob diese Deutung richtig ist. Das Profil P;, Pl. IX giebt
ein Bild von dieser meiner Auffassung.

Lidngs der Ostseite des Berges liegt der Spiriferenkalk direkt auf
den iiberwiegend fast horizontalen Heclahookschichten. In der Nordseite,
sowohl als in der Sudwestseite das Berges sieht man, wie eine machtige
Partie von Ursasandstein mit 30° W—WNW. fallenden Schichten zwischen
der Heclahookformation und dem Spiriferenkalke eingeschaltet ist. Im nord-
westlichen Teile des Berges liegt zwischen dem Ursasandstein und dem
Spiriferenkalke ein Denudationsriickstand von dlterem Obercarbon. Alle
diese Formationsglieder, Ursasandstein, &lteres und jiingeres Obercarbon,
zeigen an den Kontakten mit einander ausgeprigte Diskordanzen, welche
im Sudwestabhang des Berges prachtvoll entblésst sind.

Die Lage des Kontaktplanes zwischen Heclahook und Ursasandstein
habe ich ziemlich genau feststellen konnen, der Kontakt selbst ist mir aber
nirgendwo zur Untersuchung zuginglich gewesen. Eine Fundamentalfrage
fir die Deutung der Tektonik ist nun, ob dieser Kontaktplan einer Diskor-
danz (Auflagerung) oder einer Verwerfung entspricht. Gegen die letzte
Annahme, ist zu bemerken, dass die Ursasandsteinschichten mit dem Kon-
taktplane ziemlich genau parallel abfallen, was unter dieser Voraussetzung
nur durch eine sehr grossartige, und deshalb unwahrscheinliche Verschlep-
pung der Schichten lings des Verwerfungsplanes erklirlich ist.

Etwas wahrscheinlicher finde ich die andere Annahme, dass hier
eine Auflagerungsfliche vorliege!. Nach dieser Deutung miissen die Hecla-

! Bei dieser Annahme ist es natiirlich unrichtig, wie auf der Karte geschehen, hierher
eine Bruchlinie zu verlegen.
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hookschichten zur Ablagerungszeit des Ursasandsteins nach Osten abfallend
gelegen haben, und ihre jetzige horizontale l.age wire somit als sekundir
aufzufassen. Zu Gunsten dieser Ansicht spricht, dass Alfreds Berg in der
Fortsetzung der intracarbonischen Flexurzone (Kap Forsberg—Ella See)
liegt und somit als ein Teil derselben gedeutet werden kann. Das Fallen
des Ursasandsteines nordlich vom Ella-See und in Alfreds Berg ist vollig
gleichformig.

In Ubereinstimmung mit dieser Deutung konnen die Hauptstadien
in dem tektonischen Entwicklungsvorgang dieses Berges folgenderweise
skizzirt werden:

1. Der auf den Heclahookschichten diskordant gelagerte Ursasand-
stein wird hier als ein Teil der oben beschriebenen Flexurbildung nach W.
(oder WNW.) geneigt.

2. In dem so dislocierten Gebirgsgrund wird von der Denudation
(wahrscheinlich zum grossen Teil Abrasion) ein Horizontalschnitt ausge-
arbeitet, der im Osten (wahrscheinlich schon jetzt) die Heclahookschichten
blosslegt, im Westen den Ursasandstein durchschneidet.

3. Auf der so entstandenen Denudationsfliche wird das altere
Obercarbon abgelagert.

4. Eine neue, aber schwichere Dislokation des Gebietes folgt,
welche auch den Schichten des dlteren Obercarbon ein schwaches Fallen
nach W. giebt.

5. Eine neue Denudationsepoche bewirkt die erneuerte Blosslegung
der alteren Glieder, Heclahook und Ursasandstein, im Osten und in der
Mitte des Gebietes.

6. Auf dieser Denudationsfliche wird das jingere Obercarbon
abgelagert.

7. Noch ein dritter Dislokationsvorgang ist hier nachweisbar, indem
auch die Spiriferenkalkplatte schwach nach W. abfillt. Dies ist in der
Nordseite des Berges direkt sichtbar, und die Messungen haben die Beob
achtung bestdtigt. An der Nordostecke des Berges liegt die untere Grenze
des Spiriferenkalkes auf einer Hohe von etwa 400 M. . d. M., an der Nord-
westecke nur auf etwa 300 M. Hohe.

Hier wie in Mount Misery haben wir somit drei Stérungsgenera-
tionen, welche alle dadurch charakterisiert sind, dass die Bewegung (Neigung)
immer in derselben Richtung gegangen ist. Das Alter dieser drei Disloka-
tionsvorgdnge kann folgenderweise begrenzt werden:

I. Jinger als Oberdevon, ilter als dlteres Obercarbon.

2 » » dlteres Obercarbon, ilter als jlingeres Obercarbon.
3. » » jlngeres »

Postearbonische Dislokation.

In der obigen Darstellung haben wir zweimal Dislokationsvorginge,
welche jinger als das jingere Obercarbon sind, beschrieben. Der eine
Fall ist Mount Misery, wo Spiriferenkalk und Trias schwach (1,5°) nach
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NO. (oder NNO.) abfallen, der andere ist Alfreds Berg, wo der Spiriferen-
kalk nach W. geneigt ist. Auch in Hambergs Berg diirfte der Spiriferen-
kalk nach W. abfallen. Eine andere Gegend, wo eine schwache post-
carbonische Stérung sicher nachgewiesen werden kann, ist das Spiriferen-
kalkgebiet an der Nordkiiste. Sowohl im Westen und im Osten als an der
ganzen Landgrenze des Gebietes liegt die untere Grenzfliche des Spiriferen-
kalkes ersichtlich im Niveau der Flachebene, im mittleren Teile der Kiisten-
grenze dagegen, wo der Spiriferenkalk seine grosste Machtigkeit im diesem
Gebiete erreicht, liegt seine untere Grenzfliche einige Meter unter dem
Meeresniveau. Der Spiriferenkalk liegt hier somit sehr flach muldenférmig
mit schwachem Fallen nach N.

Die obenerwdhnte unbedeutende postcarbonische Dislokation in
Mount Misery hat auch die Triasschichten getroffen. Ob auch die anderen,
ebenfalls schwachen, postcarbonischen Stérungen der Insel posttriadischen
Alters sind, kann wegen Mangels der Triasschichten an diesen Lokalitdten
nicht entschieden werden.

Wenigstens vier verschiedene Dislokationsepochen sind in der Tek-
tonik der Baren Insel nachweisbar. (Vergl. die nebenstehende Tabelle.)

Die erste ist dlter als Oberdevon und hat eine dynamometamor-
phische Umwandlung und schwache Faltung der (silurischen?) Heclahook-
formation bewirkt.

Das Alter der zweiten Dislokationsepoche liegt zwischen Mittel-
carbon und ilterem Obercarbon. In dieser Zeit haben grosse und fir den
Bau der Insel sehr bedeutsame Dislokationen stattgefunden, so die Flexur-
bildung in der Zone Alfreds Berg—Kap Forsberg und die Versenkung
wenigstens zweier Graben (Ymers Thal, Grabensenkung zwischen Mount
Misery und dem Russenflusse). Das Alter der Grabensenkung des Sud-
hafens ist ziemlich unsicher.

In der Zeit zwischen der Ablagerung des ilteren und des jiingeren
Obercarbon wurden einige Bewegungen der zweiten Dislokationsepoche
fortgesetzt. So wurde die Grabensenkung Ymers Thal noch weiter
vertieft und die Schichten in Alfreds Berg noch mehr nach W. geneigt.
Ob diese dritte Dislokationsepoche von der zweiten scharf getrennt ist,
bleibt unentschieden. Moglich ist, dass die Bewegungen auch wihrend der
Ablagerung des ilteren Obercarbon fortdauerten.

In postcarbonischer (in einem Gebiete sicher posttriadischer) Zeit
haben schwache Dislokationen stattgefunden, welche bewirkt haben, dass
der Spiriferenkalk in den drei Gebieten (Nordkiiste, Mount Misery, SW.-
Kiiste) nach verschiedenen Richtungen, und zwar iiberwiegend vom Inneren
der Insel nach aussen abfillt. Ob diese Stérungen iiberall gleichzeitig ge-
wesen, kann nicht sicher entschieden werden.
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Wie die Tabelle S. 275 deutlich zeigt, sind in den drei Gebieten
(Mount Misery, Ymers Thal, Alfreds Berg), wo wir mehrere Dislokations-
generationen nachgewiesen haben, die Bewegungen in jedem Gebiete in den
verschiedenen Zeiten gleichartig gewesen. So ist in Ymers Thal die in
einer Epoche begonnene Versenkung eines Grabens in einer spiteren Zeit
fortgesetzt worden. In Alfreds Berg sowie in Mount Misery hat drei-
mal eine Neigung der Schichten stattgefunden, und zwar jedesmal nach
derselben Richtung hin.

Diese Persistenz der tektonischen Schwichelinien und Bewegungs-
richtungen, welche wir auf der Bidren Insel in einigen Beispielen kennen
gelernt haben, ist eine fiir die richtige Auffassung der Dynamik der Erd-
kruste sehr bedeutsame, aber noch nicht hinreichend beriicksichtigte Er-
scheinung. Hoffentlich werde ich bald Gelegenheit bekommen, eine all-
gemeinere Besprechung dieser Frage zu liefern.

Die geologische Geschichte der Baren Insel.
(Hierzu die Tabelle S. 277.)

Abwechselungsreich und in einigen ihrer Hauptziige sicher klargestellt
liegt uns jetzt nach der Schilderung der Stratigraphie und Tektonik die Ge-
schichte des kleinen Erdteiles, welcher in jetzigem Zustande die Biren Insel
genannt wird, vor.

Den ersten unserer Beobachtung zuginglichen Abschnitt dieser Ge-
schichte konnen wir in der altesten Schichtenserie, der Heclahookformation
ablesen, deren dltester Teil zum Untersilur gehort. Das Alter der jiingeren
Glieder dieser Schichtenserie ist wegen Fossilienmangels unentschieden, aber
die dynamometamorphische Umwandlung der ganzen Formation hat vor
dem Oberdevon stattgefunden.

Auf den schwach aufgerichteten und von einer tiefgreifenden Denu-
dation durchschnittenen Heclahookschichten wurde der oberdevonische Ursa-
sandstein, eine machtige kohlen- und pflanzenfiihrende Sandsteinbildung
abgelagert.

Nach einer Unterbrechung in der Sedimentation, welche dem Unter-
carbon entspricht, trat hier eine von SO., von dem russischen Carbonmeere
sich ausdehnende Transgression ein, welche die Ablagerung der Carbon-
serie einleitete. Fast das gesammte Mittelcarbon besteht ausechten Litoral-
bildungen und Ablagerungen in sehr geringer Tiefe, uberwiegend Sand-
steinen mit Einlagerungen einerseits von Konglomeratschichten, andererseits
von schiefrigen Gestéinen und Kalkbdnken. Nur das jlngste Glied des
Mittelcarbon ist eine reine Kalksteinbildung (Fusulinenkalk).

Nach der Ablagerung der mittelcarbonischen Schichtenserie wurde
der Gebirgsgrund, wie oben ndher geschildert, kriftig dislociert und danach
einer tiefgreifenden Denudation unterworfen. Im Siiden und &stlich von der
Flexurzone wurde das Mittelcarbon (im Studen grossenteils auch der Ursa-
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sandstein) vollig vernichtet!’. Nur an dem gesunkenen Fliigel der Flexur-
zone (W. von der Linie Ella-See—Nordhafen) ist das Mittelcarbon verschont
geblieben.

Die Hauptstadien in der geologischen Geschichte der Béren Insel.

0 N { — Postglaciale Abrasion und supramarine Landskulptur.
Quartar .
— Lokale Vereisung.
(Zertidr | — Prequartire Abrasion und Landskulptur.
Kreide | Posttriadische schwache Dislokation.
Fura) i? (+ Ablagerung des Jura.)
Trias | 4+ » der Trias.
(Perm) { — Unterbrechung in der Sedimentation.
+ Ablagerung des jlingeren Obercarbon.
— Zweite intracarbonische Abrasionsepoche.
| » » Dislokationsepoche.
Carbon + Ablag('arung des é.ilteren Ober.carbon.
— Erste intracarbonische Abrasionsepoche.
| » » Dislokationsepoche.
-+ Ablagerung des Mittelcarbon.
— Unterbrechung in der Sedimentation (Untercarbon).
-+ Ablagerung des Oberdevon.
— Denudation der Heclahook-Formation.
Devon |

Dynamometamorphische Umwandlung der Heclahook-For
mation.

Silur | 4 Ablagerung der Heclahook-Formation.

() bedeutet, dass die fragliche Periode durch keine Ablagerungen
vertreten ist.

= » Zeit vorherrschender Denudation.
| » » » geotektonischer Bewegung.
+ ] » » Ablagerung.

Auf dem durch diesen Denudationsvorgang entblossten, sehr ver-
schiedenaltrigen Gebirgsgrund wurde das dltere Obercarbon abgesetzt. Die
Natur dieses Formationsgliedes, dessen obere Abteilung eine reine Kalkstein-
bildung ist, macht es meiner Ansicht nach sehr wahrscheinlich, dass es iiber
das ganze Gebiet abgelagert wurde, in welchem Falle das Fehlen desselben
unter dem Spiriferenkalke an der Nordkiiste und in Mount Misery auf
Denudation zuriickzufiihren ist.

Nach der Ablagerung des dlteren Obercarbon hat in Ymers Thal
und Alfreds Berg eine schwache Fortsetzung der Bewegungen der fritheren

1 Es liegt zwar kein direkter Beweis dafiir vor, dass im ostlichen Teile des Flach-
landes und in Mount Misery das Mittelcarbon schon vor der Ablagerung des ilteren Ober-
carbon, das an diesen Stellen fehlt, wegdenudiert war, aber das Fehlen des Mittelcarbon unter
dem élteren Obercarbon im Siiden macht dies wahrscheinlich.

Bull. of Geol. 1899. 19
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Dislokationsepoche stattgefunden, und danach hat sich die oben angedeutete
Denudation, welche auch in Alfreds Berg das dltere Obercarbon zum grossen
Teil zerstorte, vollzogen. Dank diesem zweiten intracarbonischen Denuda-
tionsvorgang ist auch das jingere Obercarbon auf einem sehr verschieden-
altrigen Untergrund abgelagert.

Mit dem Spiriferenkalke ist auf der Baren Insel die palaozoische
Schichtenfolge abgeschlossen. Die artinskische Stufe (Productus-fihrende
Kieselgesteine auf Spitzbergen) sowie auch die echten Permschiefer Spitz-
bergens sind hier wahrscheinlich niemals abgelagert worden.

Erst mit der Trias begann wieder die Sedimentation. Die drei
Triasgipfel des Mount Misery sind nur ein sehr unbedeutender Uberrest der
vormaligen mesozoischen Schichtendecke. Das Vorkommen des Jura sowohl
m Norden (Spitzbergen, Konig Karls Land, wahrscheinlich auch Hopen
Eiland), als im Siiden (Insel And6 in Norwegen) macht es ziemlich wahr-
scheinlich, dass Juraschichten auch auf der Biren Insel abgelagert worden
sind. Dass auch eine jungere Schichtenserie, die Miocinformation Spitzbergens,
in der Biren Insel-Gegend abgesetzt wurde, konnen wir nur auf Grund einer
sehr unsicheren und deshalb ziemlich wertlosen Extrapolation vermuten.

In einer Zeit, die wir nur als postcarbonisch (in Mount Misery sicher
posttriadisch) bezeichnen kénnen, hat eine schwache Storung stattgefunden,
die wir in allen drei Spiriferenkalkgebieten spiren konnen.

Nach dem Abschluss der Sedimentation begann in jungmesozoischer
oder tertidrer Zeit die Ausskulptierung der jetzigen Biren Insel. Einmal,
in einer Zeit, die wir nur als posttriadisch und prequartir bestimmen koénnen,
hat sich das Meer tiiber einen grossen Teil der jetzigen Baren Insel ver-
breitet und die Flachebene, welche das grosste Areal der Insel einnimmt,
ausgesdgt. Die gesammte Natur des Flachlandes, ein ebenes Plateau, das
sich ganz unmerklich landeinwirts und nach Stiden erhebt und einen dislo-
cierten und verschiedenartigen Gebirgsgrund vollig gleichformig abschneidet,
eine Ebene mit unzadhligen sehr flachen Depessionen, die jetzt von kleinen
Seen eingenommen sind, aber ohne jede Spur von alten Erosionsthilern,
dies alles scheint mir dafiir kriftig zu sprechen, dass das Flachland eine
Abrasionsebene im Sinne RICHTHOFEN's ist. In die leicht zerstorbaren
devonischen und carbonischen Schichten, welche das Flachland aufbauen,
ist die Abrasion ziemlich schnell vorgedrungen, dagegen hat das Heclahook-
massiv im Siiden derselben viel kriftigeren Wiederstand geleistet.

Alle die topographischen Hauptziige der Insel, die auf iibermeerische
denudierende Krifte zuriickzufiihren sind, wurden gewiss schon in prequartarer
Zeit ausskulptiert. So sind Ymers Thal und das stellenweise canonartige
Querthal des Russenflusses O. von Ymers Thal ziemlich sicher ihrem
Hauptbetrag nach schon vor der Vereisung ausgegraben.

1870 machte NATHORST die bedeutsame Entdeckung von Glacial-
schrammen auf der Ostkiiste der Biren Insel. Durch die Untersuchungen
von NATHORST 1898 und von dem Verfasser 1899 ist nunmehr unter Bertick-
sichtigung der Schrammenrichtungen und des Blocktransports konstatiert,
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dass die Vereisung einc lokale mit ihrem Centrum im siidlichen Teile des
Flachlandes war.

Die geologischen Untersuchungen der letzten zwei Jahre sind speciell
auf den Nachweis von eventuell hier vorhandenen gehobenen, postglacialen
Uferwillen und Abrasionsterrassen gerichtet gewesen. Diese Arbeit ist
immer erfolglos geblieben, und aus diesem negativen Zeugnis wage ich zu
schliessen, dass auf der Biren Insel keine postglaciale, negative Verschiebung
des Meeresniveaus stattgefunden hat. Zwischen den zwei grossen Hebungs-
gebieten, Spitzbergen und Fennoskandia, liegt somit eine Gegend, die in
postglacialer Zeit wahrscheinlich keine Hebung erfahren hat.

Nach dem Verschwinden der Eisdecke hat die Landskulptur die
kleineren Ziige der jetzigen Topographie ausmodelliert. In dem heutigen
Klima spielt der Frost eine bedeutsame Rolle bei der Zertriimmerung des
Gebirgsgrundes. Jeden Sommer bewirkt die Schneeschmelzung eine eigen-
artige, langsame Gleitung der Schuttmassen die Berghalden und Thalseiten
hinab bis zu den Erosionsrinnen, wo die Flisse und Biche die trans-
portierende Arbeit iibernehmen. Im jetzigen Niveau des Meeres arbeitet
die Abrasion daran, das Areal der Insel allmihlich zu vermindern, und
diese Arbeit bewirkt auch eine Umgestaltung, Zerstérung und Neubildung
dieser Uferabstiirze, Hohlen und isolierten Felsensaulen, welche zu den
grossartigsten Erscheinungen der Insel gehdren.

Nachschrift.

Nachdem der stratigraphische Abschnitt dieses Aufsatzes schon
dem Drucke iberliefert war, habe ich (im Mai 1900) mit Akademiker
TSCHERNYSCHEW in Stockholm wieder zusammengetroffen und bei dieser
Gelegenheit meine Darstellung des Carbonsystemes mit ihm nochmals
diskutiert.

In den meisten Fragen war er mit mir vollig einig, und ich be-
nutze die Gelegenheit zu erwdhnen, dass er die wichtigen Bestimmungen
von Sprrifer supramosquensts NIKITIN aus dem Ambiguakalke der Baren
Insel und dem echten Spirifer mosquensis FISCHER von Spitzbergen
bestdtigte.

Nur in einem Punkte konnte er meine Darstellung nicht billigen.
Die Fusulinenform, welche ich, teilweise durch die Arbeit Goés’ beeinflusst,
Fusulina cylindrica benannt, betrachtete er als einen nahen Verwandten der
Fus. montipara EARBG. und Camerophoria isoryncha bestimmte er als Canz.
plicata KUT. Nach diesen Bestimmungen bezeichnete er den Fusulinenkalk
der Baren Insel als mit der Zone des Spir. Marcons im Timan vergleichbar.
Dieser Deutung nach ist der Fusulinenkalk mit der russischen Terminologie
schon dem dltesten Obercarbon zuzurechnen. Bei Gelegenheit einer Be-
arbeitung der Fauna des arktischen Fusulinenkalkes hoffe ich diese Frage
ndher besprechen zu koénnen.

Fir alle freundlichen Mitteilungen sage ich hier Akademiker
TSCHERNYSCHEW nochmals meinen herzlichen Dank.
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Bemerkungen zu den Tabellen und Tafeln.

Tab. 1 entspricht einer Schichtenserie, welche gegenwirtig nir-
gendwo auf der Insel in kontinuierlicher Folge zu finden ist. Wie diese
theoretische Schichtenfolge aus mehreren empirischen Profilen kombiniert
worden ist, erhellt aus einem Vergleich mit Pl. VIIL

Tab. 2. Die Angaben iiber Obercarbon im Timan rithren teilweise
von einer brieflichen Mitteilung TscHERNYSCHEW’s her.

Die Schichten mit Spir. mosquensis auf Spitzbergen sind nur vor-
schlagsweise unter den Fusulinenkalkstein verlegt.

Pl VIIT ist insofern schematisch, als die Maichtigheit der ver-
schiedenen Formationsglieder in mehreren Féllen nicht ndher bekannt
sind. Von Alfreds Berg sind Profile vom westlichen, mittleren und 6st-
lichen Teile des Berges nebeneinander gestellt. Die entsprechenden Profil-
stellen 3—5 sind auf Pl IX angegeben. Der vertikale Durchschnitt von Kap
Dunér ist nach dem Kiistenprofile durch die schwach nach W. fallenden
Schichten vom Ella-See (Ursasandstein) bis Kap. Dunér (Fusulinenkalk)
konstruiert.

M. bedeutet Meeresniveau.

Pl IX. Zu dem Profile P ist zu bemerken, dass in Ymers Thal
ein kleiner Denudationsrest von Ursasandstein, welcher in Wirklichkeit
nordlich von der Profillinie liegt, im Profile unter die Profillinie verlegt
worden ist, um die Grabensenkung besser zu veranschaulichen. (Vergl. die
Karte Pl. X, wo die ganzkleine Ursasandsteinspartie zwischen dem Russen-
fluss und der westlichen Bruchlinie zu finden ist.)

Pl X. Die Grenze zwischen Ursasandstein und Mittelcarbon sowie
auch die Landgrenze des Spiriferenkalkgebietes an der Nordkiiste sind ganz
schematisch gezeichnet. Die ersterwihnte Grenze verlduft wahrscheinlich
ziemlich geradlinig zwischen dem Ella-See und dem Nordhafen. Die Land-
grenze des nordlichen Spiriferenkalkgebietes verliduft dagegen sehr unregel-
missig, und siidlich von derselben liegen zahlreiche kleine, isolierte Hiigel
von Spiriferenkalk auf dem Ursasandstein. Die genaue Kartierung dieses
Gebietes wiirde eine sehr zeitraubende, aber fiir die Auffassung der Geologie
der Insel ziemlich bedeutungslose Arbeit verlangen.

—— T
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