J. G. ANDERSSON:

OLOSTA GATOR

Ett studierum, vilket brukats under ett langt arbetsliv, blir i trots
av alla goda foresatser belamrat med en del obrukat gods, som
man ej lyckats stida undan. En god del av det insamlade materialet
har man kanske lyckats klassificera, sa att det utan vidare kan bru-
kas av kommande forskare. Men det ar alltid en hel del, som ligger
kvar ofardigt. I verkligheten ar det nog si, att denna anhopning av
idéer, uppslagsindar och iakttagelser, som aro for fa for att bilda ett
avslutat helt, tillkommit tack vare en egenskap hos ménniskonaturen,
som ar synnerligen nyttig, ja kanske rent av drivkraften till en god
del av vart framatskridande. Jag syftar pa var optimism, var ljusa
tro, att vi skola hinna med sa mycket, att vi 6ver huvud taget skola
kunna utriatta nagot av bestaende virde. Det ar Strindbergs tanke, att
man maste sikta mot skyn for att raka skogsbrynet.

Men sia kommer det en stund i den sena kvillen, da man tinker
efter, om det bland all gammal brate finnes ett och annat kanske virt
att registreras dven i ofullganget skick, i hopp att nagot kan brukas av
efterkommande. Det ir detta jag hir sokt gora, och jag skriver direkt
ur minnet eller med utnyttjande blott av de bocker, som sta inom
rackhall.

Den unga forskargenerationen, som kommer att 6gna genom dessa
sidor, skall sdkerligen finna blottor, som jag icke ens bemdédar mig att
dolja. Det ar bittre och sannare, att jag framligger min syn pa dessa
problem, sa som tankarna legat vilande i nagra fall under artionden,
i andra under sortering och vidring dven in i de senaste aren.

BERGGRUND OCH NEDISNING.

Lat mig hér borja med ett citat ur en av mina &ldsta och kéraste
polarbocker, Chydenius’ skildring av den under Otto Torells ledning
foretagna expeditionen till Spetsbergen 1861. Han skriver dir sid.
371—373:
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» Fjellbildningen vid Isfjorden &#r i manga avseenden intressant.
Endast ndrmare hafskusten och framfér allt pa norra sidan bibehaller
bergsbildningen den vanliga Spetsbergskarakteren, sadan denna, fore-
tradesvis pa vestkusten framtriader i vilda sonderrifna fjell, har och
der afbrutna af méktiga glacierer. Kalk och qgvartzit i mer eller mindre
stupande, vridna och bagbdjda lager utgéra dnnu pa norra stranden
den radande bergarten. Pa sodra stranden deremot, ifran och med
Green Harbour och si liangt man kan se Osterut, antydes redan av
fjellens afvikande form, att andra bergarter hir upptrida och med
visentligt andra lagringsférhallanden. Lerskiffer och sandsten vex-
lande med varandra i fullkomligt horisontal lagring, bestimma ber-
gens form af jemna plataer, som genom dalgangarna nistan ritlinigt
afskiras i skilda fjellpartier. . . . Den anmirkningsvirda bristen pa
glacierer i dessa bergarters hela omrade, oaktadt dess breda och djupt
inskéirande dalgangar, skulle kunna anses tyda pa inverkan af ett pa
det sydliga liget beroende vida mildare klimat, &n lingre norrut. Det
torde emellertid ej vara nagot tvifvel underkastadt, att det helt enkelt
ar bergarten, som i detta fall gor sitt inflytande géllande. Det tyd-
ligaste beviset derpa lemnar Green Harbour-fjorden, som bildar 6fver-
gangen emellan de bada bergformationerna. Pa dess vestra strand ned-
villla tre betydliga glacierer fran de at denna sida, ett par tusen steg
fran stranden, vidtagande qvartzit-fjellen; Gsterut intrdnga tva ansen-
liga 6ppna dalforen vil en svensk mil inat sandstensregionen, pa alla
sidor omgifna af fjell, som under andra forhallanden otvifvelaktigt
skulle foranledt dalgangarnas successiva uppfyllande med is. Den
morka, djupa och luckra, sa att siga varma jordmanen, som uppkom-
mer genom blandningen af den ytterst litt till ett fint pulver forvitt-
rande lerskiffern och det fran sandstenen hirrérande gruset, ir ogyn-
sam for isbildningen, och glaciererna uteblifva sa godt som helt och
hallet eller upptrida i ytterlig grad underordnade.»

Har har den gamle finske fysikern med all 6nskvird klarhet upp-
dragit konturerna till den fraga, som jag hir vill behandla. Han visar,
hur motstandskraftiga bergarter sasom kvartsiter (och kunna vi till-
foga kristallina skiffrar och urberg liksom yngre eruptiv) villigt ta pa
sig en mantel av glaciir- eller inlandsis, medan under vittringen latt
smulande bergarter — for att fullfolja bilden — avvisa nedisningen.

Innan vi ga vidare, lat oss gora dnnu ett citat ur den gamla polar-
litteraturen. Denna gang géller det Dunérs och Nordenskidlds berit-
telse om Spetsbergsexpeditionen 1864, dir de sid. 130—131 yttrade
foljande om utsikten fran Vita berget: »Utsigten hirifran dr den mest
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Fig. 1. Kung Karls land, sett av Dunér fran Vita berget pa Spetsbergen.

Outline of King Charles land, as seen 1864 by Dunér from Vita berget
(White Mountain) in Spitsbergen.

storartade man pa Spetsbergen kan finna. I 6ster pd 20 mils afstand
sags ett ganska hogt land med tvenne rundade, 6fver de 6friga fjellen
uppskjutande bergskupoler. Det var den lingst mot vester utskjutande
delen af en stor, dnnu nistan okidnd arktisk kontinent, som, ehuru
upptickt redan 1707 af Commandeur Giles, varit helt och hallet bort-
glomd och utlemnad pa de nyaste kartorna. Emellan detta land och
Spetsbergen lag hafvet tickt af stora obrutna isfilt, mellan vilka helt
sikert intet fartyg skulle kommit fram.»

Denna malande beskrivning atféljdes av en teckning, gjord av
Dunér och visande pa mycket suggestivt sidtt den landfértoning med
rika 16ften, som de tva vetenskapsménnen sago fran Vita Berget. Nor-
denskiolds och Dunérs ord men kanske dnnu mer den lilla teckningen,
som alltjamt &ger sin fulla tjusning, ha sdkerligen spelat en roll i
den svenska arktiska forskningen, som den i nigon man missvisande
ledstjiarna, vilken ledde A. G. Nathorst vid utformandet av planen for
farden med Antarctic 1898. Dar voro vi en rad otridnade noviser vid
sidan av sadana polarveteraner som Nathorst, Nilsson, Kolthoff, Kjell-
strom och Hamberg. Och vi hade en stralande sommarfard rik pa lar-
domar och nya fynd.

Forsta arbetade vi pa Spetsbergen, i Isfjorden och Belsund, dar
vi i bada fjordarna aterfunno den av Chydenius beskrivha egendom-
liga fordelningen av nedisningen: i kustkedjan i vister och for ovrigt
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i kristallina terrdnger en kraftig nedisning, men diremot inom de
tertidra platibergens omrade, med litt vittrande, smulande sandsten
och lerskiffer, kala bergytor och isfria rendalar med en yppig flora.

Nathorsts huvudmél den sommaren var den landfértoning, som
Dunér och Nordenskiold sett fran Vita Berget och som fatt namnet
Kung Karls land.

Havet 6ster om Spetsbergen hade i slutet av 1800-talet daligt rykte
bland fangstmén och vetenskapliga polarfarare siasom hart blockerat
av drivis. Endast nagra ganger hade de kicka norska fangstminnen
kunnat slingra sig intill Kung Karls land och gett nagra ungefarliga
landfortoningar. Tidigt pA sommaren gjorde Antarctic ett f6rsok, men
motte oframkomlig is. Sedan vi slutat Spetsbergsprogrammet och en
kontrollodning pa »Svenska Djupet> bar det pa allvar av Gster om
Spetsbergen, och den 3 augusti kommo vi upp under sydkusten av
Svenska Forlandet, den véstra av ogruppens tva huvudoar. Det var
genast klart, att verkligheten langt ifran infriade de stora forhopp-
ningarna fran 1864. Det hela var en liten 6grupp av tva huvudoéar
och nagra smirre holmar. Kjellstroms och Hambergs omsorgsfulla
kartlaggning visar, att Svenska Forlandet ar 22 km langt och 10 km i
bredd, medan motsvarande dimensioner fér Kung Karls 6 ar 40 X11 km.
Aven »fjellen» dro synnerligen beskedliga, hogsta héjden pa Forlandet
dr 230 m och pa Kung Karls 6 320 m, men for oss som geologer och
fossilsamlare var detta ett eldorado. Det hela a4r over havet uppstic-
kande partier av en stor jura- och kritplata genomsatt av basaltgangar
och delvis med ticken av basalt, vilka tjinat som en forstirkning mot
erosionens angrepp. Dessa mycket brickliga sedimentbergarter &ro
ytterst fossilrika, med belemniter och mollusker, bladavtryck och f6r-
stenat trd. Och sa komma vi till det mirkligaste av allt: dessa Oar,
som ligga langt inne i packisens rike, tviars for mellersta Spetsbergens
delvis kraftiga nedisning fro nistan alldeles isfria. Ett par flacka is-
kalotter fro inte stort mer d4n perenna snoléigen.

Néar vi pa natten mellan den 17 och 18 augusti voro firdiga med
undersokningen av Kung Karls land, styrde vi norrut fér att under-
soka den da nistan helt okdinda 6, som nu gar under namnet Vitén
och som 32 ar senare skulle bli kiind 6ver hela virlden genom f{yn-
det av Andrée-relikerna.

Vi angade norrut i alldeles isfritt vatten, men siago med foérund-
ran nagra plataiformade isberg av den typ, som &ar allmin i sodra
Ishavet men néstan okidnd i norra polarhavet. Pa formiddagen den
18 sago vi forut en egendomlig vélvd ljusning, som vi forst togo for
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en dimbank, men som snart visade sig vara en helt sn6kladd 6 med en
lodrit isbricka ut mot havet. Detta var Viton, en istdckt klippholme,
enligt var uppskattning c:a 50 km liang. Den &r helt istickt forutom
en liten klippudde i nordost och en annan nere i sydvést. For ovrigt
avslutas 6ns ismantel mot havet av en lodriat bricka, en i sanning
rent antarktisk nedisningstyp, till pa kopet med plataformade isberg
ute pa havet. Da jag ir den ende av Antarctics folk, som var iland
bade pa den norddstra och den sydvistra klippudden, kan jag intyga,
att det, bortsett fran ismasarna, som flogo 6ver land, och landisen
som hojde sig helt nira, sag ut som om man vandrat 6ver en sma-
kullig urbergsudde hemma i Sverige. Uppe i nordost bestod berggrun-
den av diorit och andra hornblinderika bergarter, medan sydvist-
uddens berggrund var granit och gnejs.

Viton ligger endast cirka 130 km norr om de néstan alldeles isfria
Kung Karlsbéarna. Det synes sialunda osannolikt, att det nagot nord-
ligare ldget skulle kunna forklara franvaron av nedisning i det ena och
den totala nedisningen i det andra fallet.

Inom fa ar forde mig héndelserna till det sdodra polaromradet.
Sydgeorgien, som klimatiskt snarast ér att rdkna till den subantarktiska
zonen, ar en stor klippd till 6vervigande del uppbyggd av veckade,
metamorfiska bergarter. On ir starkt nedisad med talrika aktiva dal-
glacidrer, som med briackor mynna i fjordarna.

Nere i Graham land syntes fér mitt 6ga glaciationen till en borjan
vara total. Forsta gangen jag sag ett stycke isfritt land var i Hoppets
vik, och det ir troligen ej betydelselost, att vi i denna for 6vrigt hog-
kristallina terridng just hir funno en sedimentir oas, Floras berg, med
nedanfor liggande isfritt forland.

Men férhallanden, som i hog grad erinrade om Kung Karls land,
motte mig, da jag kom till Seymour-Snow Hill-omradet. Seymour ar
en 14 km lang 0, till storre delen ganska lag, men med en plata i nord-
ost som nar upp till 180 m hdéjd 6.h. Forutom en smal basaltgang,
vilken loper som en ryggrad innanfér Ostkusten, bestar hela 6n av
néstan horisontala lager av finkornig 16s sandsten, som pa méanga hall
overgar till 16s sand. Sydvistra delen tillhér kritformationen, medan
platan i norr &r tertidr (oligocen eller miocen). Denna 6 &r en av
Antarktis’ mest pafallande anomalier. I en del av jorden dér allt land,
dven rena klippholmar, ir nedisat dinda ner till havsytan, ligger Sey-
mouron absolut isfri. Men det dr mojligt, att den under den stora
istiden var tickt av landis, ty uppe pa den hdga platan lingst i norr
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traffar man stora frimmande block, av vilka nagra béra isrefflor,
visande, att 6n antingen en gang var istickt eller si nedpressad under
havet, att isberg diar kunde avlasta sitt mordnmaterial.

Snowhill-6n ir, som namnet anger, till storsta delen istickt, men
norddstra udden, nirmast Seymourén ar liksom denna alldeles isfri.
Den hojer sig over Amiralitetssundet i en praktfullt krenelerad abra-
sionsbrant, men sluttar ut mot havet i Gster. Av speciellt intresse ar,
att den storre istickta delen av 6n har att uppvisa nagra sma nunataker
bestaende av samma losa kritlager, som det isfria landet lingst uppe
i nordost. Till dessa nunatakers betydelse for tolkningen av det hela
skola vi i det foljande aterkomma.

Aven pa den stora Rossoén ar det vid Kap Hamilton ett ansenligt
isfritt omrade uppbyggt av samma losa kritformation, som vi kénna
fran Seymouron och Snowhill. Vi kunna tryggt sidga, att inom hela
det av oss undersokta omradet allt isfritt land av nidmnvirt omfang
ar uppbyggt av l6sa, latt smulande sedimentbergarter.

I min uppsats »The geology of Graham land», Bull. Geol. Inst.,
Vol. VII, Uppsala 1906, gor jag ett kort omndmnande av dessa for-
hallanden (sid. 23—24). Jag lovade ocksa att aterkomma till den loc-
kande fragan, och det idr detta 16fte som jag hir soker att pa ett, om
an torftigt satt infria.

Ar 1900 hade Otto Nordenskjold deltagit i den av Amdrup ledda
danska expeditionen till Ostgréonland och 1908 publicerade han i »Med-
delelser om Gronland» en avhandling »On the geology and physical
geography of East Greenland». Nordenskjold beskriver hir ett omrade,
Jameson land, som synes ansluta sig till Kung Karls land och till Sey-
mour Island déri att berggrunden 4r mesozoisk sandsten i svagt stu-
pande lager, att terringen i sédra delen ir laglint och att hela omradet,
fransett de allra hdgsta delarna i norr (1.000 m hdéjd) ar fullkomligt
isfritt. Ett individuellt drag, som vi ej aterfinna pa de andra lokalerna,
ar att berggrunden har ar till stor del dold under ett nagra meter
tjockt ticke av grovt, val rundat grus med block av granit, syenit,
pegmatit, kvartsit etc. Detta plataartade slittland, som fran havsytan
nar upp till 800 m hojd utan att dra pa sig nagot isticke, har mycket
betydande dimensioner, 100 km i nordsydlig riktning och 50 km tvérs
over. Det inramas av Scoresby sund i sdder, Hall Inlet i vister och
Hurry Inlet i oster. I norr och Oster dr det landfast med Scoresby
land och Liverpool land. Alla dessa stora kringliggande landmassor,
uppbyggda till storsta delen av urberg och basalt, dro tungt isbelastade.

Nordenskjold soker forklaringen till denna underliga lucka i
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glaciationen déri att markytan ar synnerligen pords. »Genom att lata
smiltvattnet sjunka undan, hindras tillkomsten av en isskorpa, som
om den finge kvarligga nagra ar kunde bilda grunden till en allmén
nedisning.»

Sa langt hade vi kommit, Nordenskjold och jag, i borjan pa detta
arhundrade i denna fraga, som ater och ater dék upp i vara samtal,
nir vi triffades nagon gang, kommande fran helt andra forsknings-
falt och helt andra plikter. Ingen av oss kom mer tillbaka till polar-
regionerna och for var del blev det tyst om de isfria oaserna. Men sa,
manga ar efter sedan en tillfillig grym olyckshindelse ryckt bort ifran
oss var blide, flitige och ihéirdige vin Otto Nordenskjold, kom det helt
oviantat ett nytt budskap just fran Ottos eget Graham land men fran
den fjirran sodern, langt bortom den yttersta punkt, dir han pa sin
sladfird nodgades vinda.

Detta méarkliga fynd sprang fram ur den fornyelse av den engelska
polarforskningen, som skapades av Gino Watkins, polarforskningens
sillsamma underbarn, som forolyckades pa Gronland 1932 endast
tjugufem ar gammal, men vérldsberémd och en engelsk nationalhjilte.
Han fick aldrig tillfidlle att préva sina krafter pa det farliga och tro-
l6sa Weddel-havet. Men nagra av hans kamrater under ledning av
John Rymill 6vertog och bringade till verklighet en del av Watkins’
antarktiska testamente. De foretogo 1934—37 till véstsidan av Graham
land en expedition, fattig pa penningmedel, men rik pa lysande resul-
tat. Fardens gang &ar skildrad av Rymill i »Southern Lights. The
Official Account of the British Graham Land Expedition 1934—37.»
Londen 1938.

Expeditionens frimsta geografiska bedrift var utan tvekan den
langa sladfard rakt soderut, som under ledning av kartografen Ste-
phenson och geologen Fleming utférdes den 5 september till 19 novem-
ber 1936. Deras startpunkt 14g pa 68° s. br., alltsi soder om den punkt,
dar Nordenskjold under sin sladfird pa dstkusten 1902 nédgades vinda.
Har pa vistkusten arbetade de i bergskedjans ytterst brutna terring,
dar isticket hingde som tunga rustningar pa fjillsidorna och dér far-
den gick med mycken moda och fara fran den ena av breda rdmnor
genomdragna shelfisen till den nista. De gingo nu nistan rakt at séder
pa ett nyupptickt sund, som fick namnet Kung Georg VI:s sund. I
Oster hade de den starkt nedisade bergskedjan och i véster vad upp-
tickaren Bellingshausen kallade Alexander I:s 6, som vixte ut till ett
stort land. Fastlandskusten bestod av omvixlande morka berguddar
och mellan dem brant nedkommande sprickfyllda glacidrer. Men pa
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vistra sidan av sundet reste sig en sammanhingande mork klippvigg,
2.000 m hog. Det var oOstkusten av Alexander land. Langre soderut
dndrade sig typen pa denna kust, bergens former blevo mjuka och
rundade, samtidigt som det redan pa avstand blev tydligt, att de
gingo mot ett bergland uppbyggt av lagrade bergarter. Och s kommo
de pa 71° s. br. till »Ablation Camp» med lagrade skiktserier fulla
av musslor, brachiopoder, belemniter och vixtfossil, ett omrade med
glacidrfria dalar och snéfria bergsluttningar, en miktig mesozoisk
formation och pa samma gang en ny isfri oas langt séderut i is6knen.

I Geographical Journal, Sept. 1940, redogjorde Stephenson och
Fleming i en uppsats »King George the Sixth Sound» fér denna mark-
liga slidfiard, och de yttrade om snosméltningen inom denna region:
»Den forvanande snésméltningen beror pa de svarta flickar som ligga
strodda over isen. De nirbeligna bergarterna eller i alla hindelser
nagra av dem sondersmulas av frosten till fint stoft, som av vinden
sprides 6ver isen och genom att absorbera solstralarna framkalla ovan-
ligt stark sméltning. Vart ldger lag en knapp kilometer fran en dal,
som en gang var nedisad, men nu ir isfri med undantag for en eller
tva forsvinnande spillror. Dirfér kallade vi platsen Ablation Camp.»
(Anf. arb. sid. 160.)

Med utomordentlig seghet och framgang ha engelsméinnen fortsatt
sina forskningar i dessa trakter, och vid arsskiftet 1948—49 tringde
en ny slidexpedition ner genom Kung Georg VI:s sund. »Séder om
70° 46’ s. br. funno dessa forskare berg, som voro fullkomligt snéfria,
och mellan dem manga strommar av smiiltvatten och sjoar upp till
en engelsk mil i langd.»

Under den stora halvmilitira antarktiska manéver, som ameri-
kanerna 1946—47 under ledning av amiral Byrd foéretogo under be-
teckningen »High Jump» gjordes pa c:a 100° 6stl. 1. en mycket méark-
viardig upptickt, som blivit kallad »The Antarctic Oasis» eller »The
Bunger Lakes area». Det dr en isfri flick ndra havet, dir man den
sommaren t.o.m. fann 6ppna sjoar, en av sadan storlek att en flygbat
kunde landa pa den.

I den nya tidskriften »Arctic», Vol 1, N:o 2, 1948, har Commander
D. C. Nutt i en uppsats (pa vilken statsmeteorologen G. Liljequist god-
hetsfullt fast min uppmérksamhet) beskrivit »Second (1948) U. S. Navy
Antarctic Development Project>. Nu 1948 voro férhallandena i »Bunger
Lakes Area» visentligt andra dn aret forut. Efter mycket hard isfor-
cering kom man intill 40 sjomil fran oasen, och den mellanliggande
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strickan passerades med helikopter. Sjdlva oasomradet beskrives av
Nutt pa foljande sitt:

»The ice-free area which is about sixty miles by twenty miles in
extent is apparently high land which extends from a range of moun-
tains in such a way that the continental ice flows to either side of it.
The weather also seems to ’flow’ to either side, for perfect weather
was encountered by the shore-party throughout their two days visit,
while virtual blizzards at times almost completely surrounded them.
The ice-free area it made up of a series of islands and part of the
mainland. It is best described as a desert with only scanty precipitation,
as was shown by the occurrence of soluble salts on the ground, and
ponds of very brackish water. Very little life of any kind was observed.
The open water encountered in 1947 was in salt water embayments
and inlets which in 1948 remained completely frozen over.»

Under den tyska Schwabenland-expeditionen 1938—39 utfdrdes
som bekant 6ver det istickta Antarktis ett storartat fotografiskt kart-
laggningsarbete fran flyg. Det kartlagda omradet, som av tyskarna
namngavs Neu-Schwabenland, ticker en god del av det inre av Drott-
ning Mauds land. Sodra delen av kartomradet ar ett alpint fjalland-
skap, som nar upp till 3.000—3.500 m ho6jd, och &nnu lingre séderut
héjer sig den stora inlandsisen till 6ver 4.000 m.

Nedanfor alplandskapet, mellan detta och shelfisen, utbreder sig
en strandsluttning, och pa denna observerades ett sireget omrade, kal-
lat »Die Schiermacher Seengruppe», som i publikationen »Die Deutsche
Antarktische Expedition 1938—39», Bd I, sid. 133, beskrives salunda:

»Eine deutlich vom Gletscher iiberarbeitete, ausgedehnte, vollig
apere Felsplatte schaut im Nordwesten des Wohlthat-Massivs bei
70° 40" S, 11°40° O aus dem Inlandeise vor. Auf ihr liegt, ausser
Beriihrung mit dem Inlandeis, die Schiermacher-Seengruppe; im Farb-
film wunderbar blau, ganz klar, inmitten rostbraun angewitterten
Schiefergesteine mit weissen (Quarz?) Zwischenlagen. Die Seen fiil-
len Felsbecken von verschiedener Form und Grosse, manche sind
anscheinend seicht, andere tief mit steil abfallenden Wianden, die meis-
ten sicher Gletscherkolbe, wozu auch grosse und kleine Rundhocker
und ganze Rundhockerlandschaften in der Umgebung passen. Diese
im kleinen reichbewegte Seenplatte schaut z. T. eben erst aus dem In-
landeis vor, an anderen Stellen erhebt sie sich mit steilern, wenn schon
niedrigern Schroffenabbruch dariiber.»

Snoytan var pudrad av ett rodaktigt stoft, och smaltrinnilar stri-
lade Over sluttningen.
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Sjalva »sjoplattan» ar réatt liten, 15X5 km, och dess o6vre del
ligger ungefar 150 m 6.h. Att déoma av bilden Tafel 50 forefaller den
snarast vara ett platiberg, som med en 70 m hég brant stupar ner
mot shelfisen. Men hogre upp, fran 1.000 m och nedat, i sluttningen
synes det vara talrika nunataker, som titta fram ur istacket.

Detta stora och utomordentligt vackra kart- och bildmaterial, som
tyskarna sammanbringade pa nagra veckor, erbjuder en méingd loc-
kande foreteelser, som dock ej bli fullt forstadda, innan trinade
forskare till fots sett pa nira hall dessa mirkliga landskap, som tys-
karna fangade fran luften. Dir finnas exempelvis uppe i alplandska-
pet pa hojder mellan 600—1.900 m frusna sjoar, som synas vara is-
diamda, men vilkas ritta natur kommer att faststillas pa ort och stille.

Pa samma sitt dr det svart att fran flygbilderna skapa sig en
bild av berggrunden pa den lagt liggande sjoplattan. Gissningsvis
skulle man vara frestad att tinka pa en sedimentirformation av rost-
fargade och omvaxlande ljusa lager. Allt detta fa vi snart visshet om,
niar nu tre stora forskarnationer sinda eliten av sina féltarbetare till
detta omrade.

Lat oss nu blicka tillbaka pa de isfria oaser, som blivit granskade
pa nara hall och salunda erbjuda sikrare hallpunkter f6r diskussionen.

Ett av dessa omraden, niamligen det av amerikanerna upptickta
och undersokta »Bunger Lakes area» torde bora betecknas sasom starkt
klimatiskt betonat, en arid region med saltavséndringar pa marken och
dammar med brickt vatten, ett nytt och mirkligt drag i den antark-
tiska klimatbilden.

Nu aterstar i var revy en som det forefaller ritt homogen grupp
bestidende av Spetsbergens isfria och vegetationsrika rendalar, Kung
Karls land, Seymourén med Snowhill och Kap Hamilton samt oasen
vid Kung Georg VI:s sund. Med nagon tvekan kanske vi ocksa kunna
rikna dit det stora Jameson land pa Ostgronland. Frigetecknet i detta
fall galler kvartiarbetickningen pa sedimentformationen. Att franvaron
av is i alla dessa fall skulle kunna aterféras helt och hallet till lokal-
klimat ar vil knappast troligt. Det forefaller sa, som redan Chydenius
anméirkte, att den léttvittrade bergarten hir spelar en roll, och jag
vagar gissa, att forklaringen bor sokas déri, att stoft fran berggrunden
av stormarna sprides over snoticket och att sedan de sma mineral-
kornen paskynda snosmiltningen. Ar denna tankeging riktig, bora
nunataker av sedimentnatur genom att sprida stoft kring sig verka
fratande pa isticket dnda darhin att det till sist blir hela samman-
hingande isfria ytor.
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Fora vi denna tankegang vidare, bora forlopp av detta slag nér-
mast hora till en vikande nedisningsfas. En snabb klimatférdndring i
riktning mot 6kad glaciation kan mdjligen genom ett jéittesnofall, som
blir liggande, med en ging befista sitt vilde inom en viss trakt. Ar
denna tankegang riktig, betyda dessa isfria oaser att nedisningen nu i
stora drag ar vikande, dven sedan ritt lang tid tillbaka.

Givetvis dro klimatiska och topografiska faktorer de dominerande
for nedisningens begrinsning. Den roll, som berggrundens egenart spe-
lar vid sidan av dessa huvudfaktorer maste givetvis faststillas genom
serieobservationer inom lidmpliga omraden. Snowhill med sina nuna-
taker skulle vara ett sidant nyckelomrade. Ett annat torde mdjligen
Die Schiermacher Seenplatte komma att bli.

Man torde till sist béra formulera en fraga: dr det tinkbart, att
denna hir framforda berggrundsfaktor pa sina hall spelat en be-
tydande roll vid nedisningens begrinsning. Fér mig personligen lig-
ger det nira till hands att peka pa ett omrade, dir man med ringa
eller ingen framgang sokt efter spar av den kvartira nedisningen. Jag
syftar pa norra Kina, dir ldtteroderade sedimentformationer iga
ofantlig utbredning och dar som en féljd hirav eoliska processer fatt
storre omfattning 4n pa nagon annan del av jordytan. Vi skola i ett
annat avsnitt av denna uppsats aterkomma till denna fraga.

SINANTHROPUS.

Det har talats mycket fran och till om vem som fann Sinanthropus.
Det ar en tiamligen ofruktbar diskussion, enir detta stora utgravnings-
arbete ir ett lysande exempel pa harmoniskt team-work, fran vilket
jag ej kanner ett enda missljud. Men det kan ha sitt intresse att jag,
som var med fran allra forsta borjan, anger huvudstadierna pa den
langa vig som ledde fram till fyndet.

Den pa sitt sitt verklige initiativtagaren var en helt obildad Kkines,
en bland denna armé av vakna, snéilla och meddelsamma mén av fol-
ket, som ideligen férde mig fram fran fynd till fynd i Mittens stora
rike. Sommaren 1921 var jag ute vid Chou K'ou Tien tillsammans med
min medarbetare Zdansky och den amerikanske vertebratpaleontologen
Granger for att se pa en liten obetydlig benlokal, Kycklingkullen, dar
vi stodo och petade ut en del av de sma benen. Da kom den dir snille
kinesen gaende forbi.

»Har ar inte lont att stanna ldnge», sade han. »Inte langt hir-
ifran ar en plats, diar ni kan samla mycket stérre och béttre drakben.»
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Och sa forde han oss till en plats ej langt fran jarnvigsstationen vid
Chou K’ou Tien, dir han i en tio meter hég, nistan lodrit kalkstens-
vigg visade en bred sprickfyllning i kalkstenen, bestdende av kalk-
stensbitar och benfragment av stora djur, det hela hart hopkittat av
kalksinter. Snart hade vi funnit en svinkike och kiken av en hyperosto-
tisk hjort. Den natten dréomde vi rosiga drommar om kommande upp-
tickter.

Mitt enda lilla bidrag, sedan Zdansky vil kommit dit, var att jag
genast sag i kalkbreccian sparsamt instrédda kvartsklingor, som jag
tyckte kunde vara ytterst primitiva redskap, och det var pa denna
arbetshypotes, som jag holl Zdansky kvar pa platsen flera veckor den
sommaren och sedan sinde honom tillbaka en andra gang sommaren
1923, medan jag reste i Kansu. Detta ar allt vad jag haft att géra med
denna fyndort forutom ett par snabba dagsbesok tillsammans med
amerikanska vinner i samband med uppgorande av planen for den
stora utgriavningen.

Zdansky var en utomordentligt lird och skicklig vertebratpale-
ontolog, skolad av tva sadana forskningens stormin som Abel och
Wiman. Den enda lilla haken med honom var att han hade en pessi-
mistisk disposition, som ej tillit honom tro pa mojligheten av en svind-
lande stor upptickt. Redan vid fyndplatsen hade han sjilv utgrivt en
kindtand och bestdmt den som hoérande till en antropoid. Vid mate-
rialets rengoring i Uppsala fann han oxeltanden och betecknade denna
ménniskolika varelse som Homo sp. ?. Men i en dyster och grubblande
pliktkinsla gjorde han sitt yttersta att forringa fyndets betydelse. Hade
han haft vanlig frisk gapaaranda, skulle ingen férmenat honom att
med Rockefeller-medel fullf6lja arbetet. Som det nu blev, ar jag glad
att kunna konstatera, hurusom min gode och vinfaste arbetskamrat
Otto Zdansky givetvis var primédrupptickaren av »Pekingméinniskan».

Birger Bohlin, som ledde den forsta arbetsperioden under Rocke-
fellerregi, var en man av helt annat gry. Han gav sig katten pa att
han skulle lyckas, och naturligtvis gjorde han det ocksa. Inbordes-
krigets askor dundrade runt omkring, och tanklésa soldatpojkar
kommo med handgranater dinglande kring benen upp i grottan for
att glo. Oberdérd av allt annat gick Bohlin pad med sitt jobb till den
16 oktober 1927, den stora uppticktens dag.

Zdanskys tva tinder voro ej sikert avgérande. Ménniskan har i
bjornarnas bett i nagon man en dubbelgiangare, och det antyddes t.o.m.
av en mycket sakkunnig man, att det har kunde rora sig om ett rov-
djur. Men den priktiga kindtand, som Bohlin fann, limnade ej rum
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for nagot tvivel. Honom tillkommer fortjinsten att en gang for alla
fastslagit forekomsten av en hominid i Chou K’ou Tien-grottan. Han
var, kunna vi siga, den definitive upptiackaren.

Men likafullt var det ett lysande, man skulle kanske hellre siga
enastaende forskningsarbete, som ledde Davidson Black till att pa
denna enda fullstindiga molar grunda Sinanthropus pekinensis med
en diagnos, som visade sig till alla delar korrekt, nir sedan ett myc-
ket rikare material sag dagen.

Foljande ar, 1928, fortsatte Bohlin utgrivningsarbetet assisterad
av den kinesiske geologen W. C. Pei samt paleontologen C. C. Young.
Ett rikt material framkom, déribland ett par underkiksfragment
visande, att Sinanthropus hade en sluttande haka ungefir som hos
schimpansen.

Arbetet Overtogs nu av geologen Pei, och i slutet av 1929 gjorde
han nista stora fynd, en fullstindig hjarnkalott, som visade alla for
en hominid utméirkande drag, en hjirnvolym som ligger mellan de
antropoida apornas och den moderna ménniskans samt vildiga 6gon-
brynsbagar, till vilka minniskan ej har nagot motstycke. Sedan fort-
satte Pei och hans kolleger utgrivningen till sommaren 1937, da krigs-
utbrottet Japan-Kina gjorde slut pa arbetet. Det var ett vildigt och
ytterst upplysande material som hade samlats, flere hjirnkalotter,
fragment av ansiktsregionen, flere underkiikar och hundratals tinder,
alla tillhérande denna hominidform. Dessutom ett ofantligt och delvis
mycket vackert material av stora diggdjur, tva noshorningsarter,
en buffel, en hist, ett svin och ett par hjortarter, alla tre i ofantlig
individrikedom, ett par bjornar och en hyena, en sabeltandtiger samt
ett annat kattdjur av ett lejons storlek. Allt detta var djur som levde
tillsammans med Sinanthropus och -som tyda pa en alder av cirka en
halv million ar.

Men till sist blev det Sinanthropus-materialets roll att falla offer
for andra virldskriget. Med den vidsynta generositet, som utmirker
Rockefeller Foundations planliggning av vetenskapliga foretag, be-
stimdes, att ingen del av materialet skulle féras ut ur Kina. Sinanthro-
pus-resterna forvarades i den anatomiska institutionen inom den stora
medicinska hogskolan, Peking Union Medical College — den ocksa en
Rockefeller-skapelse. For det 6vriga, oerhért omfattande benmaterialet
ordnades i en nirbeligen byggnad ett Cenozoiskt laboratorium med
kinesisk vetenskaplig och teknisk personal.

Japanerna besatte Peking, men till en borjan rorde sig livet nagor-
lunda lugnt i gamla spar, om 4n de nya herrarna gingo omkring och
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inspekterade #dven i vetenskapliga férrad. Men under loppet av 1941
borjade kinesiska regeringen, som dragit sig tillbaka till Chungking,
att oroa sig for de oskattbara fossilen i Peking och man skrev till den
amerikanske direktoren for den medicinska hogskolan, att han skulle
soka fa dem Oversinda till USA, som ju fortfarande stod utanfor kri-
get. Antligen pi hosten sindes Sinanthropus-originalen packade i tva
lador till Chinwangtao, den stora kolhamnen vid Gula havet, dit man
vintade det amerikanska transportfartyget President Harrison, som
skulle fora de sista amerikanska marinsoldaterna fran Kina. Men
anfallet pa Pearl Harbour den 7 december kom emellan. Harrison
uppbringades av japanerna ute pa havet. Den lilla kontingenten av
marinsoldater i Chinwangtao tillfangatogs och de amerikanska ledarna
av den medicinska hogskolan i Peking arresterades, allt pA en enda
dag. Nu, efter krigets slut har allt gjorts for att soka aterfinna de
vetenskapligt oersittliga Sinanthropus-originalen, bade i Chinwangtao
och i Japan, men hittills ha alla anstringningar varit forgives. Kanske
gick det med dessa tva packlador som med Geologiska undersékningens
vackra museimontrer i Nanking, som slogos sonder till ved, nar de
japanska trupperna skulle koka sin mat.

Lyckligt nog fanns det mycket vil gjorda gipsavgjutningar av alla
dessa forsvunna original. Av Bohlins grundliggande tandfynd liksom
av den forsta skallkalotten ha vi fina avgjutningar dven hir i Stockholm.

Alltsedan Pearl Harbour-dagen den 7 december 1941, da Sinan-
thropus-originalen forsvunno, har Kina genomlevat mycket harda 6den,
och det torde vil komma att dréja nagra ar, innan forskningsarbetet
dir ute riktigt kommer igang. Men kineserna ha gott likhull, och de
ha en fortrafflig kar av driftiga och kunniga geologer och paleonto-
loger. Chou K’ou Tien-grottan dr ej uttomd, och troligen, for att ej
siga sikert, finnes det i Kinas viildiga kalkstensterringer andra givande
grottor. Vi ha rétt nyligen fatt en forsta notis om en jittehominid,
Gigantopithecus Blacki, hittills endast kiind genom nagra defekta tin-
der, som von Koenigswald kopte i ett kinesiskt apotek i Hongkong.
(Weidenreich: Giant Early man from Java and South China. American
Museum of Natural History. New York, 1945.)

Men Sinanthropus-fyndorten utanfér Peking #r redan sa vil
genomforskad och gjord tillginglig i goda publikationer, att vi tryggt
kunna ta var tillflykt dit for studiet av en rastpunkt pa hominidernas
modofyllda vandring upp genom tidsaldrarna.

Niar jag i det foljande nedskriver nidgra kommentarer till Sinan-
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thropus-fyndet, ber jag att fa borja med en reservation mot vissa
spekulationer rorande vandringar och klimatimpulser, vilka som lianer
slingra sig kring det &nnu svaga stamtridet. Mina véanner Grabau,
Black och Weidenreich satte lavinen i rullning, och den rullar allt-
jamt, 4&ven med hjilp av mindre frejdade pennor. Byggande pa Gra-
baus paleogeografiska funderignar bérjade Black med att vilja soka
stamfadern i Centralasien. Odet var lekfullt den gingen, nir han en
morgon fann den atradda klenoden liggande utanfér Pekings port.

Man skapade en fiktiv urménniska, Protanthropus, som vand-
rade genom oknar och klimatférindringar gorande allehanda nyttiga
uppfinningar. Mot spekulationer av denna art skulle jag vilja citera
Dobeln, nir han sédger: »fafinglighet 4r mycket som vi dyrke». For
att fullt klargéra min tanke om detta byggande av luftslott ma det
tillatas mig att tillgripa en kanske drastisk men malande bild. Antag,
att artusendens nedbrytning eller en atomkatastrof helt utplanat var
odling. Antag vidare att efter manga tidsaldrars forlopp en forskare
fran Fjiarran Ostern kommer hit for arkeologisk-historiska studier. Vad
han for med sig hem ar endast en bit av ett redskap fran Jaravallen,
en lapsk seite och ett pa Gotland tappat arabiskt mynt. Han skulle
da vara ungefiar lika vil rustad att skriva var historia som vi nu iro
om vi sOka att rekonstruera hominidernas sliktskap och vandringar.
Nej, lat oss halla oss till de ytterst fa sikra fynd, som foéreligga, och
spara alla langvdga kombinationer, tills materialet dr tio eller hellre
hundra ganger stérre dn nu.

Niar vi salunda sla oss ner i Sinanthropus-grottans tomma entré
for att se pa foreliggande fakta, ha vi forst att orientera oss i en
nomenklaturfraga. Medan systematikernas skarpaste hjirnor med moda
och skarpsinne strdva att bringa reda bland sadana i och foér sig
beaktansviarda livsformer som snoéloppor och maskrosor, rader be-
tanklig slapphet i namngivningen av vara egna foregangare. For det
forsta har det mer #n en gang sagts, att den tidigare kidnda, pa Java
funna Pithecanthropus sa litet skiljer sig fran Sinanthropus, att de
kanske borde foras till ett och samma slikte. Pa senare tid har flere
nya och viktiga Pithecanthropus-fynd gjorts pa Java, och det borde
salunda vara mojligt for en liten grupp av trdnade déiggdjurssystema-
tiker och antropologer att avgora denna fraga. Men de nya fynden pa
Java och i Kina ha tillspetsat en vida stérre fraga: vad ir ménniska
och icke-ménniska i hominidernas system? Termen hominider for
Homo sapiens och dennes foregangare blev ett bekvamt och synner-
ligen nyttigt sammelnamn kringslutande fossila typer, av vilka nagra
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dro vara sanna forfider, medan andra och troligen det stora flertalet
dro blindgangare, som ej niadde fram till nutiden. Pa fullt allvar har
det vil knappast i vetenskaplig diskussion ifragasatts, att Pithecan-
thropus var en av vara direkta forfider, men detta pastaende har
daremot gjorts av Weidenreich for Sinanthropus’ rikning, i det han
ansett sig kunna spara vissa mongolkaraktirer hos denne gamle homi-
nid. Kanske har han ritt, kanske dr denna formodade sliaktskap med
mongolerna en vansklig fird genom tiden, nagot i stil med Protan-
thropus’ irrfirder i rummet. En varning att Asiens forntida rasfor-
skjutningar i verkligheten kommer att visa sig vida mer komplicerade,
dn vi nu kunna ana, ligger i det sagolika fynd, som gjordes redan pa
Blacks tid men alltjamt ligger obeskrivet. Jag syftar pa fyndet i den
s.k. Upper Cave. Uppe pa vinden ovanfér Sinanthropus-grottan griavde
de kinesiska geologerna ar 1933 ut en avlagring, helt olik den undre
grottans sediment. I den graa, ganska l6sa breccian hittades talrika
fullstindiga skelett av stora daggdjur, bjorn, tiger, hyena, svin, vild-
asna, hjortar och gaseller samt nagra tinder, sannolikt av Bos primi-
genius, en fauna av riatt modern prigel, utan de alderdomliga typer,
som utmirka Sinanthropus-faunan. Dar var ocksd ménniskoredskap
av ritt modern typ, bla. en synal av ben, och nagra prydnadsfore-
mal, det hela ett fynd, som av allt att doma tillhér ungt paleoliticum.
Dar lago ocksa fyra skallar av denna ungpaleolitiska minniska. De
voro alla vil bevarade och man kunde se att atminstone tre av dem
dott en valdsam dod, slagna av en hdogerhint fiende. Dessa fyra skal-
lar voro till sin typ helt icke-mongoliska. Pa ett ungefir kunna vi
gissa, att denna ungpaleolitiska avlagring ar 25.000 ar gammal, medan
vi ansla Sinanthropus till att vara en halv million ar gammal. Detta
fynd i Ovre grottan ger oss en hilsosam varning. Vid en tid som &r
endast en tjugondel av Sinanthropusildern levde hir en helt icke-
mongolisk folkstam. Manga vagor ha rullat 6ver det landet under
en halv armillion.

Ater ljuder emot oss den stérsta och sviraste frigan: hur skall
diaggdjursarten manniska avgrinsas bakat i tiden. Om en dag en expert-
kommitté av diggdjursystematiker enas om att Pithecanthropus-
Sinanthropus ar ett med Homo visserligen fylogenetiskt besliktat men
dock fullt distinkt slikte, da dr ju saken enligt systematikens grund-
lagar: minniskan det 4&r Homo sapiens, Anthropusformerna aro léigre
staende prehistoriska hominider, av vilka nagon kan vara direkt
stamfar till Homo, utan att detta dock kan pa ett avgorande sitt be-
visas. Sa lidnge 4ven en polyfyletisk hirstamning av ménniskan (till-

4
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komst fran flera hominidformer) alltjimt synes inga i allvarlig veten-
skaplig diskussion, a4r det synnerligen angeliget att nedat avgrinsa
arten ménniska till Homo sapiens. Det dr en biologiskt sett god och
palitlig art, vilkens alla underraser, inda bort till australnegrerna, med
varandra alstra fruktsam avkomma.

Jag ar fullt pa det klara med att den tankegang jag framférde i
Ord och Bild 1934 under rubriken »Kulturen &r #dldre &n ménniskan»
och till vilken jag hir aterkommer, moétes med vinlig tystnad eller
alternativt motsfgelse, darfor att den forutsidtter raserande av ett
laisser aller-system, som hittills ej vallat synnerlig oldgenhet, just eme-
dan var kunskap om hominiderna dnnu sa linge 4r mycket ringa.

Men lit oss nu ga in pa det filt, dir motsigelsen ir att vinta,
niamligen den europeiska kulturutvecklingen. Homo sapiens upptriader
dar forst mot den kvartira istidens slut i lokalraserna Aurignac-
miéinniskan och var stolthet Cro Magnon-rasen. Till de fran Homo
sapiens systematiskt avsondrade hominiderna fa vi salunda rikna den
gammalkvartira, tyvarr alltjaimt isolerade vackra underkiken fran
Mauer nara Heidelberg, samt framforallt den s.k. Neanderthalmin-
niskan. Denna senare typ ir den tidigast funna av alla hominider och
den ar ocksi den vida bést kéinda, med en vidstrackt utbredning 6ver
mellersta och sédra Europa Osterut till Palestina och Usbekistan. Hela
dess skelett dr val kint med sina fran Homo sapiens avvikande alder-
domliga drag. Den dgde ocksa en betydande utrustning av karakteris-
tiska redskap. Men just diarfor att den dr sa vil kind, stir det numera
klart, att den dr en sidogren, som redan fore istidens slut vissnade
bort. Ingen hévdar, att den &r stamfar &t den nya méinniskotypen,
som snarare torde ha likviderat Neanderthalaren. Just denna enda
hominid, som hittills dr vil kénd, ger oss en féoraning om att ménnisko-
sliktets ur antropoiderna uppvuxna stamtrid i verkligheten var en risig
buske med en mingd torra kvistar, som aldrig nadde upp till nutiden.

Lat oss nu atervinda till var kretsgang bland problemen kring
Chou K’ou Tien-grottan. Jag ber fa erinra om att jag tog kvarts-
klingorna i grottbreccian till utgangspunkt, da jag holl Zdansky dar
under tva langa grivningsterminer 1921 och 1923. Min férhoppning
krontes med framgang, sedan Pei ryckt in som arbetsledare. Han fann
snart, att grottavlagringen innehéll otvetydiga stenredskap, mest av
kvarts, men ocksi av andra stenarter. De dro mycket enkla, men dock
med visshet formade och brukade av hominiden. Man har ocksa be-
skrivit ett antal férmodade redskap av ben, men de &ro mindre 6ver-
tygande.
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Vid mina korta besék i grottan under Zdanskys foérsta gréav-
ningsperiod diskuterade vi betydelsen av en sand med skarpkantiga
korn, som bildade inlagringar har och déir i grottbreccian. Det var en
underlig sand, strdv och obehaglig for kinseln. Vi blevo aldrig kloka
pa den. Men ar 1931 inbjédo herrarna i Peking den berémde franske
paleolitkdnnaren abbé Breuil att komma ut och se pa det hela, dd man
nu borjade finna sidkra stenredskap i grottan. Nir Breuils vil trinade
o0ga synade vara s.k. sandlager, kom det stora avsléjandet. Sanden var
ingenting annat &n hominidens under artusenden urlakade askbdddar.
Niar man nu fatt uppslaget, triaffades kolnat trd, och bridnda ben fann
man ocksa. Det var med en gang klart, att Sinanthropus redan hade
gjort elden till sin tjinare. Denna grotta torde dnnu i denna dag vara
den Aaldsta kinda eldstaden pa jorden.

Innan vi fortséitta var rundvandring kring Chou K’ou Tien, maste
vi orientera oss bland tre grupper av problem.

Det forsta géller en grupp av hominider, som vi hittills ej talat
om. Vi ha rort oss endast bland de hégre hominiderna, Pithecanthropus-
Sinanthropus samt gruppens tva europeiska medlemmar, den fran
Heidelberg och den efter Neanderthal uppkallade. (Vi forbiga hir det
engelska Piltdown-fyndet, vars enhetlighet blivit satt ifraga.)

Forutom dessa hogre hominider ges det ocksa en ligre grupp,
som enklast kunna betecknas som miénniskolika apor, hdégre an de
nu levande.

Sydafrika har visat sig vara det forlovade landet for upptickter
av denna senare typ. Det forsta fyndet, Australopithecus africanus,
gjordes 1924 i ett kalkbrott nira Kimberley. Det var den nistan full-
stindiga skallen av en unge i aldern 5—6 ar. Jamféra vi denna
Australopithecus-unge med motsvarande alder hos schimpansen och
gorillan, finna vi, att denna fossila apa var mycket mer avancerad &n
de nu levande ménniskoaporna. Denna unges hjarnvolym var 500
kbem mot 340 och 390 kbem for schimpansens och gorillans ungar.
Man har beriknat att den vuxne Australopithecus hade en hjarnvolym
av 600 kbcm, medan genomsnittstalet fér gorillan ar 500 och for
schimpansen 400 kbem. Australopithecus hade den storsta hjarnvolym,
som hittills dr kind hos nagon méinniskoapa. Men lika fullt 4r spranget
langt upp till médnniskan med hennes 1.500 kbem.

Aren 1936—38 gjordes nya fynd i Sydafrika. I ett kalkbrott vid
Sterkfontain nira Johannesburg gjordes gang efter annan fynd av
kraniedelar och &ven en bit larben av en méinniskoapa, som fick nam-
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net Pleisianthropus transvaalensis. En individ hade en mycket liten
hjarnvolym, 450 kbcm, medan en annan, mdjligen av motsatt kon,
nadde upp till bortat 600 kbecm. Jamfért med nu levande apor maste
denna forms ansikte ha varit ganska ménniskoliknande. Framtinderna
likna maénniskans, horntanden ar reducerad och kindtinderna &ro
mycket méanniskolika. Pleisianthropus ar en primat med apskalle och
manniskotiander.

Strax efter dessa fynd gjordes en ny upptickt nira Sterkfontain.
I en sammanstortad kalkgrotta hittades skallen av en ménniskoapa,
som fick namnet Paranthropus robustus, en stor kraftig apa, storre
idn schimpansen och med en rad av méanniskoliknande drag.

Alderdomliga fynd av primater ha ocksa gjorts i Ostafrika ute pa
o0ar i Victoriasjon, och fran Rhodesia kinner man ocksia en hominid,
som synes sta néira de Ostasiatiska formerna. Som en sammanfattning
av de afrikanska fynden kunna vi beteckna detta forskningsfialt som
rikt pa hominider, vilka #nnu ej hunnit upp till gruppens hogre
typ. Har ha vi gjort den intressanta erfarenheten, att det i forn-
tiden funnits méanniskoapor, hogre och mer ménniskolika &n de nu
levande. Skola vi salunda spana efter direkta forfiader till Homo, fa
vi soka dem, ej i anknytning till de nutida antropoiderna, en till tro-
pikernas morka regnskogar undanskjuten rest, utan bland gangna tids-
skedens progressiva former.

Gang efter annan har det hiint mig att intresserade lekmin uttryckt
sin forundran, for att ej siga besvikelse Over att Homo, jordens stolte
och miktige herre, kommit fran det snuskiga, snattrande apfolket, som
svingar sig mellan tridens grenar. Varfor kunde inte det kungliga
lejonet, den snabbe antilopen eller den ddelt formade hésten tillkimpat
sig hirskarplatsen? Svaret dr genast klart: dessa tre diggdjursformer
dro alla starkt specialiserade. De &ro fullkomliga, var och en i sin
miljo, men ej i stand att sdka sig in pa en ny utvecklingslinje. Lejonets
fruktansvirda tandgard, en hogeffektiv slaktarutrustning, ar lika sa vil
som antilopens och histens hovar, perfekta specialiseringar, som be-
teckna slutet av langa, for forskningen vilbekanta utvecklingsserier.

Déar ar annu en miljofaktor som vi maste ta med i rdkningen, nir
vi nu ga vidare i var diskussion. Det ir den oerhoérda anhopningen av
storvilt, sarskilt pa Asiens och Afrikas stepper och parkskogar under
sentertiar och kvartir tid anda fram till nutiden, da alldédaren Homo
sapiens satte igang sitt forintelsearbete.
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Den som laser de gamla Afrika-resenirernas, t.ex. Livingstone’s
bocker, hdpnar 6ver anhopningen av elefanter, flodhéastar, giraffer,
zebror och antiloper, och dven i en saidan modern resebok som Julian
Huxley’s »Africa view», 1933, 4r det d4nnu en livlig aterklang av den
gamla hirligheten. Pa Asiens stepper ha jaktilskande ryttarfolk hér-
jat under artusenden( jaimfér min » Hunting Magic», 1932), sa att det
gamla bestindet dr till stor del utskjutet. Men &nnu finnes det pa
sina hall rester kvar av den forntida rikedomen. Sommaren 1923 sigo
vi pa en dag vid Kokonor mer &n 400 individer av Equus kiang, som
kinesen kallar yeh ma. Under sin parningslek sprungo de i skarpaste
trav eller galopp och i tranga, nyckfullt vixlande kurvor. Under denna
brollopsdans syntes de forlora all tanke pa omgivningen och kommo
ibland rusande sia nira inpa oss, att vara histar skyggade for det
kirleksblinda paret.

Nar vi 1918 for professor Wimans rikning satte igang med
systematiska insamlingar inom de gammalpliocena Hipparionlerorna,
borjade snart hundratal av benlador att firdas over havet med Upp-
sala som slutmal. De mindre fossilndsten, som jag sjilv till en borjan
utgridvde i provinsen Honan, voro formliga benaggregat, ofta av manga
arter. Nar sedan samlararbetet flyttades till Pao Te Hsien i nordvistra
Shansi, kommo vi till en trakt, dir dessa stora forntidsdjur fér medi-
cinskt d&ndamél utvunnos genom ordentlig gruvbrytning, tunnlar pa
hundratal meters lingd, som inne i lerformationen slingrade sig fran
den ena bensamlingen till den nésta. Hir voro de stdérsta djuren nos-
horningar, men senare kommo vi i mellersta Shansi pa lager rika pa
forntidselefanter. Allt detta var ju tider langt fore de hégre hominider-
nas framtradande.

Vinda vi nu éter till den vid bérjan av var utgrivning med sedi-
ment helt utfyllda Chou K’ou Tien-grottan, méta vi en avlagring, som
till storsta delen hopades under handen och foten av den hominid,
som patagligen under en lang tidrymd bebodde grottan. Visserligen kan
man ju ifragasitta, att nagot av de stora rovdjuren, bland vilka ett
par hade lejonets storlek, kunnat tidvis driva ut Sinanthropus ur
grottan. Men dar finnes sa manga asklager, kolbitar och brinda ben
samt artefakter, att hominiden vil synes ha héavdat sin stillning som
grottans herre. Mineralprocesser, sirskilt kalkavsittning, som samman-
kittat sedimentet, ha okat avlagringens tyngd och fasthet, men den
priméra depositionen torde fa tillskrivas Sinanthropus.

Tyvarr har jag inte till forfogande nagon uppgift pa hela den
sedimentmassa, som noga genomsokts under de manga arbetsaren fram
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till 1937. Jag vet endast, att under 64 arbetsveckor aren 1927—29
8.800 kbm av det benforande lagret genomgrivdes och att till Peking
hemfordes 1.485 lador med samlingar. Utgrivningsvolymen for aren
1930—37 bor ha varit flerdubbelt stérre, enidr arbetet dia var mer
systematiskt och upplagt i storre skala. Det allra mesta av detta genom-
sokta sediment inneholl skelettfragment av stora djur ner till svins och
hjortars storlek. Da allt detta 4r maltidsrester, ar det framst fraga om
avfall fran hominidens egna maltider, 4ven om vi fa rdkna med att
hyenor och kanske dven storre rovdjur slunkit in i grottan for att gnaga
genom avfallsbenen.

Allt talar salunda for att Sinanthropus var en stor kottidtare, som,
niar lyckan var god, frossade pa mangfalden av storvilt i grottans
omgivningar.

Hur stimmer detta med de nu levande antropoidernas diet? Min
enkla kunskapskilla har i detta stycke varit endast Brehm: Djurens
liv, Stockholm 1920. Den bild jag fatt ur detta verk ar mycket
enkel och entydig. De tva afrikanerna, gorillan och schimpansen,
aro i vilt tillstind néstan rent viaxt-, framfor allt fruktitare. En
schimpansras lever till mycket stor del pa bambuskott. Ett par for-
fattare uppge emellertid att bada dessa djurformer &ven i fritt till-
stand gidrna fortira animalisk kost av alla slag, men det synes da
rora sig foretrddesvis om insekter, sirskilt spindlar och grishoppor
samt vidare faglar, igg och rattor. Men i tamt tillstind dter bade goril-
lan och schimpansen med fortjusning kott, som vél i regeln torde vara
anrittat pa ett eller annat sitt.

Gorillahanen dger som fullt utvuxen véildiga hérntinder, och dven
schimpansens hérntinder erinra om ett rovdjur. Men i bada fallen torde
dessa méiktiga vapen endast brukas for forsvar och under parnings-
strider.

Orangutangen idr mer ensidig véxtitare dn de afrikanska kusi-
nerna. Han lever néstan uteslutande av frukter, om an tillfalligtvis blad,
knoppar och unga skott ocksa tillgripas. Men i tamt tillstand 4ter han
giarna kokt och stekt kott och fisk, liksom han suger ur raa fgg.

Vi ha nu fran skilda hall samlat ihop premisserna for var dis-
kussion och ga att préva hur langt de kunna bira oss i forsoket att
kasta nagot ljus Over vissa drag i minniskoblivandet.

I'orst 4r det skal att ge ett erkinnande at antropoiderna, kanske
rent av at primaterna i gemen, did de redan gitt en god del av den
utvecklingsgiang som till sist forde Homo upp mot stjirnorna. Deras
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griphinder och -fétter bjuda smidiga startbanor bade fér den upp-
ratta gangen och for alla slag av handarbete. De nutida ménnisko-
aporna ha ju tagit de forsta stapplande stegen mot uppritt gang. Vara
hominidférfader togo steget fullt ut, och nu vandrar Homo sapiens
som ett observationstorn kring i den vérld, som han lagt vid sina
fotter. Man har sagt, att forst flyget lart oss att se jorden i fagel-
perspektiv. Detta dr sant, sa vitt det giller att se hela landskap, men
nir det giller att se markens blomster och myrornas arbetsviigar, ha
vi sedan urminnes tider sett det hela von oben. Med aporna ha vi det
perspektiviska seendet och linsens ackomodationsféorméaga liksom ett
riatt utvecklat fargsinne gemensamma. Vi ha bada utvecklat synsinnet
till det vigledande sinnesorganet. Diremot dro luktloberna reducerade.
Vi ha tappat de andra diggdjurens formaga att med nisan skilja
mellan vén och fiende.

Den som siitter sig ner att lisa om de nutida antropoidernas lev-
nadsséitt och beteende i beroring med ménniskan skall med forundran
lagga mirke till de manga pa gott och ont rent méinskliga dragen hos
dessa enklare kusiner.

A andra sidan bora de, som vilja kalla Sinanthropus fér en min-
niska vil beakta, att denne storslaktare i levande livet var féga mén-
niskolik. Den laga pannan med de oerhért starka 6gonbrynsbagarna,
som bildade en veritabel benbrygga 6ver 6gonregionen, det framskju-
tande kédkpartiet och ej minst franvaron av det fér minniskan karak-
teristiska hakutskottet, allt detta gav at Sinanthropus ett grovt aplikt
utseende. Dartill stod det en stank av smuts, ruttnande kottrester och
rok kring denne lurvige vilde, nir han med en slagpak i handen och
med kniande gang klev ut ur grottan, dir nu hans benrester ligga
bevarade.

Nar vi i det foljande soka visa, att upptickten av konsten att gora
eld blev ett revolutionirt inslag i manniskans utvecklingsgang, mé ingen
tro oss vilja antyda, att elden fangades och gjordes till en tjinare
just vid Chou K’ou Tien. Denna grotta har betydelse for forskaren
endast sa till vida att den dr den dldsta kdnda eldstaden. Men jag tror,
att andra vida dldre boplatser med kolbitar, brinda ben och asklager
komma att triffas av framtida forskare. Sinanthropus-grottan var
kanske redan en i viss man avancerad hominidkoloni. I alla héndelser
forefaller det som om man dir praktiserade sadana samlevnadens
raffinemanger som huvudjakt och kannibalism. Chou K’ou Tien-grottan
intar endast pa ett sitt en rangplats. Den ar vil kidnd. For resten var
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den sikerligen endast en station bland otaligt manga pa hominidernas
langa vandringsvig mot méinniskoblivandet.

Hur gick det till nir den forsta elden tindes under hominidens
hand? Det fa vi nog aldrig veta, men vi kunna gissa oss till en del.
For det forsta dgde Anthropus-formerna fruktansvirda ldroméstare i
eldens konst, nimligen ljungelden och vulkanerna. Att en av askslag
alstrad brand i ett parklandskap skulle lett till att elden tillvaratogs
och vardades som en underbar gava fran hojden, det dr vil snarast
ett motiv for romantisk diktning kring eldens betvingande. Snarare
skulle man kunna forestilla sig iakttagelser vid fronten av en fram-
ryckande lavastrom, som lirde Anthropus att tinda en pak vid den
vulkaniska hirden. Men &ven detta dr snarast romantik.

Hellre kunna vi tinka oss att den forsta gnistan sprang fram
spontant under en arbetsfylld vardag. Redan antropoiden kan ta en
kiapp och bruka den eller kasta en sten. Detta att vid behov ta det som
ar tillhands ar det forsta stadiet. Nasta stadium &r att védlja den sticka
som passar bést eller den sten som ligger lagom tung i handen.

Det tredje steget, den stora avgdérande nyheten, som ledde mot
oanade hojder: man sokte litet omforma en pinne, som skulle vara att
peta med eller man ville med slag av en annan sten fa loss en glitt-
rande kristall mitt i ett stenblock.

Kanske genom hundratusental av arsvarv sutto hominiderna, de
ridda, svaga stackarna, som darrade och géomde sig, sa snart en tiger
rot i buskarna, i mynningen av sina skyddshalor och knapade med
allehanda enkelt handarbete, att slipa ett hittat kanonben av hjort till
en pryl eller att gliatta en tribit genom att gnida den mot en annan.
Och sa en dag, tack vare slumpvis val av liampligt trd och genom ivern
i en ung arm, blev hettan sa stark, att den ena triabiten bérjade brinna.
I den forsta hipnaden kom sig ynglingen ej for att ta vara pa skatten.
Men det hela var sa Overraskande, att handgreppet gjordes om, tills
litet torrt gris eller smakvistar borjade brinna.

En méarkvardig upptickt var gjord. Kanske utnyttjades den forst
till att underhalla en vakteld vid grottmynningen, sedan man funnit,
att rovdjuren, som nattetid gingo och snokade i grottan, flydde for
lagan och roken.

Harnist kom vaktelden till ett nytt bruk. Det var ytterst farligt
att 6vernatta ute i skogen under langa flyttningar. Men nu tinde man
bara en brasa, innan morkret f6ll pa. Ett par pojkar turades om genom
natten att ligga bréinsle pa elden. Runt omkring hérde man de stora
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katterna ryta, och hyenorna jimrade sig i busksnaren. Men fram till
de sovande, som lago i eldskenet, vagade sig ej rovdjuren.

I enahanda spar och i langsam rytm slidpade sig livet fram i homi-
nidernas flockar. Men ater linkade en tillfdllig hindelse livet i en ny
stromfara. En flock barn hade fangat en antilopunge och, sedan man
flatt den for det vackra skinnet skull, sleto barnen loss nagra muskel-
bitar och lade dem pa heta stenar i kanten av glodhogen. Nar de sedan
lyfte upp dem med en trapinne och lat dem kallna, befanns det halst-
rade kottet latt att tugga och smakfullt pa ett alldeles nytt siatt. Elden
hade erbjudit en ny tjinst och 6ppnat en vig till nyttjande i stort av
det ymniga viltets oerhorda kottforrad. Det mdédosamma gravandet
efter rotter, nar det inte fanns frukter att dta, var nu knappt behov-
ligt. God, saftig mat sprang ute pa steppskogen i hela hjordar. All-
ataren Anthropus gick i ett slag Over till overvidgande kottdiet. Hjor-
tar och antiloper fangades i fallgropar. Svinen som stodo hdogt i kurs,
ringades i snarskogen och dodades under livsfara med stenar och
spetsade tradgrenar. Ofta fordes nya djurkroppar upp till grottan, dar
man stekte och at gladeliga, medan ben, horn och betar fran vild-
svin och hjortar bearbetades till redskap och vapen. Till och med en
bjorn, en tiger eller en noshorning lyckades man nagon gang fa i de
riktigt stora fangstgroparna, som tagit mycket arbete att stilla iordning.

Livet hade nu blivit innehallsrikt och méngskiftande. Man for-
made olika liten, ett som betydde vatten, ett annat eld, ater andra
som preciserade olika djurslag, liksom rop for fara eller uttryck for
métthet och glidje. Man var pa vig upp mot det som en gang skulle
bli ett sprak.

Vi ha hir ritat upp nagra fiktiva situationer, som dock siiker-
ligen ej komma sa synnerligen langt fran de verkliga forloppen. Kanske
har jag en smula personlig férutsiattning att visualisera dessa hindelser,
eftersom jag en gang genomlevde en antarktisk vinter med starka inslag
av stenaldersliv. Att samla kott — dven vi med fangstgrop — var foga
konst, sa linge vi hade pingvin och sidl. Men det skrimmande spoket
var i borjan fruktan, att vi skulle bli tvungna att sitta i moérker och
att Ata kottet ratt. Sa snart vi 16st problemet med spicklampor, voro
vi ater pa fast mark. Och med elden till hjilp gick det bra for oss.
alldeles som en gang for hominiden, att ga over fran Overviigande
vegetabilisk till nistan ren kottdiet.

Minniskoblivandet framgick ur samarbetet mellan tre faktorer:
progressiv hjarna, redskap och eld. Detta later som en mycket klumpig
formulering, men kommer dock rétt nira sanningen och ger uttryck
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at den siregna, stigande spiralgang, som ér all kulturutvecklings
innersta visen och som kan annorlunda formuleras sa, att varje ny
uppfinning foder nya behov.

Hjarnans utveckling fér att méta de nya behoven var en mycket
langsam process, vars yttre inramning vi kunna avlidsa i nutida och
fossila hjarnkapslar, dar den stigande skalan heter: primater- antro-
poider- ligre hominider- hogre hominider- Homo.

Den alltmer fullkomnade hjirnan uttinkte allt biattre redskap och
vapen. Hjarnarbetet fullkomnade redskapen, men dessa nya redskap
stillde nya krav pa hjairnan — en stindig och alltjimt fortgdende
gangtivlan mellan de tva.

Helt annorlunda var det med elden. Exakt hur den forsta gangen
fangades in och blev hominidens miktige tjinare fa vi aldrig veta.
Men ett dr visst, den forsta gnistan mellan hominidens héinder féddes
i ett 6gonblick, en ung gud, som skicklig och malmedveten steg fram
bland de lurviga tragnidarna, viss att han kunde omskapa virlden pa
gott och ont.

Att lagga litet torrt gris runt den heta brinnande stickan, att
6ka pa hdogen med allt stérre och stérre grenpinnar, det var allt som
behovdes for att fa den forsta 6ppna elden brinnande. Och den 6ppna
elden blev allenaradande genom hundratusenden av ar, ja helt intill
vara dagar. Hirden, som brann i vikingarnas trdborgar, var bara en
oppen eld kringbyggd av ett hus med ett rokhal i taket och samma var
fallet med de gamla gardarnas eldhus, som vi kunna se pa Skansen.
Men dnnu mer, elden i de gamla bondkoéken i min barndom var bara
en Oppen eld med en kaffepetter pa tre ben och en kokgryta upp-
héangd pa en krok. Langtan, som lever stark hos helt unga moderna
ménniskor, att i hemmet ha en 6ppen spis, dr ett vackert och kirt
minne fran dessa gamla enkla eldstider. Forst med gjutjarnsspisarna
stingdes elden in och reglerades med vetenskapligt ordnat drag. Men
dessa vedspisar levde blott nagra fa generationer for att sedan tringas
bort av gas och elstrom.

Men in rader eldens gud i vara hjartan. Ges det nagot mer loc-
kande sa for gammal som ung in att fa ute i skog och mark samla
ihop kottar och torra tallkvistar for att mellan nigra hopstillda ste-
nar tinda en eld och koka utflyktskaffet i en snart sotad aluminium-
panna. Och ges det nagot tjusigare for 6gat in den smala, svajande,
blaa rokslingan, som virvlar upp mellan grankronorna. Den slingan
ar dldre an vart eget slikte. Den iar ett tecken fran den tid, da eldens
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gud gick in bland hominiderna, en bade trofast och farlig bundsfor-
vant, som i tidens fullbordan héjde dem upp till ménniskor.

I sin intensiva forstorelselusta dr elden mycket lik atomkraften.
Liksom atomspjilkningen idag 6ppnar dorrar till nya véarldar, om vilka
inte ens professorerna i kemi och fysik hade minsta aning, da jag var
kemistuderande i Uppsala, s dppnade elden fér en million ar sedan
helt nya livsvillkor fér hominiderna. Visserligen voro dessa vara ringa
foregangare ej i stand att tinka s som vi, men de voro fullt redo att
kinna fruktan infor det nya och ofattbara. Ve det liger, som &nnu ej
forviarvat den nya hemligheten. Ur denna fruktan foddes nog den
forsta begynnelsen till en religios kinsla, en dyrkan av ljungelden och
eldberget men frimst en dyrkan av den eldsmakt, som gav hominiden
formaga att med en brinnande fackla skrimma bort sjilva tigern. I
sin destruktivt forintande, men rétt brukad produktivt skapande makt
har elden varit utvecklingens miktigaste vapen. Hur komma vi att
bruka den nya atomelden, vi lirda darar?

HUANG T'U, MALAN OCH HSI KANG.

Huang t'u, den gula jorden, dr kinesens namn pa vad vi har i
Véasterlandet kalla 16ss. Detta gragula, stoftartade jordslag ar helt
dominerande i norra Kina ner till vattendelaren mellan Gula floden
och Yangtsekiang. Den &r underlaget for det regnfattiga Nordkinas
»dry farming». Pa den bildades i norra Honan under bronsaldern det
forsta kungadomet, Yin. Och 16ssjordens utbredning stimmer sa exakt
med den malade Yang Shao-keramiken, som betecknar det kinesiska
folkets forsta stora prehistoriska framtridande, att jag 1932 kallade
min bok om dessa fynd »Den gula jordens barn».

For den forsta fylliga och palitliga beskrivningen av den Kkine-
siska 16ssen, dess landskapsbildande roll och dess sillsamma eoliska
bildningssitt ha vi att tacka Ferdinand von Richthofen. Fransett den
utmirkta topografiska beskrivningen kan hans uppfattning om lossen
sammanfattas i féljande tre punkter:

1. Ldssen ar ett vindtransporterat sediment.
2. Materialet har vésentligen kommit fran det inre av Asien.
3. Lossavlagringen dr mycket méaktig, upp till 400 meter.

Punkt 1 ar fullt korrekt, punkt 2 torde vara riktig i viss utstrack-
ning, punkt 3 innebir en ofantlig, hela problemet férryckande &ver-
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skattning. Redan 1923 i den skrift, som jag hir kallar »Cenozoic»,!
har jag, om &n pa ett 4nnu trevande sitt, kint, att Richthofen fam-
lade i morker sa vitt det géllde 16ssens miktighet (l.c. sid. 123—125).
Skilet till att Richthofen tog miste pa den punkten var att han svivade
i fullstindig ovetskap om, att det inom Kinas vidstrackta l6ssterranger
fanns flera tusental meter av lerartade tertidra och ildre kvartira
sediment, som i manga fall med vagrita lager ligga under l6ssen utan
méarkbar diskordans och sa likna 16ssjorden att det ar svart, stundom
omdojligt att utan fossilfynd skilja de tva sedimenten fran varandra.
Det var forst det stora svenska samlararbetet av vertebratfossil, sa vél
fullféljt av. Wiman och hans medarbetare i en lang féljd av mono-
grafier, som bringade reda i dessa fragor. Dar vi slutade, ha de driftiga
kinesiska geologerna och paleontologerna, samarbetande med Teilhard,
Barbour och andra fullféljt dess arbeten med beundransvird framgang.

Forsta gangen jag sag nagot av dessa ildre sediment var 1916
(Cenozoic sid. 25—35). Pa hemvig fran en undersokning av koppar-
fyndigheter i sodra Shansi kom jag héndelsevis in i en grav, dir en
sedimentpacke pa mer idn tusen meters méiktighet och av eocen alder
lag nersinkt mellan forkastningslinjer. Lagerserien dr av vixlande be-
skaffenhet med méktiga bidddar av rodbrun lera eller skifferlera med
sandiga inlagringar. Eocenen ar starkt dislocerad och o6verlagras av
16ss med mycket markerad diskordans.

Aven framfor foten av berglandets front mot den nordkinesiska
slatten ser man fran jirnvigen mellan Gula floden och Peking ett otal
blottningar av mangféirgade leror, som sikerligen dro mot forkastnings-
linjen uppsldpade lager av gammaltertiir. I nordvistra Kina sag jag
veckade och pa annat sitt dislocerade lagerserier av ungmesozoisk och
gammaltertiiir alder, som diskordant 6verlagras av 16ssen men som ha
stor betydelse for var diskussion, endr de visa, att norra Kina har
tusentals meters méktigheter av 16sa sediment, som kunnat tjina som
ramaterial vid 16ssbildningen.

Vanskligare blir det, nir man far att géra med de pliocena lerorna,
som ligga vagrita och ofta underlagra 16ssen pa ett sa maskerat sitt,
att man ej kan ana sig till den stora tidsintervallen. For att klargéra
de svarigheter, som hir méta, ber jag att fa gora ett citat ur Cenozoic
sid. 124: »Ldss var praktiskt taget den enda cenozoiska avlagring som
Richthofen och Bailey Willis kédnde. Flere ganger, nar jag passerat
sektioner beskrivna av dessa forfattare har jag kunnat konstatera, att

1 Essays on the Cenozoic of Northern China. Memoirs of the Geological
Survey of China. Ser. A, N:o 3. 1923.
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lagre delen av den blottade serien var, icke genuin l6ss, utan mycket
dldre tertiira lager, mest Hipparion-lera. For att illustrera den funda-
mentala omsvingningen av tydningssittet, som framgatt ur identifika-
tionen av de tertiiira lerorna, ér det nyttigt att erinra om att Richthofen
beskrev kalkkonkretioner (Loess-Piippchen) som sirskilt karaktiris-
tiska for lossen. Loesspiippchen, ursprungligen beskrivna fran Tysk-
lands losslager, forekomma sikerligen i den kinesiska l6ssen, men det
ar faktiskt sa att det ar fa platser, diar jag utom allt tvivel kan bevisa,
att det ror sig om 10ss, medan det &r talrika platser med typiska
Loessplippchen i rodaktig lera som innehaller Hipparionfaunan.»

I den man som detaljstudiet framskrider, blir forhallandet mel-
lan dessa sa olikaldriga men dock sa till utseendet lika sediment allt
klarare. S4 tex. fann Dr Zdansky under sin ingdende undersékning
av Hipparion-fyndplatserna vid Pao Te Hsien i nordvistra Shansi, att
65 meter av Hipparionlera 6verlagras av 40 m 10ss.

I Cenozoic sid. 125—126 uttalade jag 1923 den férmodan, att man
skulle finna ungpliocena och kanske ocksa gammalkvartira avlagringar,
som skulle sla en brygga bade i tid och i petrografisk beskaffenhet
mellan Hipparionleran och 16ssen. I den mén som monografierna i
Uppsala skredo framéat och jag fick skil att modifiera mina i féltet
gjorda aldersbestimningar, infriades ocksa denna férhoppning. I trak-
ten av Yang Shao Tsun i Honan, dér vi funno den férsta stenalders-
byn, tolkade jag den roda leran som Hipparionlera. Men fran Lan Kou,
som ligger titt nedanfoér Yang Shao Tsun beskrev Sefve en hogst mark-
virdig héastform, som han gav namnet Proboscidhipparion sinense,
enir den hade en snabel, ungefir som en tapir. P4 samma fyndort
triaffades ocksa en bade till slikte och art ny hjort Epirusa Hilzhei-
meri. Dessa lager tolkas av paleontologerna som &verpliocen. Till
samma alder fores ocksa ett fullstindigt skelett av en kamel, Para-
camelus gigas, funnet vid sjalva Yang Shao Tsun.

Nu kan det vara tid att fraga, hur méiktig kan lossen vara i norra
Kina, dar den ar kraftigast utbildad. 1923 avgav jag den till 50—60 m.
Sedan jag sett lossens maximala utveckling i Shansi och Kansu siger
jag 1932 i »Den gula jordens barn», att miktigheten i dessa viistliga
provinser lokalt torde ga upp till nagot 6ver 100 m.

Sedan vi nu sett att Richthofens miktighetssiffror for 16ssen éro
mycket 6verdrivna, och vidare, att dldre réda tertilira leror underlagra
och bilda overgangar till 16ssen, dr det skil ifragasiitta, om ej 10ssen
kan vara av lokalt ursprung, tillkommen som en omlagringsprodukt
av de tertilira lerorna.
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Fig. 2. Den svagt sluttande T°’ang Hsien-erosionsytan, 6varlagrad av T°’ang Hsien-grus.
T’ang Hsien erosion surface overlaid by T’ang Hsien gravels.

Hipparion-»leran» adr knappast en lera i ordets egentliga bemér-
kelse utan snarare ett omlagrat residuum fran vittringen av norra
Kinas vildiga kalkstensarealer. Att doma av faunans sammanséttning
torde leran bildats under steppférhallanden, erinrande om dem som
nu rada i de viltrika delarna av Afrikas »Rift Valley». Hela sediment-
serien fran Hipparionleran upp till 16ssen tyder (fransett ett skede
kort fore l16ssens bildning) pa torra klimat, vilka dock forskjutits fran
dldre pliocens subtropiska eller varmt tempererade till istidens i dessa
trakter torrkalla klimat med en diremot svarande forskjutning av
jarnhaltens oxidationsart fran rod jarnoxid till brungratt oxidhydrat.
Att 4ven i nutiden stora ytor av de tertilira lerorna ligga uppe i dagen
ar otvivelaktigt, liksom att, siarskilt pa varen, ofantliga massor av lokalt
stoft virvlas om av stormarna. Men fragan hur mycket av ldsstoftet
kommit fran Kinas egna tertidra leror och hur mycket fran Innerasien,
det 4r en av de fragor, vilka jag betecknar som olosta gator. Denna
gata maste 16sas dels genom detaljkartliggning, dels medels nutidens
forfinade metoder av fysikalisk och kemisk analys av de olika sedi-
menttyperna.

Héarnéast giller att uppvisa de fysiografiska huvuddragen i det
nordkinesiska landskapet. Bailey Willis lade den forsta grunden genom
att gora oss fortrogna med tva gamla huvuddrag i det nordkinesiska
landskapets anlete, ndmligen T’ang Hsien, en mogen landyta och Fen
Ho, en yngre period av vertikal erosion, som skurit ut omradets stora
floddalar.

Fa veckor efter min ankomst till Peking i maj 1914 séndes jag
i den vérsta sommarhettan att undersoka kolférekomsterna i Pekings
vastberg. Hiar gjorde jag den foérsta bekantskapen med de av Bailey
Willis identifierade dragen. T’ang Hsien-landytan visas av textfig. 2
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och, vilande pa den, rester av vad jag kallat T’ang Hsien-grus. Aven
Fen Ho-stadiet siag jag forsta gangen i Hun Ho-dalen, som genom-
strommar Vistbergen och mottar tillfléden, bl.a. Ching Shui Ho, som
dranerar Chai T’ang-dalen, dir jag denna gang gjorde mina detalj-
iakttagelser.

Men jag fick hir ocksa se tva yngre fysiografiska drag, som i
fortsdttningen av vara studier skulle visa sig vara av utomordentlig
uthallighet. Under en period nira sammanfallande med l6ssens bild-
ningstid hade flodernas erosionskraft sa betydligt minskats, att méik-
tiga grusbidddar breddes ut som ett ticke over dalarnas botten, fyllande
dem till flere tiotal meters djup. Under en nagot senare tid tilltog ater
vattenforingen och erosionskraften, sa att Malan-gruset delvis spolades
bort, ldamnade 30—40 m hdéga rasbranter och en mer eller mindre
bred erosionsridnna, eller tva laterala rédnnor, som hir i Vistbergen
dock ytterst sillan nar ner till dalens fasta bergbotten (pl. I). De pa
detta sétt bildade grusterrasserna kallade jag Malan och den nybildade
erosionsrannan Panchiao, bada termerna hamtade fran lokalnamn,
som visas p& vara bilder.! Grusbiddarna av Malan-alder ha mycket
ofta inlagringar av alldeles typiskt lossmaterial, men a andra sidan
overlagras Malanlagren pa manga stillen av lossbiddar. Den enda
rimliga tydningen av detta forhallande ar att 16ssavsidttningen pagick
for fullt, da Malangruset fyllde dalbottnarna under det arida klima-
tets kortvariga regnfloden, men att lossbildningen fortsatte, kanske i
intensifierad omfattning, da klimatet till sist blev sa torrt, att vatten-
flodena nistan helt sinade. Det finnes nidmligen, som vi skola se, av-
gorande bevis for att dven norra Kinas stoérsta flod, Huang Ho, var
fullkomligt kvivd under ldssregementets kulminationsskede. Inom den
sektion av detta flodlopp, som ligger pa grinsen mellan provinserna

! Forsta gangen beskrev jag och namngav dessa termer i den av L. F. Yih
forfattade beskrivningen till kartan 6ver Hsi Shan (Memoirs of the Geolog. Survey
of China. Ser. A. No 1. 1920. Sid. 67—77). Sedan aterkom jag till detta dmne i
kapitlen »Den gula jorden» och »Jordjittens anlete» i »Den gula jordens barn»
1932. Till sist publicerade jag en fullstindig samling av mina observationer i
»Topographical and archaeological studies in the Far East». The Museum of Far
Eastern Antiquities. N:o 11. Stockholm 1939. Under hiinvisning till denna detal-
jerade och sammanfattande framstillning (hir kallad »Topographical studies») har
jag hiar kunnat inskrinka framstéllningen till en ytterst kort 6versikt.

Sedan jag limnade Kina ha de kinesiska geologerna i samarbete med pro-
fessor P. Teilhard de Chardin for tertiir och gammalkvartir genomfort ett mycket
mer detaljerat fysiografiskt system adn jag hir ansett behovligt aterge. Vidare vill
jag fiasta uppmirksamheten pa professor G. B. Barbours utomordentligt vackra
arbete »The Geology of the Kalgan Area». Peking 1929.
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Fig. 3. Chai T’ang-dalens bildningshistoria.
Physiographic development of the Chai T’ang valley.

T— T’ang Hsien-landytan. M — Malan dalytan.

- {T’ang Hsien land surface. - { Malan valley surface.

F— Fen Ho kanjon stadiet. P_ Pan Chiao-erosion.
- { Cangon of Fen Ho stage. - {Pan Chiao erosion.

Fig. 4. Malan-dalsliatt, sonderskuren genom bildningen av Pan Chiao-kanjon.
Malan valley-plain, dissected by formation of Pan Chiao canyon.
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Fig. 5. Sektion visande Malan-grus (a) Overlagrat av 16ss (b).

Section showing Malan gravels (a) overlaid by loess (b).

Shansi och Honan, finner man djupt nere i flodbrinken underst grovt
grus och darover grus och grusblandad sand med talrika sotvattens-
musslor, flera av dem mycket stora. De tillhdra ett intressant stadium,
som uppticktes 1918 av V. K. Ting och fick namnet San Men efter
den av honom utforskade fyndorten. Under Sanmen-tiden strommade
forn-Huang Ho 6ver grusbiddar med en rik fauna av musslor, erin-
rande om det djurliv som i nutiden florerar i Yangtse-flodens tillfléden.
Pa det stille, dir jag uppmitte min sektion, 1lag Over det fossilrika
Sanmen-lagret 20 meter vixlande baddar av grus och 18ss och allra
hogst uppe den rena lossbidden. Liknande profiler, dock utan fossil,
sag jag nistan otaliga ganger utefter Gula floden bade i Honan och
mycket lingre upp i Kansu. P4 nagot hundratal meters avstand fran
varandra sta pa var sin sida av den hastigt framilande floden tva all-
deles lika strandbrinkar, nistan lodritt branta och med en miaktig
I6ssmassa Overst. Efter detta samstdmmiga vittnesbord utefter hundra-
tals kilometer av flodloppet kan det ej riada ringaste tvekan om, att
floden var kvivd och loppet dolt mot slutet av 16sstiden.

Nir jag 1923—24 fiardades i Kansu, motte jag overallt i flod-
dalarna Malanbédddar alldeles lika dem i Pekings véstberg, med den
enda skillnaden, att i dessa vildiga sedimentterringer dimensionerna
ofta voro stérre med méktiga Malan-bidddar och djup Panchiao-erosion
danda till 50 m nedskuren i ldtteroderade, vagrita paleozoiska bdddar
(Top. studies sid. 31—44).

5
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Loess Gravel Solid rock

Fig. 6. Agato-terrassen, invid bergkullen betickt av 16ss-lager.
The Agato terrace, near the hdll overlaid by a deposit of loess.

Annu mirkligare var, att jag Atersig Malanterrassen dnda uppe
niara Kokonor. Sirskilt erinrar jag mig, hur vi under marschen fran
Kokonor till Kueite redo parallellt med en till Kokonor ledande dal
med en praktfull Malanterrass.

Vid en alder, da jag nistan uppgett tanken pa filtarbete, fick jag
sommaren 1937 tillfalle att resa i Hsi Kang, det ytterst starkt kuperade
overgangslandet mellan Szechuans sldttland och det tibetanska hog-
landet.

I norra Kina, Pekings Hsishan, till de hogt liggande dalarna i
vistra Kansu fann jag Malan-terrasser fran 300—2.400 meter 6.h. Har
i Hsi Kang fann jag dem fran 650 till 3.000 meters hdjd. Loss var hir
snarast en sidllsynthet men atminstone i ett fall, Agato-terrassen (fig. 6),
ha vi samma véxellagring mellan grus och 16ss i undre och overvikt
av l6ss i 6vre delen av sektionen (Top. studies sid. 62—69).

Loss var som sagt foga framtridande hir i Hsi Kang, men i stillet
motte oss hir en foreteelse, som #r ytterst siillsynt i Ostasien, nim-
ligen nutida glaciation, visserligen i mycket begriansad omfattning. Det
var givetvis lockande att séka efter spar av den kvartira istiden i
detta omrade. I Top. studies sid. 47—62 har jag givit dels en Oversikt
av dldre observationer, sirskilt av Loczy och Heim, dels en redogorelse
for mina egna iakttagelser. Samtidigt med mig, men helt oberoende,
reste en ung geograf J. Hanson-Lowe, delvis langt vistligare dn jag.
Forst atta ar efter min publikation offentliggjorde han sina observa-
tioner (Notes on the Pleistocene glaciation of the South Chinese-Tibetan
Borderland. Geographical Review. 1947). Han avbildade och beskrev
nagra platser, som jag ocksa undersokte i trakten av Minya Zara (hans
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Jara). Da han ej fann ordentliga bottenmoriner med odisputabla is-
repade block och ej heller beaktade den lagt liggande, redan av Loczy
beskrivna dalsparren ovanfér Lu Ting Chiao samt ej kénde till fore-
komsten av repade block i mordnmatrix vid Lung Pa P’u, formadde
han ej att ge en klar bild av glaciationen.

Arnold Heim ansag, underligt nog, att de glacialliknande sparen
ute pa de stora vidderna maste aterforas till solifluktion. Den enda
nedisning, vilken han erkinner som obestridlig 4r dndmorédner tatt
nedanfor de nutida glacidrerna. Denna lilla lokala nedisning kallar
han Mosimien-stadiet.

Det centrala i mina egna observationer var fyndet pa tre stillen
av otvetydiga bottenmoridner med typiska isrepade block. Den forsta
lokalen Zurahaki, beldgen i en bred, grund dalgang omgiven av run-
dade bergryggar var for mig avgorande, enir det rérde sig om minst
atta meters miktighet av ett lerigt material, fyllt av rundade block
tickta med refflor av typiskt glacialt ursprung.

En annan, pa sitt sitt dnnu mer avgorande lokal var Galacha,
dir jag hogst uppe pa en passpunkt i ett landskap av rundade hoéjder
i sjilva vagskdrningen sag pa en stricka av flere hundra meter sma
blottningar i bottenmorin med repade block.

Dessa tre fyndorter ligga pa en hdjd av 3.700—4.000 m inom den
zon av rundade kullar, som hir &4r radande mellan 3.500—4.500 m
hojd. Under detta istidsskede, som vi kunna kalla Galacha-istiden, torde
hir ha funnits en iskalott av minst 200 km diameter. Om detta var
Sydosttibets maximala nedisning, ar det vil sannolikt, att det var under
denna tid som det fran platin pa 4.000 m héjd skred ner en isstrom
dnda till 1.500 m hojd, markerad av den stora dalspirren vid Lu Ting
Chiao samt forekomsten av mordnmaterial vid Lung Pa P’u. Men den
bild jag hér gett av nedisningen ir icke endast ytterst osiker, men
dessutom forenklad, da jag fann en mycket kraftfull, dalspirrande
moréin vid Hsin Tien pa 3.500 m hojd. Detta kan ju vara endast ett
stillestandsstadium av Galacha-nedisningen under dess tillbakaging,
men kan ocksa markera en helt annan nedisning.

Foérutom denna stérre nedisning, som tickte en stor del av lan-
det, har Heim vid Minya Gongkar pavisat en lokal framryckning som
nadde endast nagra kilometer utanfor fjalljattens (7.700 m) nutida
glacidrer. Samma lokala nedisning pavisade jag och Hanson-Lowe 1937
vid foten av Minya Zara (5.900 m). Enligt Heims utredning skulle
denna tydligen sena och helt lokala nedisning kring de alpina hog-
fjallen vid Minya Gongkar sta i samband med en utomordentligt vac-
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Lamasze

Fig. 7. Hsi Kang. Mosimien-terrassen. Ur A. Heim, Minya Gongkar, sid. 35. Obser-
vera den sldende likheten med typlokalen for Malanterrasserna (planschen).

Hsi Kang. The Mosimien Terrace (A. Heim, Minya Gongkar, p. 35). Compare the
type with that of the Malan terrace shown by the plate.

ker Malan-terrass, i verkligheten en ren avbild av typlokalen i Vist-
bergen vid Peking. Anda hit nir sdlunda Malantopografien i Hsi Kang.
Det synes ju betyda, att denna topografi och med den Issbildningen
hor till istidens sista skede.

Givetvis ar allt detta pa grund av var ytterst ofullstindiga kun-
skap endast 16sliga spekulationer. Har i Hsi Kang erfordras det inga-
ende specialunders6kningar, innan den kanske ritt invecklade istids-
kronologin blir klarlagd. Framfoér allt behoves kartliggning i tillriack-
ligt stor skala. Hsi Kang ér ett fattigt Hinterland, och det ar fara vért,
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att den diar arbetande fysiografen till stor del far uppritta sina egna
kartor.

I detta sammanhang aterstir &nnu en anmérkning. I mellersta
Europa och i Nordamerika synes ju lossen vara en bade i tiden och
genetiskt till istidens sista del ansluten bildning. I norra och nordvéstra
Kina har ldssen sin maximala utveckling, oerhort kraftigare &n inom
de stora nedisningsomriadena i Europa och Nordamerika. Det ar ju
egentligen pafallande, att man hittills ej funnit nagra sidkra glacia-
tionsspar i norra Kina, som dock bjuder pa bergstrakter av betydande
omfattning och ho6jd.' Skulle man med hinvisning till den tankeging
som framforts i kapitlet om nedisning och berggrund vaga foéresla en
formodan, att franvaron av glaciationsspar ej berott blott av relativt
arida klimatférhallanden utan kanske ocksa pa den ofantliga frekven-
sen av lattrorliga sediment, som férda av vindarna kunde genom stoft-
spridning i stor skala paskynda snésméiltningen och salunda motverka
glaciationen? ’

Ater en tanke som kriiver att nedslds eller bekriftas genom fort-
satt forskning. Sannerligen, manga oldsta gator locka dér ute i Fjirran
Ostern!

POSTGLACIALA KLIMATVAXLINGAR.

Aren 1922—23 upptickte tva franska forskare, Licent och Teil-
hard, i Ordos6knen inom nordbagen av Gula Floden, i sotvattens-
biaddar, som ligga under l6ssen, en rik diggdjursfauna av ungefir
samma typ som den senkvartira diggdjursfaunan i mellersta ISuropa.
I anslutning till detta rika djurliv hade dar levat ett jigarfolk, som
lamnat efter sig talrika enkla verktyg av sten och ben. Daremot lyc-
kades ej de franska vetenskapsminnen att finna nagra skelettdelar
av dessa stenaldersvildar. Verktygen visa pa en alder, som kommer
niara Moustiérien-Aurignacien i den franska tidsskalan. Hir synes vid
16sstidens borjan ha varit en oas med rik tillgang pa vatten, men pa
den ena lokalen 6verlagras fossilbddden av 12 meter typisk 16ss. Pa

1 1937 gjorde H. von Wissmann en sammanstillning av vad som da var kint
om istidsspar i Kina: »The Phistocene Glaciation in China». Bull. Geol. Society.
China. 1937. S. 145—168.

Forutom Loczys och Heims observationer i Hsikang anfoéras iakttagelser om
cirkusdalar (karer) pa Taipeishan i Shensi och Wutaishan i Shansi.

Han omnémner ocksd de spar av gammal glaciation, som J. S. Lee med utom-
ordentlig uthdllighet sokt spara i nedre Yangtse-dalen (Lushan, Huangshan, Tien-
mushan), men som Barbour vill férklara som hirrérande fran andra processer.
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ett ungefar kunna vi ansld denna rika diggdjursfauna med darpa
levande jigare till en alder av 50.000 ar, d.v.s. tiondelen av den halva
million, som vi berdkna fér den bland vida ildre djurformer levande
Sinanthropus. Den ungpaleolitiska faunan och dirmed sammanhorande
icke-mongoliska méinniskan i évre grottan vid Chou K'ou Tien ansla vi
till 25.000 ar.

Om vad vi hiar i Europa kalla mellanstenaldern och éldre neoliti-
cum kinna vi i norra Kina ingenting. Dar ar en stor och mystisk lucka,
som vil en gang far sin forklaring.

1921 fann jag den forsta stenaldersbyn vid Yang Shao Tsun i
Honan, en vildig avlagring tickande med ett kulturlager som ar &dnda
till fem meter miktigt en yta av ej mindre dn 243.000 kvm. De tal-
rika stenredskapen och vapnen dro omsorgsfullt arbetade i manga
olika typer, och keramikens méangfald och rikedom &r overvildigande,
innefattande dven utomordentligt fina malade skirvor, som visa pa-
fallande likhet med véstliga typer dnda bort till linderna vid Svarta
havet. Fyndet av agnar av ris i en krukskéarva visade utan tvivel, att
dessa protokineser voro jordbrukare.

Dessa Yang Shao-boplatser dro ej blott hogt utvecklade, utan
ocksa otaliga. Nar vi en gang hittat traden, visade den sig ocksa dndlos.
Redan under utgrivningen vid Yang shao Tsun funno mina spejare
andra fyndplatser. Niar jag sedan 1923—24 tillbringade halvtannat ar
i grinstrakterna mellan Kina, Mongoliet och Tibet, formligen regnade
det 6ver oss fyndplatser av Yang Shao och andra aldrar. 1926 gjorde
vi ytterligare fynd i Shansi, och i det hela kan jag véil sétta upp en
lista pa ett halvt hundratal fyndplatser, ehuru jag strivade till att
niarmare undersoka nagra fa, ej till att 6ka fyndplatsernas antal.

Yang Shao det ir protokineserna, foregangarna till det historiska
Kina. Listan pa kirl och redskapsformer, som dro gemensamma, ir
mycket lang och respektingivande. Det finnes ocksa knappast nagot
skal att satta Yang Shao-tidens alder hogre &n 2500 f.Kr., d.v.s. tusen
ar fore Yin, det forsta, inom bronsildern fallande kungadémet, om
vilket vi i det foljande skall yttra nagra ord.

Protokinesernas plotsliga uppdykande med en rik och mangtalig
utrustning av redskap, vapen och lerkirl, 4r en av de stora gatorna,
som vi dock ej skola uppehdlla oss vid. Jag har skildrat dessa fynd
endast for att ge en bakgrund at vissa diggdjursfynd i kulturbdddarna,
vilka varsla om &ndringar i klimatet.

IF'ran den rika Yang Shao-boplatsen vid Ma Chia Yao i Kansu har
Dr L. Dahr, som undersokt benen fran vara fyndplatser, identifierat
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dels ett stycke av en femur av Rhinoceros sp., dels nigra stora och
kraftfulla individer av vild boskap, Bos namadicus. Tyviarr tillat lar-
bensfragmentet av noshorning ej en artbestimning, men all sannolik-
het talar ju for att det hir ror sig om, ej istidens ullhariga form, utan
en av de nutida virmeilskande noshérningsarterna. Tyvirr anade jag
ej, att vi i dessa relativt unga fyndplatser kunde vénta s fornamt stor-
vilt. Sirdeles tunga saker skydde mina samlare, endr vara fynd dnda
vixte till bekymmersamma massor.

Men bland de sma benen i Yang Shao-boplatserna funno vi en
djurtyp, som sidkert idr alldeles frimmande for norra Kina i nutiden.
Det 4r bamburattan Rhizomys. Bambu spelar i nutiden ingen roll inom
Yang Shao-boplatsernas Kina. De nutida kinesiska bamburattorna, R.
sinensis och R. vestitus, tillhora mellersta och sédra Kinas bamburika
dalar. Dr Dahrs bestimning har gett det intressanta resultatet, att bo-
platsernas bamburatta tillhor en art, som synes vara utdod, R. troglo-
dytes, beskriven av Matthew och Granger fran en gammalkvartir grott-
avlagring i Szechuan, alltsd en markerat sydlig form.

Vid Anyang i norra Honan lag det forsta kinesiska, till brons-
aldern horande kungadomets huvudstad. Underbara konstskatter ha
alltsedan arhundradets borjan kommit ut i handeln fran denna plats,
och fore andra varldskriget gjorde de kinesiska arkeologerna rikt
givande utgravningar, som lart oss mycket om den kinesiska hogre and-
liga odlingens begynnelse. 1936 publicerade Teilhard de Chardin och
C. C. Young en mycket betydelsefull avhandling om de benrester, som
framkommo vid dessa griavningar.

Aven hir fann man nigra kikar av Rhizomys troglodytes.

Genom de egendomliga skriftplattor, de s.k. orakelbenen, som i
stor mingd traffats vid Anyang, veta vi att elefanter spelade en stor
roll vid detta hov (Yin, 1400 f.Kr.). En molar tillhérande Elephas
indicus omnidmnes ocksa av Teilhard och Young. Dessa forfattare
antaga pa grund av ett uttalande av T. C. Chang, att elefanten impor-
terades fran sédern och hélls tam vid Yin-hovet. Men professor Karl-
gren, som undersokt dessa gamla texter, anse dem med full klarhet
visa, att elefanten levde i vilt tillstind i trakten av Anyang under
Yin-tiden.

Bland benmaterialet fran Anyang var det ocksa tva underkikar
av en tapir, som bestamdes till Tapirus cfr. indicus. Dar traffades
ocksa en fullstindig skalle och nagra andra benrester av en vatten-
buffel Bubalus mephistopheles.

En av mina samlare, som var fodd i Peking, beriittade, att det
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fanns torvlager ute pa slitten i San Ho Hsien, cirka 36 km Oster om
Peking. Han visade mig ocksa ett prov av typisk torv. Kanske hade
jag aldrig kommit dit, om han inte en dag fort till mig en fullstindig
och litt igenkinnlig skalle av en vattenbuffel, som traffats pa en av de
tre torvlokaler, vilka han kénde till. I maj 1922 gjorde jag tillsam-
mans med min samlare ett besok pa dessa lokaler, och jag har i
»Cenozoic» sid. 84—92 lamnat en redogorelse for dessa observationer.

Torven Overlagras av 1-—4 m omlagrad ldssjord, som sikerligen
helt enkelt blast dit under de valdsamma stormarna. Pa ett stille lig-
ger det en dryg meter sand ovanpa »lossen». Den storsta torvmiktig-
het, som jag iakttog var 1,25 m. I andra sektioner var méiktigheten
mindre, men det synes forekomma ett par torvbiddar. I de fyra av
mig uppmiitta sektionerna &r torven bade 6ver- och underlagrad av
gyttja, som pa ett stille nadde en miktighet av 1,75 m. I ingen av de
fyra profilerna kunde jag se botten pa den organogena lagerserien.

En hel del artefakter uppvisades féor mig, men det var ej mojligt
att faststilla deras exakta plats i lagerserien. Da det mesta var fore-
mal av jarn, torde vi endast kunna séga, att fyndlagren troligen ej aro
dldre 4n Han-dynastin, arhundradena kring var tidriknings bdrjan.

Skallen av vattenbuffeln och ett till samma species horande
kanonben har Dr Dahr bestimt till att vara identisk med sédra och
mellersta Kinas tama vattenbuffel, Bubalus indicus, ett djur som fore-
faller ytterst frimmande i norra Kinas torra, lésspudrade landskap.
Bland benmaterialet fran vara torvmossar har Dr Dahr ocksa identi-
fierat tva eller tre individer av vattenhjorten, Hydropotes inermis, som
ar sa ytterst karakteristiskt for Yangtse-dalens regnrika triaskmarker,
men i nutiden alldeles fraimmande for det torra Nordkina. Denna lilla
hjortart forekommer talrikt i benmaterialet frain Anyang, och jag ma
tilligga, att denna trakt i nutiden ar lika litet passande fér vatten-
hjorten som nagonsin Peking-slitten.

Det dr ju uppenbart, att mitt besok vid torvtikterna oOster om
Peking endast kan godtagas som en allra forsta rekognoscering. Har
borde under den arstid, da torvtikt pagar en forskare, fullt fértrogen
med provtagning och pollenanalys, vara stationerad och han borde vara
forsedd med utrustning fér att genom borrningar utreda férhallan-
dena pa storre djup.

Man sade mig att torv ocksa utvanns i P’ing Ku Hsien. For resten
inser den, som studerar en karta i tillrickligt stor skala 6ver Peking-
slitten eller fardas 6ver densamma, att det maste finnas manga plat-
ser, dar liknande lagerserier moéta bade i 6ppna vattensamlingar och i
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sadana profiler, dir forntida mossar eller sjoar ligga dolda under 16ss
och sand. Professor Karlgren har godhetsfullt fast min uppmérksamhet
pa att Chou-annalerna registrera talrika forekomster av Tsé bade i
Honan och Hopei. Med detta ord syfta de gamla auktorerna pa fore-
komsten i forsta Artusendet fore var tidrikning av vilbekanta trisk-
marker.

Vid Tientsin har man borrat till 861 m djup under havsytan. Pa
90 och 800 m triffades landsnickor och pa 330 m djup en sotvattens-
sndcka, allt i kvartira lager.

Ej langt vister om Tientsin ligga ett par nutida sjéar, den storre
cirka 30 km lang och i deras nirhet markerar kartan ett vidstriackt
traskomrade.

Vi ha lart kidnna ett antal fynd i norra Kina fran de tre artusen-
dena fore var tidriakning av djurformer, vilka i nutiden tillhoéra sodra
och mellersta Kinas varma och regnrika klimat. Fynden dro mycket
olikaldriga, men de peka alla till antagandet, att norra Kinas klimat
vid historiens gryningstid var varmare och nederbordsrikare &n i
nutiden.

For dessa kinesiska klimatfragor hade jag redan 1943 utforligt
redogjort i »Researches into the Prehistory of the Chinese». Bulletin of
the Museum of Far Eastern Antiquities. Vol 15.

Jag skulle nidppeligen fatt anledning att atervinda till dessa strodda
notiser rorande nagra diggdjursfynd, om icke problemen kring de post-
glaciala klimatvixlingarna ovéntat levandegjorts for mig i ett helt
annat sammanhang.

I samband med en bok, som jag haller pa att skriva, fick jag helt
nyligen anledning att lisa mig in i den enastiende historien om ara-
bernas explosionsartade framtriddande pa varldsarenan. Sporrad av en
obildad kameldrivares religiosa forkunnelse, vilken i tidens fullbordan
visade sig besitta mycken kraft och skdnhet, uttridde ett litet 6ken-
folk ur sin torftiga isolering och lade pa féga mer dn ett arhundrade
grunden till ett virldsvélde, som i sin yttersta utstrickning bildade ett
brett bilte tvirs genom hela Gamla vérlden fran Atlanterhavet till
Stilla oceanen. Allt annat som historien har att uppvisa av folkvand-
ring och erovring blir vid sidan av arabernas bragder pa 600 och 700-
talen e.Kr. ratt sma affirer. Alexandertaget var en kortvarig stort-
flod, som skoljde 6ver Framre Orienten, folkvandringarna var en rad
av inreeuropeiska travtiavlingar och vikingatagen geografiskt rikt gi-
vande sjorovarbragder.

Men denna medeltida utvandring &r icke arabernas enda upptri-
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dande i véarldshistorien. De togo en framtridande del i hyksosinvasio-
nen i Egypten (1700 f.Kr.), och dven dver det mesopotamiska alluvial-
landet tridde de ut ett par ganger under tidiga skeden.

Alla framstidllningar av dessa stora tilldragelser genljuda av tvenne
trossatser, vilka jag som naturforskare har svart att bringa i samklang
med varandra:

1. Arabien har under alla tider varit en outsinlig folkkélla.

2. Landet har alltsedan det forsta historiska framtriadandet lidit
under en fortgiaende uttorkning.

Det ligger ju néira till hands att stilla dessa historiska férlopp i
samband med klimatvixlingar. Nar i borjan av detta arhundrade
Huntington bedrev de undersékningar, som han sammanfattade i sitt
mycket omstridda arbete »Civilization and Climate», 1915, voro meto-
derna, som stodo till buds for angrepp pa dessa svara problem myc-
ket mindre effektiva dn dem vi besitta i nutiden. Diskussionen var till
stor del baserad pa arkeologiska och historiska data. Anhingarna av
klimatteorin ville tyda det historiska skeendet sa, att folken i stor ut-
strackning varit offer i naturens hand, silunda att kéld i norr och
torka i soder drivit forntidens folk att uppséka nya jakt- och betes-
marker. Den andra skolan gick till en motsatt ytterlighet. Uttorkningen
och forfallet tillskrevs krig och statlig vanskotsel. Goda och kloka
hirskare byggde stora bevattningsanldggningar, jordbruk och trad-
gardsodling vann terring, folkméngden tilltog och de skona konsterna
blommade. Nir sedan forfallets dag kom, krivdes det i de semiarida
regionerna ej mer in att bevattningskanalerna ej underhoéllos, och snart
lago félten torra.

Det sannolika ar vil, att odlingens frammarsch och tillbakatag ar
resultaten av ett mycket komplicerat och skiftande viixelspel mellan
naturens och méanniskans krafter. I alla hindelser har forskningen gjort
stora metodiska landvinningar for att kunna framgangsrikt angripa
detta tiatt sammanvivda véxelspel. Vigarna att angripa det briannande
klimatproblemet inom den stora »Rift»-zonen, som fran Zambesi 16per
genom hela Ostafrika och Réda havet och vidare éver Déda havet
och Jordan-dalen, ha varit trampade av manga ihirdiga och skarp-
sinniga forskare sadana som J. W. Gregory, C. W. Andrews, M. Blan-
kenhorn, W. F. Hume, F. Oswald, H. Reck, L. S. B. Leakey och manga
andra. En mycket klarliggande redogodrelse, som visar hur langt man
just nu hunnit i dessa fragor, har lamnats av E. Nilsson i Ymer, 1947,
sid. 161—172: »Den nutida klimatfériandringen i Ostafrika».

Men dessa forskningar, liksom motsvarande arbeten i Asien, ha
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overvigande berort geologiska strukturer, fossilfynd, arkeologiska in-
samlingar och strandlinjestudier. Det torde kunna ifrigasittas, om
tillrickligt skarpa tidsbestimningar och klimatkarakteristiker kunna
ernas pa dessa vigar.

I tre olika etapper har hir i vart land utbildats nya arbetsmetoder,
vilka synas erbjuda den forfining och precision, som lovar invind-
ningsfria utslag i de vanskliga klimatfragorna.

Grunden lades under detta sekels andra decennium genom von
Posts pollenanalys, som, i stillet for gamla tiders sparsamma fynd av
igenkinnliga blad i torvproven, tillater forskaren att manipulera en
stor mangfald av vixtformer lika bekvimt och med samma statistiska
sikerhet som ldkaren i sitt mikroskop riknar blodkroppar och bak-
terier. Denna eleganta teknik har redan slagit igenom i ett stort
antal linder.

Sedan fo6ljde med G. Lundqvists avhandling »Utvecklingshisto-
riska insjostudier i Sydsverige», S.G.U. Arsbok 1924, ett nytt framsteg,
i det arbetsfiltet vidgades fran torvmarker till insjoar under inférande
av en enkel och portativ teknik.

Till sist kom som forberedelse till den av Hans Pettersson ledda
stora djuphavsexpeditionen hans och B. Kullenbergs geniala konstruk-
tioner, som gjort mojligt for expeditionen att ligga djuphavets botten
pa de svenska forskarnas laboratoriebord. Da vi i det féljande ifraga-
sitta att foreta insjoundersokningar i stor skala, torde man bora hem-
stilla, om det ej vore mdojligt att for detta indamal konstruera en lit-
tare lodapparatur, som sa vitt mdojligt bevarade Albatross-lodets
effektivitet utan att helt uppge den Lundqvistska utrustningens por-
tabilitet.

Har ar en sddan miktig kombination av svenska initiativ i fraga
om forfinad arbetsteknik, att man girna ville se det svenska for-
spranget inom dessa forskningsfilt utnyttjat till ett systematiskt ut-
redande av Gamla virldens postglaciala klimatvixlingar, i framsta
rummet medels ett band av genomforskade torvbildningar och sjoar
allt fran Atlanten till Stilla havet. Eller med andra ord, det vore bra
glidjande, om en ung svensk vetenskapsman vagade soka gora inom
innervattnen samma stort upplagda materialinsamling, som nu Hans
Pettersson inom djuphavet genomfoért med sa lysande framgang.

Jag forestiller mig, att en sadan undersékning syftande till kli-
matstudier borde i forsta hand inriktas pa arida eller semiarida om-
raden, dir man kan vinta snabba och avgorande vixlingar mellan
normalt avflytande och avloppslosa stadier. I detta hinseende ir »The
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Great Rift Valley» synnerligen lockande med alla stadier fran perma-
nent avrinnande sjoar till semipermanenta och helpermanenta salt-
pannor.

Ett annat sjosystem, som tack vare sin rika historiska anknyt-
ning borde vara synnerligen lockande dr Jordan-dalens sjoar. Overst
ligger Bahrat el-hule, en ritt liten, av allehanda roérvixter, diribland
papyrus, inramad och delvis igenvuxen sjé med 3—5 m djupt vatten.

Nista sjo i Jordanens lopp ar Genesaret, med en lingd av 20 km
och 8—9 km bredd. Djupet dr 50—70, stillvis 250 m. Vattenytan lig-
ger 208 m under Medelhavets. Franvaron i nutiden av vingardarna
och olivlundarna, liksom stiderna, som vi kdnna fran bibeln, vittnar
om uttorkning, som vallat, att bebyggelsen ar jamfdrelsevis sparsam.

Djupast nere i El-Ghorsdnkan, i Déda havet, torde knappast tec-
ken till forntida liv och klimatvaxlingar vara att viinta, &ven om man
funnit strandlinjer dnda till 426 m Over den nutida sjoytan. Ocksa
hir funnos fruktbara, av kéllor vattnade sluttningar pa bibelns tid.

Skulle tanken pa en hela Gamla virlden omfattande undersékning
av fornklimaten vinna intresse bland unga svenska naturforskare, vore
givetvis den forsta atgirden i falt att foreta en rekognoscering av den
sjokedja, som skulle utviljas till undersékning, diarvid hinsyn ocksa
bor tas till utsikten att fa samarbete med de olika ldndernas veten-
skapliga institutioner liksom till transportférhallandena med hansyn
till framférande av tung lodningsapparatur.

For en sadan forrekognoscering kan jag endast ge nagra anvis-
ningar fran Kina med grannlander.

De stora kinesiska alluvialslatterna, siavidl den norra, Peking-
slatten, som den sodra, Shanghai-halvon, dro givetvis synklinala sink-
ningsfalt med sedimentméktigheter pa flere hundra meter. Under den
fortgaende ackumulationen av material skifta floderna lopp tid efter
annan. Mellan de ytterst flacka sedimentkuddarna bildas hir och dir
grunda vattenfyllda bédcken, vilka dock endast sillan torde fa lang
livslingd. Inom ett sddant geosynklinalt avlagringsomride bilda de
organogena, subakvatiska biddarna i regeln tunna linser. En tids-
alder ar foretrddd med sadant pollenférande material pa ett stille och
nista tidsalder pa ett annat. DAr nere i djupet ligger siikerligen pa
Peking-sliatten hela Nordkinas historia dnda ner till eocen tid depo-
nerad med vertebratika mérglar och lerlager, med rikt pollenférande
gyttje- och torvlinser samt med kulturlager allt frian (eller fore)
Sinanthropus upp genom tiderna. Déar ligger ett oerhort rikt arkiv,
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visserligen bestdende av kringstrédda blad, som borde sammanfogas.
Men ack, det mesta ligger otillgdngligt. Den 6vermodige Homo har
sikerligen for linge sedan spelat ut sin roll, innan den synklinalen
lyftes upp och dissekeras av framtidens floder.

Det dr salunda endast de ytligt liggande gyttje- och torvlinserna,
som vi kunna komma at att undersoka. Men vart arbetsprogram &ir
ju ocksa begriansat darefter. Skulle vi kunna rulla upp Peking-omradets
livsfilm bakldnges tiotusen ar, vore det ju ett vackert stycke forsk-
ningsarbete.

Aven uppe pa den mongoliska platin finnas talrika stérre och
mindre sjoar, alla avloppslosa. Har ha de klimatiska vixlingarna varit
mycket starka. 1920 utgriavde jag ndra den svenska missionsstationen
Hallong Osso en pliocen sjoavlagring, rik pa allehanda smavertebrater
antydande nirheten dven av skog. Inom det karterade omradet ligga
ett par sma sjoar, tva kilometer langa. Den pliocena Ertemtesjon torde
ha varit cirka 17 km i ldngd.

Langt borta i vistra Gobi hade jag 1924 en rad av romantiska
upplevelser. Jag och mina kinesiska féljeslagare bodde i en liten
okenby, Sha Ching, beligen ett stycke utanfér Chen Fan-oasen. Sha
Ching var den fattigaste samling av ménniskoboningar jag nagonsin
sett. Diar fanns ingenting av livsférnédenheter utom brunnsvatten. Allt
annat fick fraktas ut fran oasen till denna usla plats, som var en
anhalt pa végen till en saltsjo. Kring Sha Ching finnes knappt ett gront
stra, endast den graa lersliatten och pa den at alla hall sanddyner.

Néar vi kommo dit, hade det ej regnat nimnvért under de senaste
tre aren, och de fattiga byaminnen talade om regn som ett gott,
vilket de nistan slutat att hoppas pa.

Sa en kvill steg det upp ett svart moln, och pa en liten stund var
regnstormen 6ver oss. Det regnade ej, vattnet vrikte ner under en stor
del av natten, och féljande morgon voro lerslitterna mellan dynerna
forvandlade till sjéar, medan de fjirran Nanshan-alperna lyste som
en blindvit snovigg over 6kenlandet.

Verkliga sjoar fanns inte pa langa vagar, bara en grund, sandig
flodfara fran Nanshan som bevattnade oasen. Vi lago har i Sha Ching
sysselsatta med att griava ut ett gravfalt fran 600 f.Kr., i vilket vi
traffade urnor med friser av vackra langhalsade faglar. Under bear-
betningen hidr hemma radgjorde jag med tva ornitologer om dessa
faglar, och de upplyste mig enstimmigt, att det med visshet var sang-
svanar. Nir jag sedan fragade professor Karlgren om betydelsen av
Liu Hu T’un, gravfiltets namn, fortalte han, att det betydde Kolonin
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vid de sex sjoarna. Vattnet och sanden kdmpa om herravildet dar
uppe i Gobi!

Sa vill jag till sist pa tal om dessa nordliga trakter gora en reserva-
tion. Sommaren 1923 gick jag runt Kokonor, den stora avloppsldsa
sjon i nordostra Tibet. Jag hade véantat mig, att finna hogt liggande
gamla strandlinjer, vittnande om forntida hogre vattenstand. Men jag
blev besviken. Endast en lagt liggande strandterrass ungefiar 3,3—6 m
over nutida sjoytan var allt vad jag fann.

Vid 6stra d&ndan av Koknor fann jag den hogsta strandvallen lig-
gande pa 6 m hojd over den nutida sjoytan. Pa denna strandvall lag
dir ett kulturlager av stenalderstyp, som synes visa att sjoytan under
de senaste 3—4.000 aren aldrig statt mer 4n hogst 6 meter hégre &n nu.

I mellersta Kina, kring Yangtse-floden ar det en hel mingd av
storre och mindre sjoar, av vilka de storsta adro beligna soder om flo-
den: Tung Ting i Hunan, Poyang i Kiangsi och Soochow-sjon pa
Shanghai-halvon. Vid ett forsta paseende skulle man kunna befara, att
dessa sjoar ligga i ett sa regnrikt klimat, att de kunna férmodas vara
svaga klimatindikatorer. Men det finnes ett argument som ger utslag
at motsatt hall. Loss forekommer, om #4n sparsamt, &nnu i Yangtse-
dalen. Var och en, som fran flodsidan firdas in i Nanking, ser hoga
lossbranter vid sjialva infarten. Kanske skulle sedimentsektioner upp-
tagna ur dessa lattillgdngliga sjoar visa ett utslag for den stora sen-
kvartira torrtiden?

Jag fruktar, att mitt hugskott om ett svenskt initiativ fér en utred-
ning om Gamla virldens klimatvéxlingar, skall métas med den in-
vindningen, att det skulle bli en fér sior uppgift for ett litet folk i
en brydsam och betryckt tid. Givetvis skulle den unge svenske initiativ-
tagaren soka sa mycken forbindelse som mojligt med de vetenskapliga
organisationerna i alla de linder, dir understdd och samarbete kan
pardknas. Jag ar t.ex. viss pa att, s snart Kina ater hunnit stilla om
sitt nagot derangerade hus, det landets vetenskapsmin skola med be-
redvillighet och skicklighet lira de svenska arbetsmetoderna och som
en kinesisk forskningsuppgift fullfélja arbetet. Likaledes ta vil engels-
méannen hand om utforskandet av den afrikanska delen av Rift Valley.

Vad jag egentligen velat siga med denna uppsats ir att en lysande
rad av svenska banbrytare, von Post -— Lundqvist — Hans Pettersson
— Kullenberg i f6ljd efter varandra skapat en svensk radar-utrustning,
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som soker, ej framat i rummet men bakat genom tiderna, och som
skulle kunna anbringas pa ett mondialt problem.

Det problemet har ej uteslutande teoretiskt intresse. I den nya
varldsbild, som nu héller pa att under vanda arbeta sig fram, rycka
kraven pa en virldsstyrelse, vilken haller fred och férdelar naturtill-
gangarna, allt mer i forgrunden. Langsiktig klimatprognos maste bli
en av komponenterna i detta globala tinkande. I »Fred eller For-
intelse», 1946, sid. 122—134 har jag sokt att lamna ett litet bidrag till
denna diskussion under rubriken »Kunna vi reda oss i alla vider?»

SUMMARY.
Unsolved riddles.

By J. G. ANDERSSON.

Rock-ground and glaciation. In some heavily glaciated polar
regions there occur oases which are free from ice and bear some
vegetation. Such areas are the richly grass-covered »reindeer» valleys
of central Spitsbergen, King Charles Land, E. of Spitsbergen, Jameson
Land in East Greenland, Hope Bay, Seymour Island and parts of
Snow Hill Island, as well as the low coastal regions of the large Ross
Island, all in Graham Land. Most conspicuous of them all is the area
round »Ablation Camp» on Alexander Land in 71° S. Common to them
all is the fact that their rock-ground is easily disintegrated Mesozoic
or Tertiary rocks which rapidly crumble to powder, that is spread out
by the wind over the snow-fields, thus accelerating the melting of the
SNOW-cover.

Where such soft sediments occur in thicknesses of thousand metres
and dominate large areas, as is the case in Northern China, they may
have prevented by the immense spread of dust the development of a
glaciation.

Sinanthropus. The priceless originals of Sinanthropus were lost
when the Japanese seized Chinwangtao on entering the Second World
War. Fortunately, excellent casts of most specimens may be stored
in Peking. While waiting for new finds to be made at Chouk’outien
and elsewhere in China, it may be opportune to discuss certain pro-
blems arising out of the well documented finds made in Cave 1.
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The Chouk’outien find was made known popularly as The Peking
Man, i.e., an ancestral type of Man. Weidenreich holds it possible that
some inheritance from Sinanthropus is discernible in the Mongol race
— a somewhat farfetched idea. It is at least equally possible that
Sinanthropus represents only an abortive branch of the ancestral tree
of the hominids.

Be this as it may, Sinanthropus is not only a species but even
a genus (closely allied to Pithecanthropus) quite apart from Homo
sapiens.

Sinanthropus is a highly developed hominid, which had already
acquired the knowledge of tools and fire. In a time when biologists
strive with painstaking research to delimit species within relatively
insignificant groups of plants and animals, it indicates a deplorable
state of lethargy and backward thinking when we name such hominids
as Pithecanthropus and Sinanthropus Early Man. They may or may
not have some connection with the direct ancestry of Homo sapiens.
That is one of the very difficult problems which will require decades
of discovery and research for a final solution.

But according to the laws of biological nomenclature, these early
Pleistocene types are hominids, specifically as well as generically
quite distinguished from Homo sapiens. Man is a good species, capable
of interbreeding between all its races. Pithecanthropus, Sinanthropus
and » Homo» heidelbergensis are extinct hominids. Their exact ancestral
relationship with Man may be elucidated one day with the help of new
finds and more refined research.

If tools and fire imply culture, then the dawn of culture was
earlier than Man.

The present day antropoid apes are predominantly herbivorous.
In the wild state they sometime eat spiders, locusts, birds, eggs and
rats. When domesticated these animals willingly eat meat, probably
boiled for the most part. To judge from the immense accumulation of
mammal bones in the Chouk’outien bone breccia Sinanthropus must
have been a voracious meat-eater.

The turning point in the development of a predominantly herbi-
vorous hominid, shyly hiding from the huge carnivores, to the
powerful master of beasts, must have been not so much possession
of tools, but rather the secret of fire. Fire, when once captured
from the lightning, or the volcano, or invented by chance when work-
ing with easily combustible wood, became at once a most powerful
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agent for the promotion of power and progress. It gave security
against the huge carnivores lurking at the mouth of the cave. It also
offered protection close by the camp-fire when travelling, and the art
of roasting a freshly-killed antelope may soon have followed upon
the initial discovery. A new world suddenly opened for the cave-
dwellers, the immense herds browsing in the woods were made to
supply palatable food for the hominid who was rapidly rising to power.
It was no longer necessary to dig for the roots of plants.

Huang T’u, Malan and Hsi Kang.

Ferdinand von Richthofen’s classical interpretation of the forma-
tion of the loess of northern China may be summarized in the fol-
lowing three items:

1: The loess is a wind-transported sediment.

2: The material is mostly derived from the heart of Central Asia.

3: The loess-deposit is very thick, being up to 400 metres.

Point 1 is absolutely correct, point 2 partly so, point 3 is a very
gross exaggeration. Richthofen’s mistake was due to the fact that the
loess is in many places comformably underlaid by several hundred
metres of Pliocene clays which are so similar to the loess that only
the fossils can settle the age of the sediments. 100—150 metres may
be the maximum thickness of the loess in the provinces of North China.

The Malan terrace is a physiographic feature of remarkable per-
sistence, found from the Western mountains of Peking to Kokonor,
and to Hsi Kang, the borderland of S.E. Tibet. During the period of
the loess deposit there accumulated in the river valleys several tens
of metres of intercalated gravel and loess. This semi-arid period was
called the 'Malan’ stage from the type locality in Hsi Shan. During
a later stage with abundant rainfall narrow canyons were cut in the
Malan gravels. The Malan terraces thus formed are shown by the type
locality (see the plate) and by the Hsi Kang terrace depicted by Arnold
Heim fig. 7, p. 35.

The absence or scarcity of traces of glaciation in Northern China
is striking. The wide spread of soft clay sediments amounting to
hundreds and even thousands of metres in thickness combined with
the unparallelled development of eolian processes during the loess age
may supply at least part of the explanation for the striking absence
of glacial evidence.

6



82

Postglacial changes of climate. This is a plea for a general investi-
gation, through the co-operation of many nations, of the climatic
changes in the late Peistocene period in the whole of Eurasia from the
Atlantic to the Pacific. The new refined methods invented by four
of my countrymen, L. von Post, G. Lundqvist, H. Pettersson and
B. Kullenberg, open new vistas for the solution of these intricate
problems.
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