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Skifferkokseldade destillations- och

angkraftverk med biproduktsanlidggningar

BERGSINGENJOR SVEN V BERGH, STOCKHOLM

I mitten av maj 1941 igangsattes landets forsta
stérre skifferoljeverk i Kinne-Kleva och ungefir
ett ar senare ett motsvarande verk i Kvarntorp i
Nirke, bada anldggningarna bearbetande ca 1 000
ton skiffer per dygn. Anldggningarna aro upp-
féorda enligt den Berghska metoden, varigenom
forutom olja och hogviardig gas dven anga och
kraft produceras. Brinslet, som dirvid uteslu-
tande kommer till anvindning, utgéres av den vid
destillationen bildade varma skifferkoksen.
Kvarntorpsanldggningen innesluter dessutom an-
laggningar enligt andra system, varav de bada
stérsta vardera bearbeta ca 500 ton skiffer per
dygn. Dessa destillationsugnar dro gaseldade, och
skifferkoksen nyttiggores hirvid icke.

Saval i Kinne-Kleva som i Kvarntorp brytes
skiffern i 6ppna dagbrott. Dirvid anvinder man
sig av gravmaskiner for lastningen. Det brutna
berget, som utgores av skiffer och orsten, trans-
porteras i Kinne-Kleva med lokdrivna tippvagnar,
i Kvarntorp med bilar. I sin fortsatta ging till
ugnarna krossas det brutna berget, och orstenen
bortplockas frin skiffern. Finkrossning ned till
30 mm sker i Kinne-Kleva medelst valskrossverk,

Fig. 1. Totalvy av skiffer-
brottet med centralt beldgen
rangeringsbangdrd; till vdnster
grdvmaskiner i arbete i den
ca 500 m ldnga brytfronten.

i Kvarntorp hammarkrossar. P4 bada platserna
avskiljes stybb under 5 mm styckestorlek, som
tills vidare gar till tippen.

Sedan mer dn ett ar tillbaka ha emellertid un-
ders6kningar pagatt vid Kinne-Klevaverket att
brikettera stybben for att kunna nyttiggéra den
i ugnarna. Det har déirvid visat sig, att skifferns
mineraliska bestindsdelar vid tillracklig finmal-
ning och efter lamplig fuktning lata sig samman-
baka och forma till kulor (noduler), som efter
torkning med rokgaser till ca 5 % fuktighetshalt
dro sa hérda, att de utan sondersmulning lata sig
destilleras och forbriannas tillsammans med den
grovre skiffern i de Berghska ugnarna. Sarskilt
vintertid komma dessa noduler att tillféra skiffer-
chargen den erforderliga méingd torrt material,
som ir onskviard for god ugnsgang. Ett verk for
framstillning av noduler av skifferstybben &r i
det narmaste firdigprojekterat och kommer med
det snaraste att uppforas i Kinne-Kleva. Detta
verk bestar av en finférdelningskvarn av limp-
lig konstruktion, kombinerad med vindsikt och
torkningsanordning med varma rékgaser. Sisom
praktiseras vid torra metoden inom cementindu-




strien, komma #Aven hir noduler att framstillas
genom den férmalda massans fuktning, formning
i tromlar och torkning pa vandrande rost.

Kinne-Klevafyndigheten, sisom den fér nirva-
rande brytes, ir beligen ovan den s.k. olenus-
banken, tjocka berget”. Den tickes av ett 1.2 m
tjockt jordlager och har en méktighet av ca 8 m,
varav 3,6 m utgores av orsten, spridd i linser och
sammanhingande lager. Enligt Sveriges Geolo-
giska Unders6kning ar genomsnittsoljehalten en-
ligt Fischer i denna flots 4,5 %. Motsvarande
siffror for Kvarntorp dro jordtickning 2,6 m,
skifferflotsens miktighet 7,4 m, varav 1,3 m or-
sten, medeloljehalten 6,7 %.

Flottans Skifferoljeverk vid Kinne-Kleva bestar
av gruvsmedja, grov- och finkrossverk, sovrings-
verk, tvenne ugnshus med anslutna kondensa-
tionsanldggningar, rokgaskanaler och skorstens-
anliggningar, i vilka La Monts avgasdngpannor
inbyggts, kraftverk, svavelverk, toppningsanlagg-
ningar for rioljor, gasbensinverk, arbetande en-
ligt adsorptionsprincipen, centrifuganliggning for
avskiljande av olja ur avloppsvatten, transport-
anordningar for skiffer och aska, skrapspel for
askans uppldggande i tipp, vattenpumpverk med
rorledningar och hégvattenbehallare, transforma-
torstation, mekanisk, elektrisk och snickareverk-

stad, laboratorie- och administrationsbyggnad,
garage, forrad, oljebehallare, tankvagnar samt
arbetarbostider och marketenteri. Verket har i
sin helhet kostat omkring 11,5 milj. kr.

Fig. 1—14 visa nagra bilder fran olika delar av
Kinne-Klevaverket. Skorstenarna, fig. 4, dro av
specialutféorande och 50 m hoga. Rokgaserna,
som halla ca 0,3 volymprocent SO, ha icke vallat
nagon skada pa vegetationen. Skifferaskan haller
en viss del brind kalk, och det har visat sig &nda-
malsenligt att lata avloppsvattnet fran verket rin-
na genom askan for att diarur ta bort en del skad-
liga bestandsdelar, sasom H,S, fenoler m. m.

Det Berghska ugnssystemet, sisom det utfor-
mats i Kinne-Kleva och i Kvarntorp, bestar av i
ugnsblock sammanférda rektanguldra kammare,
som i sina 6vre delar dro forsedda med nedhéng-
ande retortinsatser, och vid sidorna av dessa aro
liggande &ngpannor anordnade. Anga frian de
senare, som #dro utférda som tvangscirkulerande
lagtrycksstralningsangpannor, ledes till retorter-
na. I sina nedre delar iro kamrarna utbildade till
forbranningsrum med anslutna vattenforvirmare
och intermittent arbetande utmatningsanord-
ningar. Chargeringsbehallarna, som mynna i
retorterna, dro numera stingda med lock; retor-
terna dro 6ppna nedat mot eldstaden. Centralt i

Fig. 2. Tippvagnar om 2 m® rymd frdn Norbergs Meka-
niska Verkstad for lastning frdn grdvmaskiner. Vagnarna
vdga 1450 kg och lasta 2 400—2 800 kg berg.

Fig. 4. En del av skifferoljeverket; till vinster grov- och
ena finkrossverket; till héger skiffersilos, ett ugnshus och
andra finkrossverket.

Fig. 3. Specialvagn frdn Norbergs Mekaniska Verkstad for
lastning av stora orstensblock frdn s.k. tuppkranar.

Fig. 5. Silosanldggning av betong och ugnshus av eternit
pd trdkonstruktion. Invid ugnshuset delar av kondensa-
tionsanldggningen.



Fig. 6. Interior av kraftstationen.

Fig. 7. Delar av svavelverket med polysulfidanldggningen.

retortréren fdro anbragta utsugningsrér for gas
och oljeangor samt inuti sugréren och mynnande
langre ned i retorterna dn dessa angror. Ugns-
blocken &dro anordnade i rader med till varje rad
hérande gemensam rokgaskanal. I Kinne-Kleva
ledas rokgaserna fran varje rad till en skorsten.
I Kvarntorp ha alla fyra raderna en gemensam
100 m hog skorsten. I rékgaskanalerna dro in-
byggda La Monts hogtrycksangpannor. For nér-
varande dr kondensationssystemet fér oljegaserna
utfort for for-kylning till + 70°C samt efterkyl-
ning till + 25°C. Efter kylarna ir ett for hela
verket gemensamt elektrofilter av Aseas fabrikat
inmonterat for avskillning av de finaste oljepar-
tiklarna. Kylningen sker i vid varje ugnsblock
anordnade mindre luft- och vattenkylare, men
dessa komma framdeles att anordnas centralt for

Fig. 8. Gasbensinanldggningen med svavelreningstorn och
forfilter.

Fig. 9. Interior av gasbensinanldggningen.

hela ugnshuset och utgéras av kondensations-
system med varm- och kallvattenkylning under
utnyttjande av den Rosenbladska virmevixlaren.

Skiffern, som genom chargeringsbehallarna
bringas att nedgd genom retortréren med utmat-
ningsanordningar i kamrarnas botten, kommer
sdlunda att destilleras i relativt tunna skikt och
ur retortréren nedfalla i eldstaden. D& skiffer-
bituminet férst éver 270°C krackas till olja och
gas, avges dessa icke i nimnvird grad forran i
retorternas nedre delar, dir den hastigt dkade
temperaturen #dven later krackningen forsigga i
stigande tempo. Den i retortunderdelen inledda
dngan avgasar &n ytterligare skiffern under
riklig bildning av vitesvavla samt mojliggor
dessutom, att de hogkokande tunga oljorna av
hég molekylarvikt kunna avledas ur retorterna
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Fig. 10. Den stdndigt vdxande asktippen.

vid relativt 1lag temperatur utan nimnvérda sén-
derdelningar och avséittningar. Retortréren upp-
hettas utvindigt genom vidrme fran det invid
retortmynningen liggande glédande koksskiktet
samt fran forbrinningsgaserna och fran viggar-
nas murverk. Virmet i retortviggarna overfores
i huvudsak till skiffern genom stralning. I
skifferbitarna ingar virmet genom ledning.
Kinne-Klevaskifferns virmeledningsférmaga pa-
rallellt med skickningen har faststillts till
0,61 kcal/m/h/grad och vinkelritt mot skickning-
en till 0,46 kcal/m/h/grad. Skifferns specifika
varme ir 0,268 och askans sméltpunkt 1 150—
1200°C. I fig. 15 visas ett typiskt diagram over
temperaturer m.m., som uppkomma vid forbrin-
ning av skifferkoks. Med den valda styckestor-
leken 5—30 mm ernéds en hastig destillation av
skiffern och foérbrinning av koksen. Genom ned-
krossningen till denna styckestorlek vinnes att
storre delen av bitarnas volym koncentreras till
ytskiktet, varvid ca 80 % av bituminet och kolet
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i koksen kunna utnyttjas, se fig. 16. For att und-
vika att oljegaser forloras i retorternas nedre
oppna idnda insuges vid normal drift en mindre
mingd rokgaser fran fyren. Syrehalten hos dessa
rokgaser ir lag, varfér destillationsgasen kommer
att halla blott 0,4 volymsprocent O,. Den genom
rokgasen tillférda kvidvehalten mdjliggor att den
kolviterika destillationsgasen, sedan olja och
svavel avskilts, genom spaltning och konverte-
ring kan Overfoéras till syntesgas for ammoniak-
framstéllning. Skifferkoksen i eldstaden férbrin-
ner utan flamma och i ett timligen tunt skikt,
ca 80 mm, varvid en temperatur av 800—900°C
ernds. Innan askan limnar eldstadsrummet avger
den sitt virme till den nedifrdin kommande for-
branningsluften.

Efter nu slutférda férsék komma lagtrycksang-
pannorna i ugnsblocken att oméndras till tvangs-
cirkulerande hoégtrycksangpannor i likhet med de
befintliga avgasangpannorna enligt La Monts
system, se fig. 17. Angan frin samtliga hog-
trycksangpannor kommer att 6verhettas och forst
ledas genom en angturbin, férsedd med genera-
tor. Avtappningsangan av 3 at6 tryck anvéndes
dels som tillsatsinga i retortréren, dels for kok-
dndamal. Den genererade elektriska energien an-
vindes i forsta hand for verkets drift. Vid
Kinne-Klevaverken foérbrukas f.n. ca 500 kW
nattetid och 700 kW -dagtid. Overskottsenergi
matas pa GullspAng—Trollhdttans kraftnat. Sa-
vél i Kinne-Kleva som i Kvarntorp anvindes f.n.
destillationsgasen for eldningsindamaél; i Kinne-
Kleva i samband med angkraftverket, i Kvarn-
torp dvenledes vid dar befintligt &ngkraftverk
men dessutom for att forse de bada efter andra
system arbetande skifferoljeanliggningarna med
erforderligt tillsatsbrénsle.

Till varje ugnshus vid Kinne-Kleva éro anslutna
tva La Mont-avgaspannor med nedanstaende data:

Fig. 12. En retortinsats.



Fig. 13. En ugnsrad.

Huvuddata for vdstra ugnshusets pannaggregat:

Eldyta per panna ...................... 295 m?
Overhettaryta per panna ................ 35 m?
Hogsta tillatna angtryck ................ 25 atd
Angtemperatur vid normal belastning ....  375°C
Normal rékgasméngd per panna ........ 35100 Nm3/h
Rokgastemperatur: ingdende ............ 600°C
utgdende ............ 320°C

Normal angméingd per panna vid tillsats-

eldning med gas (inkl. gasbensin) 52 t/h
Matarvattentemperatur ................. 105°C

Huvuddata for oOstra ugnshusets pannaggregat:

Eldyta per panna ...................... 468 m?
Overhettaryta per panna ................ 40 m?
Hogsta tillatna angtryck ................ 25 atd
Angtemperatur vid normal belastning ....  320°C
Normal rokgasméngd per panna ........ 30 000 Nm3/h
Rokgastemperatur: ingdende ............ 400°C
utgdende ............ 245°C
Normal &ngméingd per panna ........... 2,55 t/h
Matarvattentemperatur ................. 135°C

Dessa pannaggregat dro vardera utrustade med
tvd stycken gasbrinnare for forbrinning av den
numera fran gasbensinanliggningen kommande
rengasen.

Vid prov med normal belastning med pan-
norna I och II till viastra ugnshuset, varvid ca
400 ton skiffer bearbetades per dygn, erholls en
total Angmiingd av 9,7 t/h.

Fran o6verhettaren pa panna I erhdlls en ang-
mingd av 4,9 t/h med ett tryck av 23,3 até och
en temperatur av 391°C samt frin panna II en
angmiingd av 4,8 t/h med ett tryck av 23,5 atd och

Fig. 14. Ena ugnshusets chargeringshall.

en temperatur av 405°C. Matarvattnets tempera-
tur uppmiittes dirvid till 142°C. Avgiende rok-
gaser fran ugnshuset hade fore panna I en tem-
peratur av 425°C och fére panna II en temperatur
av 435°C.

Genom férbrinning i gasbrdnnarna av den da
fran svavelverket kommande rengasen uppnaddes
fore dverhettaren vid panna I 520°C och vid pan-
na II 530°C. Den frin pannorna avgiende rok-
gasen hade vid panna I en temperatur av 290°C
och vid panna II en temperatur av 300°C.

Den for forbranningen i gasbrdnnarna inférda
rengasmingden utgjorde 1420 Nm?h.

For den till dngpanneanldggningen anslutna
turbinen, som &r av de Lavals tillverkning, kunna
foljande data anges:

Tekniska data:

Admissionstryck ....... ... ool 22 ato
Admissionstemperatur .............. ... 0 .. 360°C
Avtappningstryck ....... ... .. .. o il 3 atd
Kylvattenméngd ...................ciiiat. 120 m3/h
Maximal angméngd: hogtrycksdelen ........... 13 t/h
lagtrycksdelen ........... 7 t/h

Generator ........ 6300 V, 50 p/s, cosp =08, 1750 kVA
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Fig. 15. Forbrdnningsdiagram for skifferkoks.
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Iig. 16. Till vdnster: inbrdnt yt-
luger, 2—4 mm, vid stérre skif-
ferkoksbitar, kvarldmnande ca

65 % oférbrdnt. Till héger upp-
till: inbrdnt ytlager, 2—4 mm,
vid mindre bitar, kvarldimnande
22 % oférbrdnt. Pd samma vikts-

mdngd rdknat erbjuda de mindre
bitarna ca 2,7 ggr stéorre an-
greppsyta fér foérbrdnningen.

Garantier:
Total angmiangd Avtappnings- Generatoreffekt
kg/h dngmingd cosp =08
13 000 8 000 1320
10 500 6 000 1075
9 500 5500 925

En jamforelse mellan den utprovade och den
garanterade effektavgivningen vid de ovan an-
givha garantipunkterna visar att den utlovade
garantien innehallits.

Saval vid verket i Kinne-Kleva som i Kvarn-
torp utvinnes svavlet ur destillationsgasen. Den
oljebefriade destillationsgasen fran ugnshusens
kondensationsanldggningar behandlas dirvid en-
ligt Alkazid—Claus-metoden. Principen for detta
forfarande askadliggéres pa fig. 18. I alkacid-

delen befrias gasen fran H,S- och en del av CO,-
halten genom tvittning vid vanlig temperatur
med alkacidlut i raschigringfyllt tviattorn a. Ur
den H,S-mittade luten avdrives sedan svavelvitet
i avgasningskolonnen b genom tillsats av direkt

och indirekt dnga. Ur anggasblandningen fran b
avskiljes vattenangan i kondensatorer, och den
aterstdende H,S-gasen tillféres clausanliggningen.
Clausanlidggningen bestir av en liggande ang-
panna ¢, tvenne clausugnar d och e och ett elek-
trofilter. I angpannan foérbriannes svavelvitet
delvis, varvid forbranningsluften regleras sa att
avgaserna komma att innehalla H,S och SO, i
forhallandet 2 : 1. Med hjilp av ett flamrorsspjall
fordelas avgaserna mellan tuberna och flamroret,
si att onskad avgastemperatur erhdlles. Gaserna
passera sedan ugnarna d och e, i vars kontakt-
skikt de svavelbildande reaktionerna #4ga rum.
Huvuddelen av det bildade svavlet stannar i
ugnarna och avtappas ur dessas nederdelar (sum-
par). Ungefiar 10 % av det bildade svavlet med-
foljer ugnarnas avgaser i form av sma droppar
och avskiljes i det efterfoljande elektrofiltret.
Genom alkacidtviattningen nedbringas destilla-
tionsgasens S-halt frdn ca 20 volymprocent H,S
till 0,5 g S/Nm®. Sévil H,S som CO, kunna be-
handlas obegrinsad tid med alkacidlut, utan att

[T

Fig. 17. Schematisk bild av det skifferkokseldade dngkraftverket; frdn vdnster till héger ugnarna med strdlningspannor,

avgasdngpanna och dngkraftverk. 1. Vattenférvdrmare,

tvdngcirkulerade strdlningsdngpannor enligt system La

Mont, 3. retortrér, 4. ugnsblock, 5. férlag och gasledning, 6. rékgaskanal frdn retortugnar, 7. gasledning (renad gas),

8. gasbrdnnare, 9. rékgaskanal till dngpannor, 10. avgaspannor (enligt La Monts system), A. éverhettaryta, B. kokyta,

11. rékgasfldikt, 12. skorsten, 13. dngdom, 14. matarvattenbehdllare med avgasare, 15. dngturbin, 16. generator, 17. kon-
densor, 18. stdllverk, 19. mdtinstrument.



Fig. 18. Schematisk bild av svavelverket.

denna senare tar skada diarav. Vissa gasbestands-
delar, t.ex. syre, HCN, SO,, inverka menligt pa
luten, i det dess regenererbarhet genom nérvaron
av dessa d&mnen nedsidttes. DA gaserna i Kinne-
Kleva tidvis innehalla laga halter av de sist-
nimnda sura bestindsdelarna, har en fortvitt,
arbetande med alkalipolysulfidlosning som tvétt-
vitska, installerats, varigenom den menliga in-
verkan av dessa foreningar kunnat elimineras.

Alkacidprocessens ekonomi bestimmes huvud-
sakligen av angforbrukningen. Metoden bygger
pa anvindning av virmevixlare, vari den varma
regenererade lutens virme 6verfores till den kalla
mittade luten, och darigenom avsevird ang-
besparing gores. 1 Kinne-Kleva-anldggningen
har virmeekonomien ytterligare avsevirt kunnat
forbittras, genom bl.a. anvindande av de hog-
effektiva Rosenbladska spiralvirmevixlarna. Ge-
nom att anvinda Rosenbladapparater &ven till
kondensorer och lutkylare ha &ven betydande
méngder kylvatten kunnat sparas.

I sin helhet har svavelverket visat sig vara litt-
skott, krdva minimal arbetsstyrka samt producera
ett synnerligen hogvirdigt svavel. Kombinatio-
nen med den Berghska oljeframstéllningsmeto-
den ar utomordentligt gynnsam, da de huvudsak-
liga forbrukningsartiklarna, anga och kraft, ut-
gora biprodukter fran skifferdestillationsverket.

Analyser pd svavel tillverkat vid
Flottans Skifferoljeverk pd Kinnekulle.

8 okt. 1941 29 mars 1942

Svavel Sl e 9e leme s 2 fodeleleus [ 99,93 99,92

Vatten . .....ocecoe5eeiome e, 0,035 0,055

Jarnoxid .......... ... i, 0,016 0,001

Aska ... . 0,0206 0,002

S YIARRAIE et Rt R CRers TeIR SRRl e s eaele X saknas  saknas

Arsenik ........ ... ool saknas  saknas

Selen . :i....ociideiesiieeiaesn e, saknas  saknas

Bitumen +aska ................. 0,0252 0,0195

Olosligt i natriumsulfid .......... 0,0168 0,0108

Olosligt i kolsvavla .............. 0,062 1,135

) 21 A i S S S e PRI rent gul rent gul
med brun-
aktig rand

Den i slutet av aret 1942 fiardigstidllda gasben-
sinanliggningen arbetar efter adsorptionsfor-
farandet enligt firma Silica Gel Gesellschafts hel-
automatiska system med tvastegsdrift. Som ad-

sorptionsmedel anvéindes silicarbon, vilket utgér
en speciell kombination av aktiv kiselsyra och
aktivt kol.

Anldggningen, fig. 19, bestar av tva vixelvis
arbetande adsorbatorer, vilka innehalla silicar-
bonmassa. Genom elektriskt styrda pneumatiska
ventiler ledes gasstrommen vixelvis genom den
ena resp. den andra adsorbatorn, varvid den i
gasen befintliga gasbensinen adsorberas. Ben-
sinen drives sedan ut genom desorption medelst
anga. Anga- och vatteningblandningen konden-
seras, och bensinen tillféres lagerbehéllaren. Den
erhallna bensinen har en specifik vikt av omkring
0,73.

Innan gasen behandlas i silicarbonanliggning-
en, befrias den fran resterande H,S-halt i jirn-
hydroxidfilter. I ett forfilter avligsnas dérefter
en del skadliga kemiska fororeningar ur gasen.

Anldggningen arbetar, som redan ndmnts, hel-
automatiskt genom att alla impulser for 6ppnan-
de och stingande av de pneumatiskt manévre-
rade ventilerna komma fran ett elektriskt cen-
tralinstrument, varigenom de olika arbetstakter-
nas lingd (adsorption—desorption) kan instillas
allt efter skifferns resp. gasens kvalitet. Sirskild
driftpersonal erfordras icke, och skotseln bestar
endast i tillsyn ett par ganger per skift. Gas-
bensinanldggningen bildar en sluten enhet for sig,
skild fran den oOvriga delen av skifferverket.

Angatgingen uppgér till ca 3 kg for 1 kg ben-
sin och effektbehovet till 1,5 hk.

Verkets avloppsvatten kommer huvudsakligen
fran kondensationssystemen och haller tidvis
enligt unders6kningar bl.a. 03—0,5 % olja. Den-
na oljas specifika vikt varierar och har visat sig
ligga bade 6ver och under 1. Héirigenom &ar det
icke mojligt att direkt skilja vattnet fran oljan
genom sedimentering eller centrifugering.

Genom att tvitta vattnet med bensin far man
emellertid tva faser med sadan skillnad i specifik
vikt, att separering 4r mojlig. Den vid toppning-
en av skifferoljan erhallna bensinen har visat sig
mycket lamplig som tviattmedel, sirskilt som den
kan atervinnas i redan befintlig anliggning genom
destillering av den vid separeringen erhallna olje-
bensinblandningen.

Problemet att uppna effektiv uttvittning av
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Fig. 19. Schematisk bild av gasbensinanldggningen.



oljan med minsta mojliga kvantitet bensin har
16sts pa foljande satt. Avloppsvattnet matas in i
en vanlig centrifugalpump, som koéres baklinges
for erhallande av mdjligast kraftiga turbulens.
Pumpens kapacitet ar rikligt tilltagen. Genom
strypning av ledningen pa trycksidan tvingas
vitskan att passera pumpen relativt lingsamt,
varigenom den utsittes for kraftig vispning. En
ledning f6r rundpumpning har jamvél anordnats.

Den behandlade vatten-oljeemulsionen har vi-
sat sig vara mycket littseparerad. Genom be-
handling i en de Laval separator erhalles vatten,
som &ar praktiskt taget fritt fran olja.

Pa grundval av ndmnda forsék har sedan en
reningsanldggning for skifferoljeverket konstru-
erats. Anldggningen omfattar bl.a. apparater for

dosering av bensin, tvd pumpar — varav en i
reserv — for uttviattning av oljan, tvd de Laval
separatorer, tvd pumpar — varav en i reserv —

for pumpning av det renseparerade vattnet upp
till askhogarna samt pumpar fér pumpning av
olje-bensinblandningen frian separatorerna till
samlingstank. Den behandlade vattenkvantiteten
beriknas till ca 300 m® per dygn och effekt-
behovet till 26 hk.

Reningsanldggningen &r i det nirmaste fiardig-
monterad och kommer inom kort att sittas i drift.

Jimsides med skifferoljetillverkningen bedri-
ves vid oljeverkets laboratorium ett ingdende
forskningsarbete for att skapa ytterligare mojlig-
heter for oljans forbilligande.

Laboratoriet har nyligen kompletterats med
tvenne forsoksanliggningar i teknisk skala, som
uppforts for narmare studium av destillations-
gasen. Den ena foérsoksanldggningen arbetar en-
ligt samma metod, efter vilken gasbensinen ut-
vinnes, dvs. adsorptionsmetoden med silicarbon
som adsorptionsmedel. Utférda experiment ha
visat, att man enligt denna metod forutom gas-
bensin kan utvinna ca 8 volymprocent av gasens
volym i form av gasol med ett virmevirde av
20 460 kcal/Nm?® (gasform). Arsproduktionen av
dylik gasol skulle f.n. utgéra ca 1 milj. m*® per
ar. Gasolen ar ett utméarkt brénsle f6r motorfor-
don, kan anvidndas for gassvetsning samt for
framstéallning av carbon black.

Den andra férsoksanldggningen, som &nnu ej
dr helt fardigmonterad, arbetar enligt Lindes

kompressions-kylningsfoérfarande. Enligt berik-
ningar, utférda vid Linde’s Eismaschinen A. G.,
Miinchen, kan gasen med denna metod uppdelas
i komponenter enligt nedanstiende tabell:

Régas RestgasI RestgasIl Gasol Bensin

vol. % vol.% vol.% vol.% vol.%
Vite .......... 15,9 18,2
Kvave ......... 45,7 52,5 12,8
Koloxid ....... 2,0 2,3
Syre .......... 0,3 0,3
Metan ......... 19,5 22,0 14,1 0,6
Etylen ........ 1,7 14 9,5 3,3
Etan .......... 4,8 2,8 34,8 22,4
Propylen ...... 2,3 0,2 12,1 28,2
Propan ........ 3.6 0,28 16,7 444 2,0
Butylen ....... 0,1 0,02 0,1 2,9
Butan ......... 14 1,0 31,1
Hogre kolvéten
(Cs) vvvnnnnn. 2,7 64,0
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Nmih ......... 1600 1385 44 102 69

For ett ndrmare studium av betingelsen for om-
indring av destillationsgasen till syntesgas for
ammoniakframstillning har sirskilt analyssystem
utarbetats, for vilket senare kommer att redo-
goras i denna tidskrift.

For alkacidrenad gas har sdlunda faststillts
vid olika vidrmevidrden hos gasen nedanstiende
volymsammansittning med avseende pa H, och
N., som kan uppnas genom spaltning och konver-
tering av destillationsgasen:

Ovre virmevirden kcal/Nm® .. 4050 4650 4970 5870
Undre virmevirden kcal/Nm®.. 3790 4240 4520 5280
H: 1/Nm?® destillationsgas . ..... 1613 2000 2009 2276

N2 1/Nm? destillationsgas ...... 619 515 524 422
15 P P 2,6 3,9 40 54

Driften vid Kinne-Kleva har rationaliserats
genom vid flera tillfillen foretagna tidsstudie-
undersokningar, utforda av sérskilt tillkallade
experter. Noggrant genomfoérd teknisk statistik
fores over de olika tillverkningarna.

Bokforingen &dr ordnad enligt fullt modern in-
dustriell praxis. En kontoplan, enligt riktlinjer,
angivna av professor Robert Kristensson i
Tekn. T. I h. 1, 1942, har upplagts, som mojlig-
gor, att den ekonomiska stillningen noga kan f6l-
jas inom verkets olika delar.
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