Zvlastni otisk z Védy ptirodni, rod. XIIT, 193

Dr. Bediich Boudek:

Zbytky graptoliti jako ukazatelé fosilnich vodnich
proudu.

(S pitilohou a 2 obr. v textu.)

Nedavno uveiejnil némecky badatel H. KLian dva zajimavé ¢lanky?),
kde podle uloZeni zkamenélin a jejich zachovani usuzuje na fosilni prou-
déni mofské vody a to v mistech od pobiezi vzdalenéjsich, hlubgich
a s klidnéjsi vodou.

Pohyby, ptsobené vlnumi, at jiz za boui{ nebo za pfiilivu a odlivu,
v bezprostfedni blizkosti bfeht, nebére v tvahu a odkazuje na prace
WEIGELOVY a RicHTROVY, které se obiraji témito otdzkami (biostratonomie).
Pohyby wvodni, jejichz stopy a znamky studuje KrAun, daly se ddle od
bfehu, ve vétsich hloubkach, kam ani vyjimeéné nezasahuji vycasy a kde
jiz panuji pomérné klidné podminky Z%ivotni. Daly se celkem dwojim,
zdsadné riznygm zpusobem: Jednak, a to zvlasté v zatoGindch o neveliké
hloubee, bézi o reflexni pohyby zptusobené silnéjsim vinobitim a Casto
tak jako pfi pobieZi projevu)i se vznikem cCefin?).

Za druhé jedna se pak o vlastni pohyb vody, zptisobeny proudénim,
tfebas jen lokalnim a nedosahujicim sily velkyech moifskych proudd. Tento
pohyb jest jednostranny a stoji tak v protivé k wicestrannému pohybu,
pusobenému vinami.

K svému pozorovani zvolil si KrLiun jako zvlasté vhodné zbytky
ostnokozci (lilijic a hvézdic) ze spoduodevonskych pokryvaéskych bfidlie
z Bundenbachu v Némecku a graptoliti. Pfi svém studiu doSel celkem
k témto vysledkim: V klidnych pomérech vodnich ukladaly se ZivoéiSné
zbytky v rueném, nepravidelném seskupeni a jsou vétsinou celé a nepo-
ruSene. Podobné jest tomu pfi slabém vicestranném pohybu, zptisobeném
vinénim se mofské hladiny. P¥i silnéjdim vSak vicestranmém pohybu do-
chazi pFi jinak stejné nepravidelném rozloZeni k isolovdni jednotlivych
¢asti, skladajicich dotycné schranky (jako ¢lanky krinoidd, komurky hla-

1{)&1. Klédahn: Die Bedeutung der Seelilien und Seesterne fiir die Erkennung
von Wasserbewegung nach Richtung und Stirke. Palaeobiologica, II. Bd., Str.
287-302, 9 tab.; 1929.

ty 7Z: Parallellagerung von Graptolithen als Anzeichen fiir fossile Stromungen.
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vonozel, segmenty trilobiti) nebo k rozldmdni jednotlivych &asti. Jestlize
se jedna o pohyb jednostranny, proudénim zpasobeny, dochazi u ¢&asti
zna¢né dlouhych rozméra (jako u stonkt lilijic nebo u graptolitia) k jejich
rovnobéinému uspofdadani ve sméru proudéni nebo u kratSich jejich casti
a u skofapek o malych rozdilech sifky a délky k zahnuti jejich vy-
¢énivajicich a volnéjsich éasti smérem, kterym proudi voda (ramena hvézdic
i lilijic). T zde pozname silu proudu podle toho, zda-li jsou jednotlivé
¢asti v8echny pohromadé, nebo jiz rozloZeny.

Podarilo se tedy KLinnovr podle uloZeni a stavu zachovanych zbytku
ostnokozct zjistiti dosti snadno smér proudéni a hlavné jeho silu, coz dosud
ne§lo tak lehce zjistiti, ackoli stopy proudeni byly na vrstevnich plochéch
jiz pozorovany. Vétsi potize vSak pusobilo vysvétliti si rovnobéiné us-
poradani zbytku graptoliti, které KLAun pozoroval v kolonovych bfidlicich
{gotlandien) ze Skillinge v jiznim Svédsku. Vétsina zachovanych graptolitii
(Monograptt) byla totiz orientovdna na wurcitow stranu (asi 70°), coz
vylucovalo ov8em usporadani zpitisobené pohybem mofskych vin, ve kte-
rém7 piipadd by se vSak nikdy nedocililo orientovaného uspoiadani.
KLAuN se proto spravné domniva, Ze toto ulozeni vzniklo Géinkem slabého
proudéni a to nasledujicim zpusobem: Graptoliti, v naSem p¥ipadé Mono-
grapti, vznaseli se pravdépodobné ve vodé blizko hladiny a spolu’s plank-
tonem byly proudy vodnimi unaSeni po Sirych mofFich. JelikoZz jejich

schranky od sikuly (prvé hydrotéky, ze které ostatni puéi) se znenahla

rozsifuji, byly poméry tize za Ziva asi takové, Ze davaly spiSe klesnouti
téz8imu, Sirsimu a star$imu konci, zatim co $pi¢ka sméfovala vzhiru. Pri
odumieni kolonie byly nejstarsi buiiky:asi jiZ v rozkladu a uvnitf vytvo-
Filo se jisté hnitim néco plynt, které nadlehéovaly tento jinak tézsi konec.
A. KLAHN opatrné naznacuje, coz pokladam .sam za velmi pravdépodobné,
ze tento komec to byl, ktery p¥i dopaddvini odumielgch kolonii na dno
se po prvé dna dotkl. Predpokladame-li nyni pohyb vody jednim smérem,
pak tento podepieny jiZ konec-kladl proudéni véisi odpor nezli konec
druhy, teprve dopadajici a jesté se ve vodé vznasejici. Proudéni vody stocilo
jej do sméru, jimz se dalo a pii dopadnuti vice jedinct doslo pak k to-
muto pravidelnému rovnobéznému usporadani. '

I v naSem stredoceském gotlandienw nalezneme velké mmnozstvi takto
uspotradanyeh zbytka graptoliti a to namnoze v typiétéjsich -a markant-
néjsich prikladech, nezli jaké popsal ve zminéné praci Krinn. Jeden tako-
vy pékny priklad uvadim na tab. I, kde na desti¢ce bFidlice z Malé
Chuchle (zona Cyrtogr. murchisoni-Wenlock) vidime mnozstvi rowvnobézné
uspoiadanych zbytku druhu Monograptus vomerinus Nicu. a Retiolites
geimitzianus BARr. (bohuZel pro jemmnost skofapek ztézi na obrazku rozez-
znatelnych), které v souhlase s jiZ uvedenym pozorovanim a vykladem
KrinNovycu jsou taktéz velkou vétsinou orientoviny na jednu- stranw
(na obrazku sikulou [3pi¢kou] dold.). '

Kromé toho podaiilo se mi nalézti vnasich graptolitovyeh biidlicich
jiné stopy dalsi, nasvédéujiei pohybu moiské vody, které KLinnovi neby-
ly zndmy a které jsou velmi instruktivni. Na dvou obrazeich v textu
pozorujeme svazky Gasti graptoliti chvostovité od jednohio mista na obé
strany nazad se zahgbajici. VSimneme-li si bliZe jich uprostfed, pozo-
rujeme na jednom jakysi hrbolek, odpovidajici asi néjakému - menSimu
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Obr. 2.

Proudénim (ve sméru Sipky) undSené a o néjaky cizi predmét jako o prekazku zachycené

zbytky graptolitt. — Obr. 1. Zachycené vétve Cyrtograptus murchisoni (CARR.) a Mono-

graptus vomerinus (N1cH.) o ulomek skofapky orthocera (0.) Vysko¢ilka u Malé Chuchle,

gotlandien (zona s Cyrt. murchisoni); zvéts. 1'5X. — Obr. 2. Zachycené vétve né&jakého blize

neurditelného cyriograpta z Vy sk o ¢ilky u Malé Chuchle (gotlandien, wenlock) o nezndmé cizi
télisko (t). Zvétseno asi 1'5 %, (Fot. autor.)



cizimu pFedmétu (snad valounku), na druhém pak dlomek Skofapky ortho-
cera. Tedy v obou pFipadech jde tu o néjaky téz8i pfedmét. A nyni pied-
stavme si, ze se voda dostane do pohybu a strhne s sebou ilehké zbytky
odumielych graptolitl, spoéivajici na dné. Tam, kde tyto ¢asti graptolitu
narazi pfi svém pohybu na takovou tézsi prekazku, zadrii se o mi a jen
jejich volné oba konce zahnou se ve sméru proudéni. Tak vzniknou tyto
zajimavé svazky nahlouéenych kolonii graptolitii (v nasem pfipadé vidime
¢asti monograpti a vétve cyrtograpti), které jsem v nékolika kusech
nalezl u Malé Chuchle (Wenlock) a v jednom piipadé i u Tmdné (na Lej-
3kové) ve vys§ich vrstvach kolonovych pasma eo.

Ostatni ptiklady zatim zde nevyobrazuji a jejich detailnéjsi zpracovani
ponechavam si pozdéji a na jiné misto. Chei se zde jen letmo jesté zminiti
o dvou ptikladech, které svédéi pro vifivy a krouzivy (vSestranny nebo né-
kolikastranny) pohyb mofské vody. Tak na jednom kuse bfidlice (z Malé
Chuchle, Wenlock) shleddvame mnozstvi krdtkych a stejné dlouwhgch ulomki
raznych monograpti, nepravidelné seskupenych. Zde §lo patrné o silngjsi
takovy pohyb vody, ktery byl s to jednotlivé dlouhé kolonie téchto gra-
ptolitti rozldmati na mnozstvi jednotlivych ¢asti. Na jiném vzorku z Dvorci
(b¥idlice kolonové) vidime portznu lezici kolonie monograpti, roztFisténé ve
velké mnodstvi droboulkych cdsticek, které sice spolu nesouvisi, ale lezi
pomérné blizko sebe a tak™ v celku ukazuji jesté zretelné celkovy tvar
polyparii. Ze i tu jedna se o nasledek neklidné vifivé vody a ne snad
o druhotny zjev vznikly p¥i vrasnéni, vidno z toho, Ze na témZe kusu
jiz nejblizsi vrstviécky pod polohou, kde nachdzime tyto roztrhané grapto-
lity, obsahuji zcela normalné a neporusené zachované kolonie graptoliti.

Podobnych ptiklada dalo by se uvésti z naseho gotlandienu a 1 ostat-
nich dtvart naSeho klasického Barrandienu vice. Pfipomindm jen rovno-
béiné a zase piisné jednim smérem orientované <kofapky orthoceri. v nasich
cephalopodovych vapencich gotlandskych, podobné uspofadané skorapky
konularii (krasna desticka s nimi byla nalezena u Reporyj a naléza se
v nasich universitnich sbirkach) a pod. Snad se o nich zminim zase pfi
piilezitosti priste.

Bylo by dobie tytc znamky proudéni sledovati také na misté pu-
vodniho uloZeni a mériti vidy peélivé jeho smér. P#i vétsim mnoz-
stvi materidlu bude pak treba mozno vyvoditi urcéité pravidelnosti téchto
fosilnich proudi a z mich a pFipadnych zmén béhem jednotlivych geolo-
gickych dob ¢ dulezité zdvéry palaeogeo grafické. Materidlu nalez-
neme u nas ve v8ech vrstvach dosti, zvla§té pribéfeme-li jesté k tomu
hojné zachevané ceriny, které svym prubéhem nam naznaéuji ve vétsiné
piipadd smér cdry pobiesni.

Gelogicko-palaeontologicky dstav Karlovy university v Praze.
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