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BAND 15 B. N:o 14.

Om ortovarv
ett slags aglacial varvighet inom ortocerkalken.
Av

GERARD DE GEER.
Med 5 textbilder.
Meddelat den 22 oktober 1941.

Enligt varvmiétningar utféorda av mig och mina svenska
medarbetare inom skilda linder har det visat sig — genom
den vackra 6verensstimmelsen mellan de senglaciala smiltvarven
inom samtliga fem virldsdelar, dven pa sodra halvklotet —
att de sista nedisningarna Gverallt pa var planet varit sam-
tidiga. De utgora siledes ett planetariskt fenomen, tydligen
med en gemensam, om ocksa dnnu sa linge okind orsak.

Undersékningar &ro pabdrjade for att utrona huruvida,
sdsom ju nog synes vara troligt, detsamma varit fallet ocksa
med de ovriga nedisningar, som ldmnat spar efter sig inom
dldre geologiska perioder.

I alla dessa fall ir det fraga om avsidttningar av arsvarv
ur smiltvatten fran glacidrer, eller med andra ord om vix-
lingar i den arliga smiltvattensmingden, eller vixlingar i tem-
peraturen Gver och under fryspunkten.

Nu ater #r det sannolikt frigan om ett helt annat slag av
vixlingar i lager, som genom sin beskaffenhet och sitt innehall
av sydlindska djurlimningar, patagligcen alls intet hava att
skaffa med is, smiltvatten eller liga temperaturer.

Vid ett kortvarigt besok pé Oland sistlidne juli ménad
iakttog jag pa kronet av vistra landborgen inom Vickleby
socken i lokala block av ortocerkalk en bankning, som ome-
delbart ledde tanken pa nagot slags varvighet. Fogarna mellan
de nagra fa centimeter tjocka varvbankarna av den oskiktade
ortocerkalken hade delvis en gronaktig anstrykning. Samma
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slags bankning iakttogs flerestides dnda upp mot Borgholm i
lokala block ovanpa den vistra landborgen, men, som det ej
var tillfdlle att besoka nagra stenbrott, kan icke uppgivas, huru-
vida bankarna pa storre djup tilltaga i méktighet.
Emellertid beslot jag att vid tillfdlle undersdka, om samma
egendomliga varvighet #dven kunde iakttagas i ortocerkalken

Fig. 1. Ortovarv, Lanna 2 a, 0stra viggen.

pa det svenska fastlandet. Da jag sammantriffade med Racvar
Linpkn, och omnidmnde denna avsikt, fick jag hora, att han
iakttagit varvighet vid flera forekomster av ortocerkalk pa det
svenska fastlandet &nda upp till Jimtland, och jag fann dar-
efter, att GusTar Linvarsson redan ar 1875 omtalar varv i
Niirkes ortocerkalk vid Lanna och Yxhult.!

Jimte min hustru, Eesa Hurr D GEeEer, besokte jag sa-
lunda Lannabruk i Nirke, dir ocksa i den priktigt blottade
ortocerkalken, omedelbart under ett par meter moringrus samt

. ! Ofversigt af Nerikes ofvergingsbildningar. K. Vet. Akad. Ofversikt
Arg. 32, 1875, No. 5: 3.
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ned till drygt ett tjugutal meter, stenbrottens lodrita, slita
sprickviggar uppvisade en tydlig, varvliknande bankning i den
graaktiga ortocerkalken. P& tre olika punkter uppmitte vi
varvbankarna, varjimte min hustru tog ett antal fotografier,
a vilka hon sedermera uppmitt en serie om i allt 140 varv.

I kalkstensviggens huvudmassa framtridde ingen synbar
skiktning, men fogarna mellan varvbankarna utgjorde i regeln

Fig. 2. Detalj (strax n. om 2 a) dir varven uppmitts 4 platsen. Sned
spricklinje med vagridta varvsldppor; varvhak lings kanterna av mork,
lodrdat fuktrand.

ganska enhetliga, ofta gronaktiga, antagligen glaukonitiska
skikt eller rinder, som stundom voro multipla, bildande lik-
som nagot isirsjunkna och uppdelade lameller med hopskjutna
sméaformer.

Det hela var alls icke sisom den varviga lerans normalt
sedimentira smiltvattensvarv nagon verklig varvighet, upp-
kommen genom tyngdsortering av rinnande vatten med vix-
lande stromstyrka, utan en férvanande regelbunden avlagring
av skenbart massformiga bankar av likformig kalksten, atskilda
genom de nidmnda fogarna.

Kanske kunde man beteckna detta egendomliga slag av
varvliknande bankning for orfocervarv eller kortare ortovarv.

Det torde nog kriivas ingaende detaljunders6kningar och
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varvmitningar inom skilda nivaer och skilda delar av ortocer-
kalkens utbredning, innan denna mirkliga bildnings verkliga
uppkomstsitt kan sikert utredas. Sidrskilt upplysande borde
grinspartierna vara savidl i filt som i profil, varvid givetvis
asyftas det verkliga lagerkronet och ej den sekundira erosions-
grinsen.

Fig. 3. Ortovarv, Lanna 1 (s. om L. 2 a) invid stora nedgingen.

En sak, som méjligen omedelbart kunde belysas, var orto-
varvens grad av uthallighet, och sedan ingenjor Joux M. Jo-
HANsSsON pa Lannabruk bendget limnat oss virdefulla prov
och upplysningar, begavo vi oss samma dag till Yxhults sten-
huggeri, den nidrmaste forekomsten av ortocerkalk, likasa till-
ginglig 1 ett stort stenbrott.

Ocksa hiér erhollos, genom ingenjorerna Guxnar Eriksson
och A. Bromqvist, virdefulla prov och upplysningar, varjimte
min hustru uppmitte en serie ortovarv och fotograferade det i
lodrita avsatser blottade stenbrottet.

Genom vara direkta mitningar pa platsen erhélls av mig
samt genom matt pa fotografier av min hustru siker fjidrr-
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konnektion mellan ortovarven vid Lannabruk och Yxhult, sa-
ledes pa ett avstand av 23 km eller lika med en tredjedel av
striickan Stockholm—Uppsala.

Detta visar, att ortovarven hava en betydande uthallighet,
vars vidare utstrickning sivil som varvens eventuella utkil-
ning torde komma att belysa deras ursprung och bildningssitt.

Vad sirskilt angar Kinnekulle har Horwy lamnat en synner-

Fig. 4. Ortovarv, Yxhult, Hallabrottet. Bottenplan foga ovan Lannas.

ligen detaljerad beskrivning av dess lagerfoljd och stratigrafi
m. m." Av en diri intagen autotypi synes framgd, att ortocer-
kalken ocksd hir visar tydliga varv med en miktighetsvixling,
snarlik den vid Nirkelokalerna.

Enligt bergborrning pa Kinnekulle torde ortocerkalkens
hela miiktighet hir vara omkring 50 meter, men vid det svenska
ortoceromradets begrinsning visterut mot vad man kunde kalla
graptolitdjupet, som torde vidtaga fran och med Visterhavet,
synes ortocerkalken i Oslotrakten enligt Broceer knappast
vara mer in 4 meter miktig.

Pafallande var, att en mingd sma trilobiter, brachiopoder
och andra ungformer patriffades staende lodrétt i kalkmassan,

! G. HorwM, Kinnekulle, dess geologi och den tekniska anviindningen av
dess bergarter. S. G. U., Ser. C, No. 172. Sthlm 1901. 4:o.
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tydligt visande att de, sdsom ett slags maritima botten-
mullvadar, levat nedgrivda i kalkslammet. Detta levnadssiitt
torde mojligen antyda varfor vissa trilobiter forblivit blinda,
utan att dock utesluta antagandet, att de levat pa ett bety-
dande havsdjup.!

I slammet syntes for 6vrigt talrika fragment av kalkskal.

Med hinsyn till frigan om kalkstenens uppkomst synes den
nirmare kemiska sammansittningen i sin man vara beaktans-
vird for att utrona huruvida den proportion mellan kolsyrad
kalk och talk, som av mig anforts i fraga om skal av mollusker
och balaner frdn savil kvartir som krita ocksa utmérker orto-
cerkalkens bestandsdelar.

Detsamma giéiller denna mirkliga kalkstens halt av kol-
syrad kalk, som ju flerestides angives uppga till Gver 90
procent.

Sasom exempel kunna ndmnas féljande analyser.

Inbordes
Antal analy- % kolsyrad
serade lokaler kalk talk
Nordostra Skénes kritkalk . . . . . . . . 15 98,6 1,42
Silurkalk fr. kartbladet Vreta Kloster . . 17 98,9 11%
Ortocerkalk fr. tio svenska fyndorter . . . 10 98,8 1,2%

Den noga Gverensstimmande proportionen mellan de bada
karbonaten synes antyda, att ortocerkalken visentligen &dr av
organiskt ursprung, varfér omradet for dess storsta miktighet
nog torde ha varit det gynnsammaste for ifragavarande orga-
niska liv.

Med avseende pa de fritt kringsimmande ortocerernas skal,
patriffas dessa, sisom redan Broceer* framhillit, i regeln
primiirt liggande horisontellt ovanpa den forna havsbottnen med
den tyngre sifonen nedit och de uppatvinda delarna av luft-
kamrarna ofta skadade. Till ett visentligen liknande resultat
har ocksd prof. J. G. ANpErssoN® kommit. Avtryck av fangst-
armarna och andra skalfria delar hava hittills aldrig iakttagits.

Stundom triffas ortocerexemplar med &ver ett halvt hundra-
tal sammanhingande luftkammare skenbart i man av djurets
alder likformigt okande i storlek. Som det likvil f6ref6ll mig
rimligt, att djurets tillvixt borde hava paverkats av samma
forhdllanden som betingade ortovarvens vixlingar och att luft-

' G. HoLM, K. V. A. Handl, Bd 7 N:o 3, 1882. H. MUNTHE, G. F. F,,
Bd 27, 1905, s. 376.

2 G. F. F., 1889, s. 245.

3 Iwid., s. 272.

* W. C. BROGGER, Die silurischen Etagen II und III im Kristiania-
gebiet und auf Eker. Universitetsprogram. Kristiania 1882.

®J. G. ANDERSSON, G. F. F., Bd 19, 1897, s. 283.
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kamrarna salunda i viss méan skulle kunna — i likhet med
fiskfjillens &arsringar — utgora ett slags arsvarv, sa foretog
jag pa ett vackert ituslipat exemplar med 52 i obruten foljd
bibehéllna luftkamrar en uppmitning av deras storsta hojd
fran det ena valvkronet till det f6ljande, varpa efter dessa
h6jdmatt ett diagram uppriittades liksom for varvens miktig-
heter.

Vid den jimforelse min hustru féretog mellan vixlingarna
i matten pa ortocerens luftkammare och pa ortovarvens mik-
tigheter enligt hennes miitningar pa sina fotografier, omfat-
tande 140 varv av Lannabrukets huvudserie, sa visade sig syn-
barligen for atminstone en sammanhingande tredjedel av orto-
cerens nedre parti en si pass god Overensstimmelse, att detta
jimforelseforsok nog manar till efterfoéljd.

Den hogst mirkliga forekomsten av ortovarven synes vara
betingad av pafallande regelbundna avbrott i kalkavsidttningen.
Om denna Overensstimmelse i miktighetsvixlingar hos orto-
varven och storleken av ortocerernas luftkammare blir ytter-
ligare bekriftad, torde vidl detta tyda pa en kortvarig och
snarast klimatisk period sisom orsak till denna miérkliga var-
vighet. Men hittills har ndgon antaglig sddan period icke
kunnat ifragasittas, da de glaciala viixlingarna mellan arstider
med och utan smiltvatten hiir &ro uteslutna.

Inom varma klimat forekommer vil i sjilva ekvatorstrak-
terna emellan syd- och nordpassaderna arligen en synnerligen
utpriglad regnperiod, men om ocksa en si betydande forskjut-
ning av jordens rotationsaxel och de ekvatoriella stortregnen
kanske i och for sig ej varit alldeles otiinkbar, sa ir den dock
mycket osannolik, och ortovarven hade nog svarligen kunnat
forklaras ens genom en sa vagsam hypotes.

Visserligen finns nog atskilligt, som kan anses tyda pa att
ortocerkalken kunnat uppkomma inom grundhavszonen eller
atminstone dess djupare delar och att dess varvighet dirfor
littare kunnat betingas av klimatets arliga vixlingar, &n om
de varit rena djuphavssediment, men huru dirmed i verklig-
heten tillgatt, torde forst genom fortsatta undersékningar kunna
nidrmare utredas.'

Ortocerkalkens brist pa konglomerat och annat strandsedi-
ment synes vil forklarligt, da hela hithérande lagerfsljd blivit
avsatt pa en vidstrickt, av erosionen redan forut synnerligen
vil utjimnad base-level-plain, vars sista finférdelade vittrings-
rester aterfinnas i den littorala kambriska sandsten, som utgor
underlaget till de hir ifrdgavarande undersiluriska, alltmera
biogena lagren frin den fortgaende sinkningen.

! J.G. ANDERSSON, G. F. F,, 1897, s. 282. H. MUNTHE, Ibid., 1905, s. 376.
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For fragans utredning krives hir liksom for de glaciala
arsvarven en planmissig undersékning med voggranna mit-
ningar.

Under forutsittning att undersokningen kommer att pa-
visa ihallande miktigheter for de skilda varven, si att dessa
genom Overensstimmande miktighetsvixling kunna igenkinnas
fran punkt till punkt, bor till en borjan ortocerkalkens hela
miktighet omsider kunna bestimmas och dessutom, i bista
fall, hela dess varvserie kunna identifieras med motsvarande
serier i andra trakter, iven Over storre omraden, nirmast 6ver
hela Oland och vidare over Vistergotland, Nirke, Dalarna och
Jimtland, samt didrjimte inom Estland och andra icke svenska
omraden.

Men den nirmare planen for undersékningens vidare ut-
strickning blir givetvis beroende av de resultat, som till en
borjan erhallas. Bliva dessa gynnsamma, s dr det ju mojligt
att man erhdller relativa men exakta tidsbestimningar, som
kunna belysa de fossila arternas antagligen mindre hastiga
forflyttningar och 6ver huvud taget limna geologien ett nytt
medel att studera dnnu en av dess forntida klimatforskjut-
ningar.

Sagda mojligheter synas motivera att ett forsok gores en-
ligt ifrdgavarande uppslag, som i flera avseenden vil torde
I6na modan.

Maéhdnda skall det visa sig, att arsvarviga sediment skola
kunna urskiljas pa manga stéllen och fran skilda tider édven
utan samband med forna nedisningar.

—— e — —

Tryckt den 24 november 1941.

Uppsala 1941. Almgqvist & Wiksells Boktryckeri-A.-B.



