Slagruta och vattenadror !

fil. doktor Gunnar Ekstrom.

Slagrutan ar kind sedan urminnes tider, och den litteratur, som
beror densamma, gar langt tillbaka i tiden. De forsta arbeten, som be-
handla slagrutan, utkommo redan i mitten av 1500-talet, och sedan
dess ha slagrutans savil anhidngare som motstdndare alltjaimt limnat
sina bidrag i form av avhandlingar eller uppsatser. I tidskrifter och i
dagspressen har som bekant slagrutan ofta varit foremal for diskus-
sioner och inldgg, sisom i »Landtmannen» ar 1907 och i »Teknisk Tid-
skrift> 1910—1916.

Slagrutan har manga anhidngare men dven manga motstindare. Det
stora flertalet manniskor torde dock ej ha nagon bestimd uppfattning
om slagruteproblemet. Trots allt vad som skrivits och diskuterats om
slagrutan, maste man darfor anse, att problemet ej ar fullstindigt
utrett. Det kan synas egendomligt, att ett s enkelt redskap som slag-
rutan ej fatt sin slutgiltiga forklaring och att man ej kunnat ena sig
om, huruvida den har existensberiattigande eller ej. Utredandet av
slagruteproblemet dr icke blott ur vetenskaplig synpunkt av intresse,
utan kan dven ur ekonomisk synpunkt vara av betydelse.

Disponenten N. M. Simonsson, Stockholm, vickte mitt intresse for
slagruteproblemet, och pd hans initiativ igdngsatte jag undersékningar
rorande detsamma. Dessa undersokningar hava utforts under de se-
naste sex aren, di jag varit i tillfdlle dartill vid sidan av de agrogeolo-
giska och hydrogeologiska undersokningar, som jag sisom tjansteman
vid Sveriges geologiska undersokning utfért inom olika delar av lan-
det, dock huvudsakligen i Skdne och Virmland. Jag star i stor tack-
samhetsskuld till disponenten Simonsson, dels for det ekonomiska un-
derstod han lamnat, varigenom samtliga utgifter for undersokningarna
ha kunnat bestridas, samt dels for det stora intresse, med vilket han
deltagit i och f6ljt mina undersokningar. — Till de herrar slagrute-

! Avhandlingen foredrogs i avkortad form vid Kungl. Landtbruksakademiens sam-
mankomst den 15 februari 1932.
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mén, med vilka jag samarbetat, framfor jag min tacksamhet for ange-
namt och intresserat samarbete.

Da jag nu framlidgger resultaten av dessa undersokningar, ar det ej
under den forvissningen, att jag anser mig hava l6st slagruteproble-
met. Hartill fordras en mera allsidig belysning av detsamma eller ett
samarbete med fysiologer eller psykologer och fysiker.

Tidigare utforda undersokningar angdende slagrutan ha ofta och
atminstone i vart land inskriankt sig till utforandet av ett farre antal
experiment (Holmstrom, Ohrvall och Arrhenius). Jag har sokt att
samla och framlidgga ett si stort forsoksmaterial, att detta bor bli av
ett visst virde vid bedomandet av hithorande fragor.

Nagon historik kommer jag ej att limna. For dem som onska en
mera allmidn behandling av slagrutan och dess historia hénvisar jag
till professor A. G. Hogboms arbete »Slagrutor och rutgéingeri forr
och nu» 1928 samt till 6vriga av mig anforda arbeten.

Slagrutan anvindes ju som bekant for olika dndamal, sisom for upp-
sokande av vatten, malmer, salt- och kollager o. s. v. Jag kommer dock
hiar att uteslutande behandla slagrutans anvindning for uttagande av
vatten och kommer da forst att med nagra ord berdra grundvattnets
upptriadande i vara jord- och bergarter.

Grundvatten &ar allt fritt eller obundet vatten, som forekom-
mer i de l6sa jordlagren eller den fasta berggrunden. Det utfyller an-
tingen mellanrum eller porer mellan partiklarna i en jordart eller fore-
kommer i sprickor eller géangar i jorden eller berget. Grundvattnet ar
antingen stillastdende eller befinner sig i rorelse.

Grundvattnets o6vre yta eller grundvattenytan ligger pa det djup
under markytan, vid vilket fritt vatten upptrdder, di man gréaver en
grop eller upptager ett borrhal. Grundvattnet ligger i allmdnhet ganska
djupt, men gar dock understundom i dagen bildande kéllor eller killsag.

Grundvattnets och speciellt det rorliga eller cirkulerande grundvatt-
nets upptriddande i vara jordarter och bergarter har ofta varit foremal
for diskussion i samband med slagrutefragan. Slagruteminnen gora
alltid géllande, att det cirkulerande grundvattnet under alla forhallan-
den ror sig i bestimda vattenddror, vilka de i allmidnhet forestilla sig
sdsom cylindriska vattenstrommar av arm- eller fingertjocklek. Ett
flertal av de geologer, som sysslat med slagrutefragan, pastd daremot,
att man icke kan tala om vattenddror utan endast om grundvatten-
strommar (jfr Bjgrlykke och Hogbom).

Grundvattnet i den fasta berggrunden dr lokaliserat till i bergarten
forekommande sprickor och skiktfogar, vilka till storlek och omfatt-
ning dro beroende av bergartens heskaffenhet. I t. ex. mera l6sa och
kalkhaltiga bergarter kunna dessa sprickor genom vattnets upplosande
och eroderande formaga starkt vidgas, varvid storre vattenadror eller
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till och med grundvattensbackar kunna uppsta, sdsom ofta i vara kalk-
stenstrakter t. ex. pad Gotland och Oland (jfr Hedstrom).

De l6sa jordlagren kunna ur vattengenomsldpplighetssynpunkt inde-
las i genomslidppliga och svargenomsldppliga-ogenomslappliga jord-
arter. Till de genomslappliga jordarterna hora i huvudsak sten-, grus-
och sandjordarna. P4 grund av de jamforelsevis stora porerna eller
mellanrummen mellan partiklarna i dessa jordarter ror sig grundvatt-
net har timligen obehindrat inom hela jordlagret. Vi kunna ej tidnka
oss, att grundvattnet hiar framrinner i form av mer eller mindre av-
grinsade vattenaddror, utan vi méaste rdkna med en vattenstromning
genom hela grus- eller sandlagret. D4 det gidller anskaffandet av vat-
ten till stader eller storre samhéllen, géiller det i forsta rummet att upp-
sOka storre, vattenforande grus- och sandavlagringar.

Lera och andra finkorniga jordarter dro daremot praktiskt taget
ogenomslidppliga. P4 grund av de sma porerna i dessa jordarter dr det
vatten, som forekommer har ej fritt utan bundet, adsorptivt eller kapil-
lart bundet vatten. For att vi skola kunna tala om grundvatten i dessa
jordarter, maste vattnet alltsd upptridda i sprickor eller gangar eller
med andra ord sasom ett slags vattenadror.

I vanlig lerjord forekommer fran 6 & 8 dm djup och ned till sapleran
(»blaleran») ett system av bestandiga, vertikala sprickor. Dessa spric-
kor, vilka uppkommit genom lerans uttorkning, 4ro ej raka och enkla
utan forgrenade och ligga pd ungefidr en dm avstind fran varandra.
Sprickorna &dro i allmidnhet mycket tunna, omkring 14 mm, och delvis
igenslammade, varfor vattenforingen gar mycket langsamt. Inom vissa
omraden, i synnerhet inom gyttjemarker, kunna dessa sprickor vara
fran nagra mm upp till 10 em breda, och vattenstromningen kan hir
ske mycket hastigt (Ekstrom och Flodkvist). Dessa sprickor férekomma
emellertid jaimforelsevis ytligt inom de oversta 2 m av leran och hava
stor betydelse ur drdaneringssynpunkt, men ej da det géller anskaffande
av vatten till brunnar o. d.

Oppna, vattenforande sprickor inom djupare beldgna lerlager ha
atminstone konstaterats i ett fall, ndmligen i leromréadet invid Skara.
Statsgeologen Simon Johansson har silunda hér pavisat grovre spric-
kor i den glaciala leran ned till 6 och troligen dnda ned till 10 m djup
under markytan. Vattentillgdngen i detta spricksystem dr sa riklig, att
den helt och hallet ticker Skara stads vattenbehov.

Docenten O. Tamm har vid sina jordmans- och grundvattenunder-
sokningar i det nordsvenska skogsomradet funnit, att grundvattnet
ofta rinner fram i tydliga vattenadror pa griansen mellan moréinen och
den underliggande berggrunden. Detta rorliga grundvatten har till
gkillnad fran det i sjdlva mordnen mera stillastiende grundvattnet en
mycket hog syrehalt. Moranmarkens dranering sker darfor enligt Tamm
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som en aderdrinering eller genom ett system av adror, som framrinna
i bestimda banor intill sjdlva berghéllen. Dessa system skulle troligen
vara anlagda fran forsta borjan vid morédnens bildning.

Varje brunnsgriavare vet av erfarenhet, att, da det giller ett flertal
jord- och bergarter, kan vattnets upptriddande vara ganska nyckfullt.
Ibland erhéaller han rikligt med vatten i eén viss jordart, vilken vid ett
annat tillfdlle och strax i ndrheten endast limnade en obetydlig vatten-
kvantitet. Erfarenheten har sdlunda visat, att det rorliga grundvattnet
ofta gar fram ldngs vissa, stundom avgriansade, stundom mera diffusa
vattenvigar eller vattenadror. Jag har ocksa i en del fall kunnat kon-
statera, att vattentillgdngen i en del finkorniga jordarter, som helt och
hallet saknat till och med de tunnaste skikt av vattenférande grus eller
sand, varit sa riklig, att man maste forutsiatta vattenforande sprickor
eller gangar i jordarten. Jag ar darfor ense med slagruteménnen, att
det i naturen verkligen existerar vattenddror. Dock &ar jag i motsats
mot slagrutemidnnen av den bestimda Overtygelsen, att dessa vatten-
adror ej ha det enkla och blodaderliknande forlopp samt ej heller den
utbredning eller frekvens som slagrutan anger. Den linje, som en slag-
ruteman gar upp pa markytan och som i det féljande ofta bendmnes
slagrutelinje (jfr Zunker 1929), torde ej ha nigonting med en
vattenaddra att gora. Jag har nimligen genom mina undersdokningar
kommit till den slutsatsen, att nd4 got samband ej synes
forefinnas mellan utslag medelst slagruta
och grundvatten (vattenéaddror). Detta torde framga
av det undersdkningsmaterial, som jag i det foljande skall framlagga.

Undersokningarna ha i huvudsak bedrivits enligt féljande riktlinjer:

1) Jag har studerat den teknik och det ddersystem (system av slag-
rutelinjer), som olika slagrutemin anvinda sig av.

2) Inom avgridnsade, mindre omraden (i huvudsak invid brunnar)
ha olika slagrutemin fatt g& upp sina slagrutelinjer oberoende av var-
andra. Dessutom har en och samma slagruteman pa en sddan plats men
vid olika tillfdllen fatt taga ut adrorna.

3) Slagrutemannen har fatt bestimma sina slagrutelinjers ligen sé-
val utan som med forbundna 6gon.

4) Jag har foljt brunnsgriavningar och borrningar, dar platsen ut-
tagits av en slagruteman, samt darunder kontrollerat grundvattentill-
rinningen.

Slagrutemidnnen och deras slagruteteknik.

De slagrutemin, med vilka jag samarbetat, 4ro i Virmland brunns-
griavare C. J. Johansson, Olme (f. 1874) och stationsskrivare S. Kling,



5

Geijersdal (f. 1895) samt i Skane brunnsgréavare Olof Liljedahl, Svalov
(f. 1871), direktor Ragnar Blomberg, Uppakra (f. 1878) och fil. lic.
Josef Carlsson, Lund (f. 1899). Av dessa har Blomberg, som sedan 20
ar tillbaka dr innehavare av ett brunnborrningsforetag, flera ganger
omtalats i slagrutelitteraturen, sasom av Holmstrom, Sperlings och
Hogbom.

Samtliga slagrutemin anvidnda sig helt eller delvis av den vanliga,
klykformade slagrutan av trid. Trislagets beskaffenhet synes ej spela
nagon roll. Dock anvandes helst silg, alm eller syrén. Slagrutor av jarn-
eller koppartrad ha dven visat sig vara fullt upp lika anvidndbara. —

G. Ekstrom, foto 1928
Fig. 1. Liljedahl med slagrutan i utgangslage.

Slagrutans grovlek kan variera. Liljedahl och Johansson anvianda helst
storre slagrutor med upp till 2 em grentjocklek (fig. 1). D& Blomberg
gar med slagruta, vill han ddremot ha smé slagrutor med smala gre-
nar, vilka han anser vara battre och liatthanterligare 4n de grovre. Aven
Carlsson och Kling anse de finare slagrutorna vara bést.

Slagrutan hélles i utgangsliget med spetsen riktad uppéat eller nigot
snett uppat och med fattning si, att hindernas insidor komma uppéat
(fig. 1). Armbagarna héallas antingen intill eller ett stycke ifran krop-
pens sidor. Slagrutan vrides sedan vid utslaget i allmidnhet utat fran
personen och ned till lodrétt ldge. For Johansson »slar» den dock ibland
a4t motsatt hall eller vrider sig 4t personen. Detta skulle vara fallet, da
han bir en klocka eller silverslantar pa sig! Carlsson har emellertid en
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helt annan forklaring. Han kan fa slagrutan att gi at vilket hall som
helst, helt och héallet beroende pa, pa vilket sédtt han fattar slagrutan.

Det gar ej att halla slagrutan alltfor 16st, utan den méaste fattas tam-
ligen hart for att utslag skall kunna erhallas. I och med att man fattar
hart om grenarna, bojas dessa isiar (jfr fig. 1), varvid slagrutan spén-
nes, vilket ar huvudvillkoret for att slagrutan skall gora utslag. Denna
maste darfor ocksa vara av ett elastiskt material.

Ju hardare man fattar slagrutan, desto kraftigare blir utslaget och
desto storre blir kraftforbrukningen och trottheten hos slagruteman-
nen. Carlsson pastar, att han for sin del spanner slagrutan sa svagt,
att, dd& han kommit utanfor adrans utstralningszon, slagrutan réitas
upp av sig sjialv och ater intager utgangsliget. Liljedahl ddremot spéan-
ner slagrutan mycket hart och anviander dessutom, som nidmnts, grovre
slagrutor. Hiarigenom erhallas ocksa givetvis mycket kraftiga utslag,
vilka enligt Liljedahl ha den fordelen att de skulle ge sikrare resultat.
Johansson pastar ocksa, att grovre slagrutor »dra’ starkare» dn de
finare.

Vid bestimmandet av en adra bor man enligt savidl Carlsson som
Blomberg g 6ver adran gang pa gang samt anvidnda sig av en mindre
slagruta med mjuka, smala grenar, varigenom svaga utslag erhallas.
Da en grovre slagruta anviandes och denna spannes kraftigt, skulle
grenarna vrida sig i hianderna vid utslaget och slagrutan skulle déarige-
nom ej kunna ga upp, dd man kommit utanfor adrans utstralningszon.
Liljedahl skulle sidlunda ej kunna konstatera, da »draget fran adran
sldpper».

Enligt Carlsson och Johansson reagerar ej slagrutan omedelbart. Om
man t. ex. star over en adra och fattar slagrutan, s& drojer det nagot,
innan slagrutan borjar rora sig. Kling anser, att detta ar fallet, da
grovre slagrutor anviandas, under det att finare slagrutor ge omedel-
bart utslag.

Blomberg anviander vid uppsokandet av adror i allmidnhet ej slag-
ruta utan blott hogra armen. Han gir harvid sakta och uppmirksamt
framat med handen strickt nedat och fingrarna nagot skilda fran var-
andra. D4 han hirvid kommer oOver en adra, kdnner han en stark,
krampaktig rorelse i hogra armen, som déarvid kommer i en sd hiftig
darrning, att det d& honom omdjligt att halla armen stilla (Blomberg
1907, Holmstréom 1907). Gar han ddremot 6ver samma plats utan tanke
pa att soka reda pa nagon adra, rdkar armen ej i darrning. Utslag med
blotta armen erhéllas p4 samma stillen, som han erhaller utslag med
slagruta.

Johansson péastar, att 4ven han kan fornimma en adra utan tillhjilp
av slagruta. Han gar da fram med armarna hidngande ett stycke fran
kroppen och kinner, dd han kommer 6ver adran, stickningar i alla fing-
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rarna. Dessa fornimmelser- har han alltsd pd samma stidllen, som dar
han far utslag med slagrutan.

Under de forsta 10 aren sasom slagruteman anvéinde Liljedahl ej den
vanliga, klykformade slagrutan utan en rak, bojlig kdpp, ett piskskaft,
en grovre staltrad, en utfalld tumstock eller dylikt. Numera anvinder
han emellertid sdllan en dylik kdpp, endr han anser den vanliga slag-
rutan vara tillforlitligare. D4 kdppen kommer till anvindning, haller
han den i ena d&ndan med bada hidnderna, den vidnstra handen omslu-
tande den hogra. Haller han kdppen 6ver en adra, borjar dess fria dnda
att utfora svingningar i vertikal led. Vid sidan om &dran svidnger dér-
emot kidppen i mer eller mindre horisontell led, varvid den tydligt dra-
ges 4t adran till. Med kédppen lar Liljedahl kunna kdnna adror pa dnda
till 10 m avstand.

Carlsson anser sig ocksd besitta forméagan, att med tillhjdlp av en
bojlig kdpp uppsoka adror. For Carlsson vrider sig kdppen héarvid och
instédller sig med spetsen i den formodade vattenstrommens riktning.

For att Liljedahl skall kunna fa utslag, maste kdppen hallas i &drans
langdriktning. I annat fall erhaller han ej nagot utslag. Detta giller
dven, da Liljedahl gdr med den vanliga slagrutan. D& han gar tvirs
eller snett 6ver en adra kanner han ingenting alls. For att f4 utslag
maste slagrutan hallas i adrans langdriktning. I detta fall avviker
Liljedahl fran de ovriga slagruteméinnen, vilka erhéalla utslag huru de
an ga eller sta i forhallande till Adrans riktning.

Carlsson anser, att Liljedahl i detta fall har en fullkomligt felaktig
forestdallning. Carlsson far det kraftigaste utslaget, d4 han haller slag-
rutan ungefiar vinkelrdtt mot adran. Det kinnes som drag i hidnderna,
och han férnimmer dven, at vilket hall &dran ligger dédrigenom, att det
drager kraftigast i den hand, som dr ndrmast densamma. Kling in-
stimmer hiri och pastar sig endast kidnna adran obetydligt, dd& han
gar 1 den riktning vattnet skulle rinna.

Inom slagrutelitteraturen finner man ofta omtalat, hurusom gummi-
galoscher skulle forhindra utslaget (jfr t. ex. Hasund). Blomberg, Lil-
jedahl och Carlsson pasta, att galoscher i detta fallet ej spela nagon
roll. Johansson diaremot erhaller ej utslag, da han gar i galoscher, och
for Kling bli utslagen svagare.

Utslag 6ver vattenledningsror, 4ven om vattnet i roret ar stillasta-
ende, skulle erhallas av Johansson, Kling och Carlsson. Johansson pa-
star dven, att han, da vattnet pa en del stdllen ar fruset i ett dylikt
ror, kan medelst slagruta angiva dessa stillen, ddrigenom att han dar
ej erhaller nagot utslag. De ndmnda slagruteméinnen skulle dven er-
halla utslag 6ver vattenforande draneringsror i en aker. Liljedahl pa-
star didremot, att han aldrig erhéller utslag vare sig 6ver vattenled-
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ningar eller tiackdikesror. Blomberg vill ej med bestimdhet ange dylika
rorledningars ldge, endr han hiar skulle fa alltfor svaga utslag.

Om man graver en brunn eller upptager ett borrhal pa en plats, dir
Liljedahl uttagit en adra, erhaller han, sedan man natt grundvattnet,
ej utslag over brunnen eller borrhalet och ej heller pa den sida eller
at det hall, at vilket vattnet antages rinna fran brunnen. Ifall en brunn
ar borrad, erhaller han utslag till brunnens mitt, men 4r brunnen ute-
slutande grédvd, erhiller han endast utslag till kanten av densamma.
Ar ddremot adran ej »tagen», d. v. s. brunnen ej gravd tillrdackligt djup,
kan adran foljas savidl 6ver brunnen som pa andra sidan om densamma.

Carlsson och Kling pasta didremot, att de fa utslag for en tagen adra
pa bada sidor om men ej 6éver brunnen, ehuru utslaget pa den sida, dar
adran skulle lamna densamma, alltid skulle vara svagare. Blomberg och
Johansson erhéalla lika kraftiga utslag pa bada sidor om brunnen. Blom-
berg kidnner dven adran O6ver brunnen, vilket diremot Johansson i lik-
het med de 6vriga slagrutemédnnen ej gor.
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Fig. 2. Klings och Johanssons djupbestimningsmetod.

Aven djupet till adran bestimmes av de olika slagruteménnen pa
olika satt. Kling faststiller djupet ddrigenom, att han forst bestimmer
den punkt pd ena sidan om adran, dar han forst borjar f4 en fornim-
melse av densamma (punkt B i fig. 2). Direfter gar han fram lings
en linje tviars over adran. Han erhaller da allt kraftigare utslag ju
mera han ndrmar sig adran och kraftigast 6ver densamma (punkt A).
Pa andra sidan adran och i det att han avldgsnar sig fran densamma,
bli utslagen allt svagare. Han kommer da slutligen till en punkt, C,
utanfor vilken han ej vidare kdnner adran. Avstandet mellan B och C
uppmaites, och halva detta avstand skulle vara ddrans djup under mark-
ytan (linjen AO). Bestdmningen bor givetvis forutsiatta en 90° »ut-
stralningsvinkel». Carlsson anvinder samma djupbestimningsmetod,
vilken torde vara den bland slagrutemén i allmidnhet vanligaste metoden.

D& Johansson vill bestimma adrans djup, gar han dvenledes i en
linje vinkelrdtt mot densamma. Han tager hirvid forst reda pa den
punkt (D, fig.2), ddar tydligt »drag» borjar kdnnas i handlederna
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samt den punkt (A), dir det starkaste draget erhalles. Avstandet mel-
lan A och D uppmétes, och dubbla avstandet skulle vara lika med
adrans djup under markytan. Johansson anser sig alltsd i motsats mot
Kling kunna direkt ange punkten A :s exakta lidge.

Liljedahl har ett sdreget sitt att bestimma djupet till Adrorna. Detta
sker genom att ridkna det »antal slag, som slagrutan slar» fran ut-
gangsliage till vertikallige. Bestimningen tillgar pa foljande sitt. Lilje-
dahl staller sig rakt 6ver &dran med slagrutan riktad nigot snett uppat
och parallellt med densamma. Slagrutan gar direfter successivt ned
till vertikallige med flera eller farre avbrott. Orsaken hirtill torde nog
bero darpé, att Liljedahl d& och d& lossar greppet kring slagrutan. Det
antal slag, som slagrutan hiarvid gjort, ar enligt Liljedahl adrans djup
under markytan, uttryckt i alnar. Om adran ligger grundare, skulle sa-
lunda den kraft, som paverkar slagrutan, vara starkare och darigenom
for varje »slag» kunna draga ned spetsen ett storre stycke, 4n da adran
ligger djupare. Liljedahl kan ej ange djupet enligt den vanliga meto-
den. Detta skulle bero diarpa, att Liljedahl, da han gar tvars eller snett
over en adra, sdsom forut nidmnts, ej kdnner nagonting alls av adran.

Blomberg far ett ungefiarligt matt pa sina adrors djup didrigenom,
att han uppskattar bredden pa det omrade, inom vilket han far utslag
(skakningar) for adran och vilket jag hir forslagsvis bendmner »ut-
stralningsbredden». Djupet skulle vara ungefir 100 ganger storre an
utstralningsbredden.

Det omrade, inom vilket Liljedahl far utslag for en 4dra med den
klykformade slagrutan, har i undersokta fall varierat mellan 8 och 55
cm. Mellan denna utstrialningsbredd och det djup, som Liljedahl erhal-
lit med sin djupbestimningsmetod, har dock ingen proportionalitet kun-
nat konstateras.

Om man narmare studerar de av Liljedahl uttagna adrorna, finner
man, att dessa i allmédnhet kunna inordnas i ett visst system. Detsamma
synes dven géalla Blombergs adror. Detta framgir, om man nidrmare
granskar de i det foljande meddelade aderkartorna.

Liljedahl har silunda i allmidnhet adror, som gi i dster och vister
samt i norr och séder. Inom Svalovsomridet skulle vattnet i dessa all-
tid rinna fran oster mot vister samt frdn norr mot séder, varfor res-
pektive 4dror i det foljande bendmnas ostddror och nordadror. De topo-
grafiska forhallandena i Svalov dro ocksi sidana, att grundvattnet i
verkligheten rinner véister ut. Vid nagra undersdokningar invid kéarr-
marken Vesan i Blekinge fick ddremot Liljedahl i 6verensstimmelse
med markens lutningsforhallanden invid vistra kanten vastaddror samt
invid ostra kanten ostadror.

Liljedahls adror, savil ost- som nordadror etc., ga alltid parallellt
eller ndra nog parallellt med varandra samt inom en och samma plats
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alltid pa4 ungefir lika stort avstiand fran varandra. Ostadrorna ligga
inom Svalovsomradet alltid hogre dn nordadrorna. P4 andra platser
kan diaremot forhallandet vara det motsatta.

Blombergs adror ga i allmidnhet i NV—SO och NO—SV :lig riktning,
och de korsande adrorna ligga vanligen pa samma djup. Sedan nagra
av Blomberg angivna slagrutelinjer utpekats for Liljedahl, har han
sedermera lirt sig att gd upp adror i dessa riktningar. Numera har
alltsd Liljedahl ett ddersystem, ddr adrorna ga i fyra olika riktningar
och korsa varandra under 45° vinkel.

Johansson, Kling och Carlsson synas diaremot ej ha utbildat nagot be-
stamt adersystem. Deras slagrutelinjer forefalla ha ett nigot mera na-
turligt forlopp och synas ej ga i vissa bestdmda riktningar. Johansson
anser dock, att de flesta adror ga i ost-vistlig riktning.

Av vad ovan anforts angaende slagrutetekniken torde framga, att
tillvigagangsséittet vid slagruteménnens formenta vattenuttagning eller
det sdtt, varpa adran fornimmes, bestimningen av djupet till densam-
ma, adrornas eller ddersystemets utseende etc. har en helt och hallet
individuell karaktiar. En del huvuddrag &dro visserligen gemensamma
vid vattensokandet, men i 6vrigt har varje slagruteman sin egen teknik.

Jamforelser mellan olika slagrutemins slagrutelinjer
inom vissa avgrdnsade omraden ete.

Geijersdal. Pa handlanden W. Kédllmans tomt invid Geijersdals jarn-
vagsstation fingo slagrutemidnnen Johansson och Kling gd med slag-
ruta over en viss avgransad del av tomten (fig. 3). Forst inlades pa
den uppgjorda plankartan de av Johansson erhéallna slagrutelinjerna
(heldragna linjer), och Kling var da ej nidrvarande. Direfter inlades
Klings slagrutelinjer (punkterade linjer). Bigge slagruteménnen hade
d& noga gitt over det avgrinsade omréadet. Sdsom synes av kartan, fin-
nes emellertid ej nagon Overensstimmelse mellan deras adror. Saval
Johansson som Kling forklarade dock var for sig, att nadgra andra tyd-
liga adror, 4n dem de sjilva uttagit, ej funnos inom omradet.

Tomten ligger i sjidlva laggen av en storre hogmosse, och jordprofi-
len var foljande:

Karrtorv .. ... 1,7 m.
Moig mellansand, Overst dyig, vatlenférande 0,6 »
GroVINO. ... 0,2 »

Glacial mjala med lerskikt .................... 11,6 » +
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Man kan ju pd forhand pasta, att grundvatten maste pd en dylik
plats forefinnas konstant pad timligen ringa djup under markytan och
att i varje fall det under torven liggande sandlagret méaste vara starkt
vattenforande. I sandlagret kan man ej heller vinta att patriaffa nagra
isolerade vattenddror, utan man bor fa lika mycket vatten, var man
an graver. For att ndrmare pavisa detta, upptogos tvenne borrhal med
ett 12-cm skopborr, det ena 6ver en av Johanssons adror och det andra
5 m darifran (jfr kartan). Det visade sig harvid, att vattentillrinningen
praktiskt taget var densamma till bada borrhéalen. Grundvattenytan lag
vid detta tillfdlle c:a 1,3 m under markytan. Johansson ville ha djupet
pd sina samtliga adror till 2,1 & 2,4 m. Kling angav djupet for sina tva
adror till 3,9 m.
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Fig. 3. Aderkarta vid Geijersdal, aug. 1928.
(Adernkarte nach J. und K.).

Fran den pa tomten forefintliga brunnen gar en tiackt rorledning in
till koket. Ovanfor densamma erhollo savil Kling som Johansson utslag
medelst slagruta. Enligt samfélld uppgift blev utslaget omkring tre-
dubbelt starkare, d& vatten rann fram i roérledningen, d. v. s. di pum-
pen i koket var i gang. Att mirka ar emellertid, att slagruteminnen
visste var vattenledningen gick fram samt att pumpningen mycket vil
hordes ut pa tomten.

Akern vid Dalslund. Den forsta jamforande undersokningen mellan
de skanska slagruteminnens slagrutelinjer gjordes inom ett mindre,
avgriansat omriade & en aker vid Dalslund, Akarp. Jordarten dr hér
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¢éverst baltisk morédnlera. P4 omkring 70 m djup under markytan fin-
nes en starkt vattenforande grusbiddd, en bred, gammal flodbiddd med
artesiskt vatten, den s. k. Alnarpsfloden, vilken bl. a. lamnar vatten till
Malmo stad. Blomberg, som kidnner vil till de geologiska forhallandena
i trakten, samt Liljedahl togo hir ut sina respektive adror oberoende
av varandra, Blomberg en dag tidigare dn Liljedahl.

Blombergs slagrutelinjer gingo, sdsom framgéar av kartan (fig. 4), i
ungefir NV—SO och NO—SV. I nordostra hornet av omradet hade
Blomberg en mycket stark adra pa c:a 75 m djup (utstralningsbredd
c:a 60 cm) och utanfor sydostra hornet en timligen stark adra pa c:a
30 m (utstralningsbredd c:a 30 cm). I nordvéstra hornet fanns en stark
»sandadra» pa c:a 15 m (utstralningsbredd c:a 10 ecm). Dessutom hade
Blomberg en adra, som utgick 1,8 m Oster om nordvistra hornet och
gick mot sydost. Denna kidndes stundom svag, stundom ratt kraftig och
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Adror e gt Liljedalh/ — ceveeces Adror enligt Blomberg

Fig. 4. Akern vid Dalslund, aug. 1928.
(Adern nach L. und B.).

skulle ligga pd 6 & 7 m djup. Dessa adror uttog Blomberg som vanligt
med enbart hogra armen och utan slagruta. De ovriga pad kartan an-
givna adrorna ansag Blomberg vara mycket svaga eller timligen svaga
adror, for vilkas lokalisering han maste tillgripa slagrutan, varvid han
anvinde sig av en liten slagruta med smala grenar.

Liljedahls adror voro dels flera gdende i N—S, dels en i V—O. De
forra skulle ligga pa ett djup av 6,6 a 7,2 m och den senare pa 8,4
a 9,0 m. Négon overensstimmelse fanns ej med Blombergs &dror. Da
emellertid dessa utpekades for Liljedahl, kunde han félja eller med
andra ord f& utslag for en del av dem.

Brunnen vid Dalslund.” Invid Dalslunds gard i Akarp finnes soder
om ladugidrden en brunn, som enligt dgaren skall vara 3,6 m djup.
Jordprofilen var enligt uppgift foljande:

Lera (troligen moréinlera) ................ 2.4 m.
Sand, »flytsand» ............ ... 0,6 »
Lera (troligen moriinlera) ................ 0,6 » +
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Sanden ar det vattenforande lagret i brunnen. Vattentillrinningen
lar vara c:a 3 a 4 m® per dygn.

Blomberg hade har (fig. 5) en korsadra (tvenne korsande adror)
med korsningspunkten liggande i sydvéstra delen av brunnen. Adrorna
voro dock enligt Blomberg sannolikt ej tagna, enéir de skulle ligga pa c:a
6 a 7 m djup. Utanfor adrorna kdnde Blomberg pa nagra stédllen svaga
stickningar i fingrarna. Dessa skulle mojligen hirleda sig fran vattnet
i sandlagret.

Liljedahls adror invid brunnen voro dels en adra fran nordvist, dels
en fran nordost. Den forra skulle ligga pa ett djup av 7,2 m och den
senare pa 9,0 a 9,6 m. Nordviastadran slutade vid brunnskanten, under
det att nordostadran gick till brunnens mitt. Bada adrorna skulle alltsa
vara tagna, trots det att brunnens djup blott dr 3,6 m. Liljedahl kunde
ej kdnna Blombergs adror, oaktat dessa exakt utpekades for honom.

— Adror enligt ~ .
Lifpedats
"""" Adror enligt Blombery
. .

5m
1 J

Fig. 5. Brunnen vid Dalslund, aug. 1928.
(Adern nach L. und B.).

Kronolund. Pa gardsplanen till Kronolunds gard i Uppakra s:n fin-
nes en i hojd med markytan helt 6vertidckt brunn. Det finnes numera
ingenting, som tyder pa att en brunn finnes pa planen, vilken Overallt
ar jamn och grusad. Brunnen dr 7,3 m djup och uttogs av Blomberg
omkring ar 1920. Hiar var da en korsadra. Enligt uppgift dr lagerfolj-
den i brunnen féljande:

Mordnlera ..... ... 6,7 m.
Grus- eller sandlager, starkt vattenférande c:a 0,1 »
=) 2 e A PP SO S B 0,5 » +

Vattnet patriaffades alltsd vid griavningen pa 6,7 m, under det att
man tidigare ej haft ndgot vatten i brunnen. Forut lar det ha funnits
en 4,2 m djup brunn pa gardsplanen, och trots det att man skulle ha
borrat har till 7 & 8 m djup patraffades varken gruslager eller vatten.
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Det 4r mycket mojligt, att gruslagret hade kilat ut och ej alls fanns pa
denna plats, endr de i mordnlerorna upptriddande grus- och sandlin-
serna i allmidnhet ha en mycket begrinsad utbredning. En annan maj-
lighet 4r dock att gruslagret hir ligger nagot djupare.

Over en del av gardsplanen uppgjordes en aderkarta (fig. 6, aug.
1928) dels efter Blomberg, dels foljande dag efter Liljedahl. Tva av
Blombergs adror korsade varandra 6ver brunnen. Liljedahl, som ej viss-
te, att en brunn redan fanns, hade fatt till uppgift att inom det avgrén-
sade omradet utse plats for en dylik. Liljedahl gick d& upp sina adror,
vilka som vanligt gingo i ungefair N—S och V—O. Lamplig plats for
brunnen ansadg han vara nagon av de bada korsningspunkterna. Jag ut-
pekade darefter for Liljedahl Blombergs adror, vilka han nu kdnde och
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Fig. 6. Aderkarta fran Kronolund 1928 och 1930.
(Adern nach L., B. und C.).

kunde folja under hela deras lingd. Djupet pa Blombergs adror genom
brunnen ansag han vara 7,8 och 9,0 m.

Omkring tva ar senare besdkte jag anyo Kronolund, en dag tillsam-
mans med Liljedahl och Carlsson samt foljande dag tillsammans med
Blomberg (fig. 6, okt. 1930). Liljedahl hade nu inom omréadet icke
mindre dn 18 adror mot forut 4 a 8. Orsaken till att han nu fick sa
manga adror berodde diarpa, att han, som nadmnts, lart sig att ga upp
adror i NV—SO och NO—SV.

Carlsson hade inom omradet endast tvenne adror. Blomberg hade 5
adror, och dessa avveko ganska mycket fran de 4 adror, som han tva ar
tidigare hade uttagit. Over det vattenledningsror, som fran brunnen
leder in i ladugarden och vars lige utpekades for slagruteméinnen, er-
holl Carlsson men ddaremot ej Blomberg och Liljedahl utslag.
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L. Uppdkra. 1T augusti 1923 gravdes pa lantbrukare Jons Jonssons
gard i L. Uppakra, Uppékra s:n, en 7,3 m djup brunn. Jordarten ar
morénlera. Vid ett besok pa platsen strax efter griavningen fick jag den
uppgiften av &dgaren, att brunnen omedelbart efter gridvningen var
fullkomligt torr och att inga adror runno till densamma. Efter 37 dygn
fanns i brunnen 17 m® vatten. Tillrinningen var alltsd omkring 0,5
m® pr dygn. Brunnens diameter var 3 m. Brunnen ar att hianfora till
de s. k. tarvattenbrunnarna. Sedermera hade emellertid dgaren borrat
1,8 m i brunnens botten. Nagon ader skulle dock ej hirvid hava pa-
traffats. Brunnen lidmnar dock tillridckligt med vatten for den lilla
gardens behov.

Brunnen ar enligt uppgift uttagen o6ver en korsadra av en for mig
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Fig. 7. Aderkarta fran L. Uppakra 1928 och 1930.
(Adern nach L., B. und C.).

obekant slagruteman. Blomberg fick har ocksd en korsadra med starka
adror pa ett djup av 12 a 13 m (fig. 7). Dessa skulle alltsa ligga under
brunnens botten.

Liljedahl hade endast en &dra, vilken kom fran NNO och lag pi
6 & 6,6 m. Den kunde f6ljas till mitten av brunnen. Liljedahl ansag dar-
for, att vattnet kommer in genom borrhalet i brunnens mitt. Liljedahls
4dra skulle dock ligga omkring 1 m 6ver brunnens botten. Over Blom-
bergs adror, som utpekades, erholl Liljedahl ej utslag. Detta fick dér-
emot en annan, tillfdlligtvis ndrvarande slagruteman, som dessutom
pastod sig kunna félja en ny adra over sodra kanten av brunnen. Ej
heller av denna adra hade Liljedahl ndgon kidnning.

Ar 1930 tog Blomberg anyo ut ddrorna vid brunnen och fick dven
nu en korsddra, men adrornas riktning var ej densamma som forut.
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Aven Carlsson fick en korsaddra, men hans adror divergerade ej sa
mycket som Blombergs.

Fran brunnen gar till ladugarden en vattenledning, som nedlagts for
omkring ett halvt ar sedan, och man kunde dnnu tydligt se, var den gick
fram. Carlsson kunde med slagrutan folja densamma hela vidgen och
erholl lika kraftigt utslag, vare sig man pumpade vatten eller ej. Blom-
berg kédnde Over vattenledningen endast svaga stickningar i finger-
spetsarna. Stickningarna kindes lika, vare sig man pumpade eller ej.

Heleneborg. 1 en brunn sdoder om ladugarden vid Heleneborg, Svalov
hade Blomberg (aug. 1928) en korsadra, den ena adran giende i NNV
—SSO och den andra i ONO—VSV. Utstralningsbredden var 2 dm och
alltsd djupet till vattenddran omkring 20 m. Brunnen ar uttagen av
Blomberg och lar vara 21 m djup.

Liljedahl (nov. 1928) hade héir endast en adra, och denna kom fran
N—NNO och gick till brunnen, men kindes ej soder om densamma.
Liljedahl, som k&ande till brunnens djup, fick 35 slag med slagrutan,
men ville ej uttala sig om djupet till Adran. D4 han far mera dn 20 a 25
slag, anser han niamligen, att hans djupbestimningsmetod ej &r tillfor-
litlig. Nagra ostaddror hade Liljedahl ej. Didremot funnos med nord-
adran parallella adror pa ett avstand av 6 & 7,5 m.

Svalovsgdarden. Vid Svalovsgardens brunn i dalgangen i nédrheten
av stathusen hade Blomberg (aug. 1928) dels en adra, som kom fran
norr, och dels en, som kom fran vaster. Utstralningsbredden uppgavs
vara 3 cm. Brunnen dr 5,4 m djup och ger rikligt med vatten.

Enligt Liljedahl (nov. 1928) gick endast en adra till brunnen, och
denna kom fran NNO. Avstindet mellan Liljedahls nordadror var
hir c:a 5 m. Liljedahl kunde ej alls kinna Blombergs adror.

Hogands. Vid garden Hogands i Tirups s:n finnes en brunn, som
uttagits och gréavts av Liljedahl for nagra ar sedan. Till brunnen gick
enligt Liljedahl en ostadra och en nordadra.

Carlsson ville 4ven ha en korsadra 6ver brunnen. Dessa adror hade
emellertid en helt annan riktning dn Liljedahls, vilka senare Carlsson
helt underkinde likavil som Liljedahl ej godtog Carlssons adror.

Felestad. Vid brunnen pa lantbrukare A. Schunnessons gard i Fele-
stad hade Liljedahl endast en adra, som kom fran Oster. En annan
slagruteman i Svalov, byggmaistare Svensson, hade enligt uppgift en
adra, som gick ungefar parallellt med och 1,5 m séder om Liljedahls
adra. Carlsson hade diaremot en korsadra over brunnen, och dessa adror
hade ett helt annat lige och riktning dn Liljedahls och Svenssons.

Lund. I ett rum pa tredje vaningen pa Grand Hotell i Lund fingo
Liljedahl, Blomberg och Carlsson ange de adror, som de hir kénde
(fig. 8). Det anses ndmligen ej spela nagon roll, huru hogt upp i ett
hus man befinner sig, da det géller att taga reda pa de vattenadror,
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som ga fram under huset. De skulle hdr kdnnas lika bra, som ndr man
gar och tager ut adrorna pa marken.

Sasom framgar av kartan, hade Liljedahl 6 adror och Blomberg 2.
Carlsson kunde ddremot ej kdnna nagra adror alls inom rummet, men
vil strax utanfor detsamma.

Uttagandet av adror i boningsrum, sidrskilt sovrum, ar ingalunda
ovanligt och forekommer atminstone i vissa trakter av Skane samt ut-
fores av savil Blomberg (Sydsv. Dagbl. den 17/3 1918) som Liljedahl.
Virk och reumatiska akommor skulle nimligen ofta ha sin orsak déruti,
att vederborande person har sin sidngplats rakt 6ver en vattenadra. Om
emellertid sdngen flyttas efter slagrutemans anvisning till en aderfri
plats, lara sjukdomssymtomen forsvinna. Anmérkningsviart dr, att en
person, som t. ex. ligger pd andra vaningen eller hogre upp i ett hus,
avenledes skulle rona starkt inflytande av adran. Dessutom skulle ut-
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Fig. 8. Aderkarta 6ver rum nr 206 pa Grand Hotell i Lund, okt. 1930.
(Ein Hotelzimmer mit Adern nach L. und B.).

stralningen fran adran ha en mycket starkt begréinsad spridning, si att
dess inverkan skulle lokaliseras enbart till de rakt ovanfor adran va-
rande partierna av manniskokroppen. Om salunda adran gar fram un-
der knédvecken, s& placerar sig viarken dar, och gar addran fram under
huvudet, uppkommer huvudvirk. Star didremot singen rakt éver och i
samma langdriktning som adran, uppkommer virk i hela kroppen. Pa
djur, som sta i stall, sisom histar och kor, skulle dvenledes utstral-
ningar fran adror ha ogynnsamma inverkningar.

De ndmnda sjukdomssymtomen skulle alltsid bero pa utstralningar
fran mer eller mindre djupt liggande vattenadror och sdlunda ej pa
den fuktighet, som understundom uppkommer i rum dirigenom att
jordfuktigheten, huvudsakligen genom kapillir ledning, gar upp till
husgrunden och 6vergar till huset. Fran en del slagruteanhédngares syn-
punkt borde alltsd de bostadshus, som dro uppforda pa starkt vatten-
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forande men i ytan torra grusasar, vara synnerligen hilsovadliga, vil-
ket ingalunda torde vara fallet.

I det nyss omndmnda hotellrummet hade de tre slagrutemidnnen helt
olika a4dror. Vems anvisningar skall i detta fallet f6ljas, da det géiller
val av aderfri sdngplats? Om dessutom nagot slag av utstralning i
verkligheten dgde rum ifran vattenddror och denna utstralning hade
en sa starkt begrinsad spridning, som man vill géra géllande, borde vl
alla slagrutemén fa precis samma slagrutelinjer inom ett visst omrade.

Slagruteminnen i Varmland, Kling och Johansson, ha ej hort talas
om, att ett samband skulle forefinnas mellan reumatiska akommor och
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Fig. 9. Liljedahls adror pa P. Larssons tomt den 19 samt 22 aug. 1928.
(Adern nach L.).

vattenadror. Kling pastar till och med, att han under tio ars tid legat
over en adra, utan att detta pa nagot sdtt haft ndgon inverkan pa hans
organism. I utlandet synes man dock understundom &ven tro pa vatten-
adrors halsovadliga inverkan. I Tyskland anvidndes t. ex. en sarskild
apparat, Wehrmeisters apparat, for att avskdrma och salunda oskad-
liggora utstralningen fran adrorna (Zunker 1930).

P. Larssons tomt. Over sydostra delen av P. Larssons tomt i Svalovs
by uppgjordes efter Liljedahls slagruteutslag en aderkarta. Tre dygn
senare gjordes en ny karta 6ver samma omrade (fig. 9). De bada ader-
kartorna uppvisa dock helt olika slagrutelinjer. Endast ostddran, som
gick till brunnen, och ostaddran invid tomtens sodra begrdnsningslinje
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samt nordadran voro i huvudsak oforandrade. Dessa voro ocksa de enda
slagrutelinjer, vilkas lidge kunde behallas i minnet. Experimentet be-
lyser det faktum, att en slagruteman alltid far olika slagrutelinjer vid
olika tillfdllen inom ett och samma omrade, forutsatt att forsoket utfo-
res fullt objektivt och inga yttre omstidndigheter fa inverka. Upprat-
tandet av en dylik adderkarta tog en tid av omkring 4 t. och gjordes
med stor noggrannhet.

Liljedahls ostadror gingo hir ovanligt tiatt, och avstindet mellan dem
var ungefir lika 6verallt eller omkring 1 & 2 m. Samtliga ostadror skulle
dessutom som vanligt ligga pad samma djup och pd denna tomt pa 8,4 m.
Ostadran till brunnen, men ej nordadran, skulle vara tagen.

Blomberg hade (aug. 1928) ej nagon kidnning av Liljedahls manga
ostddror. Inom omradet mellan brunnen och sédra kanten av tomten
hade han endast tvenne adror, vilka dessutom hade en annan riktning
an Liljedahls. Blomberg pastod dock, att han pa nagra stéllen kéinde en
viss stelhet i armen, vilket han likvil i vanliga fall ej anser ha nagon
betydelse. Invid brunnen ville han i likhet med Liljedahl ha en kors-
adra, men i motsats till denne kidnde han ostddran dven vister om
samt 6ver brunnen.

Carlsson hade (nov. 1929) en i nédstan rakt nordlig riktning gaende
adra genom brunnen. Den var svag, och dessutom skulle den ligga djupt,
enidr den kidndes pa ganska langt avstand. Dess riktning kunde darfor
ej med sidkerhet angivas. Dessutom fanns en NNO:lig adra, som lag
hogre och var mycket svag. — Brunnen dr 8,1 m djup och har i bottnen
ett starkt vattenférande gruslager.

Vid de jamforelser, som i det foregaende gjorts mellan olika slag-
ruteméns slagrutelinjer inom vissa avgridnsade omraden, framgar, att
ingen Overensstimmelse har kunnat péavisas. Detsamma har varit fal-
let, da en och samma slagruteman vid olika tillfdllen tagit ut sina slag-
rutelinjer inom ett visst omrade.

Experiment med forbundna 6gon.

Flera slagruteforskare ha latit slagrutemin ange sina adrors ldgen
dels med, dels utan forbundna 6gon. I allmidnhet ha héirvid helt olika
slagrutelinjer erhallits (jfr t. ex. Lettstrom, Hogbom, Zunker m. fl.).
Professor S. Hasund har dock kommit till ett motsatt resultat.

Jag gjorde ett par experiment med Liljedahl med foérbundna 6gon
(fig. 10). Ett 25 m:s mattband utlades och fastgjordes i ungefiar nord-
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sydlig riktning. Liljedahl fick darefter tre ganger ga fram lings matt-
bandet och med slagrutan ange de punkter, dir ostadrorna 6vertvirade
detsamma. Forsta gangen gick han med férbundna 6gon fran 0—25.
De bada andra gangerna gick han utan forbundna 6gon, andra gangen
fran 0—25 och tredje gangen fran 25—0. Sista gingen uttogs &dven
adrornas »utstralningsbredd», vilken varierade mellan 35 och 55 cm,
men uppgick vanligen till 40 cm. (Den vig, som slagrutemannen gick
vid detta och foljande experiment, angives med streckad linje och rikt-
ningen med en pil).

Overensstimmelsen med avseende pd utslagen blev, som synes, myc-
ket dalig, och da vidret var blasigt och Liljedahl dessutom for tillfal-
let indisponerad, besléto vi upprepa forsoket om en vecka. Vidret var
da vackert, och Liljedahl var i god kondition. Han gick nu dels med den
vanliga klykan, dels med en grov, 1,3 m lang och rak staltrad. Forsoket
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Fig. 10. Experiment med Liljedahl med féorbundna 6gon.

gjordes ungefar pa samma plats som forut. Resultatet blev dock, som
synes, lika daligt som foregaende gang.

Vid detta sista forsok och da Liljedahl gick lings mattbandet den 5.
gangen markerades de tva sista utslagen med storre trastickor, nim-
ligen vid 23,20 och 25,65 m. Detta klargjordes ockséa i forbigaende for
Liljedahl. D4 dessa punkter nidsta gang passerades, erhollos ocksa ut-
slag just pd dessa stdllen. Detta kan ju anforas som ett bevis for att
slagrutemannen kan paverkas av yttre faktorer.

Blomberg och Carlsson provades dven vid ett tillfdlle med forbundna
ogon. Blomberg provades forst samt diarefter Carlsson lidngs en och
samma linje, ett 20 m:s mattband (fig. 11). Overensstimmelsen &r i
allmidnhet dalig, savidl om man jamfor vars och ens utslag inbordes
som om man jamfor den enes utslag med den andres. Ett undantag fin-
nes dock, i det att Blomberg erholl utslag tre ganger (men ej den
fjarde) vid 5,5 m. For Carlsson har ej 4dran utan dess »utstrialnings-
bredd» angivits; sjdlva adran ligger pa denna linjes mitt.
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Resultaten av forsoken med forbundna 6gon utvisa, att utslagen va-
riera fran gang till gang och att alltsd nagra bestimda adror ej exi-
stera. Av forsoken kan man emellertid dven utldsa, att utslagen i all-
méanhet aterkomma med vissa bestdmda mellanrum eller att avstanden
mellan slagrutelinjerna dro i stort sett desamma. Detta framgéar ju dven
av en hel del av de tidigare meddelade aderkartorna.

Hir skall 4ven omndmnas ett experiment med forbundna 6gon, som
gjordes 1928 med Liljedahl och som visade en anmirkningsviart god
overensstimmelse i fraga om utslagen. Liljedahl gick héarvid fram lings
en 36 m lang linje och, da han forst gick pa vanligt sdtt med O6ppna.
ogon, erholls 17 olika utslag, vilka utmirktes med stickor. D4 han strax
diarefter gick samma linje med forbundna 6gon, erholls i stort sett
utslag pé precis samma punkter som forut med undantag av pa 5 stil-
len. I detta fall holl jag emellertid Liljedahl i armen, och dessutom

Hronolund 6/ 1930

Fig. 11. Experiment med Blomberg och Carlsson med forbundna 6gon.

kunde jag hela tiden se, var de tidigare utslagen hade erhallits. Jag
formodar, att den goda Overensstimmelsen bor foras pa tankeoéverfo-
ringens konto. Vid samtliga senare utférda experiment har slagrute-
mannen i stort sett fatt ga for sig sjalv. Dessutom har jag konsekvent
sokt borteliminera alla moéjligheter for tankedverforing, vare sig jag
skulle haft for avsikt att hjidlpa eller distrahera slagrutemannen.

Mot experiment med forbundna 6gon ha ogillande uttalanden gjorts
fran de slagrutemén, som jag i detta hidnseende provat. Blomberg pa-
star, att han i detta fall ej kan ga s& uppmérksam, som han borde. Da
man binder for 6gonen, borteliminerar man enligt Carlsson ett av slag-
rutemannens kontrollerande hjalpmedel, varjamte hans sensibilitet
skulle avtrubbas. Emellertid ha vid de utforda forsoken slagruteméin-
nen i allmidnhet fatt g& minst ett par ganger lings linjen utan for-
bundna 6gon, och 6verensstimmelsen blev i alla fall lika dalig (jfr fig.
10 och 11).
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Kontrollering av slagrutan vid brunnsgridvningar
eller borrningar.

Jag har foljt ett flertal brunnsgravningar, dar platsen f6r brunnen
camt adrornas djup uttagits av en slagruteman fore grdvningens bor-
jan. Under gravningens gang har jag sedermera varit i tillfille att
studera jordlagren och lata uppmaéta vattentillrinningen pa olika nivaer
i brunnen. Dessutom ha borrningar eller mindre griavningar utforts pa
en del platser for kontroll av slagruteutslagen.

Jag har i det foljande medtagit samtliga de brunnsgrdvningar eller
borrningar, som jag sjalv pa ett eller annat sidtt kontrollerat. Dessa
komma salunda att mer eller mindre utforligt refereras.

Grabergstorp. P& garden Grabergstorp i Vise s:n hade Johansson
ar 1926 tagit ut en adra, och en brunn gréavdes till 3,5 m djup. Brun-
nen blev dock fullkomligt torr. Jordarten var glacial lera. Genom borr-
ning konstaterade jag, att den leran underlagrande morédnen lag pa
8,3 m djup, och att nigon vattenadder med all sannolikhet ej fanns i
leran. D4 dessutom slagrutemannen stod i bottnen av brunnen, erhdéll
han ej alls nagot utslag med slagrutan! Fore griavningen hade han dock
haft tydligt utslag.

D4a denna brunnsgriavning limnade negativt resultat, beslot gardens
dgare att gora ett nytt forsok. Johansson foljde darfor adran 200 m
till kanten av en bergbrant, och en 4,3 m djup brunn upptogs héir. Jord-
arten var 2,56 m glacial lera, direkt vilande pa granit. Grundvatten sak-
nades helt och hallet i leran, och med den nira 2 m djupa spriangning,
som gjordes i det fasta berget, erholls endast obetydligt med vatten.
Nagon vattenadra hade ej heller hiar patriaffats.

Geijersdal. 1,0 km viaster om Geijersdals jarnviagsstation finnes en
for flera ar sedan griavd brunn. Den dr 4,4 m djup, och Kling hade en-
ligt uppgift tagit ut densamma. En verklig vattenadra har har patraf-
fats, endr en stindig och konstant strom av vatten under hela aret rin-
ner fran brunnen. Enligt vad Kling och andra berdttat mig patraffa-
des pad 3,4 m djup tvenne adror: »tvenne vattenstralar av omkring
fingerbredd sprutade fram ur leran (sapleran) i sodra delen av brun-
nen.» Genom borrning invid brunnen konstaterade jag, att jordarten
overst var grovmo till 1,1 m och didrunder glacial lera (mjila
med lerskikt) till mera &n 13,5 m djup. Sapleran borjade pa 1,8 m.
Nagot vatten fanns ej i grovmolagret, men daremot erholls mycket vat-
ten vid borrningen genom leran.

Detta synes ju vara ett for slagrutan synnerligen gynnsamt fall. Jag
var dock ej nidrvarande, varken da brunnen togs ut eller d4 den grav-
des. Jag vet sdlunda t. ex. ej, om hir forut fanns en kélla eller om slag-
rutemannen av vegetationens eller markens beskaffenhet kunnat sluta
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sig till att har fanns vatten, vilket sedermera omedvetet kunde ha givit
impulsen till slagruteutslaget.

Olmhult. T tradgdrden till Olmhults folkskola, Vise s:n hade en i
trakten boende slagruteman tagit ut en addra medelst slagruta till 4,2 m
djup. Aven en annan slagruteman skulle ha tagit ut samma &adra till sa-
val ldge som djup. Over adran borrade jag fill 12 m (diarav med skop-
borr till 8 m), utan att vatten patraffades. Jordarten var grovmo-
mellansand.

Skarpnéck. En artikel i Dagens Nyheter den 11 maj 1928 med rubri-
ken »Slagrutelotteri vid Skarpnick» gjorde mig uppmérksam pa en
brunnssprangning invid Skarpnicks gard, Stockholm. Platsen for brun-
nen skulle medelst slagruta hava uttagits av en slagruteman fran Stock-
holm. Jag besokte Skarpnick tvenne ganger i maj 1928.

Brunnen ligger nordvast om uppfartsviagen till garden. Den &r till
formen fyrkantig och av storleken 2,5X4 m samt har ett djup av 12 m.
Arbetet med densamma hade utforts i borjan av aret. De 16sa jordlag-
ren hade en miktighet av 1,2 & 2,7 m, i medeltal 1,5 m, och utgjordes
av lera, vilken i allmédnhet vilade direkt pa det fasta berget, vilket be-
stod av en grov gnejs. I nordostra sidan av brunnen lag emellertid en-
ligt uppgift ett tunt gruslager i en insdnkning i berget. Hiar skulle den
cna av de bada med slagruta utpekade och varandra korsande adrorna
komma fram. Denna, den 6vre adran, skulle komma fran nordvéist eller
NNV, och en del vatten skulle hirifrdn rinna till brunnen. I ovrigt
skulle dock ingen tillrinning dga rum, enir berggrunden var jaimforel-
sevis tdat och sprickfri.

Den andra adran, vilken skulle ligga under brunnens botten och lar
komma fran vister eller VNV, forsokte man na genom en 5 m borrning
i berget i brunnens botten, kombinerad med spriangning »for att skaka
loss berget». Den 24 maj hade spréingningen i brunnens botten blivit
utford. Da jag nédsta dag besokte platsen, fanns emellertid endast jim-
forelsevis obetydligt med vatten i brunnen. Man torde ddrav kunna
draga den slutsatsen, att ndgon vattenadra eller starkare vattenférande
spricka i berget ej patraffats, vilket dven sedermera blivit bestyrkt.

Svalov. Innan jag overgar till en redogorelse for vattenforhallandena
vid en del brunnar i Svalov, skall jag forst i korthet berora traktens
jordarter och hydrologi. Dessa forhallanden belysas av fig. 12, som &r
en schematisk tvirsektion over Svalovtrakten.

De l6sa jordlagren utgoéras av tvenne olika mordner, den 6vre eller
baltiska mordnen samt den undre eller nordostmordnen. Mellan dessa
ligger oftast en upp till ett par meter méktig isdlvsavlagring av sten,
grus eller sand.

Den baltiska moridnens méktighet uppgér till 4 4 8 m. I 6vre delen
ar moranleran pa grund av luftens oxiderande inverkan till fargen mer
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eller mindre gulgra och bendmnes diarfor gullera. Detta guller-
lager har i allmdnhet en méiktighet av omkring 3 m. Harunder har mo-
ranleran en blagra fiarg, och leran bendmnes hir vanligen blaler a,
som alltsd dr den for luftens inverkan ej utsatta delen av moréinleran.
Luften har namligen ej kunnat trdnga hit ned, darfor att alla sma mel-
lanrum och haligheter hédr dro standigt utfyllda med vatten. Gransen
mellan gulleran och blileran, bldlergréidnsen, anger salunda
den baltiska mordnens lidgsta grundvattenyta eller grundvattenytan
under torrperioder. Graver man sig ned under blalergriansen, bér man
alltsa fa vatten. Men detta vatten a4r dock kvantitativt sett mycket obe-
tydligt, endr morédnleran ir hart packad och praktiskt taget finnas hir
inga utrymmen for det fria vattnet, sisom egentliga sprickor o. d. De
brunnar, som gravts uteslutande i morédnlera utan att grus- eller sand-
lager patraffats, lamna ocksa alltid en liten och for ett hushall i all-
méanhet otillrdcklig vattenkvantitet. I Skane bendmnas dylika brunnar

' '-ffru: ock sand [: | YVattemForande grus och sand _-- Grundvaﬁenyz‘a ]|:

Fig. 12. Tvarsektion, Svalov.

tdrvattenbrunnar. Grundvattentillrinningen sker hiar fak-
tiskt sa, att vattnet endast droppvis rinner till brunnen. — I morédnen
forekomma emellertid ofta grus- eller sandlinser eller ocksi partier av
starkt grusig eller sandig moréanlera, vilka kunna vara mer eller mindre
vattenforande.

Den mellan de bada moridnbiddarna liggande isdlvsavlagringen ar
ur vattenanskaffningssynpunkt av mycket stor betydelse for Svalovs-
samhéllet, endr lagret i allmédnhet dr starkt vattenforande. De brun-
nar, som g ned i detta gruslager och diar fa sitt vatten, d4ro ocksd de
basta inom samhillet. Dessa brunnar bendmnas i det foljande g r u s-
brunnar till skillnad fran de 6vriga, som kunna bendmnas mor 4 n-
brunnar, enir de erhalla sitt vatten ur sjdlva morénleran eller fran
sméirre grus- eller sandlinser i densamma.

Grundvattnet i isdlvsgruset, som bildas av fran den baltiska morédnen
nedsjunkande grundvatten, bildar pa grund av sin jamforelsevis stora
rorlighet eller sdsom cirkulerande grundvatten ett fran grundvattnet
i moranerna avskilt grundvattensystem. Det har en tydligt utbildad
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grundvattenyta, som aret om synes ligga pa ungefidr konstant samma
niva i gruslagret. I nordostra delen av omradet ligger gruslagret hogre,
och hir star grundvattenytan ligre eller ocksid kan grundvatten helt
och hallet saknas, d. v. s. gruslagret dr torrt. I sydvastra delen av om-
radet stadr ddremot vattnet ofta under starkt hydrostatiskt tryck. D3
man t. ex. for nidgra ar sedan grdvde en brunn hir och hade kommit
ned till 4 m djup i moréanleran, brot vattnet igenom den sannolikt tadm-
ligen tunna Aaterstidende delen av mordnleran ovanfor gruslagret samt
steg hastigt upp och fyllde brunnen och rann till och med 6ver brun-
nens kanter.

Pa grund av markens och jordlagrens lutningsfoérhallanden kommer
sadlunda vattenstromningen att ske fran oster mot viaster ned till en hir
befintlig dalging, diar grundvattnet for 6vrigt gar i dagen i en del kil-
lor. Man kan ocksa tydligt se, att grundvattnet strommar viaster ut, da
man i en brunn gréiver sig ned genom gruslagret, ddrigenom att vatt-
net vid uppgrumling forst klarnar i 6stra kanten. Enligt Liljedahl rin-
ner dven »adervattnet» mot vister, Liljedahls ostaddror. Detta dr emel-
lertid en sak, som han torde inse utan slagrutans tillhjalp.

Jag har foljt griavningsarbetet vid ett 10-tal brunnar i Svalév, och
dessutom har jag av Liljedahl erhallit uppgifter angdende jordarts-
och vattenforhallanden fran c:a 40 andra brunnar inom samhéllet.
Grusbrunnarna utgjorde den 6vervidgande delen eller 70 %. P& vissa
stdllen har gruslagret ett ndgot hogre lige och dr diarfor ej vattenfo-
rande och likasd saknas det helt och hallet pad en del stidllen (jfr fig.
12). De aterstaende brunnarna eller 30 % dro darfor mordnbrunnar.

Det stora antalet grusbrunnar utvisar, att gruslagret forekommer
och &ar vattenforande under storre delen av Svalévssamhillet. Inom
denna del av omradet far man givetvis vatten, var man dn griver pa en
tomt, blott man griver sig ned till gruslagret och ej stannar med grav-
ningen i den baltiska morénen.

I omstaende tabell ldmnas en forteckning over de av Liljedahls
grusbrunnar, dar jag varit i tillfdlle att £6lja griavningsarbetet. I samt-
liga fall grivde man sig ned genom den baltiska moréinen till det starkt
vattenforande grus- eller sandlagret samt nagra decimeter ned i det-
samma. Grundvattenytans i gruslagret djup under markytan samt dju-
pet till Liljedahls ost- och nordadror (uttaget for grévningen)
angivas.

For adrornas utseende invid P. Larssons brunn har redan tidigare
redogjorts (fig. 9). Vid grdvningen av denna likavdl som andra
brunnar bestimde Liljedahl da och d& fran brunnens botten avstandet
till &drorna. Pa t. ex. 3,6 m djup erholl han 6ver ostddran 7 och over
nordadran 10 slag med slagrutan, vilket sdlunda skulle ange, att det
aterstod att gridva 7 respektive 10 alnar innan dessa adror naddes. P4
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Grundvatten-
ytan i : Ostadra Nordadra
graslagret |

P. Larssons brunn 1928 sumws 6,9 m. 84 m. 9,6 m.
A. Liljas » »  owewe 75 » 78 » 9,0 »
Utsadesforeningens — » D R — 6,4 » 4,2 » 90 »
F. Perssons » 1929 ..., 8,0 » 9,6 » 10,8 2 11,4 m.
A. J. Karlssons » > e 4,2 » 7,2 » 9,6 m.
H. Hanssons » 1931 ...... | 6,6 » 8,4 » | 10,22 10,8 m.

6,3 m djup gjorde slagrutan respektive 3 och 6 slag. Ostadran skulle da
ligga 1,8 m under brunnens botten. Grundvattenytan i gruslagret lag
da 0,6 m under bottnen.

Da Liljedahl tog ut platsen for F. Perssons brunn, angav han djupet
for ostadran till 9,6 m. Han meddelade dock samtidigt, att han tidigare
strax i nédrheten griavt en brunn, dir vattenforande grus patraffades
under 9 m morénlera.

Av morinbrunnar har jag endast varit i tillfalle att folja gravning-
arna vid tre stycken, ndmligen N. Svenssons bada brunnar samt brun-
nen i »Svarta halan».

N. Svenssons brunnar. Den foérsta brunnen pa N. Svenssons tomt
ligger 45 m norr om den nyss nimnda F. Perssons brunn. Man borde
sannolikt dven hir patriaffa gruslagret, vilket ocksa fanns pa 6,6—6,9
m djup. Gruslagret lag emellertid har 0,4 m hogre och var ej vatten-
forande. Man fortsatte darfor gravningen ned i den underliggande
nordostmoréanen till 14,4 m djup.

Till omkring 9 m djup var brunnen fullkomligt torr. P4 9,0 och 9,8
m funnos ett par omkring 1 dm méktiga skikt eller linser av grusig
sand, vilka voro nagot vattenforande. Vattentillrinningen varierade mel-
lan 100—300 1 pr dygn under gravningen fran 10—14,4 m. Efter borr-
ning 1,3 m i brunnens botten erhélls en tillrinning av 500—600 1/dygn.
D4a brunnen darpa limnades orord under 8 dagar, steg vattnet 1,2 m,
vilket motsvarar en tillrinning av 300 1/dygn. Detta var salunda en ty-
pisk tarvattenbrunn.

Liljedahl hade hir (aug. 1929) tagit ut en korsadra, ostiddran pa
9,0 m och nordadran pa 10,8 a 11,4 m. Liljedahl kom dock ej att ut-
fora gravningsarbetet, utan detta gjordes av en annan brunnsgrivare.
Jag sammantriffade emellertid med Liljedahl vid brunnen, d4& man
kommit ned till 11,7 m. Liljedahl pastod da, att brunnen ej blivit griavd
péa den plats, som han angivit, och att ostddran lag c:a 1 & 2 dm soder
om brunnen. Hiaremot star dock dgarens pastaende, att brunnen blivit
gravd just pa den plats, som Liljedahl uttagit. Liljedahl gick pa min
begidran ned i brunnen for att med slagrutan undersoka vattenforhal-
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landena. Liljedahl pastod héarvid, att nordadran kédndes fran norra
kanten av brunnen till brunnens mitt, vilket skulle tyda pa »att adran
antingen var tagen eller att det kommit luft in i densamma». Adran
skulle endast ligga nagra decimeter under brunnens botten. Av det fore-
gaende framgar emellertid, att nadgon adra ej patrdffades vid den fort-
satta gravningen. Liljedahl forklarade sedermera, att det i varje fall
var ett drag, men att adran var mycket svag.

Blomberg (okt. 1929) ville ha en adra, som gick fram 6ver brunnen
i NNV—SSO0:lig riktning och bildade en vinkel av c:a 25° med Lilje-
dahls nordadra. Den hade en utstralningsbredd av c:a 1 dm; djupet
skulle sdlunda vara omkring 10 m.

Carlsson (nov. 1929) hade en adra, som gick ungefiar mitt igenom
brunnen fran SSO mot NNV. Denna avviker endast obetydligt fran
Blombergs adra. Carlsson fann liksom Blomberg endast en adra.

D4a denna djupa brunn ej limnade nigot vidare vatten, igenfylldes
den, och #dgaren lat grdva en ny brunn 8 m norr om densamma. Den
nya brunnens uttagande anfortroddes &t Blomberg (okt. 1929). Han
hade hir en korsadra, en NNO—SSV :lig samt en ONO—VSV :lig adra.
Av dessa skulle sannolikt den senare ligga ldgre dn den forra.

Carlsson (nov. 1929) hade en adra, som gick fran SO mot NV och
var mycket svag. Dessutom skulle dven finnas en foga mirkbar, mycket
svag ONO:lig adra.

Gruslagret fanns i denna brunn pa 5,7—5,8 m, men var dven har
torrt. Brunnen blev 9,0 m djup, och vattentillrinningen 6kade fran 20
till 100 & 150 1/dygn mellan 7,5 och 9 m djup. Aven denna brunn blev
en tiarvattenbrunn, och lar ej alls komma till anviandning.

Svarta hdlan. I den s. k. Svarta halan, 200 m sydvist om Svalévs
jarnvagsstation, grivdes 1928 en 10,2 m djup brunn. Férut fanns pa
tomten en gammal brunn, som var omkring 8 m djup. Trots i densamma
utforda borrningar hade tillrdckligt med vatten ej erhéllits, och brun-
nen var ocksa i allméanhet torr pad somrarna. Detta beror enligt Liljedahl
dédrp4, att ingen adra rinner till, vilket han kontrollerat med slagrutan:

Den nya brunnen upptogs 6ver en korsaddra c:a 4 m séder om den
gamla. Ostadran skulle ligga pa 8,4 & 9 m och nordadran pa 10,2 & 10,8
m. Jordarten var overst 6,8 m baltisk mordn, och dirunder kom nord-
ostmordnen. Nagot grus- eller sandlager fanns ej mellan de bada mo-
ranerna.

I nordostmorédnen funnos emellertid tvenne svagt vattenforande la-
ger, namligen ett lerigt gruslager pa 7,2—7,8 m samt en tunn, 2 cm
miktig, sandig gruslins pad 10,1 m. Forefintligheten av denna senare
hade jag dock ej tillfdlle att sjdlv konstatera. Det bor hiar papekas, att
Liljedahl forutsagt tvenne vattenadror och att vid grdvningen patraf-
fats tvenne vattenférande jordlager ungefir pa de angivna djupen.
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Vattentillrinningen var emellertid timligen obetydlig och uppgick efter
griavningens avslutande till 800 1/dygn. Brunnen har i fortsdttningen
alltjamt visat sig ldmna otillrdckligt med vatten. Varken dgaren eller
Liljedahl sjalv dro belitna med densamma.

D4 man vid griavningen kommit ned 0,6 m under det leriga gruslag-
ret pa 7,2—7,8 m, som utgjorde Liljedahls ostiddra, erholl Liljedahl som
vanligt ej utslag med slagrutan i ddrans riktning nere i brunnen. Da
emellertid Liljedahl holl spetsen av slagrutan omedelbart intill 6stra
(dock ej viastra) viaggen ovan gruslagret, erholls kraftigt utslag.

Carlsson har dven tagit ut adrorna till brunnen (nov. 1929). Han
kunde salunda folja en adra, som kom fran NNO och gick genom nord-
vistra delen av brunnen. Den »drog» tydligt 4t SSV och gick alltsa i
denna riktning. En annan &adra, som kom fran OSO, gick nistan
mitt igenom brunnen mot VNV. Denna var dock mycket svag.
Bigge adrorna kidndes betydligt svagare, sedan de gatt genom brun-
nen. Liljedahls och Carlssons adror bildade ungefiar 20° vinkel med
varandra och sammanfollo sdlunda ej.

V. Nilssons brunn. Sommaren 1929 hade Liljedahl gridvt en 3,0 m
djup brunn & V. Nilssons tomt i Svalévs by. Liljedahl har harom lam-
nat foljande uppgifter.

Jordarten var overst till 1,8 m djup en baltisk morénlera av vanlig
typ. Ddrunder kom en grusig morédnlera, och denna var starkt vatten-
forande. Nagon adra skulle emellertid ej ha patraffats, enligt vad Lilje-
dahl med slagrutan ansett sig kunna konstatera! Hans adror lago djupt
under brunnens botten, en nordadra pa 9,0 & 9,6 m och en ostadra pa
10,8 a 11,4 m.

Jockarp. Nagra undersdokningar utfordes dven i sydvistra Blekinge
for att prova Liljedahl inom omraden med helt andra jordartsforhal-
landen 4n i sydvéstra Skane. Det forsta forsoket gjordes pa ett grus-
omrade invid lantbrukare B. Karlssons gard, Jockarp, Gammalstorps
s:n. Over den lilla planen, som ligger strax intill och nordvist om ladu-
garden uppgjordes en aderkarta (fig. 13). Jordarten &ar oOverst till
0,6 m sand samt darunder, stenigt och sandigt grus. Grundvattenytan
lag 1,3 m under markytan.

Liljedahl hade d4ven hér sina i ungefar V—O och N—S géende adror.
I de forstndmnda skulle emellertid vattnet rinna fran véster mot oster,
vastadror (i motsats till ostddrorna i Svalov). Grundvattenstrommen
gar ocksa i den riktningen, vilket for ovrigt tydligt framgar av topo-
grafien. Omradet ligger ndmligen invid Ryssbergets Ostra sluttning
samt vister om sankmarken Vesan.

Tre gropar upptogos inom omradet, grop 1 och 3 6ver var sin adra
samt grop 2 mellan dessa &dror. Jordart, grundvattenytans lige och
vattentillrinningens storlek voro lika i alla tre groparna. Sedan vattnet
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natts i grop 1, erholl Liljedahl ej utslag 6ster om gropen men dock fort-
farande viaster om densamma. Vid gropens successiva igenfyllande er-
holls dock omedelbart utslag 6ster om gropen, i samma o6gonblick som:
vattenytan 6vertidckts av nadgot grus och vattnet ej langre var synligt!

Efter gravningen av grop 2, som ligger mellan adrorna, undersdkte
Liljedahl med slagrutan, huruvida adrorna norr och séder darom moj-
ligen dndrat riktning och nu runno till gropen, i all synnerhet som vi
ost bort ganska mycket vatten fran densamma. Detta var emellertid
ej fallet, endr han fick sina adror att gd som forut.
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Fig. 13. Liljedahls adror vid Fig. 14. Liljedahls adror vid
Jockarp (aug. 1928). Skogsgard (aug. 1928).

Av kartan framgar, att viast- och nordaddrorna grenade sig pa en del
stidllen. Viastaddrorna visade dessutom ofta ett slingrande och stundom
egenartat forlopp. Vister om grop 2 korsade sdlunda en viastadra en
annan pa samma niva och upphorde strax diarefter samt kunde ej féljas
vidare. I sydvéastra delen av omradet gingo tva véastadror ihop och for-
svunno. Detta forklarar Liljedahl bero dirpa, att vattnet vid adrornas
foreningsstille skulle silat ut at alla hall i gruset.

Skogsgard. 1 vastra delen av sankmarken Vesan och pa Skogsgards
dgor i Gammalstorps s:n gick Liljedahl upp sina adror inom ett mindre
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omrade. Jordarten utgores av gyttja, som pa 3,8 m djup underlagras
av lera.

Av aderkartan (fig. 14) framgar, att viastadrorna, som skulle ligga
Pa 1,8 m djup, gingo fram timligen regelbundet och nira nog parallellt.
Den andra adran, norr ifran ridknat, syntes vara avbruten och kunde
ej foljas under en stricka av omkring 1,5 m. Nord-sydadror saknades
helt och hallet. En dylik patrdaffades ej trots letande forrdn 115 m
vister hdrom eller ett litet stycke ovanfor kanten av kdrrmarken.

Tre borrhal (Bh 1—3) upptogos till 2 m djup. Vattentillrinningen
var jamforelsevis langsam, dock storst i borrhal 3, som emellertid lig-
ger mitt emellan tvenne adror. — Omedelbart efter borrningen erhoélls
ej utslag 6ster om borrhal 2. En stund senare erhélls dock utslag hér,
men adran skulle nu ha ett nagot sydligare lige.

Den 6vre delen av gyttjan till 0,7 m var nagot uttorkad, och i den-
samma funnos en del tunnare sprickor samt rotkanaler. I dessa stod nu
vattnet upp till 18 ecm under markytan. Nagot rorligt och allra minst i
adror rinnande vatten fanns ej, vilket konstaterades vid upptagandet
av en storre grop.

100 m vister hdrom eller invid kanten av sankmarken gjordes en
borrning i nordostra hornet av en aker. Liljedahl hade hir en viastadra
pa 3,6 m djup. Under lergyttja och sand fanns har mellan 1,2—1,8 m
ett starkt vattenforande gruslager, vilket underlagrades av en timligen
fast och styv, glacial lera. Vattnet i gruslagret var dock enligt Lilje-
dahl »ej adervatten utan tiarvatten», endr han, efter det vi borrat till
1,5 m, erholl utslag pa bada sidor — savil oster som viaster — om borr-
halet. Dock skulle man hiar praktiskt taget ha kunnat taga hur myec-
ket vatten som helst. Liljedahl ville dock ha sin vidstadra djupare eller
pa 3,6 m.

Av den ovan lamnade redogorelsen for de brunnar, vid vilka jag haft
tillfalle att folja griavningsarbetet, har det visat sig, att positiva resul-
tat i fraga om vattentillgdng erhéllits pa de stéllen, diar vattenforande
grus- och sandlager patriaffats och diar man med sidkerhet fatt samma
Tesultat, var man adn griavt pa ifrdgavarande tomt. I 6vrigt ha brun-
narna i huvudsak varit tiarvattenbrunnar, i vilka fall resultaten maéste
anses vara negativa. I ett par fall ha starkt vattenforande jordlager
patraffats, utan att slagrutemannen dar kdnt ndgon adra. Pa ett grus-
och ett gyttjeomrade har direkt pavisats, att intet samband forefinnes
mellan slagruteutslag och grundvatten.
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Unders6kningsmaterialets beviskraft och planerade
kontrollborrningar.

Fore tryckningen av denna uppsats ha samtliga slagrutemén, med
vilka jag samarbetat, tagit del av manuskriptet samt pa anmodan del-
givit mig de anmérkningar och kompletteringar, som de ansett sig bora
gora. Harvid ha bland annat samtliga framhallit, att de av det fram-
lagda undersokningsmaterialet ej pa nagot siatt rubbats i sin Overty-
gelse om slagrutans tillforlitlighet vid vattensyning.

For egen del dr jag fullt 6vertygad om, att de har framlagda under-
sokningsresultaten dro avgorande i slagrutefrigan. Till samma resul-
tat ha ju for ovrigt ett flertal andra slagruteforskare kommit. Orsaken
till att alla, som sysslat med slagruteproblemet, ej kommit till samma
resultat utan till och med till ett fullkomligt motsatt, torde nog ligga i
de svarigheter, som dro forknippade med utforandet av de till synes sa
enkla slagruteunders6kningarna. Forsoksfelen torde hidr ofta spela en
mycket stor roll. Borteliminerandet av forsokskéllorna dr det betydelse-
fullaste men samtidigt det svaraste vid studiet av slagruteproblemet.

De av mig och andra framlagda bevisen synas dock ej pa nagot sitt
paverka de pa slagrutan verkligt troende. Tron pa slagrutan ar hir sa
starkt rotad, att det ej 4r nagon lidtt sak att rubba densamma. De in-
vandningar, som redan gjorts och komma att géras mot mina under-
sokningar dro sddana, som man ofta ser anforda, sisom att nagon eller
flera av de provade slagruteminnen ej skulle besitta tillrdacklig fardig-
het eller kéanslighet, att de varit indisponerade eller att jag genom av-
siktlig eller oavsiktlig tankeoverforing oftast vilselett dem o. s. v. Jag
tror dock, att det jimforelsevis stora material, som jag har framlagt,
javar dessa eventuella pastaenden.

Det framhalles fran slagruteanhidngarnas sida, att slagrutan kan
vara missvisande i mindre kéinsliga personers hiander (Sperlings 1915).
Ej fullgoda utdvare halla genom sina misstag motstindet mot slagru-
tan vid liv (Korseman 1927). Det fordras stor skicklighet och erfa-
renhet for att skota slagrutan, mycken 6vning samt en sdrskild, med-
fodd begavning (Sparr 1911). De personer, som blott kunna anvédnda
sig av sin kanslighet och ej dro nodsakade att anvidnda slagruta, be-
hova enligt Sperlings (1915) ej gora nadgra misstag.

Civilingenior N. R:son Kleen &r av den Overtygelsen, att endast ett
fatal slagrutemin kunna utnyttja slagrutan med gott resultat. De
ovriga skulle vara humbugsmakare eller i varje fall ej tillrackligt kans-
liga eller skickliga. Carlsson dr ocksd Overtygad om, att man ej kan
lita lika mycket pa alla slagrutemin, och han anser, att resultatet i
stor utstriackning hidnger pd tekniken. Den enda riktiga typen av slag-
ruta skulle vara sidana med smala och mjuka grenar, med vilka man
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enligt Carlsson skulle ha storre mojlighet att kontrollera slagrutans
utslag.

Mot tva av de av mig provade slagruteminnen, nimligen Blomberg
och Johansson, kan ingen anméirkning goéras pa bristande kinslighet,
endr de dven kidnna adran med blotta handen eller armen. Flera av
slagrutemannen ha dessutom en mycket stor erfarenhet vid vattensok-
ning, sasom framfor allt Blomberg och Liljedahl. Min personliga upp-
fattning om samtliga slagruteméin &ar dessutom den, att nagot bedri-
geri eller humbug fran deras sida ej foreligger samt att deras egen
overtygelse dr den, att det verkligen ar en fran vattnet utgaende kraft,
som paverkar slagrutan och far den att rora sig. (Detta senare utta-
lande har gillats av samtliga slagrutemén).

Det underkdnnande, som maéaste givas at slagrutan, behover givetvis
ej drabba slagrutemidnnen sjidlva i deras egenskap av anskaffare av
vatten. Deras mer eller mindre stora erfarenhet och tridnade iaktta-
gelseformaga torde ofta vara dem en stor hjialp vid utseende av plats
for en brunnsgriavning eller brunnsborrning. Atminstone i en del fall
ha de samtliga misslyckats, da det géllt att skaffa vatten. Jag anser,
att dessa negativa resultat ej skulle bli flera, om de helt lade bort slag-
rutan etc. och endast placerade brunnen pa den plats, dir de utan nagot
redskap bedomde var den skulle ligga.

Det skulle vara av stor betydelse i slagrutefragan, ifall kontroll-
borrningar kunde utforas. Det giller ju for mangen att 6verge en
bergfast tro pa slagrutans inneboende formaga, och ndgra mera direkta
bevis 4n de harvid erhallna borrningsresultaten kunna ej tinkas. Vid
dessa undersokningar skulle man alltsd upptaga borrhal eller eventu-
ellt grava brunnar, dels over dels utanfor uttagna adror. Man torde
kunna utgé ifran, att sex borrningar dro tillrdckliga, tre borrningar
over och tre utanfor ddrorna. Nagra liknande undersékningar torde ej
tidigare hava utforts med undantag av de av Barret utforda borrning-
arna, vilka emellertid helt tala till slagrutans forman (Sparr 1915).

Blomberg har for en eventuell undersokning foreslagit trakten soder
om Malmo eller Limhamn, och ur geologisk-hydrologisk synpunkt anser
jag ocksd denna trakt vara mycket lamplig. Genom de talrika brunns-
borrningar, som Blomberg utfort hiar i trakten, har det framgétt, att
de 16sa jordlagrens eller mordnens miktighet uppgar till 8 & 12 m och
att vattenforande lager eller vattenadror patraffas mellan mordnen och
underliggande berggrund, som utgores av Limhamnskalk. I denna se-
nare skulle inga vattenadror forefinnas.
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Diskussion angdende orsaken till slagrutans rérelse.

Fran slagrutehall har gjorts gillande, att slagruteutslaget eller slag-
rutemannens kianslighet skulle bero pa nagot slags stralningar, elekt-
riska eller radioaktiva etc., som utgingo fran grundvattnet (jfr t. ex.
Sperlings 1912). De vetenskapliga undersokningar, som utforts for att
pavisa detta, ha emellertid limnat negativt resultat (jfr Hasund,
Kumm etc.). De av mig utforda undersokningarna ha ju ocksa givit
samma resultat. Ifall verkligen en viss stralning dgde rum, borde ju
alla slagrutemin kidnna densamma och sdlunda alltid f4 samma slag-
rutelinjer. Man synes salunda kunna utga ifran, att slagruteproblemet
ej kan vara ett geofysikaliskt, utan maéaste vara ett psykologiskt eller
fysiologiskt problem.

Psykologen, professor Karl Marbe i Wiirzburg papekar, att det aldrig
fran nagot hall kunnat pavisas nagot kausalsammanhang mellan i jor-
den forefintliga dmnen och slagruteutslagen. En del undersdokningar
skulle visserligen tyda hidrpa, men man stéder sig i dessa fall endast
pa enstaka, till synes positiva resultat med slagrutan, eller ocksa &ro
de utforda forsoken behdftade med alltfor stora fel. Det bevisar t. ex.
ingenting, ifall man protokollforde alla brunnsgridvningar och borr-
ningar, som utfordes av en viss slagruteman. Resultaten bli nimligen
beroende pa den verkliga vattentillgdngen i marken, och denna dr myec-
ket olika inom olika omraden. Inom t. ex. storre delen av Svalovssam-
hillet far man, som forut anforts, vatten var man dn gréver, blott man
griaver sig ned till det vattenforande gruslagret.

Marbe anser for sin del, att, for att slagrutan skall funktionera,
maste dels slagrutemannen formoda eller veta, att det finnes vatten pa
en viss plats och dels maste han ha fullt fortroende till slagrutan. Detta
torde dock ej alltid vara det primira inom slagruteproblemet, till vil-
ket jag sedermera aterkommer.

Under de sista sju aren har i den tyska tidskriften »Der Kulturtech-
niker»> pagatt en mycket skarp strid angiende slagrutan och dess an-
vandbarhet. Denna skriftvixling uppkom nidrmast med anledning av att
dr H. Claus i Dresden 1925 beskrev sin patenterade tickdikningsmetod,
vid vilken slagruta kommer till anvidndning. Inom parentes vill jag hir
anfora, att 4ven om man skulle tro pa slagrutans formaga att kunna
soka reda pa vattenadror, sd har slagrutan likvil icke den minsta be-
tydelse, da det giller tiackdikning i vart land med de jordarts- och kli-
matologiska forhallanden, som hir dro radande. I vara vanliga lerjor-
dar ar det vatten, som forekommer i alven, kvantitativt sett mycket obe-
tydligt och forekommer hir i sprickor, vilka i allmidnhet dro mycket
tunna och ligga pad omkring 1 decimeters avstind fran varandra. Det
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vatten, som det i huvudsak géiller att hastigt fa bort, 4r det 6verskotts-
vatten, som under nederbordsrika perioder finnes i matjorden. Detta
matjordsvatten ar emellertid tdmligen jimnt fordelat i matjorden och
bildar understundom dagvattensamlingar. For att konstatera detta vat-
ten behoves ej slagruta, och sannolikt far ej heller ndgon slagruteman
utslag harfor. I de fall, da ddremot tryckvatten eller killsig forekom-
mer, ger sig detta tillkdnna pa vegetationens utseende, vid jordens be-
arbetning, vid jordens upptorkning etc. Jag vill darfor uttala den for-
hoppningen, att ndgon metod att tickdika med slagruta ej matte komma
till anviandning i vart land. (Se i ovrigt referat av G. H. Lettstrom i
Kungl. Landtbrukskad. Handl. och Tidskr. 1927, 1930 och 1931).

I den nyligen avslutade slagrutestriden i »Der Kulturtechniker» ha
22 st. uppsatser publicerats av olika forfattare. Skriftvixlingen torde
haft det goda med sig, att den blottat den 6vertro och mysticism och
man kan dven sidga det 6vermod, som alltsedan krigsaren vidlader det
tyska slagrutevidsendet. Striden synes mig hava avslutats till slagru-
tans nackdel. Den mest aktive i denna strid har varit professor F.
Zunker.

Zunker har ej kunnat pavisa nagot samband mellan slagruteutslag
och vattenadror trots noggranna undersokningar. Utslagen anser han i
vanliga fall bero pa sjalvsuggestion, som harror fran en medveten eller
omedveten slutledning angaende sambandet mellan plats och vattenfore-
komst. Dock kan édven utslagen erhéallas genom omedveten efterhdrm-
ning (t. ex. pa en plats dar han sett eller hort, att ndgon annan forut
erhallit utslag) samt genom tankeldsning eller tankedverforing. Piano-
spelaren t. ex. uppfattar noter och utféor roérelser med fingrarna utan
medvetet tinkande, och likasa skulle slagruteutslagen bero pé inldrda,
omedvetna, s. k. ideomotoriska muskelrorelser. Zunker ldarde sig sjidlv
och andra att gd med slagruta, och han fann, att man vid en mindre
skarp sjalviakttagelse i sjdlva verket far den uppfattningen, att slag-
rutan ror sig utan eller till och med mot var vilja.

For att minska de ekonomiska forluster, som kunna drabba lant-
befolkningen genom slagrutan, pafordrar Zunker, att slagruteminnen
skulle genom de tyska slagruteféreningarnas forsorg och under kon-
troll fran statsmyndigheternas sida genomga prov pa sin férmaga.
Han rekommenderar sarskilt foljande prov. Man later slagrutemannen
g4 en del olika vagar, varvid han bar starkt morkfiargade och téatt slu-
tande glas6gon. Samtidigt antecknar man, var utslagen d4ga rum. Sedan
later man honom fran annan utgangspunkt ga samma stridckor men
utan de morka glasogonen. Utslagen maste i de bada fallen 6verens-
stimma, bortsett fran en eller annan 6verhoppad eller nytillkommen
utslagspunkt. Zunker anser, att, om det 4r nagot av virde med slagru-
tan, s4 torde ingen samvetsgrann slagruteman vilja draga sig undan
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provet. A andra sidan ar det hans Overtygelse, att ingen slagruteman
kan besta detta grundliggande prov.

Fore Zunker ha en del andra forskare, sisom Marbe foreslagit obli-
gatoriska prov for att kontrollera slagrutemidnnens formaga. Aven
Hasund foreslar en provning av slagruteméin, ndrmast for att f4 den
praktiska sidan av saken mera utredd.

Geologen, doktor A. Kumm i Braunschweig, hidvdar med stod av ut-
forda forsok och i motsats mot Marbe, att tron pa slagrutans formaga
och pa narvaron av vatten ej dr det vasentliga i slagruteforfarandet.

Denna Kumms uppfattning torde i ett flertal fall vara riktig. Vid
praktiskt taget alla av de av mig utforda forsoken har markens beskaf-
fenhet 6verallt varit jaimn och likartad. Slagrutemannen kan omdjligen
haft nagon forutfattad mening om, var vattnet mojligen kunnat ga
fram. Pa t. ex. P. Larssons tomt (fig. 9) lago ju Liljedahls adror pa
1 4 2 m avstand fran varandra och planen var fullkomligt jadmn.

Dock kunna bevisligen yttre omstdandigheter spela roll vid slagrute-
utslaget. Jag erinrar t. ex. om experimentet med Liljedahl (fig. 10),
dir utslag erholls just invid de stickor, som markerade tidigare erhallna
utslag. Vid uppsokandet av eventuella adror till en redan befintlig
brunn synes dessutom en slagruteman alltid f4& adror och helst kors-
adror till brunnen. De enda tillfdllen, da en slagruteman ej far nagra
adror till en brunn, ir troligen, da han vet eller formodar, att brunnea
praktiskt taget ej lamnar nagot vatten. I dessa sist anforda fall maste
utslagen bero pa suggestion.

Kumm é&r av den uppfattningen, att det enda reella i slagruteproble-
met dr det faktum, att slagrutan ror sig. Allt annat 4r inbillning. Slag-
rutan skulle ndmligen »sla» for varje méanniska vid lika fattning i slag-
rutans grenar. For att fa4 utslag ar det dock nodvindigt, att slagrutan
erhéller en fjaddrande spanning, vilket ju dven framhalles av slagrute-
méannen sjilva. Detta intrdaffar, dd& man kraftigt bojer om slagrutans
grenar utat. Det dr enligt Kumm omdjligt att halla en spidnd slagruta
av elastiskt material en liangre tid. Vid den ringaste rorelse med héin-
derna limnar namligen slagrutan detta labila jamnviktslige och over-
gar i det stabila jamnviktsldget, vilket uppnatts da slagrutan vridit sig
180°. I detta senare lige har slagrutans spanning fullkomligt upphort.
Hinderna astadkomma nidmligen hir ingen b6jning av slagrutans gre-
nar utan tviartom en striackning av desamma.

Utslagets styrka ar beroende av materialets elasticitet och hur hart
slagrutan spdnnes. Denna kraft ar ofta si stor, att grenarna brytas
av eller barken & desamma skalas av. Likasa dr det omojligt for slag-
rutemannen sjalv att halla emot vid utslaget till och med om han far
hjélp av andra. Slagrutan gar ned, for si vitt man ej nagot lossar grep-
pet kring densamma, varigenom spidnningen hos slagrutan minskas.
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Riktigheten av vad ovan anforts bevisas darav, att fullkomligt sam-
ma slagruteutslag kan erhallas dven utan ménsklig muskelkraft. Kumm
gjorde nidmligen fo6ljande experiment. En slagruta fixerades pa ett
kraftigt bride darigenom, att man bragte den i spiant liage med de bada
grenarna fasthallna mellan tvenne spikar, som stodo pa handsbredds
avstand fran varandra. D4 man direfter nagot lyfte den ena grenen,
slog slagrutan med stor hastighet 6ver 180°.

Slagruteutslaget beror sdlunda enligt Kumm péa enkla fysikaliska for-
héllanden, och varje méanniska skulle inom kort kunna lidra sig att han-
tera en slagruta. Orsaken till att utslag erhalles, torde, sdésom Kumm och
flera andra lingt fore honom antagit, bero pa sma och oméirkliga mus-
kelrorelser i handen. Dessa muskelrorelser kan vem som helst astad-
komma medvetet, diarigenom att man for hidnderna mycket obetydligt
indt mot varandra. Dock kan nog flertalet méanniskor ej fa slagrutan
att sla sa att sdga av sig sjilvt, d. v. s. genom omedvetna muskelrorel-
ser, vilket ddremot troligen dr fallet med flertalet slagrutemén. Det &r
dock troligt, att vem som helst efter tillrdcklig 6vning skall s& sma-
ningom i likhet med pianospelaren fa fram de omedvetna muskel-
rorelserna.

Liljedahls slagruteutslag torde till storre delen bero pa helt automa-
tiska muskelrorelser. Ost- och nordadror bilda med varandra ungefir
rata vinklar, och dessutom &ro avstanden mellan adrorna inom ett och
samma omrade ungefir lika stora. I de fall, dd Blomberg far fram sina
nordvist- och nordostddror, méste man &4ven rdkna med muskel-
rorelser av denna typ, vare sig han gar med eller utan slagruta. Dess-
utom far givetvis savidl Blomberg som Liljedahl utslag beroende pa
suggestion. De helt automatiska slagruteutslagen béra dock bli mera
framtridande hos éldre slagrutemin med storre praktik. Liljedahl och
Blomberg ha ju ocksa under en lang foljd av ar sysslat med vattenut-
tagning. Hos de 6vriga slagruteminnen, som endast gatt med slagruta
en jamforelsevis kort tid eller ha mindre 6vning, kunna nagra automa-
tiska utslag av denna typ ej forméarkas. De fa ocksa hdarigenom ej nagot
s. k. adersystem, och deras utslag torde bero pa suggestion.

Sammanfattning.

Sasom sammanfattning av vad ovan anforts, kunna féljande punkter
anforas:

1) Intet samband synes forefinnas mellan utslag med slagruta eller
en slagrutemans kénslighet och grundvatten (vattenadror).

2) Slagruteutslagen torde bero pa, att den spidnda slagrutan séttes
i rorelse genom sméa och omirkliga, i allmdnhet omedvetna rorelser i
handens muskler.
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3) Dessa muskelrorelser dro sannolikt antingen helt automatiska
muskelrorelser eller ocksd uppkomma de genom sjalvsuggestion, omed-
veten efterhdrmning, tanketverforing eller tankeldsning.

Zusammenfassung.
Wiinschelrute und Wasseradern.

Der Verfasser hat als Hydrogeolog Versuche mit der Wiinschelrute
ausgefiihrt und ist dabei zu der Schlussfolgerung gekommen, dass ein
Zusammenhang zwischen Rutenausschligen und Grundwasser (Was-
seradern) nicht besteht. Fiinf Rutengidnger sind ndher studiert worden.

Beinahe jeder Rutengidnger hat seine eigene Wiinschelrutentechnik.
Die Ader (Wiinschelrutenader) wird demnach auf verschiedene Weise
wahrgenommen, und die Bestimmung der Ader und deren Tiefe unter
der Oberfliche geschieht verschiedenartig. Simtliche Rutengidnger be-
nutzen die gewdhnliche gabelformige Wiinschelrute (Fig. 1). Zwei
bestimmen die Ader auch nur mit blossem Arm und also ohne Gerit.
Einige Rutengidnger haben ein besonderes Adersystem (System der
Wiinschelrutenlinien). Die Adern des Rutengéingers Liljedahl gehen
immer von N—S und W—O und wahrend der letzten Jahre auch von
NW—SO und NO—SW. Seine parallelen Adern liegen in derselben
Tiefenlage und in gleicher Entfernung (Fig. 4—9, 13—14). Die Adern
Blombergs gehen im allgemeinen von NW—SO und NO—SW (Fig.
4—8) und liegen gewohnlich in derselben Tiefenlage (z. B. in Fig. 5,
6—7 Meter). Nur fiir einige verhindern Gummischuhe die Rutenaus-
schldge. Viele, aber nicht alle, Rutengidnger sollen das Wasser in
Wasserleitungsrohren und Dranstriangen fiihlen konnen.

Verschiedene Rutenginger erhielten stets verschiedene Adern auf
demselben Platz (Fig. 3—8). Ein und derselbe Rutenginger erhielt
auch bei verschiedenen Gelegenheiten auf demselben Platz verschiedene
Adern (Fig. 6, 7 und 9).

Priifungen, da der Rutenginger teils mit, teils ohne verbundene
Augen oder mit tiefdunkler Brille geht, geben niemals iibereinstim-
mende Ergebnisse (Fig. 10 und 11).

Der Verfasser wohnte mehreren Brunnengrabungen bei, wo vor dem
Graben der Platz von einem Rutengidnger bezeichnet worden war. Im
allgemeinen sind positive Resultate nur erhalten worden, wenn wasser-
fiihrende Kiesschichten angetroffen wurden (Fig. 12). In diesen Féllen
hédtte man auch dieselben Resultate erhalten, wo in der Umgebung
man auch gegraben hitte, da das Wasser in Kiesschichten nicht in be-
stimmten Wasseradern fliesst.
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Die Rutenausschlige sind wahrscheinlich sehr oft von unbewussten
und ganz automatischen Muskelbewegungen abhingig. Die Rutenaus-
schlige konnen auch von der Autosuggestion, von dem Nachahmungs-
trieb, von einer Gedankeniibertragung oder Gedankenlesen ausgehen.
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