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Om meteoriter i allminhet.

Att tid efter annan sten- och jernmassor nedfalla pd jorden fran him-
len har varit bekant fran aldsta tider. Hos de gamla grekiska och ro-
merska forfattarne forekomma pd flera stillen antydningar hérom, ehuru i
mer eller mindre dunkla ordalag. S&lunda omtalar Homerus!) ett fall
af tvd jernmassor vid Troja. Omkring 400 &r f. Chr., d4 Lysander se-
grade Ofver Atheniensarne, skall en stor sten hafva fallit vid Aegos
Potamos i Thracien. Plutark 2) séger, att stenen &nnu visades pd hans
tid och holls i stor dra. Plinius 8) omtalar samma sten och siger, att
han var si stor som en hel vagnslast och af en brind firg. Hos Livius?%)
forekomma flerestides berdttelser om meteorstenfall. S3 skola under
Tulli Hostilii tid stenar nedfallit pA Albanerberget “icke annorlunda &n
dd vinden neddrifver hvirflar af hagel pd jorden”. Senatorerna ut-
gingo for att se undret och en nio dagars férsoningsfest firades. Den
heliga stenen i Kaaba i Mekka, som tillbedes af Muhammedanerna, skall
ocksd vara en meteorsten®). I Josua bok &) forekommer ett stélle,
som synbarligen tyder pd ett meteorstenfall, genom hvilket ménga fler af
Israeliternas fiender omkommo &n genom svird; 4tskilliga andra att
fortiga.

1) Iliaden 15. 19—32. Haidinger: Ein vorhomerischer Fall von zwei Meteorei-
senmassen bei Troja.

2) Lysanders lif, cap. 22.
3) Hist. nat. TI. 58.
4) “Lapidibus pluit* &r ett ofta forekommande uttryck. Se t. ex. Res Romane I. 31.

5) Engeln Gabriel skall hafva nedfort den till jorden. Han skall till en borjan
hafva varit hvit och genomskinlig, men genom vidroring af en oren qvinna blifvi
svart. (Zamhascher, en af commentatorerne till Koran).

6) 10 cap. 11 vers,



I &ldre tider, sd fulla med vidskepelse och ofvertro, gifvos forkla-
ringar ofver dessa foreteelser, som stodo i sammanhang med de rddande
religiésa dsigterna, och emedan man ej kunde ndjaktigt forklara dylika
ofsrmodadt intriffande héndelser, tillskref man gudarne deras ursprung,
upplade de nedfallna stenarne i templen, egnade dem en gudomlig vord-
nad sdsom en slags representanter for gudomligheten och inristade deras
bilder p4 mynt och andra minnesmirken, for att minnet af dessa tilldra-
gelser skulle bevaras till efterverlden.

Dianas bild i Ephesus, hvarom Paulus!) talar, var sannolikt en
meteorsten,, dels derfore att dess afbild finnes pd gamla mynt derifrén,
dels derfore att en motstindare till Paulus sdger: "hvem hvet ej att
Ephesernas stad ar virdarinnan af Diana och det frin himlen fallna be-
litet”? 2) Ar 1492 den 7 November foll i Ensisheim i Elsass en meteorit
under starkt din, hvilken kejsar Maximilian 14t upphdnga i koret i
kyrkan, med forbud, att ingen fick rora dervid. Han skall ocksd hafva
begagnat tillfédllet, att med anledning hdraf uppmana kristenheten till ett
korstdg mot Turkarne3). Minga fler exempel skulle kunna framstillas,
men de redan anférda visa att meteorstenfallen linge fordes inom det
gudomligas, underbaras och vidskepligas omrade.

Att genom nedfallandet af meteoriter &tskillig skada kan férorsakas,
faller af sig sjelft, alldenstund dessa héndelser intrdffa si oférmodadt,
att man ej kan stilla sig i sékerhet?) for dem. Sdlunda omnimnas flera
berittelser om menniskor och djur, som blifvit dodade eller sirade, bygg-
nader, som dels blifvit sonderslagna dels stuckna i brand, fartyg, som
blifvit forderfvade, grds och grioda, som blifvit forstorda genom nedfal-
lande hett damm eller stoft.

Ménga, till och med lirda, personer betviflade, ja, till och med for-
klarade fér en omdjlighet, att stenmassor kuude nedfalla frdn himlen,
under det andra deremot, stodjande sig pd bekanta fakta, ifrigt forfik-
tade d4sigten. Frimst bland dessa sednare stir Chladni, hvilken 1794 i
sitt arbete om Pallasjernet pd en ging bekdmpade de vidskepliga dsigter,
som forut varit gillande, samt framdrog sdsom historiska fakta, att me-

1) Apostlagerningarne 19. 35.

2) tijs *Apriuidos xal toi Seomerods.

8) Under franska revolutionen borttogs stenen ur kyrkan. Hufvudmassan finnes
nu i Paris. Bitar af den finnas dessutom i flera meteoritsamlingar.

4) Chladni gifver i Feuer Meteore vid talet hirom allminheten nigra lugnande
ord: Niemand hat Ursache sich vor einer solchen Naturbegebenheit schr zu fiirchten,
da die Fille sehr selten und gegen den Schaden, der ofters durch den Blitz verursacht
wird, fast ftir nichts zu rechnen sind,
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teorstenfall timligen ofta intriffa. I sitt utmirkta arbete: Ueber Feuer-
Meteore, und iiber die mit denselben herabgefallenen Massen, Wien 1819,
ett inom meteoritlitteraturen klassiskt arbete, uttalade han sig &nnu be-
stimdare och framstdllde theorier, hvilka &nnu ega bestind. Han visade,
att stjernfall, eldkulor och meteoritfall &ro med hvarandra identiska, att
dessa lysande kroppar &ro af kosmiskt ursprung, d. v. s. frimlingar frin
den vida verldsrymden, hvilka forut varit frimmande fér jorden och hen-
nes atmosfer.

S& bestdmda och tydliga hans bevis &n voro, fanns det dock perso-
ner, som hardnackadt tviflade!) och det, ehuru 4tskilliga fall intréiffade
efter utgifvandet af hans forsta bok. Andtligen intriffade 1803 ett me-
teorstenfall, som inom kort borttog alla tvifvelsmdl och hvarvid den ve-
tenskapliga vdgen for undersokningen af dylika fall blef banad. Det var
fallet vid 1'Aigle i Normandie den 26 April 1803.

Detta fall, hvaraf ofver 2000 stenar uppsamlades och hvaraf repre-
sentanter finnas i de flesta meteoritsamlingar, 14t franska Institutet veten-
skapligt 2) undersoka genom fysikern Biot, och genom hans beréttelse 3)
samt genom tre %) nya fall, som samma &r intriffade borttogos alla tvif-
vel, som &nnu funnos gvar.

Till sin natur dro meteoritfallen analoga med de s. k. stjernfallen,
hvilka man hvarje klar natt kan iakttaga och som isynnerhet vid vissa
tider, sisom i Augusti och November mdnader, forekomma i otalig méngd.
De kroppar, hvilka vi se sdsom stjernfall, genomgd blott de ofversta la-
gren af jordatmosferen och fortsitta dter sin vég ut i verldsrymden. De
kroppar deremot, hvilka sisom meteoriter komma till oss, genomgd luft-
kretsen niirmare jorden, réna derfore ett starkare motstind sdval tillfolje
af luftens storre tithet som &fven deraf, att de hafva ett tjockare luftla-

1) Chladni sdger sjelf i Feuermeteore: Als meine Schrift (om Pallasjernet) er-
schienen war, erklirten die meisten den ganzen Inhalt fiir Thorheit, so wie ich es
auch erwarten hatte. — Einige vermutheten sogar, dass ich wohl nur eine so para-
doxe Meinung hingeworfen; und mit allen moglichen Scheingriinden aufgestutzt haben
mochte, um, wenn die Physiker es von der ernsthaften Seite nihmen, mich iiber sie
alle lustig zu machen.

2) Mairen pa stillet anmilde forst handelsen officielt, men de flesta ville ej tro
det och i en’ parisertidning beklagades folket i I'Aigle ofver att hafva en si okunnig
Maire, som kunde tro sadana darskaper.

3) Memoires de I'Institut t. 7. Relation d’un voyage fait dans le département de
I'Orne, pour constater la réalité d'un météore observé & 1’Aigle, par J. B. Biot.

4) Den 4 Juli vid East Norton i England, 4 October vid Saurette i Frankrike
och den 13 December vid Missing i Bayern.



8

ger att passera, himmas eller rent af stannas i sin kosmiska fart, hvar-
efter jordens dragningskraft tager hand om dem och drager dem till sig.
Funnes ej luften, som gor meteoriterna ett si kraftigt motstind, si
skulle inga andra meteoriter kunna komma till jorden &n de, hvilkas
bana just triffade henne, emedan hennes dragningskraft i forhdllande till
den hos meteoriterna inneboende kosmiska lefvande kraften &r jamforelse-
vis ringa.

Berittelserna om timade meteorstenfall &ro till hufvudsaklig del med
hvarandra ofverensstimmande, men skilja sig dock i enskildtheterna i foljd
af de sirskilda dgonvittnenas olika iakttagelseformiga.

Det plotsliga och oférmodade i sjelfva foreteelsen mdste nodvéndigt
hos hvilken iakttagare som helst gora ett si maktigt intryck, att den
skildring, han afgifver ofver foérloppet, till ndgon del kommer att bero
pa hans individualitet.

Forloppet vid ett meteoritfall kan ungefirligen framstillas pd fol-
jande sitt. Forst iakttages pd betydlig hojd en lysande kropp, som lik-
nar ett stjernfall. Denna lysande kropp kommer allt ndrmare, dess stor-
lek tilltager, dess sken blir allt starkare och intensifvare. Det har nu
bildat sig en sd kallad eldkula, som vanligen &tfoljes af en storre eller
mindre lysande svans. Stundom synes denna eldkula utkasta ligor, rék
och gnistor 4t alla hdll. Svansen kan bestd af genom farten och genom
gnidning mot luften lésryckta smddelar af meteoriten sjelf, dels kan den
i ménga fall blott vara en optisk villa, uppkommande derigenom, att ogat
ej i hvarje Ogonblick kan uppfatta meteoren pd det stille, der han verk-
ligen befinner sig, utan bilden af honom frin ett féregdende lige férenar
sig med och sammansmélter med bilden frin ett efterféljande.

Snart hores en stark knall liknande ett kanonskott, en gevérssalfva
eller ett starkt dskslag. Harpd foljer ett starkt din liksom af ett haftigt
trummande eller korande pid en stengata med stora tungt lastade vagnar.
Stundom &tfoljes den forsta starka knallen af flera svagare och slutligen
falla under ett pipande eller hvisslande ljud stenar till jorden.

Efter att under tusentals ar hafva tillryggalagt i sin bana million-
tals mil, ligga nu der dessa framlingar frdn den vida verldsrymden och
utgora ett foremdl for vdra nyfikna blickar samt gifva oss svdrlosta pro-
blemer att losa, i hvilket afseende!) vi dn vilja betrakta dem. Deras
rol sdsom sjelfstdndiga kroppar &r slut och de tillhora nu for alltid jor-
den och #ro underkastade de krafter, som p& henne &ro verksamma.

1) Reichenbach siger (Pogg. Ann. 1858): En meteorit dr ett kosmologiskt, ett
astronomiskt, ett fysikaliskt, ett geologiskt, ett minerologiskt, ett kemiskt, ett meteorolo-
giskt, ett kristallografiskt samt slutligen ett mekaniskt foremal.
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I verldsrymden g4 meteoriterna i sina banor med planetarisk hastig-
het, som uppskattas till 5—10 mil i secunden. D& en meteorit med
denna stora hastighet intringer i luftkretsen, roner han ett kraftigt mot-
stdnd, hvarigenom en stor del af hans lefvande kraft gdr forlorad, hvil-
ken, enligt den mekaniska virmetheorien, forvandlas i virme, som &tgar
dels att uppvirma de omgifvande luftpartiklarne, dels ocksd meteoriten
sjelf. Denna virmegrad ar si stor '), att den ar tillricklig ej blott att
forsatta de omgifvande luftpartiklarne i ett glodande tillstdnd, utan &dfven
bringa meteoritens yta till smédltning. Harigenom forklaras det starka
ljusfenomen, som alltid &tfoljer ett meteoritfall, hvartill ocksd losslitna
glodande bitar frdn meteoriten sjelf jemte elektriska urladdningar i vé-
sentlig mén bidraga 2).

Storleken af eldkulan, som vid ett meteoritfall iakttages, &r ofta
ganska betydlig och uppskattas stundom till samma storlek som ménskif-
van. Man ser dock hédrvid ej meteoriten sjelf, hvilken vanligen &r for
liten att pd ett si betydligt afstdind kunna skonjas, utan den genom och
omkring densamma i glodgning forsatta luftmassan3). Den framfor me-
teoriten under hans fart betydligt sammantryckta luftmassan soker att flyta
ut at sidorna i tangentens riktning till den sidan, som gar forut. Ge-
nom den omgifvande luftens motstind drifves denna glodande luftstrom %)
bakit, sammansluter sig bakom meteoriten och bildar pd detta sitt den
paronformiga eller kidgelformiga gestalt, som si ofta iakttages hos eld-
kulorna, och som har en betydligt storre diameter &n meteoriten sjelf,
som dstadkommer den. Inom detta paronformiga holje bibehdller sig fort-
farande under meteoritens hastiga fart ett tomrum, som &ndtligen, dd me-
teoriten ndstan fullindat sin kosmiska bana, uppfylles af den omgifvande
luften och 4stadkommes silunda den starka knall, som alltid atfoljer ett

1) Reichenbach har utriknat (Pogg. Ann. 1863. Ueber Erzcugung von Wirme
und Licht durch Meteoriten) att en meteorit med 10 mils hastighet i secunden och en tempe-
ratur af — 23°C genom friktion mot luften skulle utveckla ¢j mindre an 5178°C.
Dicser Hitzegrad, fortfar han, wiirde immerhin geniigen, um bei kiirzester Andauer die
hochste Weissgluth zu bewirken, und selbst Schmiedeeisen nicht allein in Fluss zu
bringen, sondern theilweise zu vergasen. Aber die wahren Temperaturen miissen noch
hoher stehen, weil ein Meteorit die von seiner Oberfliche aufgenommene Wirme nic=
mals so schnell wieder abgeben kann, als sie immer von neuem erzeugt wird.

2) 1 Haidingers uppsats: Ueber die Natur der Meteoriten, forekommer f{oljande
yttrande af Prof. Smith: Die Lichterscheinung der Meteoriten entsteht nicht durch
Glithen, sondern durch Electricitit oder irgend eine andere Ursache.

3) Jemfor Haidingers ofvan citerade uppsats.

4) Att genom hiftig sammanpressning af luften stark hetta och ljus kan fram-
bringas, derpa lemnar oss det pneumatiska elddonet exempel.
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meteoritfall. Stundom hdras flera knallar efter hvarandra med aftagande
styrka och forklaras detta forhdllande derigenom, att nya tomrum bildas
efter det forstas fyllande med luft, hvilka sedan i sin ordning under ljud-
utveckling fyllas. Att de sednare smillarne ej dro si starka som den
forsta, &r latt forklarligt deraf, att tillfélje af meteoritens jamforelsevis
ringa hastighet, de nu uppkomna tomrummen ej &ro si stora, som det
forsta. D4 ej blott en enda meteorit anldnder, utan, sdsom ofta ar fallet,
en hel svirm, uppkomma naturligtvis tomrum bakom hvarje sirskild in-
divid, hvilkas fyllande silunda gifva upphof till flera knallar. Dessutom
kunma dfven elektriska urladdningar bidraga till ljudets sdvdl som till
ljusets frambringande, liksom ekot deraf bidrager till att forlinga och
utdraga detsamma, pd samma sdtt som vid elektriska urladdningar mellan
molnen vid 4skvider. Man har ock antagit att meteoritens sondersprin-
gande eller den sd kallade explosionen astadkommer ljudet. Detta ar
dock sd mycket mindre troligt, som man iakttagit knallar ej blett vid
fall af stenmeteoriter, kvilka man med sékerhet vet springa sonder, utan
ifven vid fall af jernmeteoriter 1), hvilka genom sin seghet och samman-
héllningskraft ej sonderspringa vid fallet, hvarfor man ej kan antaga att
de ljud, som é&fven dtfolja jernmeteoritfall, uppkomma genom sonder-
spriangning.

Att stenmeteoriterna sonderspringa vid fallet ar ett faktum, som det
ej ar latt att nojaktigt forklara. Man har antagit att det beror dels derpi,
att de bestd af olika starkt virmeledande bestindsdelar, hvilka genom sin
olika utvidgning sonderspringa stenen; dels har man ansett, att i ihilig-
heter, som finnas inuti stenarne, luft blifvit instingd, hvilken genom sin
utvidgning sonderspringt desamma; dels har man ock ansett att gaser
eller flyktiga bestindsdelar 2), som skulle finnas inuti stenarne, fororsaka
sondersprangningen. Ehuru mdjligen ndgon géng en sten har kunnat
springas genom nigon af nu nimnda orsaker, si dro de dock ej annat
dn mer eller mindre sannolika hypoteser och kunna pd lingt nir ej i
hvarje fall forklara faktum.

Reichenbach 3) har sokt att hinfora stenmeteoriternas sondersprin-
gande till samma orsak, som &stadkommer ljus- och vdrmeutvecklingen,
nimligen luftens motstind, utan att behdfva taga ndgra andra krafter i
berdkning. Antager man nimligen, att en meteorit ror sig med plane-
tarisk hastighet af omkring 5 mil i sekunden genom ett luftlager, hvars

1) Agram, Braunau.
2) Chladni. Ueber Feuermeteore etc.
3) Pogg. Ann. 1863: Ueber Erzeugung von Wirme und Licht durch Meteoriten.
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tithet blott &r 0,1 af luftens vid jordytan — en tdthet, som luften har
vid 2—3 mils hojd —, s& uppgdr trycket pd hvarje gvadrattum af me-
teoritens yta till ej mindre &n omkring 77 centner. Ar meteoritens dter-
verkande fasthet ej tillricklig att ofvervinna detta stora tryck, si bri-
ster han.

Jernet dr som bekant nog segt att emotstd ett sidant tryck, utan
att krossas, hvarfore ocksd jernmeteoriterna alltid komma hela, di der-
emot stenmeteorfterna, hvilka bestd af en materia stundom si los, att den
kan sondersmulas mellan fingrarne, ej kunna motstd detta tryck, utan
brista sonder, hvarfore de ocksd vanligen sidsom brottstycken komma till
jorden.

Sisom redan ar antydt, 4tskiljas meteoriterne i jernmeteoriter och
stenmeteoriter. Jernmeteoriterna bestd helt och hallet, eller dtminstone
till hufvudsaklig del, af meteorjern, d. v. s. en blandning af jern med
nickel i ett ungefirligt forhdllande af 10:1, under det stenmeteoriterne
hufvudsakligen bestd af silikater med storre eller mindre halt af insprangdt
meteorjern, svafveljern m. m. N&gon skarp gridns mellan jern- och sten-
meteoriter kan man dock ej uppdraga, utan man kan deremot uppvisa en
fortgdende serie fran fullkomligt rent meteorjern, sdsom Braunau, Schwetz,
till fullkomligt meteorjernfria meteorstenar, sisom Alais, Orgueil. G.
Rose ') har uppstdllt en indelning af meteoriterna, som for nirvarande
dr den allmidnnast antagna. Han bibehdller indelningen i jern- och sten-
meteoriter, hvilka sedan indelas i 10 meteoritarter, silunda att jernmeteo-
riterna innefatta 3 och stenmeteoriterna 7 arter. Jernmeteoriternas arter
dro: 1) Meteorjern, nickelhaltigt jern, hvari fosfornickeljern, Schreiber-
sit, och jernhaltig nickel, Ténit, &ro instrodda. Hit hora bland andra
Braunau, Seelisgen, Bohumilitz, Schwetz, Elbogen, Agram; 2) Pallasit,
meteorjern med invexta kristaller af olivin. Hit hora Pallasjernet, Ata-
cama och ndgra andra; 3) Mesosiderit, en kornig blandning af meteor-
jern och magnetkis med olivin och augit. Hit hora Hainholz och Sierra
de Chaco. Stenmeteoriternas arter dro: 1) Chondrit, en finkornig grund-
massa med inblandade smé kulor af ett talkjordssilikat med korn af oli-
vin, kromjern och ett obestimdt svart &mmne samt nickeljern och svafvel-
jern. Hit hor det storsta antalet af bekanta meteorstenar, sisom Ensis-
heim, Chantonnay, Blansko, 1'Aigle, Dhurmsala, Lixna, Osel , Skye,
Hessle och manga fler. 2) Howardit, finkornig blandning af olivin med

1) I Abhandlungen der Konigl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1868.
Beschreibung und Eintheilung der Meteoriten auf Grund der Sammlung im Mineralo-
gischen Museum zu Berlin,
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ett hvitt silikat, som troligen &r Anorthit, samt en ringa méingd krom-
jern och nickeljern. Luotolax, Bialistock, Méssing. 3) Chassignit, fin-
kornig, jernrik olivin med inspringda smd korn af kromjern. Chassigny.
4) Chladnit, en blandning at Shepardit (Mg2Si3) med ett lerjords-
silikat jemte litet nickeljern o. n. a. &mnen. Bishopwille. 5) Skalkit,
finkornig blandning af olivin, Shepardit och kromjern. Shalka. 6) Kol-
meteoriter, Alais, Cold Bokkeveld, Kaba, Orgueil. 7) FEwkrit, kornig
blandning af augit och anorthit med en ringa inblandning af svafveljern
och &nnu mindre nickeljern samt ndgot olivin. Juvinas, Stannern, Jon-
zac, Petersburg.

Daubrée ') har indelat meteoriterna i Holosideres 2), Syssideres, Spo-
radosidéres, och Asidéres. Under Sporadosideres dro Polysideres, Oligosi-
deres och Cryptosideres underafdelningar.

Dessutom hafva indelningar blifvit framstillda af Partsch 3), af Rei-
chenbach ) samt af Shepard %).

Oaktadt ménga olikheter kunna finnas i meteoriternas gestalt, si kan
man dock hos dem spira en viss grundform, en oliksidig tre- eller fyr-
sidig prisma®), som tyckes genomgd dem alla och som mer eller mindre
tydligt ger sig tillkdnna. Kanter och horn &ro starkt afrundade och
liksom afnétta, utom vid de ytor, som uppkommit vid sonderspringandet
i fallet, der de &ro mera skarpa och framstdende.

Ytorna forete en visentlig olikhet sinsemellan. Meteoritens priméra
ytor, d. v. s. de, hvilka han haft under sin bana i verldsrymden, &ro
timligen jemna och slita, dd4 deremot de, hvilka uppkommit i luftkretsen
och utgdra hans sekundira ytor, &ro mycket ojemna. Ej sillan triffar
man meteoriter, hvilka blott hafva primira ytor, ett tecken till att de ej
brustit under fallet. Sidane stenar kallas "hela stenar”.

Meteoriternas yttre har ej samma utseende som deras inre. Jern-
meteoriter 7), hvilkas fall man ej iakttagit och som vid patriffandet legat
lingre eller kortare tid pd jorden, utsatta for luftens och vattnets oxide-

1) Comptes Rendus. 1867.

2) Namnen antyda de sirskilda gruppernas egenskaper.

3) Die Meteoriten etc. im K.k. Hof-Minecralien-Cabinette zu Wien.

4) Pogg. Ann. 1859.

5) Sillim. Amer. Journ. (2). 2. Report on Met. p. 16.

6) Schreibers, Gilb. Ann. B. 31, och Chladni, Ueber Feuer Meteore, hafva redan
gjort denna iakttagelse.

7) Da Forf. talar om jern- och stenmeteoriter, fattar han dem i samma betydelse
som G. Rose gjort i sitt system.
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rande inverkan, #ro omgifna af en tdmligen tjock skorpa af jernoxidhy-
drat. Denna skorpa kan man med Reichenbach!) kalla tertiir, emedan
den . uppkommit under det tredje stadiet, af meteoritens tillvaro, under
hans vistelse pd jorden. Denna jernoxidhydratskorpa saknas alldeles hos
de tre jernmeteoritmassor, hvilkas fall man iakttagit, Agram i Croatien,
Charlotte i Dickson County i Tennesee samt Braunau i Béhmen. Hos
dessa utgores den yttre skorpan af en mycket tunn hinna af jernoxidul-
oxid, en sekundédr skorpa, uppkommen under det andra stadiet af meteo-
ritens tillvaro, under hans fart genom luften. Denna jernoxiduloxidhinna
har uppkommit genom oxidation af den genom friktionen glodande jern-
massan pd bekostnad af luftens syre. Hurudan meteoriternas priméira
skorpa, d. v. s. den de hafva, di de sdsom sjelfstindiga kroppar svifva
i verldsrymden, ser ut, har man naturligtvis ej tillfille att iakttaga.
Man kan blott sluta sig till att den méste vara enahanda med det inre.

Genom sméltning pd ytan dro stenmeteoriterna omgifna af en svart
skorpa, som vanligen &r mycket tunn och ej skarpt begrinsad frin det
inre?). D& meteoriten sprungit mer in en ging under fallet, visa de se-
cundidra ytorna en olika mork farg och man kan hérigenom litt sluta sig
till de olika ytornas relativa &lder.

Emedan jernmeteoriterna dro goda védrmeledare, hinna de under far-
ten genom luften blifva upphettade till glodgning genom hela sin massa,
hvarfore de ocksd vid ankomsten till jorden &ro si heta3), att de ej
kunna vidroras.

Stenmeteoriterna deremot leda varmet simre *) och hinna derfore ej
att under den korta tid, de genomfara luften, betydligt uppvdrmas i sitt
inre, ehuru en s& otrolig vdrmegrad genom gnidningen mot luften ut-
vecklas ®). Det &r blott den yttersta delen, som upphettas si starkt, att
den smélter, under det att de innanfor liggande lagren helt obetydligt
uppvirmas.

1) Pogg. Ann. 1858. Ueber die Rinde der meteorischen Eisenmassen.

2) Nagon gang kan hon ega en storre tjocklek samt vara skarpt begransad fran
det inre, sa att hon utan svarighet kan aflossas, t. ex. Linn County.

3) En af de tva massor, som follo 1847 vid Braunau, vigande 23625 gram,
var énnu 6 timmar efter fallet s varm att den ej kunde vidroras.

4) Forfattaran kan ej paminna sig hafva sett nagra uppgifter rorande stenmeteo-
riternas viarmeledningsformaga. P& meteorstenarne fran Hessle &ro forsok anstillda,
hvarom se léngre fram.

5) Se Reichenbachs ofvan anforda arbete: Erzengung von Wirme und Licht
durch Meteoriten,

2
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Nér meteoritens kosmiska bana &r slut, ndr han genom luftens mot-
stdnd ar ndra bragt till stillestind, s upphor han att vidare upphettas,
och under den Aaterstiende delen af hans fard, under hans telluriska bana,
d. v. s. dd han ror sig blott i foljd af jordens dragningskraft pd honom,
ar hastigheten ej si stor, att nigon virme vidare utvecklas. Tvértom
afkyles meteoriten derigenom, att den inre liga temperaturen, som ar lika
med tomrummets ') ofvan luftkretsen, smdningom sprider sig mot ytan
och sidnker den hoga temperatur, som der uppkommit. Detta &r orsaken,
hvarfor stenmeteoriterna sillan eller aldrig nedkomma till jorden med ni-
gon hog temperatur. Vanligast d4ro de ljumma, ndgon gdng till och med
iskalla 2).

Af omkring 290 meteoritfall, som hittills &ro bekanta, dro 180
stenmeteoriter och 110 jernmeteoriter. Af de 180 stenmeteoritfallen &ro
icke mindre &n 170 3) af bekant datum, under det af de 110 jernmeteo-
riterna blott 3 finnas, hvars fall iakttagits. Frdn borjan af detta drhun-
drade, d4 uppmérksamheten forst mera allmént borjade riktas pa meteori-
terna, hafva ej mindre &n 150 stenmeteoritfall iakttagits, medan under
samma tid blott 2 jernmeteoritfall férekommit. De 6friga jernmeteoriterna
hafva legat kanske hundratals &r, innan de pdatraffats, hvilket ocksi den
tjocka jernoxidhydratskorpa, som beticker dem, synes antyda. Stenme-
teoriterna kunna ej, tillfolje af sin 1osare beskaffenhet, linge motstd at-
mosferiliernas forstorande inverkan, utan soénderfalla snart till grus, hvar-
fore de ej heller kunna iakttagas, sivida det ej sker allt for liangt efter
fallet. Af ofvanstiende synes latt, att ett vida ofvervdgande antal sten-
meteoriter falla och att forhillandet mellan sten- och jernmeteoriterna &r
som 75:1.

Om de 150 meteoritfallen, som pd detta drhundrade iakttagits, lika
fordelas pd antalet &r, si gor detta i medeltal omkring 2 fall arligen.
Att mdnga fler fall intrdffa hvarje &r, &r mer &n sannolikt, d4 man be-
sinnar att mdnga fall intriffa under natten, d& ingen iakttager dem, att
de kunna falla i stora skogar eller obebodda trakter, eller i hafvet, som

intager omkring 3/, af jordens yta %) o. s. v.

1) Denna uppskattas till — 100° och derunder.

2) De stenar, som den 14 Juli 1860 follo vid Dhurmsala i Ostindien, voro sa
kalla, att paslaget vatten genast fros, och de personer, som upptogo dem strax efter
fallet, kunde for kylans skull ej hilla dem i hénderna.

8) Se vidare bilagan N:o 2.

4) Reichenbach (Pogg. Ann. 1858. Ueber die Anzahl der Meteoriten etc.) be-
riknar antalet meteoritfall arligen till 4500. I medeltal gifver detta 12 meteoritfall
dagligen,
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Hvad som mest karakteriserar jernmeteoriterna, fro de sd kallade
Widmanstattenska figurerna, uppkallade efter upptéckaren von Widman-
stitten i Wien. Han visade nidmligen redan 1808, att, om man med
en svag syra etsar en slipad och pelerad yta af meteorjern, vissa regel-
bundna figurer framtrida derpd. Ytan, som fore etsningen ej visar nigra
tecken till figurer och vid stark politur forst genom pdandning visar svaga
antydningar dertill, synes efter etsningen genomkorsad af en méngd un-
der sneda vinklar hvarandra skirande linier eller bredare band, hvilka
dro infattade i tunna metallglinsande lister och innesluta mellan sig mor-
kare matta falt.

Dessa figurer framstrider synnerligen vackert pd meteorjernet frin
Elbogen '), Sarepta, Arva m. fl. och dro ett sikert kidnnemirke for de
jernmassor af meteoriskt ursprung, hvilka esomoftast pdtriaffas, men hvil-
kas fall e iakttagits. Emellertid d4ro de Widmanstédttenska figurerna ej
nodvindigt nirvarande hos alla meteorjernmassor. S3 follo &r 1847 den
14 Juli vid Braunau i Bohmen tvd jernmassor, som pi polerade ytor ej
visa ndgra tecken till figurer.

Det vanligaste sdttet att gd till viga vid kemiska analysen af me-
teorstenar, som innehdlla en blandning af meteorjern, silikater m. m.,
bestdr deri, att man med magnetens tillhjelp skiljer det gedigna jernet
frdn den ofriga massan, hvarefter hvardera hvar for sig sédrskildt analy-
seras. Detta dr den vdg, som Howard redan 1803 inslog och som se-
dan Berzelius, G. Rose, Rammelsberg, m. fl. utmérkta naturforskare
foljt och pd hvilken isynnerhet Berzelius 2) gjort si vidtomfattande forsk-
ningar Ofver meteoriternas kemiska egenskaper. Denna metod, si enkel
den 4n synes vara, har dock den oligenheten, att det &r omgjligt att
med magneten kunna erhédlla jernet fullkomligt fritt frén inblandad sten-
massa, som finnes i jernets talrika hdligheter. Vid jernets uppldsning i
syror sonderdelas delvis den af silikater och svafveljern bestiende sten-
massan, som qvarstannat, och gor derigenom analyserna onddigt inveck-
lade. Afven saknas metoder, att pi rent kemisk vig fullstindigt 3) skilja

1) Schreibers gaf i Beitrige zur Geschichte und Kenntniss meteorischer Stein —
und Kisenmassen etc., Wien 1820, ett aftryck af den etsade ytan af jernmassan fran
Elbogen, hvarvid jernmassan blifvit anvind som skriftsats i pressen.

2) Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar 1828, 1832, 1834.

3) Dock synes qvicksilfverkloridens inverkan pa nickeljern & ena sidan samt svaf-
veljern pa den andra kunna gifva ett medel i hinderna att skilja bestandsdelarne fran
hvarandra. Denna metod ar anvind af C. Grewingk och C. Schmidt vid analysen af
meteoriterna fran Pillistfer, Buschhof och Igast.
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meteorjernet frin silikaterna, utan att bdda angripas. Daubrée!) har pd

en annan vig, &n den mekaniska med magneten, eller den rent kemiska,

gjort forsok, hvilka skola leda till onskadt resultat. Han upphettar
meteoriten, som skall undersokas, till glodgning, hvarefter den hastigt

afkyles i vatten, eller, for att undvika jernets oxidation, &nnu béttre i

qvicksilfver. Harigenom sonderspringa silikaterna och kunna sedan litt

skiljas frén jernet 2).

De kemiska elementer, man pi ena eller andra sittet funnit i meteo-
riterna, uppgd till ett antal af 26 och finnas samtliga i terrestra kroppar.
De dro foljande:

Kalium, anmirkt af Vauquelin.

Natrium, anmarkt af Stromejer.

Lithium, pd spektralanalytisk vig upptickt af Engelbach 3) i meteoriten
frin Goda Hoppsudden, samt i meteoriterna fran Juvinas och Par-
nallee af Bunsen %).

Strontium, pd spektralanalytisk vdg funnet i stenen frdn Goda Hopps-
udden af Engelbach 3).

Kalcium, anmirkt af Klaproth.

Magnesium.

Aluminium °), anmirkt af Klaproth.

Mangan, blott i ringa qvantitet.

Jern, dels gediget, dels oxideradt, dels svafvelbundet. I alla meteoriter.

Nickel, ej funnet i Stannern, Agen, Chassigny, Juvinas. Anmirkt af
Howard.

Kobolt, attoljer vanligen nickeln, ehuru ej alltid. Anmérkt af Stromejer.

Bly, skall finnas i meteorjernet frin Tarapaca.

Tenn, anmirkt af Berzelius i stenen frin Blansko, Chantonnay, Alais m. fl.

Koppar, anmirkt af Laugier.

Vite, i stenen frdn Kaba; i den losliga organiska féreningen i stenen
frin Alais.

Kisel.

Titan, Juvinas (Rammelsberg).

Antimon, Red River.

1) Comptes Rendus 1867.

2)- Daubrée siger sjelf om denna metod: des experiences assez nombhreuses, fai-
tes sur des méteorites différentes, m’ont prouvé que ce procédé est général et donne
de tres bons résultats.

3) Pogg. Ann. 116.

4) Ann. der Chem. u. Pharm. 120.

5) v. Holgeis uppgift om Berylliums forekomst i meteorjernet fran Bohumilitz
har vederlaggts af Berzelius (Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar 1832.
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Kol, sdsom grafit i flera jernmeteoriter. Dessutom i obekanta foreningar
i Alais, Goda Hoppsudden, Kaba, Orgueil. Enligt Des Cloizeaux !)
innehdller stenen frin Orgueil, om &fven sparsamt, ett rhomboedriskt
kristalliniskt karbonat af ofvervigande talkjord och jernoxidul, men
foga kalk.

Krom , anmirkt af Laugier.

Arsenik, i Braunau, Bedford County och mdjligen nigra fler.

Fosfor, i forening med nickeljern.

Klor, i Claiborne.

Quiifve, 1 Lenarto (Boussingault 2).

Svafvel, i forening med jern och sisom bestdndsdel af svafvelsyrad talk-
jord 3).

Syre.

Troligen finnas &nnu fler, om ej alla kemiska elementerna, nirva-
rande, ehnru i si ringa mingd att de ej med vanliga reaktionsmedel
kunna upptéickas.

Till sin struktur hafva meteoriterne en péafallande likhet med berg-
arter. Hvad som isynnerhet skiljer dem fran jordiska bergarter &r frin-
varon af sedimentidra och fossilférande bildningar, eller med andra ord,
man har ej i meteoriterna kunnat spira ndgra verkningar af vatten eller
djurlif. En stor och visentlig olikhet ligger dfven deri, att man ej hos
meteoriterna, hvilka &ro ofvervigande basiska, e¢j funnit nidgon af de sura
bergarter, hvilka till ett si 6fvervigande antal finnas pd jordytan, sisom
granit, gneiss m. fl. Man har e ens kunnat uppticka ndgon af deras
visentliga bestidndsdelar, ortoklas, quarz och glimmer?). Vidare har
man aldrig i ndgon jordisk bergart funnit gediget jern, di det. deremot
hos meteoriterna néstan &r en visentlig bestdndsdel.

Det &r blott i de bergarter, som uppkommit genom eruption frin
jordens inre och som &ro af mera basisk natur, i diorit, dolerit, herzolit
m. fl., som vi hafva att soka ndgon likhet och motsvarighet till meteo-
riterna, ehuru den visserligen ej heller dr mycket stor.

De mineralier, som man pi det ena eller andra séttet ansett sig
hafva funnit i meteoriterna, dro metaller, svafvelmetaller, fosformetaller,
oxider, silikater och karbonater.

Bland metallerna intager nickeljernet det frimsta rummet och utgor

1) Comptes Rendus 59.

2) Ann. d. Chim et Phys (8) 58. 336.

3) Berzelius. Svenska Vet.-Akad. Handl. 1834.

4) Nirvaron af quarz i meteorjernet fran Toluca samt af glimmer i Weston , kan,
sasom staende enstaka, blott anses sasom undantagsforhallande.
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¢j blott hufvudmassan af jernmeteoriterna utan ingdr ocksd till ej ringa
méngd i de flesta stenmeteoriter. Jern, nickel och ndgot kobolt samman-
sitta denna legering. Nickelhalten &r hos olika jernmassor mycket va-
rierande, men synes ej gd ofver 20 proc. I medeltal kan man antaga
att pd 1 atom nickel komma 10—15 atomer jern. Berzelius ville genom
nickelhalten, som finnes i meteorjernet, forklara uppkomsten af de Wid-
manstittenska figurerna, och antog att i jernmassan fanns en kemisk fore-
ning mellan jern och nickel, hvilken svdrare angripes af syror &n det
rena jernet. Men emedan vissa jernmeteoriter, Braunau, Goda Hopps-
udden, Greenville, Claiborne, hvilka hafva en betydlig quantitet nickel

(9—12 proc.) e visa nigra Widmanstittenska figurer, anser Rammels-

berg!), att i en likformig legering af bida metallerna de genom etsning

uppkomna figurerna hirréra af den svirlosliga, ofta tydligt kristalliserade
fosforforening, som finnes i meteorjernet.

Bly skall forekomma sfsom rent bly blott i meteorjernet fran Tarapaca.

Svafveljernet saknas knappt i ndgon meteorit. Det i jernmeteoriterna
befintliga svafveljernet skall enligt undersokningar af Berzelius, Ram-
melsberg och Smith vara enkelt svafveljern, jernsulfuret, Fe S, d&
det deremot i stenmeteoriterna finnes i form af magnetkis, Fe? S8,
hvaraf G. Rose till och med funnit kristaller i meteorstenen frin
Juvinas 2).

Fosfornickeljern, afven kalladt Schreibersit, utgor den i saltsyra oldsliga
dterstoden af meteorjernet. Det visar ofta under mikroskopet skarpt
utbildade kristaller.

Kromgjern, férekommer i néstan alla meteoriter, ehuru i ringa méngd.

Tennmalm. Den halt af tenn, som funnits i vissa meteoriter, forekom-
mer, enligt Berzelii®) dsigt i form af tennoxid, tennmalm, och all-
tid i ringa méngd.

Magnetjern, af Berzelius®) funnet i stenen frin Luotolax samt Alais.

Quarz, har funnits af G. Rose?) i meteorjernet fran Toluca i Mexico.
Silikaterna utgora hufvudmassan af stenmeteoriterna. Af dessa fore-

kommer:

Olivin i storsta méngd och utgor hufvudsakligen den i syror 13sliga de-
len af grundmassan. Vanligen férekommer den i mycket smd korn
och utan tecken till kristallform. Dock har G. Rose?) i Pallasjernet

1) Handbuch der Mineralchemi 1860.

2) Buchner (Die Meteoriten in Sammlungen) siger om meteoriten fran Juvinas:
Dort und da tritt auch Magnetkies in ganz kleinen deutlichen Krystallen und Kor-
nern auf.

3) Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar 1834.

4) Beschreibung und Eintheilung der Meteoriten etc.
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funnit vackert utbildade, 2 till 4 linier stora kristaller deraf och

genom kemiska analyser af L. P. Walmstedt!) samt Berzelius?) har

dess ofverensstimmelse i kemiskt afseende med den terrestra olivinen
blifvit uppvisad.
Augit ar forst uppvisad af G. Rose i stenen frén Juvinas.

Af faltspatgruppen har genom berdkning ur de kemiska analyserna
bevisats narvaron af
Anorthit och
Labrador.

Chladnit, utgor hufvudbestindsdelen af stenen frén Bishopville.

Glimmer skall forekomma i stenen frdn Weston,

Granat i stenen frin Nobbleborough samt

Apatit, fosforsyrad kalk, i Richmond, Forsyth, Pine Bluff.

Karbonat af talkjord och jernoxidul finnes enligt Des Cloizeaux i stenen
frén Orgueil.

Grafit i flera jernmeteoriter.

Rorande meteoriternas ursprung hafva 4 hvarandra mycket olika dsig-
ter gjort sig gillande, hvilka vi vilja blott i storsta korthet omndmna.

Enligt den forsta dsigten utgora meteoriterna utkastningsprodukter
ur jordens vulkaner; enligt den andra skulle de vara ett slags konkre-
tioner, bildade i luftkretsen af frin jorden uppstigande metalldngor; en-
ligt den tredje &ro de utkastningsprodukter frin ménens vulkaner; och
enligt den fjerde &ro de kosmiska kroppar, hvilka i likhet med planeterna
hafva sina banor kring solen.

De tvd forsta Asigterna, hufvudsakligen stodjande sig pd den om-
stindigheten, att meteoriterna hvarken innehdlla ndgra enkla kroppar
eller kemiska foreningar, hvilka ej forut finnas pd jorden, &ro — d4 man
besinnar, att meteoriter nedfalla pd stillen, som &ro vidt skilda frin vul-
kaner, och pd tider, d& inga vulkaner varit i verksamhet; att de vul-
kaniska eruptionernas kraft ej &r tillricklig att dstadkomma den hastig-
het, med hvilka eldkulorna réra sig; att ofta massor af flera centners
vigt nedfalla, hvilka siledes en lingre tid skulle hédllas svidfvande i luf-
ten — si ohdllbara att ej mdnga ord bora spillas derpa.

Den tredje dsigten, som anser meteoriterna hiarstamma frin mdnen,
har haft mdnga och ryktbara forsvarare, bland hvilka m4 nimnas Ol-
bers®), La Place, Poisson samt isynnerhet Berzelius. De tre firsta stodde
egentligen sin dsigt pd rent mekaniska grunder och visade, att, om me-

1) Vetenskaps- Akad. Handlingar 1824.
2) Vetenskaps-Akad, Handlingar 1834.
8) Ofvergick slutligen till den kosmiska &sigten,
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teoriterna utslungades frin méinen med en initialhastighet af 7 till 8000
fot, de skulle hinna utom mdnens attraktionssfer och sedan genom jor-
dens dragningskraft foras ned till henne. Med denna utkastningshastig-
het skulle meteoriterna nd jorden, forutsatt att ingen atmosfer funnes,
med en hastighet af omkring 35,000 fot i sekunden. Men det &r bekant
att eldkulorna vid intrddet i luftkretsen gd med en hastighet af omkring
5 mil i sekunden och for att kunna n& en si stor hastighet, méste de
utkastas frdn ménen med en initialhastighet af omkring 110,000 fot i
sekunden!). Berzelius?) &ter stodde sin dsigt helt och hillet pid kemi-
ska grunder. Madnen vénder, sdsom bekant, alltid samma sida mot jor-
den. De eruptioner, som intréffa pd denna sidan, kunna littast slunga
massor till jorden och den likhet som finnes i meteoriterna tyckes tyda
pd att de komma frin samma stille. Kunde man antaga, fortsitter Ber-
zelius, att mdnens &t oss vinda sida dr si genomsddd med nickeljern,
som meteorstenarne sjelfva, och att den sidan, som vdndes frin jorden,
hiller foga deraf eller saknar det alldeles, s& skulle deraf folja, att méi-
nen, d3 jorden verkar sisom en magnet pd honom, méste vinda den
jernrikaste delen af sitt klot mot jorden?3).

Oaktadt ménteorien hyllats af sd ryktbara min, gifves det vil nu-
mera knappt ndgon, som hyllar densamma. Deremot har man nu véndt
sig till den &sigt att meteoriterna &ro kosmiska kroppar, — vare sig att
man anser dem vara brottstycken af en firdighildad, sondersprungen pla-
net, eller att de i likhet med planeterna 4ro af den kosmiska materien,
som vi skonja i nebulosorna, bildade sjelfstindiga kroppar — hvilken
sigt ej blott &r den sannolikaste utan ifven pd samma ging den ildsta,
som framstdllts. Redan Diogenes fran Apollonia ansdg, att "jemte de
synliga stjermorna rérde sig osynliga, hvilka derfére ej hade ndgra namn.
Dessa falla ofta ned pd jorden, liksom den vid Aegos Potamos glodande
nedfallna stenstjernan.” Bland senare tiders forfiktare af denna &sigt
framstd Chladni?), v. Hoff5) m. fl.

1) Se Olbers i Schumachers Jahrbuch 1837.

2) Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar 1834.

3) Se for ofrigt Siljestroms Afhandlingar i Fysiska och Filosofiska dmnen, 1
hift., der atskilliga argumenter anforas mot ménteorien.

4) Ueber Feuermeteore. Wien 1819,

5) Pogg. Ann. 36. For ofrigt hanvisas -till de arbeten ofver detta intressanta
@mne, som nyligen blifvit publicerade, sdésom Haidinger: Ueber die Natur der Me-
teoriten in ihrer Zusammensetzung und Erscheinung, i Sitzungsberichte: der Wiener
Akademie 1861; Daubrée: Experiences synthétiques rélatives aux météorites, i Comp-
tes Rendus 1866 tome 62; A, von Humboldt: Kosmos m. fl., for hvilka det skulle
fora forfattaren for langt att har redogora.



IN.

Om meteorstenfallet vid Hessle.

Ehuru sividl stjernfall som eldkulor &ro ganska vanliga foreteelser
héar liksom annorstides, har dock, si vidt man har sig bekant!), ej ni-
got meteoritfall intriffat i Sverige forr &n den 1 Januari 1869, di ett
dylikt intriffade vid och omkring Hessle gird i Upland omkring 2 sv.
mil SSV. frin Upsala.

Sdsom af bifogade karta synes, utbredde detta meteorstenfall sig pé
en stricka af omkring 53000 fots lingd och 11000 fots bredd. Detta
bilte Ar beliget mellan 59%9" och 59%7" nordlig bredd samt mellan
0%2” och 0%1” lingd vester om Stockholms observatorium.

Dels derfére att girden Hessle ligger ungefir i midten af det bilte,
der stenarne fallit, dels derfore att det var i nérheten deraf, som de
forsta stenar funnos, dels emedan ganska minga stenar deromkring upp-
samlats, dr det skil att bendmna hela fallet med fallet vid Hessle, hvil-
ket ocksd dr det allmént antagna namnet.

Att detta fall hvarken ar det firsta eller enda, som i virt land
forekommit, ehuru det &r det enda, som med sékerhet iakttagits, kan
man sluta sig till, d& man hesinnar, hvilken stor del sjéar, skogar och
obebodda trakter intaga af virt lands yta och att stenar, som falla pd
sddana stdllen, helt och héllet undgd uppmérksamheten.

1) Enligt sigen skall dock pa 1830-talet i trakten af Gysinge jernbruk i Ge-
strikland en sten fallit, hvilken af en inspektor pa stillet upptogs, medan den &nnu
var varm. Stenen skall sedan hafva kommit i en Herr Hards ego, efter hvars dod
han forsvannit. I “dfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar¢ 1869
sid. 2 meddelas af Herr Wrede, “att han af tillforlitlig person erfarit, att omkring
1829 en storre meteorsten nedfallit vid Lofsta egendom, Fundbo socken i Upland,
omkring 1 mil 8. om Upsala, och da &afven blifvit tillvaratagen, ehuru ej bekant
vore, hvarest samma meteorsten numera befinner sig.

3
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Fallet vid Hessle intriffade under ganska gynsamma férhallanden.
En slat, foga skogrik, tdmligen tdt befolkad trakt, marken tillfrusen och
sjoarne belaggda med en stark is, ett knappt tumtjockt lager af sno gif-
vo de biasta forhoppningar om att flertalet af de fallna stenarne skulle
kunna igenfinnas. Ocksd vittnar det stora antal stenar, frin en vigt af
1791,5 gram till den ringa vigten af 0,0771 gram, som upphittats, om
den flit, hvarmed de af folket i trakten efterstkts'). Men ehuru fallet
intraffade midt pd dagen, dd mycket folk var stadt pd hemvig efter slu-
tad gudstjenst i de narbeligna kyrkorna och man siledes kunde hafva
skil att vinta dtskilliga vigtiga upplysningar rorande sjelfva féreteelsen,
dro dock de underrdttelser, man kunnat erhilla, pi ndgra undantag nir,
ganska knapphindiga, stundom till och med hvarandra motsigande, sd
att man har ganska svirt att utleta det sanna deruti. Efterfoljande be-
skrifning pd foreteelsen &r sammanfattad dels af de underrittelser, som
kunnat erhdllas under 5 sdrskilda resor, som forfattaren foretagit till
Hessle och trakten deromkring, dels dfven af skriftliga meddelanden, som
atskilliga personer godhetsfullt lemnat forfattaren 2).

Sédsom af den foljande framstillningen kommer att synas, lemnar
fallet vid Hessle ej nigra nya bidrag till meteoriternas beddmande, utan
konstaterar blott gamla, redan forut kédnda fakta, men det har for oss
fyllt en lucka, som &nda hittills stitt tom, och Sverige kan nu liksom
dess broderlinder 3) uppvisa ett meteorstenfall och dertill ett, som &r ett
af de rikaste, som ndgonsin intriffat.

1) Ehuru bildade personer fran Upsala skola hafva ofvervarit fallet samt till och
med fort en sten hit, blef dock hidndelsen forst 8 dagar efter fallet bekant for har
boende for saken intresserade personer. I Stockholm deremot blef den genom en ren
tillfallighet forr bekant @n hér, ehuru Stockholm ar mycket mera afligset frin skade-
platsen &n Upsala. De forsta 8 dagarne efter fallet fingo stenarne salunda ligga,
ehuru det da varit ett godt tillfille att finna dem i den foga djupa sndn, hvari de
efterlemnat tydliga spar. Blott nagra fa stenar, hvilka man antingen sett falla eller
hiéndelsevis parriffat, uppsamlades under dessa dagar. Men sedan folket i trakren fate
hora, att stenarne betaltes med ganska hogt pris, utvecklade-det en otrolig flit i att
eftersoka desamma och man sag dagligen stora skaror, som med spejande Ogon ge-
nomstrofvade filten.

2) Forfattaren anser {or sin pligt och skyldighet att ej undandraga offentligheten
dessa skriftliga meddelanden, hvarfore de sasom bilaga atfolja.

8) Finland: vid Luotolax i Wiborgs 1din den 13 Dec. 1813. Blott omkring 900
gram finnas deraf i behall. Norge: vid Skye i Aggershus Amt den 27 Dec. 1848.
Blott en sten vigande 850 gr. fanns. Danmark: Fyen 1654, Chladni, Ueber Feuer-
Meteore etc., omtalar, att de pa Fyen fallna stenarne under den tid, da meteoritfall
betviflades, bortkastades liksom manga andra i offentliga samlingar bevarade meteoriter,
“emedan man {ruktade, att gora sig lojlig och att blifva hallen for okunnig, om man
blott medgaf sakens mojlighet¥,
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Meteorstenfallet 4tfoljdes af vid dylika héndelser vanliga foreteelser,
Omkring kl. 12'/, pd middagen den 1 Januari hordes flera starka knal-
lar, af hvilka de tre forsta voro de starkaste och som af folket i trakten
jimfordes med kanonskott. De efterfoljande sméllarne till ett antal af 10
till 12 stycken voro af svagare styrka. P& dessa knallar foljde ett starkt
hvinande och tjutande i luften, som af folket i trakten jimfoérdes med
trummande, med det ljud, som frambringas vid urstjelpning af stenlass,
ringning med flera klockor, orgeltoner, eller det ljud, som frambringas af
telegraftridar vid bldst. Slutligen follo under ett hvdsande ljud stenarne
till marken.

Tiden, hvarunder ljudet hdrdes, uppskattas mycket olika af olika per-
soner, frin 2 4 3 minuter &nda till 15 minuter. Att det varat ganska
linge, minst 5 minuter, synes deraf, att vid Hammarskog!), 0,9 mil
NO. om Hessle, tre barn, som lekte 6 & 800 fot frin boningshuset,
efter att hafva hort ljudet tillryggalade denna stricka géende samt vid
hemkomsten berdttade hidndelsen fér innevarande personer, hvilka utkomna
péd gérden dnnu horde ljudet.

Ljudet har ocksd haft en ofantligt stor utstrickning. Enligt i bi-
lagan 1 bifogade afskrifter af forfattaren beniget meddelade underrattel-
ser synes, att ljudet horts i Upsala, i Wendel, omkring 4!/, mil NNV,
om Hessle, i Altuna, omkring 3 mil VNV. om Hessle, vid Wiggby néra
Sparrsitra, omkring 21/, mil VSV. om Hessle, i Enkoping, owkring 2
mil SV. om Hessle, vid Skilby i Bred, omkring 3!/, mil VSV. om
Hessle, vid Wallby, omkring 2'/, mil SSV. om Hessle, i Haga, 1!/,
mil Oster om Hessle, vid Hammarskog, °/,, mil NO. om Hessle, i
Grisslehamn 12 mil NO. om Hessle. Dessutom har ljudet, enligt forfat-
tarens egna efterforskningar, horts i Lillkyrka, i Arndberg, pd Gronso,
alla liggande mellan 2!/,—31!/, mil SSV. om Hessle, i Higgeby, vid
Eriksund, i Sigtuna, vid Méirsta jernvégsstation, alla liggande mellan
1—3 mil 0S0. om Hessle. Vidare skall enligt "Ofversigt af Veten-
skaps-Akademiens Forhandlingar”, 1869 sid. 60, ljudet ocksd hafva horts
i Norrtelje, Furusund, Waxholm, Sodertelje och Stragnds. Sjelf iakttog
forfattaren ljudet i Stockholm.

Att detta sd vidt omkring iakttagna ljud kunnat frambringas af en
enda meteor &r ganska osannolikt. Ett dskslag hores vanligen blott pd
en mils omkrets, did deremot ljudet som meteoriterna fororsakat, horts pd
en stricka af minst 13 mil. Anméirkningsvirdt ir ocksd den omstindig-
heten, att ljudet inom denna stricka pa vissa stillen, som &ro lingre
afligsna frdn Hessle horts starkare, medan det pd ndrmare hall horts

1) Se bilagan N:o 1.
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svagare. S& hordes ljudet i Enkoping sd starkt, att man ansdg kyrktor-
net hafva nedrasat, medan i Litslena, 1 mil nirmare Hessle, man knappt
hade hort ndgot ljud alls. I Norrtelje omkring 7 mil frdn Hessle skola
till och med husen hafva darrat genom luftskakningen, medan i Upsala
nigot sddant ej kunde fornimmas.

Sannolikast &r, att Nydrsdagen framgick 6fver Upland ett betydligt
bredt bélte af meteoriter, af hvilka blott de, som framgédtt 6fver Hessle
neddragits, medan de ofriga fortsatt sin vig ut i rymden igen.

Rorande den riktning, hvari ljudet horts gd, dro dsigterna mycket
delade. De flesta séga sig hafva hort det rora sig frén N. eller NNV.
mot S. eller SSV., andra deremot frén SSO. mot NNV. Somliga
anse det hafva gitt frin SV. mot NO. Af dessa sinsemellan sd stridiga
dsigter 4r det ej mdojligt att draga ndgon siker slutsats.

Vi skola derfore nidrmare taga i betraktande de skil, som tala for
eller emot dessa 4&sigter. For riktningen fran SSO. mot NNV. tala
foljande fakta. Betraktar man kartan, si ser man genast, att det bilte,
hvarpd stenarne nedfallit, stricker sig i denna riktning. De pd detta
bilte funna stenarne dro af en olika storlek, si att de minsta, af 1 & 2
grammers vigt och derunder, fuunits omkring och soder om Arng!).
Harifran tilltaga de smédningom i vigt dnda upp till Arke, der den storsta
stenen af 1791,5 gr. funnits. Man vet, att, om man utkastar en hand
full med sand och smésten, de storre stenarne gd ldngst, medan det fi-
nare stoftet nedfaller pd nidrmare afstind, ehuru alltsamman hade samma
begynnelsehastighet. Tédnker man sig, att de sérskilda individerna af
meteoritsvirmen, kommo med samma hastighet SSO. ifrdn och intringde
i luftkretsen, sd ar det 1l4tt forklarligt, hvarfoére de mindre nedfallit syd-
ligast, medan de stirre, begifvade med en storre lefvande kraft, for-
mddde g4 lingre och séledes follo lingre mot norr.

For samma 4&sigt tala ocksd berdttelserna af tvd dsyna vittnen om
den riktning, hvari de sett stenarne nedfalla. En gumma i nérheten af
Fittja prestgdrd, som vid fenomenets bérjan befann sig i sin stuga, hade
skyndat ut, troende att elden fattat i sotet i skorstenen. Utkommen pé
girden hade hon kastat blicken mot himlen och dervid fitt se en sten
komma ™neddansandes” tatt forbi henne med ett hvisslande ljud samt sld
ned i marken omkring 25 fot norr om henne, strax bredvid sodra sidan
af hennes ladugdrd. Hade stenen kommit norr ifrdn, si hade han omgj-
ligen kunnat triffa marken s& ndra ladugdrden, utan att forst triffa
denne. Sjelf ansig gumman att stenen kom frdn SSO. och hon kunde

1) Siffrorna bredvid meteorstenstecknen pa kartan beteckna, huru manga stenar,
som funnits pa hvarje stille.
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med ogeonen folja honom frin det ogonblick, d4 han var omkring 6 fot
ofver jordytan, tills han triffade marken pd omkring 27 fots afstidnd
derifrdn, Banans lutning mot horizontalplanet skulle siledes vara blott
omkring 15°.

Det andra &dsyna vittnet, en fiskare, som vid tillfallet befann sig pd
isen af Larstaviken NNV. om Hessle, hade sett en sten nedkomma, hvil-
ken, efter att hafva triffat isen, studsade mot norr. Fiskaren sig stenen
komma lodritt ned, men ansig att ljudet gick frin NNV. mot SSO ).

10 dagar efter fallet, under hvilken tid det varit omvexlande vinter
och t5, fann forfattaren strax vester om Hessle tvd stenar, hvilka vid
stoten mot den frusna marken gitt sonder. De mindre. bitarne samt
finare grus af dem ldgo tillsammans p4 ett stille sydligt om den punkt,
der det storre stycket triffades. P3 samma sitt triffades af studeranden
Nauckhoff pi4 Milarens is nordostligt om Hessle en sten, som gdtt sonder
i ett storre och ett mindre stycke. Det storre 13g ocksd héar nordligt om
det mindre. De storre bitarne hafva haft en storre kraft att studsa,
hvarfore deras lige nordligt om de mindre tyder pa, att de kommit frdn
soder.

Stenen vid Risslinge (se kartan) hade, att déma af de spir, han ef-
terlemnat i snon, studsat frin sdder mot norr.

Ett bref till tidningen Nya Dagligt Allehanda i Stockholm for den
13 Januari innehdller, "att en person, som nydrsdagen kl. omkring half
1 var pid vig hem ifrin Wagnshirads kyrka, beligen 7 mil séder om
Stockholm i narheten af Stora Aby gistgifvaregdrd, observerade en meteor,
som, med ganska starkt blek-blitt sken, bigformigt gick frén soder till
norr. Dess fart gjorde, att en ljusstrimma 4tfoljde densamma, men dess
hastighet tycktes dock icke pd lingt ndr kunna liknas vid ett s& kalladt
stjernfall. Ungetir 5 minuter derefter horde flera personer en knall i
nordlig riktning, hvarvid &fven en jorddallring kéndes. D4 fenomenet
omtalades pd aftonen, sade flera personer sig hafva hort knallen och né-
gonting liknande en jordstot. Detta hade adfven iakttagits af en person,
som var sysselsatt med jagt pd Tullgarns skog, beligen 3/, mil figel-
vigen Osterut fran Stora Aby”.

Dessa dro de skdl, som tala for att stenarne kommit fran sdder och
gitt mot norr.

For den motsatta dsigten, att de gdtt frdn norr mot sdder, talay
den omstdndigheten, att de flesta hort ljudet gd i denna riktning; att en
person vid Hammarskog ') sett smd molntappar vid hvarje knall, som

1) Se bilagan 1.
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horts, rdra sig frin norr mot sdder; att en annan person, som befann
sig pd isen af Lérstaviken, funnit 2 stenar, hvilka hoppat eller rullat
sdderut frin det mycket tydliga hil, der de forst triaffat isen ).

Utan att vilja lagga for mycken vigt pd den riktning, hvari ste-
narne kommit till jorden, hvilken riktning stundom, tillfélje af sido-
sprang eller ett zigzaggdende af meteoriterna, som ofta iakttagits vid me-
teorstenfall, kan vara helt olika med den, hvari meteoren sjelf framgatt,
synas dock de skdl, som tala for riktningen frdn SSO. mot NNV. vara
starkare @n de, som tala for den motsatta riktningen.

Vill man dock antaga, att meteoren gatt frin NNV. mot SSO., s
visar sig i ménga afscenden en hogst mirkvirdig och anmérkningsvird
likhet mellan fallet vid Hessle och fallet vid I'Aigle i Normandie ar 1803.
Chladni 2) siger om detta fall: "den trakt, ofver hvilken stenarne hafva
utbredt sig, bildar en elliptisk yta, 2!/, franska mil ling och en bred;
den stdrsta dimensionen stricker sig frin SO. mot NV. Biot sluter af
den elliptiska formen p4 omridet, att meteoren ej i ett enda dgonblick,
utan sméningom sprungit sonder, emedan stenarne eljest mdste hafva ut-
bredt sig ofver en rund yta. Eldkulan rorde sig hastigt frén SO. mot
NV. De storsta stenarne hafva fallit vid SO. dndan af ellipsen, de min-
sta vid andra dndan och de af medelstorlek mellan dessa tvd punkter.
De stdrsta synas alltsi hafva fallit forr &n de smi 3).

Den hastighet, hvarmed stenarne kommit till jorden, synes ej hafva
varit sdrdeles stor, alldenstund de, som sdgo dem falla, kunde félja
dem med Ogonen. Dessutom tringde stenar af nira skdlpunds vigt blott
nigra tum ned i isen?) och minga af de funna stenarne hafva ej vid
stoten mot den frusna marken gitt sonder, ehurn de bestd af en ganska
16s materia. Alldenstund ljudet hdrdes en god stund innan stenarne sé-
gos nedkomma !), visar ocksi detta att deras hastighet var mindre &n
ljudets, som uppskattas till omkring 1150 fot i sekunden.

Afven ett eldfenomen skall hafva visat sig, om man fir tro, hvad
tvd personer, den ene frin Hessle den andre fran trakten af Arke, be-
rittat. Personen frdn Hessle, hvilken vid tillfallet satt i sitt rum vid
ett fonster, som vette mot norr, sade sig vid den férsta skarpa knallen
hafva sett, ”"huru himlen liksom oppnade sig och att det sig ut, som om

1) Se bilagan 1.
2) Ueber Feuer-Meteore etc. sid. 270.
3) Enda olikheten bestar deri, att riktningarne vid bada fallen varit motsatta.

4) Det sades dock att en sten slagit hal pa isen af Larstaviken norr om Hessle
och sjunkit till botten. Nagot marke efter detta hal eftersoktes dock forgafves.



27

man sttt framfor mynningen af en kanon, som affyras”. Personen frin
Arke hade sett "alldeles som eldroda strilar framtranga ur ett framkom-
mande ljusrédt ndgot skumt moln”.

Ej heller de vid meteorstenfall ofta iakttagna molnen, bildade af
omkring meteoriten kondenserade vattendngor, hafva saknats vid fallet vid
Hessle!). Dessa moln, som af observatorn oriktigt antogos vara de forut
p4 himlen befintliga, hade formen af en triangel, hvars ena spets vindes
at det hall, eller sioder, dit observatorn ansig att ljudet och molnen med
stor hastighet rorde sig.

Rorande den temperatur, som stenarne hade vid ankomsten till jor-
den, foreligger blott en enda iakttagelse. Den sten, som fiskaren sig
falla pd isen norr om Hessle, upptog han genast efter fallet och stenen
var dd ej varmare &n att han blott kidndes ljum i handen och smélte
palagd sné. Dess temperatur var siledes blott omkring 30°C.

Gumman vid Fittja prestgird deremot, som ocksd sig en sten falla,
vigade, gripen af rddsla och vidskepelse, ej upptaga honom forr &n pad
aftonen, d4 han naturligtvis redan antagit den omgifvande luftens tem-
peratur. Emellertid visar den jimforelsevis liga varmegrad hos stenarne,
att de i de nedre luftlagren géitt med s& ringa hastighet, att genom
friktionen ingen vdrme mera utvecklats. Deremot spred sig under denna
del af deras bana den liga virmegraden i deras inre mot ytan och af-
kylde denna.

Stenarne hora till det allmidnnaste slaget, till G. Roses Chondriter
och Daubrées Sporadosideres, Oligosideres. Grundmassan ar grihvit till
fargen, finkornig och si 1ds, att man utan svdrighet formér med fing-
rarne sénderbryta och sondersmula densamma. I denna af silikater (se de
kemiska analyserna ldngre ned) bestdende grundmassa finnas talrikt in-
springda korn af meteorjern, svafveljern samt runda kulor af ett silikat.
Meteorjernet, som pa friska brottytor litt ger sig tillkdnna genom sin
metallglans, forekommer i taggiga med talrika hiligheter forsedda korn.
Storleken varierar betydligt fran for ogat knappt mérkbara dimensioner
till omkring en lineas lingd. Utsatt for fuktig luft oxiderar det sig litt
och den bildade jernoxiden firgar omgifningen brun. Svafveljernet fore-
kommer i smd guldgula fjall, timligen sparsamt instrodt. De mindre
kulorna variera ocksi betydligt i storlek. De storsta, som iakttagits,
hafva blott omkring en lineas diameter. De &ro grd, fettglinsande, i
vissa riktningar latt spaltbara och innesluta ofta i sprickor i sitt inre

1) Se under bilagan 1 de vigtiga meddelanden, som blifvit lemnade af Ofversten
m, m. Knorring p& Hammarskog,
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mycket smd fjill af meteorjern. Lossade frin grundmassan, hvari de &ro
inspringda, qvarlemna de runda, slita hiligheter.

Under mikroskopet upploser grundmassan sig i ett honingsgult mi-
neral, som sannolikt ar olivin, samt ett hvitt, troligen ndgon faltspat-
art. Bidda finnas blott i mikroskopiska korn. Stundom kunna dock korn
af olivin triffas, som hafva omkring !/, lineas diameter. P4 slipade ytor
synes meteorjernet vara infattadt i olivin och jernpartiklarnes hiligheter
aro uppfyllda deraf. Nigra tydliga kristallformer hafva ej kunnat finnas
pé ndgon af bestindsdelarne, med undantag af olivin, hvaraf funnits ett
par korn, som visat genomgdngar parallela med ett rhombiskt prisma.
Nigra tydliga Widmanstittenska figurer hafva ej kunnat iakttagas pd de
slipade och med salpetersyra etsade meteorjernkornen. Dock hafva vid 70
gangers forstoring ett slags upphdjningar iakttagits, som under mer eller
mindre sneda vinklar skdra hvarandra, och som sannolikt dro antydnin-
gar dertill.

P4 ytan &ro meteorstenarne frin Hessle liksom alla andra svarta
till fargen. Den svarta skorpan dr matt, — ej glinsande sisom t. ex.
pd meteorstenarne frin Stannern, Luotolax m. fl. — vanligen af hogst
ringa tjocklek, fastvext vid det inre, si att hon ej kan skiljas derifran,
samt besatt med ett stort antal smd vartformiga upphdjningar. P4 vissa
stenar genomkorsas hon i alla riktningar af fina sprickor; det ar osdkert
om dessa smi sprickor uppkommit genom lufttrycket, genom hastig upp-
virmning eller afkylning, om de funnits hos stenarne redan under det
att de voro sjelfstindiga kroppar eller om de uppkommit genom ndgon
annan orsak.

P34 vissa stenar kan man i den smilta skorpan iakttaga ett slags
repor eller firor, som uppkommit genom luftens mekaniska inverkan.
Dessutom finnas rundtom kanterna af vissa ytor upphdjningar eller valkar
af den smilta massan, som stundom kunna vara af en lineas tjocklek.
Genom att noggrannt iakttaga dessa repor och valkar kan man sluta sig
till hvilken sida af meteoriten under farten gitt forut. Antager man
nimligen att meteoriten under sin kosmiska bana genom luften antingen
alls icke roterat, eller, om han roterat, att han haft sin rotationsaxel
parallel med rorelsens riktning, si ar det tydligt, att af virmen i flyt-
ning forsatta partiklar pd ytan genom luftens motstdnd skola drifvas
bakit samt ligra sig rundtomkring kanten af den bakre sidan, der de dro
i skydd for luftens inverkan. Den sidan, pd hvilken valkarne finnas, har
giledes under farten varit den eftersta. Frin den sidan deremot, som gér
forut, bortdrifvas de smélta partiklarne och den smélta skorpan blir hér
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tunnare och af en ljusare firg; ett forhdllande, som kan iakttagas pd
flera af de funna stenarne.

Flera af de stenar, som funnits, d4ro hvad man kallar "hela stenar”,
d. v. s. de utgora ej fragmenter af i luften sondersprungna storre stenar,
utan de dro helt och héllet omgifna af samma ytor, som de haft, innan
de intringde i luftkretsen. Detta géller ej blott de stérre, utan &fven
de allra minsta, hvars vigt ej uppgd till ett gram.

Andra stenar &ter hafva srpungit en, tvd eller tre ginger under
fallet och man kan di af den mer eller mindre svarta firgen pd dessa
ytor litt sluta sig till deras relativa &lder.

Formen pd stenarne &r den vanliga. Tre- eller fyrsidiga prismer
kan man iakttaga hos de flesta. XKanterna och hornen dro sivdl pd de
storre som pad de mindre stenarne starkt afrundade eller liksom afnétta,
hvilket tydligast och skarpast framtridder pd de kanter, som begrinsas af
primdra ytor.

For att soka utrona stenarnes vdrmeledningsforméiga har deras egent-
liga vdrme blifvit bestimd. Metoden, som anvéndes, var blandningsme-
mP—t)+mc(F—1t)

M (T - 9) ’
der m betyder vattnets, m’ kirlets, I stenens vigt, ¢ vattnets och kir-
lets temperatur fore samt - deras temperatur efter stenens nedsédnkning
i vattnet, T den temperatur, hvartill stenen upphettades, ¢ stenens egent-
liga vdrme samt ¢ kirlets egentliga virme. Fyra sirskilda forsok gafvo
respektive 0,18414, 0,18927, 0,19717 och O,20083. Vid férsta och andra
forsoket bestod blandningskdrlet af platina, i det tredje af glas och i det
fjerde af silfver.

For att utrona deras sméltbarhet uppbettades en fint pulvriserad
qvantitet af grundmassan under 5 minuters tid i en platinadigel till hvit-
glodgning ofver en gasbliaster. Pulvret smilte harvid tillsamman till en
svartbrun tdt massa, hvars firg var nigot ljusare &n ytan pa stenarne.
Man ser hiraf att det ej behofs mer &n 2000 graders virme for att for-
sitta deras massa i flytande tillstind.

De pi kartan upptagna stenarne, till ett antal af omkring 650, dro
sd mdnga, som, sividt forfattaren har sig bekant, voro funna till den 1
April, di kartan lades under pressen. Af dessa finnas omkring 155 i
Upsala Universitets Mineraliekabinetts ego, ndgra ega privata personer
sdval i Upsala som pd landet och de ofriga tillhora Riks-Musei minera-
logiska samlingar i Stockholm. Sedan den 1 April hafva &nnu flera ste-
nar funnits, af hvilka forfattaren blott har 8 sig bekant, hvilka inkdpts
for Universitetets Mineraliekabinetts rédkning.

toden och deduktionen skedde enligt formeln ¢ =

4
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Sammanrédknade vigten af de i Upsala Mineraliekabinett befintliga
stenarne uppgir till omkring 7620 gram eller 17 svenska skdlpund.
Sammanriknade vigten af de i Riks-Musei samlingar i Stockholm den 1
April befintliga utgjorde omkring 12200 gram eller nira 29 svenska
skdlpund. Antagas de sedan tillkomna jemte de i privata personers ego
befintliga samt tvd tdmligen stora stenar, som blifvit skénkta till Lunds
Universitet, tillsammans viga 4 skilpund, hvilket tal snarare torde vara
for litet 4n for mycket, s& utgér totalvigten af de nedfallna stenarne 50
skdlpund. Sékerligen finnas #&nnu flera stenar oupphittade pd faltet, si
att vigten af det, som nedféll den 1 Januari, kan skattas betydligt
hogre. Genom denna stora vigt sluter fallet vid Hessle sig nidra till de
bekanta och rika fallen, som egt rum vid I'Aigle, Stannern, Kny-

ahinya m, fl.



1XL.

Kemiska analyser pd meteorstenarne
frén Hessle.

Innan den kemiska analysen foretogs, bestimdes den egentliga vig-
ten pd stenen i sin helhet, den yttre skorpan inberiknad. Resultaten af
tre forsok voro:

3,65 vid + 15°C.,

3,62 vid + 14°C.,

3,63 vid + 13,8°C ).

De metoder, som anvindts vid de kemiska analyserna, &ro hufvud-
sakligen desamma, som Berzelius anvindt och som finnas utforligt be-
skrifna i hans arbete "Om Meteorstenar” i Vetenskaps-Akademiens hand-
lingar for ar 1834.

Analyserna bafva delats i tSljande afdelningar: 1) Analys af me-
teorjernet, 2) Analys af grundmassan ¢ sin helhet, 3) Analys af den
i saltsyra losliga delen af grundmassan', 4) Analys af den i saltsyra
olésliga delen af grundmassan och 5) Analys af de runda kulorna.

1) Analys af meteorjernet. Meteorjernet finnes ej lika fordeladt i
stenmassan, utan pd vissa stillen forekommer det i stérre mangd och
mera samladt &n p4 andra. Vid ett forsok, som gjordes for att utroma,
till huru manga procent det ingédr erholls till resultat 28 proc. For att
till den kemiska analysen erhdlla meteorjernet si rent som mdjligt frin
vidhdngande stenmassa, stottes det, omlindadt med papper, i stdlmortel
och behandlades upprepade ginger med magnecten, hvarigenom storsta de-
len af stenmassan afligsnades. Derefter gneds det under vatten med fin-
grarne i agatmortel si linge nytt pdslaget vatten grumlades. Att det

1) Stenmeteoriternas egentliga vigt varierar mellan 38,01 (Bishopville) och 3,76
(Lixna). Jernmeteoriternas mellan 68 (Claiborne) och 7.8 (Durango).
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oaktadt sdvil svafveljern som silikater stannat i jernets hdligheter visade
sig vid upplésningen i syror, di vitesvafla utvecklades och en olist méngd
silikater dterstod. Dessa omstdndigheter bidraga till att analysen blir
mera invecklad, &n som bordt ske, emedan en del af stenmassan af syror
sonderdelades, hvars jern, forekommande sisom oxidul, blandar sig med
det losta meteorjernet. Den qvalitativa undersokningen pd meteorjernet an-
gaf narvaron af jern, nickel och kobolt. Tenn och fosforsyra eftersoktes
forgafves.

Vid den qvantitativa analysen lostes meteorjernet i saltsyra. Gasen
leddes ned i en losning af salpetersyrad silfveroxid for att qvarhdlla
bortgdende vitesvafla. Losningen oxiderades med salpetersyra och jernet
afskildes med bernstensyrad ammoniumoxid. XKobolt skildes frin nickel
sdsom salpetersyrligt koboltoxidkali. Kiselsyra, kalk och talk afskildes
pd vanliga sitt.

Af 0,7331 gr., som till analysen anviindes, dterstod efter upplosning
i saltsyra 0,1512 gr., si att i losningen blott ingdtt: 0,5819. Resultatet
af analysen var:

Pa 100 delar

Jern-. . . . . . . Oues1 . . . . . . 85,60
Nickel . . . . . . Op252 . . . . . . 4,33
Kobolt . . . . . . Oo17 . . . . . . 0,29
Kiselsyra . . . . . 0,013 . . . . . . 2,46
Kalk , o« ¢ 5% ¢ o 0,004 & & = = 5 1,62
Talk o & w o0 & » 0,0072 5 & 5 ‘& % = 2,95
Svafvel . . . . . . 00018 . . . . . . 0,31
Alkalier

Syre e v v e . 00142 . . .. L 2,44
Forlust 100,00.

Afdrages ifrdn jernméngden en mot 0,0172 talkjord svarande mingd jern-
oxidul, enligt det forhdllande, som finnes mellan bdda i den af saltsyra
losta delen af silikaterna (se lingre ned), si Aterstir 0,4847 jern. Vi-
dare fordrar 0,0018 svafvel, under antagande att det &r forenadt med
jernet till magmetkis, Fe? S8, 0,0028 jern, hvilket ocksd skall frindragas
den ursprungliga jernqvantiteten. Deraf foljer di, att af det anvinda
bor utom det oldsta &nnu 0,0589 afdragas for losta silikater och svafveljern.

Siledes 4terstir 0,4819 jern, 0,0252 mickel och 0,0017 kobolt, hvil-
ket beridknadt pd 0,5088 ger:

Jern . . . . . . 941
Nickel S - 1:3
Kobolt o % we ow oa 0,34

100,00.
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Det &r tydligt, att ndgon stor noggrannhet ej kan ligga i dessa tal, all-
denstund de &ro hérledda ur en mera invecklad analys, &n som varit hin-
delsen, om ej nigot stenpulver medfdljt.

2) Analys uf grundmassan i sin helhet. For att befria stenmas-
san frin vidhingande metalliskt jern stottes den mycket fint, behandlades
upprepade génger sivdl torr som under vatten med magneten samt slam-
mades. Hirigenom erholls den sd ren, att ej nigot metalliskt jern med
magneten vidare kunde upptdckas. En afvigd mingd af detta pulver son-
derdelades med fluorvite i Brunmerska apparaten. Jernoxid och lerjord
falldles med ammoniak efter tillsats af salmiak och skildes sedan frin
hvarandra genom kokande kalihydrat. Kalken fdlldes sdsom oxalsyrad
kalk och vigdes efter glodgning sfsom kaustik kalk. Blandningen af
klormagnesium och kloralkalier behandlades med qvicksilfveroxid, den
glodgade massan lostes i vatten och det olosta vigdes sdsom talkjord.
Alkalierna forvandlades sedan i svafvelsyrade salter, mdngden bunden svaf-
velsyra bestimdes med klorbariumldsning och alkaliernas mingd berdkna-
des derefter pd indirekt viig. Kiselsyran beriknades genom forlusten. Ef-
ter upplosningen i fluorvite &dsterstod en hogst ringa qvantitet af ett svart
pulver, som vid qvalitativ undersokning visade sig hilla krom och kan
antagas vara kromjern. Analysen gaf foljande, beridknadt pd 100 deler:

Syre.

Kiselsyra ., . . . . . 43,75 . . . . . . . . 2333
Lerjord . . . . . . . B2 . . . . . . . . 244
Jernoxidul . . . . . . 1947 . . . . . 4,33
Mangan . . . . . . spir
Talk . . . . . . . 2545 . . . . . 10,8 16,14
Kalk , . & & w0 % 5% 2,88 %4 5 @ = « 0,66
Natron . . « . « + « 377 «+ « « « . 0,07
Kali. . . . . . . . spir
Kromjern . . . . . . spar

100,00.

Néigot vatten tycks ej finnas i stenen. En afvdgd qvantitet af pul-
vret torkades vid + 100° C. och glidgades, hvarvid en vigtsforlust af 0,04
proc. erholls. Men denna vigtsforlust torde snarare hirrora af utdrifvet
svafvel, ty den glodgade massan luktade tydligt af svafvelsyrlighet.

Att soka hirleda en formel ur ofvanstiende analys, lonar naturligt-
vis ej modan, emedan det ej dr ett enkelt mineral utan en blandning af
flera.
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Af grundmassan #r en del 18slig i saltsyra, en annan del oldslig.
Vid 3 analyser, som foretogos for att utrona forhdllandet mellan det los-
liga och oldsliga', erholls foljande resultat:

I saltsyra 16sligt. I saltsyra olosligt.
1. o o o 50,59 S S — 49,41
2. v st oew s 49,50 § o & o® a % 50,50

3. : 51,88 i 8§ 5 @ i 48,12.

De olikheter, som finnas mellan ofvanstiende tal, visa, att bland-
ningsdelarne ej dro lika fordelade pd alla stdllen i stenen, hvilket ocksd
den mikroskopiska undersdékningen redan visat. Emellertid synes af of-
vanstdende tal, att den losliga och oldsliga delen finnas till ungefar sam-
ma mingd.

3) Analys af den i salisyra losliga delen af grundmassan. Ge-
nom magneten och genom slamming befriades stenpulvret frin allt med-
foljande jern liksom vid foregdende analys. Svafveljern fanns gvar och
gaf sig tillkdnna sdvdl genom den morkare farg, pulvret fick vid rifning,
som efterdt vid upplosningen genom utveckling af vitesvafla. Vatesvaflan
leddes genom silfverlosning. Gangen af analysen var densamma, som vid
foregdende analys. Kali finnes ej i det af saltsyra losta. Talkjorden
vigdes dels sdsom pyrofosforsyrad talk dels sisom talk. Kiselsyran lostes
med kolsyradt natron i kokning. Analysen gaf foljande resultat:

Syre.

Kiselsyra . . . . . . 358 . . . . . . . . 19,2
Lerjord . & & = « % 5 1388 . s 5 w8 v 4 o = 0,64
Jernoxidul . . . . . . 2900 . . . . . 6.6
Talk . . . . . . . 3lo4 . . . . . 12, 19.54
Kalk . . . . . . . 19 . . . . . 0,36 ’
Natron . . . . . . . 1a8 . . . . . 0,3
Svafvel . . . . . . . 0,34

100,16.

Att hufvudmassan hdraf dr olivin ir ganska sannolikt. Tager man
ej i betraktande sesquioxiden jemte kalk och natron, som torde harrora
af ett annat mineral, som af syran ndgot angripits, ldter olivins formel
R? Si med latthet hirleda sig.

4) Analys af den i saltsyra olosliga delen af grumdmassan. Det
oldsliga mineralet sonderdelades dels med kolsyradt natron-kali, dels med
fluorviite. Samma metoder, som forut omnimnts, anvindes. Analysen gaf:
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Syre.

Kiselsyra . . . . . . 53,02 . . . . . . . . 28,8
Lerjord . . . . . . . 532 . . . . . . . . 248
Jernoxidul . . . . . . 11,37 . . . . . 253
Mangan. . . . . . . spir
Talk . . . . . . . . 232 . . . . . 908 13,49
Kalk. . . . . . . . 311 . . . . . 106
Natron . . . . . . . 23 . . . . . 02
Kali. . . . . . . . spér

99,01.

5) Analys af de runda kulorna. Egentliga vigten pd dessa kulor
bestdmdes i tvd forsok till
3,29
3,33
Dock torde dessa tal vara ndgot for hoga, emedan det visade sig
vid efterit foretagen pulverisering af kulorna att jernpartiklar funnos in-
blandade deri. Dessa kulor ingd i stenen till ungefir 3,5 procent.
Pulvret sonderdelades med fluorvite och forofrigt anvindes samma
metoder som forut. Kiselsyran beriknades genom forlusten. Analysen
gaf:

vid en temperatur af + 16,9° C,

Syre.
Kiselsyra . . . ., . . . 4549 . . . . . . . 24,
Lerjord . . . . . . . . 1242 . . . . . . . 5,79
Jernoxidul . . ., . . . . 285 . . . . 6,33
Talk . .+ 3 o 5 & 35 @ s 497 &' 3 .2 1,67
Kalk. . . . . . . . . 645 . . . . 1l,a 10,53
Natron . . . . . . . . 232 . . . . 0,5
Kali. . . . . . . . . O8 . . . . 0,4
100,00.

Ofvanstidende resultat gifver med svdrighet ndgon formel. Kunde
man antaga att syremingden i R: R :S8i=2:1:4, si kunde méjligen
formeln 3 § R? Sl} + B Sidkunna uppstillas. Dock torde det vara
mera sannolikt att kulorna, sdsom redan Howard och Berzelius anmirkt,
dro en blandning sdsom sjelfva grundmassan. Hvad som mest skiljer dem
frén denna &r deras stora lerjordshalt och deras ringa mingd talkjord.



Bilaga L

Nedanstiende tvd berdttelser om meteorstenfallet vid Hessle dro upp-
tecknade af Landshofdingen m. m. Grefve A. Hamilton samt Professorn
och Riddaren L. E. Walmstedt efter ett forhor, som ndmnde herrar nigra
dagar efter fallet anstidllt med tvd personer angdende forloppet: "Johan
Sandberg frin Gryta socken berdttar, att han Ny&drsdagen efter kl. 12
middagen var ute pd isen af Larstaviken nordvest om Hessle, d4 han
horde ett buller liknande ett starkt skott, hvarefter 8 till 9 knallar hor-
des tatt efter hvarandra med aftagande styrka. Derefter hordes ett ihil-
lande din, liksom d4 man afstjelper lass med stenar. Bullret varade
linge, vil en qvart. Ljudet hordes forst i nordvestlig riktning frin den
plats, der 8. stod, samt gick soderut och tycktes fara fram ofver hufvu-
det pd honom. Sedan ddnet upphort att horas, méarktes i luften ett Ljud
sisom af flojttoner samt slutligen ett hvdsande ljud, hvarefter S. sig en
sten nedkomma. S. var vdnd mot vester och stenen slog ned pd hans
venstra sida omkring 4 famnar frdn honom samt hoppade upp, efter att
pd det stille, der den forst triffade isen, hafva bildat ett omkring 5 tum
djupt hdl, samt blef liggande ndgra steg fran den plats, der S. stod.
Stenen hoppade frin soder till norr. Stenen tycktes falla lodridtt ned.
S. tog genast upp stenen, som di var ljum, si att snon swmilte omkring
honom. 8., som vid forsta ljudet sig uppit, kunde ej mirka ndgot eld-
fenomen, ndgot mirkt moln eller nigon annan forindring i luften. Det
var jemnmulet med tunna moln, alldeles lugnt och fryskallt.

Anders Levin var #fven ute pd isen vid samma tid, men nirmare
land. L. instdmde till alla delar i hvad Sandberg sagt, med undantag
af att han ej sdg négon sten falla. Efterit hittade han fvi stenar ndgot
lingre 4t vester. Dessa stenar hade hoppat eller rullat sdderut frin det
mycket tydliga hil, der de slagit ned”.

Foljande berattelse ofver forloppet ar upptecknad af forfattaren efter
ett forhor med en person frin Hessle gird: "Omkring 20 minuter efter
kL. 12 middagen den 1 Januari hordes 3 skarpa skott, liksom stycke-
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skott, hvarpd flera, 10 till 12, knallar foljde med ett ihdllande dén.
Sedan hordes i luften ett ljud, som man hade ringt pd en méingd kloc-
kor, hvarefter hordes ett starkt frisande ljud. Ljudet gick frdn norr till
soder och varade omkring 8 minuter. Vadret var lugnt, men en svag
vind bldste, under det femomenet varade. Vid forsta smiéllen liksom &pp-
nade sig himlen och det sig ut, som om man stitt framfér mynningen af
en kanon, som affyras”.

En person frin trakten af Arke berdttar: "att kl. omkring en qvart
ofver 12 Nyirsdagen hordes ett skarpt skott, som efterfoljdes af tvd andra af
svagare styrka. Derefter hordes ett smattrande liksom af en miéngd cre-
verande raketer, hvarefter syntes alldeles som eldroda strilar framtringa
ur ett framkommande ljusrédt ndgot skumt moln. Ljudet hirdes gd fran
nordvest mot sydost. Klockan 3 qvart pd 1 var allt slut”

—- — — "Undertecknad, som vid tiden di meteorstenfallet egde rum
bevistade gudstjensten i Upsala nya sjukhus, horde ljudet komma norr-
ifrdn. Det liknade ett svagt rullande af ett hjuldon och varade ungefér
!/, minut. Nigot ljusfenomen kunde ej varseblifvas, — — — — —

Upsala den 24 Mars 1869. E. Kjellberg”.

"Tre barn, det dldsta om 12 &rs &dlder, som lekte pd viken nedan-
for Hammarskog, horde ett buller sdsom af flera skott omkring kl. 12
pd dagen. Formodande det vara dska begdfvo de sig hem, dock icke
springande, endr de fruktade att under dskvidret rora sig med en ha-
stighet, som kunde astadkomma luftdrag. Efter att silunda hafva till-
ryggalagt det omkring 3 & 400 alnar linga afstindet frin deras lekplats
pé isen till boningshuset, berdttade de tilldragelsen. Betjenten Blomquist
begaf sig di genast ut pd giarden och horde der ett ytterligare buller,
liknande ett pd afstind lossadt starkare skott atfoljdt af tvd svagare i
riktning dt soder. — Triddgdrdsmistaren Axlund fornam, di han kom ut
ur sin bostad, beligen ett par hundra steg frin Hammarskogs corps de
logis, 5 a4 6 skarpa surrande knallar den ena efter den andra, med myc-
ket korta mellantider, alla af samma styrka; hvar och en var skarp i
bérjan och sedan aftagande. Derjemte uppgifver han sig hafva sett, huru
pé den vig frdn mnorr till séder, hvari ljudet framgick, de smd moln,
hvaraf himmelen var betéckt, forsattes i en hastig rorelse eller darrning,
hvars utstrickning var storst vid knallens borjan, men som minskades i
samma min som ljudet aftog, si att for hvarje knall begrénsades rorel-
sens omrdde af en likbent triangel, hvars spets silunda vindes &t det

5
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hall, eller soder, dit ljudet drog sig. Denna uppgift skulle ej hir blif-
vit antecknad, om ej mannen, som lemnat den, visat sig i alla tillfillen
ega en ganska skarp iakttagelseformdga. Axlund horde detta buller sam-
tidigt med barnen pd isen. Ljudet kan ej hafva varat mindre &n 5 mi-
nuter; rickte kanske 10 minuter.

Hammarskog den 29 April 1869. 0. von Knorring”.

— — — "Fdljande iakttagelse dr gjord af ett fruntimmer under gden-
det pd stora landsvigen mellan Haga kyrka (annex till Wassunda) och
Helgesta by den 1 Jun. 1869: KL var mellan 12 och half till ett, dd
en knall, sdsom af ett kanonskott, hordes, som efterfoljdes af flera be-
tydligt svagare uti nordvestlig riktning sig afligsnande knallar. Emellan
dessa hordes osammanhiéngande skdrande ljud, sdsom ndr en &ngbit bry-
ter sig genom is. Dénet héiraf forsvagades mer och mer, till dess att det
upphirde. Intet sken syntes vid tillfallet. — En bonddring, som vid
samma tillfille fornam dessa ljud, trodde det vara dskan, som lit hora
sig. — Ett fruntimmer, som var sysselsatt att skrifva i sitt rum pad
Thorslunda, horde &afven vid samma tid ett ovantadt ljud, sisom af en
vagn kord i ndrheten af byggningen. Att nidmnde personer &ro fullt tro-
virdiga betygar
Thorslunda den 3 April 1869. C. 0. Palmstjerna”.

— — — "Middagstiden den 1 Jan. hordes vid Wallby kyrka, beligen
1 mil SSV. om Enkoping, ett starkt dunder liknande en afligsen &ska
eller bullret af nigra dkdon pd en hdrdt tillfrusen vag. Efter hvad jag
kunde fornimma, borjade dundret ndgot litet i nord-nordostlig riktning
om zenit, fortgick kanske nidgot lingre &n en minut, derunder dragande
sig i ostlig riktning, smdningomn aftagande i styrka, ju mer det nirmade
sig horizonten. Himmeln var, si vidt jag ej missminner mig, alldeles
molnfri och nigot ljusfenomen varseblefs ej harstides. Min hustru, som
var sysselsatt inne, trodde, dd hon fick hora bullret, att det var skor-
stenseld samt skyndade ut for att efterse, huru dermed forholl sig. —
Pi tal om meteorer fir jag upplysa, att en afton i borjan af sistlidna
Oktober médnad kl. mellan 7 och 8 observerades hirstides afven ett dy-
likt fenomen. Ljudet var denna ging mycket starkt, liknande knallen af
ett bossskott eller mindre kanon. D&i formérktes derjemte ett ljussken si
intensift, att jag, som satt inne vid mitt skrifbord, arbetande vid skenet
af en stark fotogénliga, genast varsnade detsamma genom mitt fonster,
som vetter sdderut. Nagra dringar, som for tillfallet voro ute pd girden,
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blefvo sirdeles forskriickta och kunde alls icke begripa hvad detta jartec-
ken kunde hafva att betyda ).
Wallby den 9 April 1869. E. G. Wensell".

— — —- P4 resa mellan Carleby gistgifvaregdrd i Simtuna socken och
Enkoping fornam jag vid en by benimnd Wiggby omkring 1 mil uorr
om Enkdping ett buller. Jag stannade histarne och tyckte mig fornim-
ma liksom ett i gdng varande troskverk pd helt kort afstind derifrdn,
men som ndgra sekunder efter sedan jag stannat tystnade. Ndgon iakt-
tagelse, hvardt ljudet gick kunde jag ej erhdlla, ej heller varseblefs ni-
got skon. Luften var ndstan klar; blott ndgra fi mindre ljusa moln
syntes.
Sala och Tyskebo den 3 April 1869. C. Bergman”.

"Undertecknad,, som med sillskap firdades pd slide innevarande &rs
Nyarsdag middagstiden kl. omkring 12!/, stora landsvigen Osterut frin
Enkoping, fornam dervid pi omkring /5 mil frin staden ett dinande bul-
ler i luften, sdsom ljudet af flera i stark fart satta fardvagnar, framrul-
lande pi en torr vig en kall hostdag. Bullret hordes omkring 2 & 3
minuter och tycktes gi frin sydvest mot nordost.

Enkdping den 2 Maj 1869. C. E. Wallin".

— — — "Ljudet af det den 1 Jan. timade meteorstenfallet hordes i
sydost hirifrin kl. 12 och 30 min. middagen och liknade halfstark &ska
med jemn uthillande styrka och varade omkring 40 sekunder. Luften
var nédstan klar, blott ndgra litta strémoln syntes, men ndgot ljusfeno-
men varseblefs icke.

Altuna den 16 April 1869. C. G. Karlinder”.

"D4 undertecknad nydrsdagen mellan kl. 12 och 1 var ute pd en
promenad, fastades uppmérksamheten plotsligt pd en stark knall med ett
derpd foljande buller, som liknade det som uppkommer, di man med en
storre vagn kor ofver en kafvelbro. Bullret aftog sméningom och dog
efter ett par minuter bort i fjerran.

Skilby i Bred den 21 Jan. 1869. N. Faxe”.

1) Forfattaren har #fven fran Arndberg omkring !/, mil soder om Wallby fatt
underrittelser om nimnda foreteelse. Utan tvifvel intriffade den dagen der i trakten
ett meteoritfall, ehuru ingenting deraf patriffats. Sa vida stenarne ej nedfallit i den
nirbeligna sjon, torde det 1ona modan att eftersoka dem.
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— — —- "P3§ Nydrsdagen 15 eller 20 minuter 6fver 12 mirkte under-
tecknad, som var stadd pid en promenad utdt landsvigen, ett ddnande
ljud, alldeles som ndr stark dska hores pd ndgot afstdnd. Danet Okades
i styrka efter hand med en och annan starkare stot emellandit. Det fort-
for minst !/, minut, kanske nigot lingre och aftog sminingom. Dénet
hordes i sydlig riktning, tydligen dragande sig fran vester till oster.
Ndgon blixt eller annat ljussken formérktes ej. Andra personer hafva
afven hort samma ddnande pd mera norrut beligna stillen — — — —

Wendel och Alby den 27 Mars 1869. C. H. Tottie".

— — — "Ungefir kL 12—1/,1 hordes nydrsdagen hérstides (11 mil
frdn Stockholm och 10 mil frdn Upsala) ljudet tdmligen starkt, sisom af
ett vanligt, ndgot utbdllande &skdunder, ehuru ej fullt si skarpt och af
endast ndgra sekunders varaktighet. Jag hirde det ganska tydligt, fastin
for tillfillet inom hus, men kan ej bestdmdt uppgifva i hvad riktning
det gick. Mig forekom ljudet i nordvest, hvilket ock bekriftades af per-
soner, som voro ute, och af hvilka nigra afven siga sig pd samma ging
hafva varseblifvit ett sken, liksom af en blixt i samma riktning. I
Wiadds kyrka 11/, mil bérifrin larer, enligt deras beskrifning, som be-
vistade gudstjensten, ljudet hafva horts vida starkare &n hdr vid hafs-
stranden.

Grisslehamn den 25 Mars 1869. G. Unonius”.
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Meteoritfall af bekant datum efter &r och mdnader.
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Bilaga IIL
Meteoriter i Upsala Universitets Mineralie-Kabinett den 1 Maj 1869.

N Vigten pa,
o Manad “ ¢
Ar. g:lé Fallort. :tt;?glizz. Jotauige
Gram.
Upptackt I. Holosideres.
1784 Toluca eller Tejupilco, Mexico . . . . . . . . 277,3 288,1
1792 Zacatecas, MexicO . . . . . . . v o .. ... 97,8 97,8
1811 Elbogen, Béhmen. . . . .. . ... .. ... 286,7 286,7
1814 Red River, Texas . . . . .« . . . o v v v 4. 8,9 8,9
1825 Lenarto, Ungern . . . .. .. .. .. .... 12,; 12,1
1839 Ashville, Buncombe County, N. Carolina . . 3,5
1840 Coke County eller Sevier County, Tennessee . 1,3 15,3
1844 Arva, Ungern. . . . . . .. . v v v v v v v 498,6 498,6
1847 Seeldsgen, Brandenburg. .. ... ... ... 231,9 231,9
1856 Jewel Hill, Madison County, N. Carolina . . 48,6 48,6
Osékra dro:
Sachsen . .. ¢ v oot v av v o s 65,1
Oxacan, Sodra Amerika . .. ... ... .. 278,5
II. Syssideres.

1776 Krasnojarsk. Siberien, Pallasjernet. . . . . . 196,s 210,0
1827 Atacama, Bolivia, Sodra Amerika . . .. . . 269,7 386,2
ITI. Sporadosideres.

Falltid. 1) Oligosideres.

1495 | 7 Nov. | Ensisheim, Haut-Rhin Frankrike . ... .. 209,2 209,2
1790 |24 Juli. | Barbotau, Gers, Frankrike . .. .. ..... 10,1 10,
1803 |26 Apr. | L'Aigle, Orne, Frankrike . .., .... ... 1 (B!
1807 |14 Dec. | Weston, Connecticut, N. Amerika . . .. . . 7,3 14,9
1810 |23 Nov. | Charsonville, Orleans, Frankrike . . . . . . . 6,1 10,5
1812 | 5 Aug. | Chantonnay, Vendée, Frankrike . . . ... . 83,2 83,2
1838 | 6 Juni. | Chandakapur, Berar, Ostindien .. ... ... 35,4 35,4
1841 |12 Juni. | Chateau-Renard, Loiret, Frankrike . . .. . 1,9 3,7
1847 |25 Febr. | Linn County, Jowa, N. Amerika . .. ... 93,1 93,1
1852 | 4 Sept. | Mezo-Madaras, Siebenbirgen . . . . . . . . . 17,5 175

2) Cryptosideres.
1808 |20 Maj. | Stannern, Méhren . . ... ......... 29,6 29,6
1815 |12 Dec. | Luotolax, Finland . . . .. .. ... .... 14,6 14,6
1843 |25 Mars. | Bishopville, Syd-Carolina, N. Amerika. . . . 3,1 7,2
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