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FÖRORD. 

Hörande tillkomsten af föreliggande publikation torde följande böra meddelas: Den 
af Skaraborgs läns hushållningssällskap tmsatta. kommitteen för länets representerande 
vid Allmänna Skandinaviskn Industriutstn.llningen i Stockholm 1897 hade bland annat för 
afsikt att genom en spccialutstHJlning åskådliggöra k:t1kbri:i,nnin�ens och stenindustriens 
ståndpunkt inom länet. Enär dessa industrigrermr företrädesvis bedrifvas pit Kinnekulle, 
borde då en mera detaljerad framställning af detta bergs geologi ingå i sagda special
utställning, hvnrför kommHteen viinde sig till dåvarande chefen för Sveriges Geologiska 
Undersökning med begäran därom, att genom Undersökningens försorg skulle upprättas 
bergartskarta, och profil öfver Kinnekulle samt insamlas statistiska uppgifter rörande på 
bergarternas tillgodogöl'Unde grundade industrier. Denmt hegnran blef af Chefen bifa,Jlen, 
och under sommaren 189 6  företogos de nödiga f�Lltarbetena, bestående dels i geologisk 
rekognoscering af berggrunden och dels i npprH.ttande af höjdkarta med 5 meters ekvi
distans mellan höjdkuryorna. Den geologisim rekognosceringen Ye1·kställdes af under
tecknad; upprättandet af höjdkartan utfördes enligt kommitteens uppdrag och på dess 
bekostnad, af Löjtn. F. R. Lö\YENBOHG, hvilken nfn::n sedermera på grund af det sålunda 
erhållna materialet förfi:i,rdigade elen med geologi�lm beteckningar försedda modell aJ 
Kinnekulle, som ingick bland lHnets utställningsföremål. 1 ) 

Enär det ganska betydande arbete, hvilket sålunda blifvit nedlagdt på studiet aJ 
Kinnekulles berggrund, icke kunde anses hafva blifvit fullt tillgodogjordt blott genom 
den nämnda expositionsmodellen, beslöt Chefen för Sveriges Geologisim Undersökning, 
att de vunna resultaten skulle offentliggöras i form af en särskild geologisk beskrifning 
öfver Kinnekulle. För att denna skulle blifva så allsidig som möjligt, beslöts d�Lrjämte, 
att äfven en jordartskarta öfver berget skulle upprättas. Den härför nödiga rekogno
sceringen utfördes somm

o
aren 1897 af Dr W. JoNSON samt några revisionsarbeten följande 

år af Dr H. MuNTHE. Ar 1896 verkställdes därjämte af Löjtn. C. J. O. KjELLSTRÖM och 
undertecknad en del specialafvägningar för bestäm mandet aJ berglagrens m ä k tigheter och 
lutningsförhållanden, och användes d1"trvicl aJ Löjtn. LöwENBORG bestämda fixpunkter såsom 
utgångspunkter. 

Vid samtliga fHJtarbetena begagnades Ekonomiska Kartverkets stomkarta i skal:tu 
l : 20000 såsom kartografiskt uuderlag, hvadan denna äfven utgjort ullderlaget för de 
här bifogade och med höjdkurvor försedda berggrunds- och jordartsknrtorna i halfva. deu 
nämnda skalan, eller l : 40000. 

1) Modellens längdskala var l : 10000, höjdskala l : 2000. 



Stati�tiska uppgifter ith-eusom andra upplysningar rörande dc på bergarternas till
gu(logöranclc grundade industrierna hafva. beredvilligt länmats från Yedcrbörande i samt
liga de bolag, hvilka på Kinnekulle idka industriel verksamhet. Bland de personer, till 
hvilka författaren härutinnan står i särskild tacksamhetsskuld, itr i främsta rummet att 
Hituma ä.gn.ren till Råbäck och verkställande direktören för Hellekis aktiebolag, Frih. C. 
I\LrNG�Pou; vidare förvaltaren vid Råbäck Hr J. F. Emc�;oN, förvaltaren vid Hellekis Hr 
A. STENBECK samt Ingeniör U. UNDEN vid Gösäter. Föreståndaren för Hellekis cement
fabrik, Ingeniör O. HrLLFOHS, har meddelat ett betydligt antal bergartsanalyser och andra 
prof, utförda på cementfabrikens laboratorium. Analyser af bränd kalk från Kinnekulle 
hafva vidare meddehLts af stadskemisten i Göteborg Dr E. ALEN . En del analyser hafva 
slutligen äfven utförts på Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium af Undersök
ningens kemist, Dr H. SANTESSON. 

Stockholm i febr. 1901. 

G. Holm. 
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I. Kinnekulles berggrund 
n f 

G. HOLM. 

(llärt ill 2 lmrtor, taft. l och 2.) 

Inledning. 
Från östra stranden af den vik af Vänern, som benämnes Kinneviken , höjer sig Kinnekulles 

Ir k Il o 
• l d b h Il · f t · ff l b t k 

läge, hö id 
'"mne u e sasom en stor 1so era ergmassa, vars a männa orm rh anc e e ee nas och storlek. 

af dess i orten vanliga benämning >>Kullen» . Dess högsta punkt når 2 62 ,s m öfver Vä-
nern eller 306 ,9 m öfver hafvet , dess bas bildar en i NNO-SSV långsträckt oval med 
en längd af omkr. 14 och en bredd af 7 km. Till s in  norra och största del �i.r Kinne-
kulle belägen inom IGnne härad, dess sydliga ände tillhör Kinnefjärdings härad, båda af 
Ska1�aborgs län. 1) 

Liksom Kinnekulle till sitt yttre skarpt skiljer sig från det nH.rmast liggande landet, Öfvet·bl�clc 

så a.fviker den ock fullständigt från detta. i fråga om geologisk byggnad. Medan det a.n- a{/jg�1�ic/:1�� 
gränsande slättlandets berggrund utgöres af den i Västergötland vanliga, urberget till-
hörande järngneisen, består n�i.mligen Kinnekulle af ofvanpå denna gneis i nä.rmelseYis 
vågrätt läge hvilande lager afsatta under den k amb risk - s i l u risk a tiden. Dessa lage1' 
�i.ro - såsom längre fram skall visas - många och växlande, men sedan gammalt har 
man med hänsyn till bergarternas beskaffenhet plägat sammanföra. dem till fyra hufvud-
lager : sandsten, alunskz(fe?·, kalksten och le?'ski.ffer, en indelning, som onekligen är ga.nska 
lämplig, då det blott är fråga om en helt allmän öfverblick af lagerföljden. Ofvanpå 
lerskiffern och bildande öfversta delen af den s .  k .  »Höglmllem,  ligger en bädd nf 
en mörk, eruptiv bergart , vanligen kallad »trapp», men på petrografiskt språk benämnfl 
>>diabas>> . 

1) Icke mindre än åtta kyrksocknar falla helt eller delvis inom bergets område, nämligen hela Medelplana, 
Österplana och Västerplana socknar, större delen af Kinne-Klefva socken, ungefär hälften af Husaby socken 
samt mindre delar af Fullösa, Källby och Kestads socknar. Inom kartområdet nedanför Kinnekulle ligger 
dessutom närmare hälften af Sils socken samt hörn af Forshems, Skelfvums och Broby socknar. 

S. G. U. Geol. besl:ri.fning öj11e1· Kinnekulle. l 



Lag1·ens 
fnmtida 
större ut

st1·iickning. 

2 G. HOLM. KINNEKULLEs BERGGRUND. 

I gTofya drap; ii.J' Kinnekulles lagel'följd sålecles : 

T r app 

Lers k i ffer 
Kal ksten 
Alun sidHe r 
S a n d s t e n  

G n ei s. 

Kinnekulles fotlinje  sammanfaller i öster och i väster med sandstenens gräns mot 
urberget . I söder sträcker sig sandstenen något ut på slätten och i norr går den nt på 
Vänm·ns botten, men antagligen icke långt. Kinnekulles område sammnnfaller således i 
det stora hela. med de kambrisk-siluriska lagrens . 

Såsom ofvan nämndes, står Kinnekulle nu ganska isolerad, men den saknar dock 
i cke motstycken.  En med den l ikartad geologisk byggnad återfinnes å ena sidan i Fal
bygdens berg (Billingen, Mösseberg, m. fl. ) och å den andra i Balle- och Hunneberg. 

De ena som de andra bestå nämligen likt Kinnekulle af trapp hvilande på kambrisk
siluriska lager . Samtliga dessn äro rester af en stor formation, hvilken ursprungligen 
sträckte sig öfver större delen af vårt land och äfven långt utom dettas gränser. Hvad 
Sverige beträffar har det mesta nf denna storn formation blifvit förstördt under senare 
geologi ska perioder ; numera finnas endast jämförelsevis små rester där och hvar kvar, vitt
nande om hvad som en gång varit, och bland dessa rester är Kinnekulle den kanske mest 
intressanta. 

Tm·assplan Redan LINNE beskri fver, h urusom Kinnekulles sluttningar höj a  sig trappstegsformigt, 
nch > klejvan. .c boll d 

· 

h f d 
· 

b l h lf D fi k ett 1ör a an e ,  som Isynner et ramträ er mom ergets ägrc ä t. enna topogra s a 
egendom lighet sammanhänger på det närmaste med bergets af omväxlande hårdare och 
lösare lager bestående byggnad. Jämförelsevis hårda Hro nämligen sandstens- och kalk
stenslagren, lösa, däremot skiffrarna. När en dylik lagerserie angri}JeS af de denuderande 
krafterna, vare sig dessa härröra från atmosfärilierna, hafvet eller landisen, blir resul
ta,tet alltid det, att de lösa lagren bilda jämna sluttningar, de hårda åter tvära afsatser, 
ofvanför hvilka uppstå smalare eller . bredare terrasplan. Tvenne sådana afsatser, eller 
»klefvar» , 1 ) äro särdeles skarpt utbildade på Kinnekulle, så skarpt t. o. m., att de mycket 
tydligt framträda äfven på den topografiska kartan i skalan l : 100000. 2) Dessa afsatser 
hafva ock i orten erhållit särskilda namn, den ena, som bildas af sandstenslagrets öfre 
del, kallas »sandstensklefven», den andra kallas »rödstensklefven», emedan den bildas af »röd
stenen» ,  en genom sin brunröda färg utmärkt afdelning i kalkstenens lägre del . Utom 
dessa stora afsatser finnas flera. mindre. Dessa skoln li1ngre fram omnänmas i samband 
med beskrifningen af de särskilda lagren. 

1) »Klej» betyder i Västergötlands allmogespråk en hög, lodrät bergvägg eller brant backe. Jämför forn
sachsiska clif =berg, klippa ; samt plattyska klif =brink, brant backe. 

2) Sc det topogr. kartbladet ))Mariestad)) , från hvilket underlaget till de här bifogade småkartorna, tafl. 2-4, 
är hämtadt. 



ALLMÄN ÖFVEUSIK'l'. 3 

Ki n neku l les byggnadsled . 

Allmän öfversikt. 
Kinnekulle innehåller en fullständigare samt mera öfverskådlig och oafbruten följd 

af de kambriska och siluriska systemens lager från de äldsta fossilförande till högt upp 
i Öfversilur, än som förekommer samlad på något annat ställe inom Sverige. Härtill 
kommer lagrens orubbade, nästan horisonteJa läge, hvarigenorn något misstag eller någon 
tvekan om deras inbördes åldersföljd ej kan äga rum. Lagerserien på Kinnekulle har 
därföre också i väsentlig mån legat till grund för indelningen inom Sverige af dessa system 
i vissa för större delar af landet gällande, lätt urskiljbara hufvudlager ; den utgör så att 
säga den normalserie, medelst hvilken åldersföljden af de kambrisk-siluriska lagren inom 
andra trakter, där lagringsförhållandena genom starka rubbningar eller genom jordbetäck
ning äro otydliga, kunnat bestämmas. Det var också med Kinnekulles och de öfriga 
Västgötabergens klara och rediga, fossilrika lager till utgångspunkt, som ANGELIN 1 ) i in
ledningen till »Pal::Eontologia Scandi.navica» uppställde den första genomförda vetenskapliga 
indelningen af de kambrisk-siluriska bildningarna i Skandinavien. Af stor vikt för den 
fortsatta och mera detalj erade utredningen inom Sverige af dessa bildninga.rs geologi var 
det äfven, att G. LINNARSSON började sina arbeten med ett ingående studium af Kinne
kulle och [tf de öfriga Västgötabergen, där lagerföljden är likartad, om än ej lika full
ständig. Förutom i ett par srnä,rre, föregående uppsatser 2) har LINNAHSSON utförligare 
sammanfattat resultaten af sina studier aJ Kinnekulles geologi och palmontologi i sitt 
ltufvudarbete »Om V estergötlands  Cambriska och Siluriska afiagringar». 3) Detta arbete 
är ännu den förnämsta källan beträffande dessa, och den af LINNABSSON därstädes upp
ställda lagcrindelningen, hufvudsakligen byggd på ANGELIN's, men rättad och vidare ut
vecklad, är fortfarande den bestående. I Västgötabergen hade visserligen redan sedan 
äldre tider, först af KALM 4) och LINNE 5) samt seelermera aJ HEHMELJN 6), HisiNGER 7) och 

1) ANGELIN, N. P. Palooontologia Scandinavica,  Par s  2. - Lund 1854. 
�) LINNARSSON, J. G. O. Om de siluriska bildningarne i mellersta Vestergötland.  -- Akad. afhandl . -· Stoek

holm 1866. 
-- -. Bidrag till Vestergötlands  Geologi . - Öfvers. K .  Vet. Akad . Förh . 1868 , N:o l, sid. 53. :1) -- -. Om Vestergötlands Cambriska och Siluriska aflagringar. - K .  Vet. Akad. l-land! . ,  Bd 8, N:o 2. -
Stockholm 1 869. 
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W AHLENBERG 1) urskilts de fyra förut omnämnda hufvudlagren : sandsten, alunskiffer, kalk
sten och lerskiffer, men denna indelning var grundad uteslutande på bergarternas petro
grafiska beskaffenhet och saknade därför strängt vetenskaplig basis. En sådan kunde 
erhållas först sedan palmontologien eller kännedomen om fossilen, de i berglagren in
bäddade lämningarna efter utdöda djur- eller växtformer, som lefvat samtidigt med det 
lagers afsättning, i hvilket de fö1�ekornrna inneslutna, erhållit en så stor utveckling, att 
man lärt sig igenkänna och noga skilja de viktigaste och allmännaste af de för hvart och 
ett af de olika lagren egendomliga försteningarna. Man har nämligen påvisat, att åt
minstone hva1:je särskildt hufvudlager innehåller för detsamma egendomliga former, hvillm 
vid slutet af lagrets bildningsperiod dött ut och ersatts af andra med dessa mer eller 
mindre nära besläktade. 

De af LINNARssoN för Kinnekulle uppställda hufvudlagren ,  hvilka han benämnt »efter 
deras mest karakteristiska försteningar» , äro följ ande : 

9. Ofr e Gr a p t o l i t s k i ffer. 
8 .  Brac h i o p o d sk i ffer. 
7. T ri n u c l e i d s k i ffe r. 
6. Be y r i c h i a k a lk. 
5. O r t h o cerat i  t k a l k. 
4. U n d re G rap t o l i t s k i ffe r. 
3. Cer a t o pygekalk . 
2. Ol cn i d s k i ffer. 
l. F u c o i d s a n d s t e n. 

Dessa LINNAHS:::>ON 's  hufvudlager äro i allmänhet l ätta att skilj a  från hvarandra i-i.fven 
genom bergarterna, ty till och med i smärre stycken kunna för ett vant öga bergarterna 
i de olika lagren utan svårighet igenkännas. Då därtill vissa af dessa bergarter hafva 
stor betydelse i tekniskt hänseende, så har det ansetts lämpligast att i föreliggande arbete, 
som är afsedt för en större allmänhet, bibehålla ofvannämnda hufvudlager så väl på  kartan 
som i beskrifningen, fastän några af d em numera befunnits böra på palmontologiska 
grunder uppdelas i tvenne eller flera särskilda, med de öfriga j ämnbördiga. För att g.öra 
kartan och beskrifningen lättfattligare skulle det hafva varit önskvärdt att, med uteslu
tande af a]la från latinska fossilnamn härledda lagerbenämningar, använda blott sådana, 
som äro i trakten brukliga. Detta har dock befunnits ogörligt, emedan de senare icke 
mots vara den lagerindelning, som vetenskapen fordrar. Endast beträffande de tvenne 
lägsta lagren, »Fucoidsandstenem och »Olenidskiffern » , hafva LINNAUS:::iONS namn kunnat 
utbytas mot enklare. (Se schemat på kartan .) DethL har likvi-i] skett hufvndsakligen af 
andra, orsaker, h varom mera här nedan. Namnet »Beyrichiakallc» har sedermera af LINNAHSSON 
själf utbytts mot Chasmopskalk .  

De af LINNARSSoN's  ofvan anförda lager, hvilka sedermera af LINNAHSSON själf, på 
grund af sina försteningar och af tydligare förhållanden eller bättre utveckling på andra 

1) WAHLENBERG, G. Om Svenska j ordens bildning. - Tidskriften Svea, bäft. l.  (Särskildt artryckt efter 
andra upplagan af detta häfte) . - Upsala 1 8 24.  
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trakter, befunnits böra uppdelas i själfständiga, med de öfriga jämnbördiga lager, äro: 
Fucoidsandstenen, Olenidsk�ffern, 01'thoceratitkalken och O.f1'e Graptolitskiffem. 

Gränsen mellan Ofver- och Under-silu1'iska systen1-en har med stöd af förhållandena 
på Falbygden och för öfrigt på skäl, som längre fram närmare anföras , dragits inom 
Brachiopodskiffern enligt LINNARSSON's begränsning af denna. Beträffande åter gränsen 
mellan Under- och Mellan-karnb1'ium må anmärkas, att den öfre afdelningen af sand
stenen räknats till Under-kamlwium, fastän inga afgörande fossil funnits i densamma. 

Följ ande tablå gifver en öfversikt af den sålunda erhållna lagerföljden i Kinnekulle. 
N u m merordningen motsvarar den i LINNARSSON's schema på föregående sida. 

Öfversilur . /9. Öfre Graptolitskiffer . 
. {9, b. Retiolitesskijfer. 

"h. 9, a. Rast1'i tessk�ffer. 
Brachiopodskiffer. 8. Brachiopodskijfel'. 

17. Trinucleusskiffer . 7. Trinucleusskijfer. 

16. Chasmopskalk 6. Chasmopskalk. 

re Lituitkalk. 
Undet·silur. J Orthocerkalk . . 5, b. V aginaturnkalk. . ) 5. 

14. 5, a. Limbatakalk. 
Undre Graptolitskiffer . 4. P hyll ograptussk�ffe1'. 

l3. Ceratopygekalk 3 .  Ceratopygekalk. 
Öfverkambrium . l Alunskiffer . {2, b. Olenidskiffer . 
Mellankambrium . . 

) 2. 2, a. Paradoxidesskzffe1'. 

Umlerkambrium . l 
. 11. Sandsten . Jl' b. Lingulidsandsten. 

·II, a. Jl!ickwitziasandsten. 
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Sandstenslagret ( l )  och dess undergrund. 

Undergntnd Sandstenen hvilar omedelbart på den i Kinnekulles omgifning rådande gneisen, och 
af vit�md denna torde, i likhet med hvad fallet är vid norra änden af Billingen och vid det norr gne�s. 

därom belä.gna lilla Lugnåsberget, öfverallt närmast under sandstenslagret vara vittrad till 
ett djup af en eller halfaunan meter. Denna vittring består däri, att bergartens ena fält
spat, oligoklasen, sönderdelats och omvandlats till ett kaolinartadt pulver, medan berg
arten för öfrigt förblifvit oförändrad. Gneisen har härigenom blifvit uppluckrad samt 
erhållit ett till kvarnsten synnerligen lämpligt , skarpt skärande gry, beroende därpå, att 
kvartsen bildar, j ämte ortoklasen, ett sammanhängande fast och hårdt skelett, i hvilket 
den lösare kaolinmassan utfyller mellanrummen . Vittringen hade sannolikt ägt rnm redan 
innan sandstenens afsättning. Det är nämligen endast under eller i den omedelbara när
heten af sandstenen , som den vittrade gneisen (»kvarnstensgneisem) träffas ; på något af
stånd från sandstenen utgöras berghällarna däremot af ovittrad gneis . Genom denuda
tionen har det vittrade här förstörts och den ursprungliga, djupare liggande, oförändrade 
gneisen blottats. Vid norra änden af Billingen och i synnerhet vid Lugnås, hvarest sedan 
länge en betydlig brytning af kvarnsten äger rum, hafva dessa förhållanden kunnat tydligt 
iakttagas. Att desamma äro likartade äfven på Kinnekulle, kan man sluta sig till af föl
jande : Vid sydänden af berget, vid Passagårdens såg i Källby socken, hafva kvarnstenar 
fordom brutits, ehuru brotten numera äro igenlagda ; vid nordänden har försök till kvarn
stensbrytning skett vid Gösäter, och vittrad gneis har där påträffats ;  omkring Råbäcks 
hamn har gneisen likaledes ett vittradt utseende, ehuru någon brytning här ej förekommit ; 
och vid Trollmens hamn hafva stycken af vacker kvarnstensgneis, liknande den vid Lugnås, 
träffats uppkastade på stranden. Gneisytan, på hvilken sandstenens bottenlager aJsatte 
sig, synes hafva varit oj ämn i så väl stort som smått. 

Sandstens · Sandstenslagret, hvars mäktighet uppgår till omkr. 34 m, kan på grund af så väl 
lag.rets miik- ber(Tartens beskaffenhet som inneslutna förstenirwar indebs i tvenne afdelnin(Tar. Den t�ghet och b b b 

indelning. omkr. l O m mäktiga undre af delningen består af en sk if vig sandsten, som närmast den 
underliggande gneisen öfvergår till ett konglomerat. Efter ett i densamma förekommande 
fossil, en brachiopod, Mickwitzia monilifera LINRS. (fig. 1 ) ,  kan den lämpligen benämnas 
».Mickwitziasandsten» . I den öfre, omkr. 24 m mäktiga afdelningen är sandstenen mera 
j }imn och likformig. Äfven här är det mest karakteristiska bland de få förhanden
varande fossilen en liten brachiopod, en Lingulid, hvarför denna afdelning kallas »Ling�did
sandsten>.\ .  1 ) 

Mickwitzia- Sandstenslagrets undre afdelning, Mickwitz iasandstenen, är i motsats till den öfre, 
sandsten. hvilken bildar de branta väggarna af sandstensklefven, sällan tillgänglig. Den döljes van-

1) Förr begagnades andra benämningar för dessa sandstenslager, bvarom närmare längre fram. 
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llgen af raset vid klefvens fot eller t�1ckes af lösa jordlager, eller också sänker den 
sig helt eller delvis under Vänerus yta. Någon fullständig profil finnes ej blottad. När-
mast ofvanpå den vittrade gneisytan följer, såsom närnndt, ett bottenkonglomerat. Dettn BottP11 lwn-

,qlnJuPmf.  
ntgö1·es af några skikt,  af hvilka det lägsta är betydligt tjockare och gröfre än de öfriga 
samt innehåller kvartsbolbr. Sådana finnas äfven i de nä.rrnast följande sandstenslagren, 
och så väl dessa som konglomeratet innehålla korn af fältspat. Kvartsbollarna visa ofta 
samrna yttre form med egendomliga kanter och facettartade, jämna eller gropiga ytor, Vincln;ötta 

. stena1 · � kon-

som äro karakteristiska för stenar på nutida flygsandsfält (tyskarnes »Dreikanter» eller glomemtet. 

»Pyrarnidalgeschiebe»), och hvilka uppkommit genom nöt
ning förmedelst med vinden drifvande sand . Uppkomsten 
af dylika former hos vissa af kvartsbollarna i konglome
ratet måste därför tillskrifvas samma orsaker, hvadan 
dessa bollar utgöra verkllga, före inbäddningen bildade 
»Vindslipade stenar» från förutvarande flygsandsfält, hvilka 
vid hafvets inbrytande utslammades och omlagrades.  

Konglomeratet kan iakttagas dels vid den ofvan om
n�lrnnda Passagårdens såg i bäcken nedom dammen, dels 
också söder om Råbäcks hamn,  hvarest det vid lägre vatten
stånd är synligt såsom hällar i sjökanten . Vid Hönsäter 
har det genombrutits vid brunnsprängning och vid Gösäter 
i den för kvarnstensbrytning öppnade, numera igenrasade 
skärpningen. Det har endast helt ringa mäktighet. 

Fig. l .  Mickwitzia monilifera LrNRS. 
Ofullständigt exemplar, men visande skalets 
egendomliga skulptur. - Dubbla storleken. 

Efter LINNARSSON. 

Den ofvan konglomeratet vidtagande hufvuddelen af lagret är blottad på flera ställen. Ski.ff1'ig 

df 
sanclstm1 . .  

Så t. ex. är den öfre delen med gränsen till Lingulidsandstenen genomskuren i ne arts-
vägen till Råbäcks hamn samt i sandstensbrottet norr därom,  äfvensom i järnvägsskär
ningen mellan Rönsäters station och Sjörås ; den lägre delen i ett garnmalt brott vid 
Passagårdens såg. Brunnar, vid Hönsäter samt vid en banvaktstuga V om Sjörås, nedgå 
n.fven i ifrågavarande sandsten. Bergarten är synnerligen karakteristisk. Den utgöres på 
Kinnekulle likasom vid Lugnås och på Billingen af en starkt skifvig sandsten med van
ligen mycket tunna skikt, sällan öfverstigande ett par eller några få centimeter i tj ocklek, 
samt mellanlagrade af gröngrå, starkt glimrig skifferlera. Själfva sandstenen l\.r till färgen 
hvit eller hvitgrå, men på grund af skifferleran får lagret i sin helhet en gröngrå färgton .  
Glimmerbladen i skifferleran äro hvita, glänsande samt förläna ej sällan skikt- och skiffrings
ytorna ett silfverskimrande utseende. De tunnare sandstensskikten utkila ofta, och de 
tjockare öfvergå i tunnare genom inskjutande skifferlameller. stundom blir bergarten en 
verklig sandstensskiffer med delvis knappt millimetertjocka småskikt. Sandstenens skikt- M_iMcen 11å 
ytor äro ej sällan krusiga. genom märken efter bölj slag. På grund af de ofta ganska. sktlcty torna . 

tj ocka mellanlagrande skifferlerskikten visar emellertid ett underliggande sandstenslagers 
öfversida vanligen en helt annan skulptur än undersidan af det därpå närmast följande, 
hvilken utgör en afgjutning af skifferlerans en gång fria yta. Sandstensskiktens under-
sida är i detta fall oftast helt och hållet betäckt af upphöjda strimmor eller valkar 
med mer eller mindre regelbunden anordning och karakteristisk form. Dessa bildningar 
uppfattades och beskrefvos ursprungligen såsom lämningar a.f organismer. En del af de 
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strim miga, stamlikn and e  t .  ex.  tyddes såsom lämningar efter la ndväxter och benämndes 
Eophyton (iig. 2) ; vissa aflånga, valkformiga åter, ornerade med ett system ribbor, ordnade 
mer eller minorc transverselt på båda sidor om mcdelli nj en , antogos härröra från någon 
dj urform och benii.mndes C1"uz/ann, (Hg. 3) .  N A'l' ITO HST har emellertid sedermera påvisat, 
att hvarken de ena. eller an d 1·a. kunna i egentl ig mening vara ln.mningar efter organismer, 
men vul a.fgjutningar af spår, som organismerna. lämnat efter sig, då dc krupit eller 
drifvit på det mj uka lerslammet vid en strn.nd , i det ett sandskikt sedermera utbred t s ig 
iJfver detta., utfyllt spåren samt hindmt deras utplånande. Eophy ton kan sannoli kt an
tagas va.m spår efter i samma lager förekomman d e  medu sor, hvilka shipnt på sl ammet ; 
Cmzimw kan möjligen tolkas såsom spår efter trilobiter. 

Fig .  2.  Spärform benämnd Eophyton, bildad genom pä en strand släpande föremäl (sannolikt af medusornas armar och 
tentakler), i reli.ef pä undersidan af ett sandstensskikt genom utfyllning af motsvarande fördjupningar i den underliggamle 

skiffer leran. - Efter fotografi ; omkr. halfva naturliga storleken. 

N ATHORST har äfven visat, att lerskikten tidvis varit så torrlagda, att slammet hunnit. 
fullständigt torka innan sanden afsattes. Här igenom blir det förklarligt,  hvarför spåren 

kunnat bibehålla sig så skarpa, hvilket annars väl kn appt varit mÖj ligt. Ler:slammet har 
Mickwitzia- sedermera hårdnat till skifferlera, sanden till sandsten .  Mickwitziasandstentm med sina 
san dstenen l d k

.
k f d h l l · k k · · k 1· .c • t d k • kt · strani ' om väx an e s 1 t. a san oc ers am, sm ara tertstls a, lllS10rm1ga s Tan s · 1 nmg, 

bi ldning. sina märken efter böljslag på skiktytorna, m. m. ,  som ofvan beskrifvits, har också helt 
och hållet karakteren af en strandbildning vid en långgrund strand. Den afsattes med 
sitt bottenkonglomerat vid början  af den långvariga. , af end ast obetydliga osci llationer 



SANDSTENSLAGRET. 9 

afbrutna sänkningsperiod, som inleddes med hafvets inbrott öfver det gamla gneislandet 
med dess genom sekulär förvittring uppluckrade yta och härifrån härstammande, hufvud
sakligen genom vinden bildade aflagringar. 

De enda verkliga organiska lämningar, som på Kinnekulle funnits i Mickwitziasand
stenen, utgöras af skalet af den nämnda Nlickwitzia mortilifem LINRS. (fig. 1 ) .  Att detta 
i den kalkfria sandstenen kunnat bibehå1 la sig, beror otvifvelaktigt på dess sammansätt
ning af fosforsyrad kalk. 1 ) På det närliggande Lognåsberget har man i riklig mängd 
funnit intryck och afgjutningar af de till Ccelenteraterna eller Kavitetdj uren hörande me
dusorna, hvilkas geMartade kroppsmassa visserligen helt och hållet salmar fasta delar, 
men hvilken likväl lämnat intryck i slammet. 

U t med västra, norra och östra sidorna af 
Kinnekulle synes Mickwitr,iasandstenen ej hafva 
någon nämnvärd utbredning i fältet, utan endast 
uppträda såsom en mycket smal randzon nedom 
den af Lingulidsandstenen bildade sandstens
ldefven. Under sträckan mellan Råbäck och 
Rönsäters hamn på nordvästra sidan, hvarest 
genom en sättning af gneisgrunden lagren ej så 
obetydligt hafva sj unkit ned och Micbvitzia
sandstenen därför ligger sänkt under Vänerus 
yta, har emellertid densammas utbredning på 
sjöbottnen ej kunnat bestämmas. Vid södra 
änden af berget torde den däremot sträcka sig 
ej obetydligt ut på slätten nedom nämnda klef. 
Detta framgår af förekomsten vid Passagårdens 
såg samt vid Tufvehagen norr om Kållängens 
gästgifvaregård, där enligt uppgift sandstens
skiffer vid en brunnsgräfning träffats anstående. 
Gneishällar salmas också här inom ett . betydligt 
område. I saknad af iakttagelsepunkter är emel
lertid sandsten sområdets utbredningsgrilns mot 
urberget här ganska osäker. Den har därför på 
kartan måst dragas helt schematiskt och hufvud
sakligen med hänsyn till sandstensblocken s ut
bredning. Orsaken till den större utbred ningen 
berget är att söka däri , att vid den förra den 

Fig. 3. Spårform benämnd Cntziana (sannolikt bildad 
af pä strandslammet krypande Trilobiter) i relief pä 
undre sidan af ett sandstensskikt, genom utfyll ning af 
motsvarande fördj upningar i den underliggande sk iffer
leran. - Efter fotografi ; omkring hälften af den na· 

turliga storl eken . 

i fält vid södra �\,n vid
. 
norra änden af 

lösa Mickwitziasandstenen under istiden 

1) Enär Mickwitzia monilifera har en vidsträckt utbredning ända ti l l  Underkambrium i Estland samt för
binder de lägsta trilobitförande lagren därstädes, Olenellus- lagren, med den lägre sandstenen i Västergötland, 
kan man vänta, att trilobitslägtet Olenellus skall påträffas äfven i denna senare. Det är äfven möj ligt, 
att skallämningar af någon Olenellus-art verkligen förekommit i nämnda sandsten, men upplösts och ut
plånats i den föga kalkhaltiga bergarten.  En antydan härom gifver måhända den ofvannämnda bildning, 
som benämnts Cruziana, och hvilken såsom n ämnts sannolikt uppkommit genom rörelsen af en tri lobit. 
Att denna varit en Olenellus-art l igger då, särskildt på grund af den ofta betydliga bredden af C1·uzi
ana-spåren , nära till hands att antaga. 

S .  G.  U.  Geol .  besb·ifning öfve•• Kinnekullf. 2 

Fossil .  

Utb1·edning 
i jliltet. 
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låg i Iii af berget i förhållande till isens rörelseriktning samt därför mera skyddats mot 
förstöring. 

Gränsen mellan 
motsvarande det vid 
funnet i Kinnekulle. 
sandstensskikten börja  

sandstenslagrets båda afdelningar är  ej skarp. Något gränslager 
Lagnås af LrNNARSSON iakttagna konglomeratlagret har ej blifvit 
Gränsen måste därför här dragas , där skifferskikten upphöra och 
bilda tjockare lager eller bankar. 

Flg. 4. Låg santlsten,skant vid stranden af Vänern, strax norr om Hellekis hamn. Sandstenens lagring i horisontela, tjockare 
bankar j ämte tunnare skikt framträder tydligt. Sä är i synnerhet förhällandet i nedre delen af strandbranten, hvarest 
h ergarten varit om edelbart utsatt för vågsvallet.  I följ d af renspolningen genom detta framträda här äfven de obetydli gaste 
af frosten uppluckrade skiktfogar. De tj ockare och fastare bankarna, hvilka äro motständskraftigare mot isen och vågorna, 
bilda ofta, såsom flerstädes kan ses, utskj utande och öfverhängande hällar, hvarigenom smärre grottbildningar uppkommit i 

stran dbrynet. - Fotografi af G. HoLM och C. J. O. KJELLSTRÖM. 

Ling1�lid- I den öfre afdelningen , Lin,qu lidsandstenen, är sandstenen i allmänhet lösare än inom 
sandstenen . f .cd T f d h h p f nu beskri na a1 elning. ill ärgen är en grå vit el l er gul vit. å ytan samt ute ter 

sprickor och skiktfogar, där dagvattnet kunnat cirkulera, är den genom förvittring af 
innesluten svafvelkis ofta brungul, rostfärgad och m er eller mindre flammig, oregel
bundet fläckig eller  strimmig. Huggna block af msprungl igen jn. t nnfärgad ljus sandsten 
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blifva därför i det fria efte1· någon tid ofta rostfärgade eller flammiga på ytan , hvilket 
är en olägenhet vid sandstenens  användande i arkitekturen. Lager föreko m ma likv�1l, 
hvilka synas vara svafvelkisfria. Såsom regel torde kunna sägas , att de tjocka bankarna, 
som tillhöra sandstenens öfversta del, äro mera fria frän svafvelkis, medan de lägre lagren 
i allmänhet äro rikare på sådan. 

Svafvelkisen bildar vanligen en :fiin 
af kubisk form.  Stundom förekommer 

insprängning af små gnistor eller små kristaller Inspr·ängd 
svafvelkis. 

den såsom runda, kulformiga, på ytan små-

]<'ig .  5 .  RåiJäcks sandstensbrott, nordost om RiLbäcks hamn. Bilden visar de öfversta tjoekure bankarna i brottet. Den 
öfversta af dessa har en tj ocklek af l m, men visar stundom en antydan att dela sig i tvänne på O,öO och 0,40 m .  Dc 
härunder följ ande lagren äro 0,27  m, 0,32 m, 0,80 m .  Bottenpallen i Llen här synliga delen af brottet bildas af en 0,4 7 m 

mäktig bank. 

facetterade gyttringar med ända till några centimeter i tvärmått. Vid dessa svaf\· elkis
kulors vi ttring uppstår kring dem en rostzon samt en rostflamma nedåt genom det af
flytande vattnet. I ofvanstående bild, :fig. 5 ,  är en dylik kulformig svafvelkisinspräng
ning med sin rostzon och rostflamma synlig i det stora lösbrutna sandstensblocket längst 
till vänster. 

Sandstenens gry är :fint. I synnerhet i de lägre lagren förekornmer ett och annat 
litet glimmerblad men ingen fältspat och ej heller någon' nämnvärd kalkhalt. Lingulid
sandstenen är således en nästan ren kvartssandsten ,  såsom den höga kiselsyrehalten af om-



Kemisk 
samman
sättning . 

Kalkhaltig 
sandsten. 

Maskspår. 
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kring !:J7 % VIsar. Följande tvenne analyser å Lingulidsandsten , från Kinnekulle, a ,  »gul 
sandsten» ; b, »grå sandsten » ,  utförda å kemisk-tekniska byrån i Stockholm, hafva benäget 
meddelats mig af disponenten för Hellekis aktiebolag A .  STENRECK. 

a. b.  

Ki selsyra . 97.7 96 96. 6 % 
Järnoxid 0. 1 > 0. 1 ) 
Lerjord . 1 . 3 > 2. 1 > 

Kalk . 0.2 > 0.4 > 

Talk 0. 1 > 0. 1 » l Alkalier och förlust . " l  0.6 > 1). 7 ) 

100.0 % 100.0 % 

En sandsten från de lägre, på lerskifferskikt rikare lagren S om Blombergs järnvägs
station befanns vara ej fullt så ren, såsom följande analys, utförd på Sveriges Geologiska 
Undersöknings laboratorium ,  visar : 

Kiselsyra . 
Lerjord . 
Järnoxid 
Kalk . . 
Magnesia 

9 2 .65 % 
2 . 90 )) 
1 . 1 6 » 

0.33 )) 
0. 1 5 )) 

Ett undantag från den vanligen ringa kalkhalten hos sandstenen utgör en af dc allra 
öfversta, strax under alunskifferlagret befintliga bankarna, hvil ken stundom bildar en verklig 
kalksandsten. Den fräser starkt för syra, och ett å Sveriges Geologiska Undersöknings 
laboratorium analyseradt prof visade följande sammansättn ing : 

Olöst i utspädd klorvätesyra . 66 . 0 1 % 
Kolsyrad kalk 32 . 66 » 
Kolsyrad talk 0.38 » 

Denna starkt kalkhal t.iga sandstensbank har iakttagits på flera ställen i sprängningar 
för j ärnvägen mellan Råbäck och Motorp på västra sidan af berget. Kalken förekommer 
såsom större, inuti sandstenen utkristalliserade kalkspatindivider, hvilka därför äro upp
fyllda af kvartskorn. De igenkännas på sina genomgångsytor, hvilka gifva sandstenen 
en skimrande glans. Kalkspatindividerna kunna vara antingen helt och hållet åtskilda 
eller flera med hvarandra sammanvuxna, eller ock kunna de helt och hål let uppfylla sand
stenen, hvarigenom en så att säga grafkristallinisk men med kvartskorn tätt späckad 
kalksten uppstår. Då kalkspatindividerna förekomma enstaka, uppstå vid deras utvittring 
mörk bruna fläckar af en lösare sand massa, troligen färgad af en ringa manganhalt. Sådan 
fläckig sandsten, så kallad »tigersandsten» , träffas emellertid endast såsom lösa block eller 
rullstenar, hvilka varit mycket utsatta för dagvattnet. 

Inom lägre delen af lagret, där sandstensskikten i allmänhet äro tunnare och skiffer
lerlamellerna tjockare, äro skiktytorna stundom uppfyllda af oregelbundna, ofta förgre-
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nade, valkformiga upphöjningar p å  samma sätt som i Mickwitziasandstenen, dock aldrig 
med så skarpa eller så regelbundna former som dennas. Stundom bilda de samman
tryckta, slutna sandstenscylindrar i skifferleran mellan sandstensskikten. Sannolikt äro 
dessa bildningar spår af maskar, som krupit i slammet eller s�nden . 1) De antyda där-
för til lvaron af organismer, af hvilka några fasta lämningar ej återstå fossila. Det enda Fossil. 

tydliga fossil, som på Kinnekulle funnits i denna sandsten, är såsom ofvan anförts en 
liten Lingula- art. 

Såsom redan i det föregående nämndes, bildar denna afdelning af sandstenen en 
rundt omkring större delen af berget fortlöpande, tvärbrant uppstigande vägg, »sandstens
klefvem. Denna är afbruten endast på ett par ställen , där branten något jämnar ut sig, 
nämligen vid Hönsäter, söder om Gösäters station, samt sträckvis mellan Husaby och 
Klefva. Sandstenens öfversta del bildar dessutom vanligen strax i närheten af gränsen 
till alunskiffern en ofta under långa sträckor fortlöpande, särskild, liten, brant vägg, hvars 
höjd  dock endast uppgår till några fä meter. Detta sammanhänger sannolikt därmed, att 
uteslutande tjocka och täta sandstensbankar, utan några tunnskiktade eller skiffriga par-
tier, bilda lagrets allra öfversta del , såsom flerstädes iakttagits. Dessa lager lämna näm-
ligen den bästa och tj ockaste stenen för huggning samt hafva därför på åtskilliga ställen 
brutits. Sannolikt underlagras de af några lösare och skiffrigare skikt, hvilka gifvit an
ledningen till uppkomsten af den öfre, låga afsatsen, på samma sätt som den undre höga 
branten bildats genom underminering i följd af den lösa, skiffriga Mickwitziasandstenens 
hastigare förstöring. 

Sandstenen utgör, näst det stora kalkstenslagret ,  det lager, som oftast är blott.adt. 
Den träffas i dagen under långa sträckor rundt omkring berget i de nyssnämnda terrass
branterna samt bildar ofta ett smalare eller bredare plan innanför dessa. På kartan fram
träda, förutom genom höj dkurvorna, dessa terrassbranter med åtföljande hällblottningar 
ganska tydligt genom den prickning, som utmärker »häll i dagen». Sandstenslagrets bredd 
från den yttre terrasskanten (sandstensklefven) til l  alunskiffern utgör i allmänhet 1 /s till 1 /z 
k m ,  men vidgar sig understundom, i synnerhet. där sandstensklefven är afbruten. Vid 
Hönsäter stiger den sålunda till 1 1 /z km samt vid Husaby till 2 km. 

Utbredning 
i fält och 
topografi. 

Sandstenslagrets öfre gränsyta har iakttagits endast på ett enda ställe, nämligen Konglomerat 
vid Motorp NV om Vesterplana kyrka, hvarest den fanns blottad i nygräfda diken. Den öfverst. 

öfversta banken utgöres där fortfarande af den vanliga sandstenen, men denna är vid 
själfva skiktytan uppfylld af väl afrundade små rullstenar. Dessa äro mycket hårda och 
bestå af en af svafvelkis så starkt impregnerad sandsten, att svafvelkisen synes utgöra 
bindemedlet för kvartskornen. Det härigenom bildade konglomeratet med sandsten 
såsom bindemedel har en mäktighet af endast några få centimeter. Af detta kon-
glomerat kan man emellertid lära, att vid slutet af sandstenens afsättning en höjning af 

1) Ifrågavarande bildningar antogos först vara aftryck af alger (Fucus), hvarför ock hela sandstenslagret 
benämndes »Fucoidsandsten». När sedermera de i den nedre sandstensafdelningen förekommande ofvan om
nämnda bildningarna, som kallades Eophyton, väckte en viss uppmärksamhet, emedan de troddes vara af
tryck af landväxter, benämndes den undre sandstensardelningen »Eophytonsandsten», under det att namnet 
»Fucoidsandsten» bibehölls för den öfre afdelningen. Sedan det numera befunnits, att hvarken de ena eller 
de andra af de nämnda bildningarna äro växtfossil, kunna de af dem härledda namnen ej lämpligen bibe
hållas, hvarför de blifvit utbytta mot de i detta arbete begagnade »Mickwitziasandsten» och » Lingulidsandsten». 
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hafsbottnen ägt rum, hvarigenom de öfversta, af svafvelkis redan cementerade sandstens
l::�gren höj ts t ill h afsytan och dnr denuderats .  Det genom denudationen uppkomna lösa 
materialet har härefter under någon tid vari t  utsatt för vågsvallet och afrundats till rull
stenar af på sin höj d  ett par centimeters tvärmått .  Detta konglomerat utmärker därför en 
lucka i lagerserien på Kinnekulle. Gränsen mellan sandstenen och alunskiffern är i Väster
götland nästan  aldrig blottad.  Den har af LINNARsSON iakttagits endast på tvenne ställen ,  
nämligen på Hunneberg och vid Djupadalen nära Falköping. På båda ställena innehåller 
sandstenens öfversta del svafvelkis i stor mängd, men något konglomerat omnämnes ej . 
Vid Dj upadalen är »svafvelkisen likformigt insprängd i hela massan». Bergarten därstädes 
öfverensstämmer därför fullständigt med den i rullstenarna i konglomeratet på Kinne
kulle, hvilka alltså måste vara bildade genom denudationen af en bergart liknande och 
motsvarande den nyssnämnda. 

Alunskifferlagret (2). 
Hufvadbergarten i detta omkring 22  m mäktigtt lager utgöres af den bituminösa 

lerskiffer, som är all ; : 1änt känd under benämningen »alunskiffer» . I denna förekomma 
talrika inlagringar af bituminös kalksten, s .  k. »orstem, dels såsom lagervis anordnade 
bollar, dels såsom sammanhängande bäddar. Därjämte finnas ett par små underordnade 
konglomeratlager. 

Orstenen är mycket rik på försteningar, mestadels rester af trilobiter, forntida 
kräftdjur af en numera helt och hållet utdöd typ, och dessa äro olika nästan föt· hva1:je sär
skildt orstenslager. Härtill få vi längre fram tillfälle att återkomma ; på dettrt s tälle må 
blott framhållas, �Ltt på grund af trilobiternas beskaffenhet alunskifferlagret i Kinnekulle -
liksom i allmunhet i S\'erige - kan indelas i tvenne hufvudafdelningar. Olika arter af 
trilobitsläktet Pamdox,idei) karakterisera den lägre afdelningen, medan åter detta släkte 
saknas i den öfre, som i stället utmärkes genom arter och släkten tillhörande Oleniclen1 ws 

familj . Den undre afdelningen benämnes därför >> Pamdoxidesi)k(tfer», den öfre » Olenid
i)kZfj'er». 1 ) Orstenslagren äro talrikare och mäktigare samt alunskifferns bitumenhalt större 
inom Olen idskiffern än inom Paradoxidesskiffcrn. Det är dä.rför nästan uteslutande den 
förra, som brytes för de båda bergarternas tillgodogörande. 

Skemat å sid. 1 6  (fig: 8) ,  visar närmare alunskifferlagrets allmänna byggnad .  
Alunskiffer·. A lunsk((fe1· är en med kol och bituminösa ämnen (kolväteföreningar) samt fint 

fördelad svafvelkis starkt impregnerad lerskiffer. 2) Till färgen är den ren t  svart eller 

1) Dessa båda afdelningar utskildes redan af LINNARSSON, men sammanfattades i hans of van anförda arbete 
öfver Västergötlands kambriska och siluriska aflagringar under den gemensamm a  benämningen »Olenid
skiffe1'». 

2) Alunskiffern benämndes fordom af allmogen »Kr,åkberg», »Kråkhall», sannolikt på grund däraf, att den 
då ansågs vara fullkomligt oduglig samt såsom värdelös bortkastades vid brytningen af »limstenen» eller 
orstenen för kalkbränning. »Kråkberget brukas till intet, utan ratas bårt och förkastas» (KALM. ,  anf. st. 
sid. 24). Jämför t. ex. benämningarna »kattguld» och »kattsilfver» för guld- eller silfverglänsande, men 
fullkomligt värdelösa glimmermineral. 
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brunsvart och ger äfven svart till mörkbrunt pulver. I friskt tillstånd är den ganska 
fast, och vid brytningen bildar den på grund af sin skiffrighet i förening med en van
ligen ganska utpräglad verti kal förklyftning gärna större taflor eller tafvelformiga block, 
hvilka dock för slag Httt sönderfalla till  kantiga, platta bitar. T de delar af alunskiffer
lagret, som utgå i dagen och varit utsatta för vattnet och frostens inverkan, framträder 
bergartens skiffrighet tydligare, och d ess skifferblad åtski ljas där med lätthet. Skiffern 
visar sig dä.rför n ärmast j ordytan starkt uppluckrad. 

Följande kemiska nnalyser (sid. 1 7) ,  h vilka genom ingeniör O. UND EN nf Gösäters Kemisk .�am-
. . 

l 
. 

f f d · r  l 
. 

l k " ff  
mansatt-

bruks aktiebolag benuget ställts tll m1tt ör ogan e,  g1 va upp ysnmg om a uns 1 ern s ning. 

kemi ska sam mnns11ttning, hufv udsakligen med hän syn till densammas använclbarhet i tek-

i {t 1 1  l Y l ' �· ' -1 ' 
Fig.  G. Pamdoxides Fo?·chhmnrne?·i A N G .  
- Efter ANG ELIN. - O m k r .  1 / o  af naturliga 

storl eken .  

Fig.  7.  Olenus ,qibbos1t .� 
WAHLENB. - Efter A N· 

nELIN. - Naturl i g  storlek. 

ni skt hänseen cle. De äro utförda på alunskiffer från Olenidskiil'erla.gret i Gösäters kalk

brott. Analyserna a och b äro gj orda aJ handelskemisten i Stockholm, fil. dr C. SETTER

RERG ; c och d af lektorn vid Tekniska Högskolan C. G. SÄRNSTRÖM. 

EnHgt dessa analyser är kolha lten i sin helhet - d. v. s.  det fria k olet pl u s  det Kolhalt. 

i kolväteföreningarn a  ingående - ungefär 1 8  a 20 %, och torde denna k olhalt vara den 
normala för den öfre, kolrikare delen af skiffern. Jämte det till 2.5 a 4 % uppgående 
vätet gör nämnda kolhalt alunskiffern till ett mycket användbart brännmateria l på platsen, 
men nnturligtvis kan den på grund af den kolossala askhalten icke tåla några transport
kostnader. 

Inom hvarje  horisont synes kolhalten vara tämligen jämnt fördelad. Samlade massor 
a.f bituminöst kol af det slag, som på allmogespråket benämnes »Kolm» och inom andra 
trnkter af Vä.stergötlnn d  - hufvudsakligen på mellersta Billingen - förekommer inom 
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vissa horisonter af alunskifferlagret, bildande på konkretionär väg uppkomna linsformiga 
partier, mots·varande orstensbollarna,  hafva aldrig iakttagits på Kinnekulle. 

Fig. 8. Skematisk profi l af alunskifferlagret. 
profil af 

alunski.ff'e1·- Meter 
lag1·et. Glaukonitskiffer tillhörande . . . . . . . . . . . . . . . . .  · · - - Cm•atopy(Jekal/cen. 

2 2  

1 4  

1 8  

1 2  

I l  

10 

Orst.en med flinta inneslutamle 
Spongienälar 

Alunskiffer (starkare bitumi- (Zonen med Pelt?wa scambre-
nös) med större och mindre oides och Sph re1·oph thal-
bollnr j ämte lager af orsten 1nus a lntus. 

J 
i fördjupningar Zonen m. 

ris ete. 
Orthis l enticula-

9 �������� Zonen med Olenus gibbos1t s 
Alunskiffer (med nedåt afta-j och Agnnstus pisijo1·mis. 

gande bitumenhalt) inne-
8 

i 

4 

3 

slutande smärre och mera 
spridda hollar af orsten ___________ _._ __ }Zonen med Agnastus lrevi-) 

gatus. � 
"l } Zonen m. Pnr. F01·ch!zarnme1·i. >:l 
� 

-��������6:%56..""5:25 }<it��e;p
s
fa

g
�ftuminös lerski ffer }Zon_en. m . Pnmdnxides .Tes- i 

: lt!!�lil}::i��;��:��::�;::,J:.��:��:' ,:::�::dJ .. �u 
sandstenen. 

Svafvelkis. Svafvelkisen synes inom den öfre delen af alunskifferlagret uteslutande bilda en fin 
impregnation. I de dj upare lagren åter uppgifves den äfven förekomma samlad till större 
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klumpar. Det är troligt , att svafvelkisen inom alunskifferlagret., såsom ofta annars, är 
något arsenikhalt ig,  eller att möj l igen jämte den äfven förekommer en rmga m�tngd 
arsenik Id s. 1 )  

l a. l b. 

, :Mineralämnen > 70. 0 1  % l 69. fi O  % 
Dämf:  

Svafvel 6.47 % 
Fosforsyra 0.2 7  > 

Kali . 0. 8 1  ' 
Kalk (efter innskning löslig i snltsyrn) . O . fi O  ' 

Vatten 0.6 5  » 1 . 2 0  ) 
Kol . l 17 .70  > 18.2 0  , 
Väte 2 . 8 5  ' 3.2 7  > 

Syre (beräknad t såsom förlust) l 8 .79  > l 7 .73 > l l 100. 00  96 l 100. 00  % 
l l l l c .  d. i 

l 
Kol . 19. 92  % l 19. 98 % 
Väte 2 .43  , 4 34 > 

Syre . j  7.38  , 3 .68  > l 
Knli 4 .59  » 

Kalk i. o s  , 
Fosforsyra ! 0. 2 D G  » 

Efter bränning är alunskiffern röd. Kolhalten är d å  aflä.gsnad och svafvelldsen B1·änd alnn
(FeS2 ) förvandlad till järnoxid ( Fe2 03 ) ,  som nu är det f�i rgande �\,mnet. Behandlas bränd skiffer·, a l�rn . 

alunskiffer med vatten , utlöses därur alun. Denna har då bildats därigenom, att under 
bränningen svafvelsyra uppstått af svafl.et i svafvelkisen, hvilken syra - när sedan vatten 
til lkommer - förenar sig med i skiffern för handen varande lerj ord och kali till det vatten-
hal t iga kalium-aluminium-sulfat, som kallas alun . Förr tillverkades icke så obetydliga 
kvantiteter a.lun af alunskiffern, som däraf fått sitt namn·, men munera har sådan till-
verkning i Sverige nästan helt och hållet upphört. 

Vid den vanliga vittringsprocessen uppstår äfven, om än mycket långsamt, svafvel
syra genom oxidation af svafvelkisens svafvel. Svafvelsyran ger upphof till sulfat, före
tr�tdesvis gips och sannol ikt  äfven basisk svafvelsyrad j ärnoxid.  Gipsen träffas ofta i 
springorna mellan de utgående alunskifferlagrens skifferytor äfvensom på de vertikala 
förklyftningssprickorna och bildar platta1 pelarformigt utdragna, starkt refflade,  färg-
lösa och genomskinliga eller hdta kristaller med en längd af på si n höj d  ett par centi-
meter och ofta, såsom d eras ä ndar visa, utbildade såsom tvillingar. Vanligen förekomma 

1)  Enligt benäget meddelande af stadskemisten i Göteborg ,  fil .  dr  J.  E. ALEN, innehåller »den brända Väst
götalmlkem arsenik .  Mängden af denna, beräknad såsom arseniksyrl ighet ,  har hos den släckta kalken be
funnits växla mellan 0 . 0 0 1 ?1. och O . o o 7  %-

S. G. U. Geol. besk>·ifni11fj öfver Khmekul le. 3 

Vittr·ings
prodnkter, 
gips etc. 
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sådana kristaller förenade till kvastform iga eller s tråligt radierande grupper. Den basiska 
svafvelsyrade järnoxiden bildar en lj usgul utfällning och förekommer antingen såsom 
ett tunnt öfverdrag på skifferytorna, färgande desamma gula, eller ock utfyller den 
skifferfogar och förklyftningssprickor såsom ett lösare slam. Genom en ytterligare fort
skridande förvittring uppstår, genom sönderdelningen af den basiska svafvelsyrade j ärn
oxiden, j ärnoxidhydrat, hvilket såsom en rostig skorpa närmast dagytan eller ln.ngs större 
sprickor öfverdrager de nyssnttmnda ytorna. 

a .  b . 

.b'ig. !J. Orstensboll af den typiska ellipsoidformen ; a, ofvanifrå n ; b, friin sidan .  - E fter fotografi ; omkring hälften af 
naturliga storleken.  

Orsten. Orstenen upptrnder, såsom förut iir n�i.mndt, d els såsom bollar, dels såsom Inger. 
Bol lformen kan sll.gas Yam den för densamrna mest karakteristiska. Till yttre utbildning 

Fig. 10. Orstensboll af n ågot oregelbunden,  1:1ngdragen form, sönderbruten genom tryck ini skifferlagren samt åter hopläkt 
medelst i sprickorna i npressad alun skiffer från orn gifvandc lager. - Efter fotografi ; 2/o af naturliga storleke n .  

1) Namnet » Orsten» ,  egentligen >· Ol.sten)) ,  htirleder sig från ordet )) Ol>>, som i all mogespråket utgör benämningen 
på en sjukdom (lamhet i fötterna) , hufvudsakligen hos svi n ,  och mot hvilkcn , Qlstenem användts såsom 
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kunna orstensbollarna vä.xla i hög grad, men den typiska och oftast förekommande for
men, hvilken alltid kommit till utbildning, nlir bollarna ligga spri d d a  i alunskiffern, Hr den 
af en regclbumlen, vanligen mer eller mindre starkt 
tillplattad (fig. 9) , n ågon gtmg dock tj ock, ullstan 
klotformig lins.  Genom . olikformig tillv�ixt, samt i 
synnerhet  genom sammanväxning af två eller fiere 
l inser, uppkomHHt orstensbollar a f  mer eller mindr0 
oregelbunden skapnad (fig. 1 0) .  

I allmUnhet Hr  orstenen finkrista l l inisk t i l l  nitsinn 
tät. Inom vissa horisonter ka n den dock vara graf
kristallini sk, spatig eller stänglig, i hvilket senare fall  
den är sammansatt af stumlol l l  itnda ti l l  ett  par de
cimeter Hmga kristn llstängbr, anordnade vinkclrHtt 
inåt frän ytan af den boll eller det lager, hvnri dc 
fö t·ekoHll lla ( fig. 1 1  ) . 

Den täta eller finkristallinska orstenen är stundom 
mlgot skiffrig och klyfver sig i tunna. plattot· , hv i lkas 
ytor då vanligen iiro bct.iickta af fossilfragment (se figg. 
22 ,  2 3 ,  2 5) .  Stundom synes t i l l  och med hela orstens
massan varn till öfvervHgnnde del bildad af sådana. 

Til l fnrgen är orstenen svart, vanligen med en 
svag dragning i grått eller brunt. Den grafkristalli
niska är något lj usare, mörkbrun till gulbrun . Or

Fig.  11. Stänglig orsten, öfverst öfvcrgåcndc i 
finkornig säda11 . - Efter fotografi ; omkring 1/3 af 

naturliga storleken. 

stenens mörka fiirg härledet· sig af densammas halt af bituminösa ånmcn, en halt, som 
dock lLr betydligt mindre nn hos alunskifferu . Vid slag eller rifning utvecklar orstenen 
en egendomlig bituminös lukt,  liknande den af petroleum. 

Följande tvenne analyser af orsten : a .  från Råb�ck s ;  b .  från Blombergs kalkbrott: 
visa orstenens halt af kol syrad kal k  samt organiska ämnen . Båda analyserna U ro utförda 
på generalprof omfattande alla de orstenshorisonter, som brytas i de nämnda kalkbrotten. 
Samtliga dessa horisonter tillhöra oleni dskiffern , af hvilkens  orsten analyserna  dlirför 
torde i det närmaste angifva ett medelvärde. A nalyserna äro utförda, på Sveriges Geo
logiska Undersöknings laboratorium. 

Olöst i utspädd klorvätesyra . 
Kolsyrad kalk . . . l Kolsyrad magnesia . . . . . . 
Organiska ämnen . . . . . . 

a. b . 

9 . 0 1  % 
86. 0 8  ' 

1 . 2 6  ' 

2 . 9 0  ' 

10. 03  % 
85. 2 3  > 

1 . 0 1  ) 
1 . 25  ' 

läkemedel. Med denna användning sammanhänger äfven orstenens lati nska namn »Lapis suillus>>. Be
nämningen » Orsten» synes fordom hafva användts uteslutande för de grofkristalliniska, stängliga varieteterna, 
hvaremot den flnkristalliniska bituminösa kalkstenen benämnts »Limstem. Det var nämligen den grof
kristalliniska orstenen, som hufvudsakligen användes till medicinskt bruk, m en åter är föga tj ä nlig till kalk-

Orstenens 
kemiska. 

samman
sättning.  



Orstenens 
bi ldnings

sätt. 
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Vidare må anföras följande analyser af orsten från Gösäters kalkbrott , utförda å 
Skaraborgs län s kemiska station i Skara · af O. N YLANDER : 

I syror olösligt . 
Kol syrad kalk 
Magnesia . 
Järnoxid och lerjord 
Kiselsyra 

l ---c-r.--+---u-·--+---c· __
_ 
l _

_
_ �_z. __ 

30.9 1 % 
61 . 2 9  » 

0. 5 5  ' 

7 .05  ' 
0.20  » 

23. 84 % 
71 .34  > 

0 .58  > 

3 .D5  t 

0 .29  ' 

1 5. 0 0 % 
73. o n  , 
4 . 32  » 

7 .3G  » 

0. 23  » 

1 8 . 7 3  % 
75. G 2  > 

0. 5 7  � 

4 . 7 9  ' 
0. 2 n  , 

Profven v oro betecknade : a. Of v er berget ; b .  Mellanberget ; c. U n d re berget ; d. U n
dersta berget. »Öfverberget» och »Mellanberget>> tillhöra olenidskiffern, »Understa. berget» 
och möjligen äfven »Undre berget» till höra åter paradoxicl esskiffern. 

Fig. 12.  Orstensboll i alunskiffer visande orste n skonkretionernas  förekomstsätt Bollen utgöres af fi nkornig orsten med 
tydlig skiktning. Skiktni ngen inom orstensbollen är horisontel och skikten sinsemellan parallella hela bollen igenom. Den 
orngifvande alunskifferns  skikt däremot böja  sig omkring orstensbollen, men aftunnas pä samma gäng mot bollens poler, s:\ 
att mäktigheten af samma skiktserie är störst invid ekvatorn, utanför hvilken de öfvergä i parallella lager. Ofvanom 
uch nedom bollen blir de angränsande skiktens böj ning allt svagare, tills den genom bollen förorsakade böjningen slutligen 

helt och hiillet försvinner. - Fotografi i ungefär 1/s af naturliga storleken af en lodrät alunskiffervägg af G. HoLM. 

Så väl orstensbollarna som orstenslagren äro s .  k. konkretionära bildningar. De utgöra. 
nämligen ej ursprungliga inlagringar i alunskiffern utan hafva uppstått sedermera ini den
samma genom den från början inom lermassan jänmare fördelade kalkhaltens koncentration 
och förflyttning till vissa punkter under inverkan af ännu ej fullt utredda kemiska och fysi-

bränning, därigenom att styckena genom sitt grafkristalliniska gry vid bränningen springa sönder eller åt
minstone så uppluckras, att den brända stenen vid utplockningen ur ugnen ej kan tillvaratagas. 

Af KALM och LINNE benämnes hela alunskifferlagret »limstensvallen». Lim betyder i allmogespråket 
kalk , kalksten. Häraf limsten = obränd kalksten , samt verben lim ma , hvitlimma = kalkstryka. 



AL UNSKIFFERLAGRET. 2 1  

kaliska krafter. A tt s å  varit fallet framgår bland annat däraf, att medan orstensbollarna 
ofta äro alldeles uppfyllda af fossilrester med kalkskalen fullständigt bevarade ,  saknas 
vanl igen hvarje  spår af sådana i den o rngifvande skiffern, eller om, såsom någon gång 
är fallet, fossiln lämningar äfven förekounna i denna, så fram trH.cla de endast såsom starkt 
utplattade,  dunkla, halft utplånade aftryck på skifferytorna, utan spår af någon skal
substans. Dessa aftryck antyda likväl, att fossil ursprungligen förekommit lika talrikt i 
skiffern som i orstenen , fastän de vanligen sedermera u tplånats i den förra. Det är 
därför troligt, att det t ill en ej obetydlig del är fossilens skal ,  som gifvit anledning till 
bildandet af orstensbollania genom kalkens upplösning och sedermera utskiljning på vissa 
punkter inom skifferlagret kring ursprungligen kalkhaltigare kärnor . 

Medan, såsom nyss är nämndt, fossilaftrycken ständi gt �iro mer eller mindre 
starkt utplattade i alunskiffem, hafva däremot i orstenen fossilskalen alltid bibehållit sin 
fullständiga relief. De äro där:jämte här så skarpa, att de fi n aste skulpturdetaljer s tädse 
tydligt framträda. Denna olikhet i fossilens relief beror därpå, att �nnan den ursprung
ligen af lösare lera bestående afla gringen geno m s in egen och cle öfverliggande lagrens 
tyngd sammanpressades, hvarvicl skiffrigheten hos a lunskiffern uppkom, hade orstens
bollarna redan hunnit utbildas samt antaga sin nuvarande form och fasthet. Detta fram
går tydligt. af lagringsförhållandena mellan orstensbol larna -och skiffern. Invicl bollarnas 
så att säga ekvator stöta skifferlagren vinkclr iltt an mot desamma, och sk iktningen inom 
bollen utgör där en omedelbar fort,sättning af skifferskikten. Mellan bollarnas poler och 

· ekvatorn åter smyga sig skifferskikte n efter hvälfningen ,  hvarvicl de så  starkt uttunnas , 
att de gifva i ntryck af att delvis utkila (fig . 1 2) .  Så är emellertid ej förhållandet, fastän 
deras tjock lek är i hög grad reducerad , och att detta skett i följcl af tryck , bestyrkes 
d äraf, att glidytor ej sällan förek omma på gränsen mellan orstensbollarna och alunskif
fern,  äfvensom d ärn f att orstensbollarna understunelom äro sön d erbrutna och åter hopläkta 
medelst i sprickorna inpressad alunskiffer från omgifvande lager (fig. 1 0, sid .  1 8) . Ofvanom 
och nedom bollarna fortsätta skifferskikten oafbrutna med uppåt och nedåt allt mera af
tagande förtunning. Deras böjning kring bollen blir härigenom också allt syagare, tills 
slutligen n ågon inverkan af bollen ej längre kan iakttagas ,  utan skifferskikten fortsä,tta 
fullkomligt ostörda ofvan och uneler densamma. 

Orstensbollarna förekomma på alla höjder inom alunskifferlagret, men vanl igen lager
vis, så att de bilda horisonter inom detsamma. Inom alunskifferns lägsta del Hro de 
små och förekomma sparsamt och spridda. Högre upp eller från och med den tj ocka 
orstensbanken med A,qnostus pisij01'mis och Olenus gibbo8u8 (se fig. 8, sid . 1 6) äro de större 
och talrikare samt sammansmälta ofta till orstenslager. 1 ) Att dessa dock ej äro lager i egent
lig mening, utan endast så att säga ett aggregat af sammansmälta bollar, framgår däraf, att 
mellan orsten sbollarna och orstenslagren alla öfvergångar förefinnas . Så t. ex. är det en 
vanlig företeelse, att ett orstenslager upphör och ersättes af en rad fria bollar. De tjockare 

1) Orstenslagren benämnas ofta i Västergötland af allmogen ».floko1'», >>orstensflokor». Ordet fl oka betecknar 
i Västgötamålet : ett l i tet (underordnad t) lager. Det härleder sig af >�flo» i allmogespråket betydande : 
ett hvarf eller lager ; t. ex. en flo lera = ett lerlager. - Se RIETZ : anf. s t . ,  s id .  1 53 .  

Härmed sammanhänger äfven det i uppsatser från 1 7 0 0 -talet förekommande uttrycket »fiolägrig kalk
sten>> = ski l!tad kalksten. 
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orstensbankarmt äro synbarligen bildade genom en sammanväxning af orstensbollar ej 
blott i elen horisontela, utan j ämväl i elen vertikala riktningen ,  i det tvenne  eller flera. 
hollager vid tillväxten starkt närmat sig hvarandra eller fullkomligt sa,mmanvuxit. Detta 
antydes af tunna skifferskikt, hvilka ofta uppdela banken, eller hvilka smyga sig om och 
innesluta bol lartade partier inom densamma. I motsa ts t i ll hvad fallet Ur hos verkliga 
lager, bildade i tidsfölj d med umler- och öfverliggande skikt, och hvilkas båda skiktytor 
äro parallel la ,  äro hos orstenslagren dessa ytor i hög grad oregelbundet vågiga genom 
Hitt på hvarandra följande uppsv�tllningar ot.:h aftunningar af lagret, motsvarande de oli ka 
ursprungl iga utbi ldningscentra el ler bollarna. Nnr orstenslagret n.e bildadt af enelast en 

Fig. 10. Kalk- och alun skifferbrottet viu Gösäter, öfversta U.elcn .  Viu foten af den branta väggen, som bildar bakgrunden 
i brottet, framskymtar öfre delen af en tj ock orstenskalkbank (banken m�d Olemts gibbostts och Agnosttts pisiformis) . -

Fotografi af G. HoLM och C. J. O. K JELLSTRÖM. 

bollhorisont, motsvara därför uppsvällningarna på öfver- och undersidan i allmänhet hvar
andra, och lagret visar då i genomskärning ett pärlbandsformigt utseende. När åter flera 
bollhorisonter sammanvuxit till en tjockare bank, stå naturligtvis de båda sidornas ojämn
heter ej i något sammanhang sinsemellan . 

Orstenen är i allmänhet ej förklyftad såsom alunskiffern, utan dennas förklyftnings
sprickor upphöra vanligen mot orstenen. I följd häraf blifva väggarna i alunskiffer
brotten mycket �jämna och så att säga i stort taggiga, såsom visas af ofvanstående af
bildning. 
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I samband m ed orstenen må här ett par jämte d en uppträdande, ehuru mycket 
underordnad e bild ningar omnämnas, nämligen tungspat och flinta. 

Tungspat förekom mer någon gång sås o m  underordn ade lager i al unskiffern . Den T1tngspat. 

är liksom orstenen starkt bituminös och utvecklar därför vid slag eller rifning sam ma 
egendomliga lukt som d enn a.  Tungspaten har hittills endast träffats med grafkristallinisk 
struktur ; till färgen är den svartbrun liksom den grafkristalliniska orstenen , men igen-
kännes lätt från denna genom sin betydligt större tyngd . Ett sådant tungspatlager har 
träffats vid Hönsäter inom en viss horisont i s tora kalkbrottet öster om allen. Det-
sammas tj ockl ek iLr o m kri ng 70  cm.  Det  innesluter t unna och korta, ofta utkilande små 
blad eller lameller af al unskiffer. 

Flinta förekommer i ett orstenslager 
inom allra ö fversta delen af alunskiffern, näm 
gränsen til l  ceratopygek alken. Til l fäl'gen 
liknar den vanlig från kritformationen här
stammande flinta och är således gråblå till 
mörkblå el ler mörkbrun med orena n yanser. 
Dess brott är mussligt, och den faller sönder 
i kantiga bi tar. I lösa stycken är denna 
Kinnekulle-flinta d ärför til l utseendet förvil
land e  l ik hi tsystemets fl i n t a. 

Fl i ntan bil dar tunna, en eller ett par 
centimeter breda, gångformiga partier i or
stenen. Dessa äro alltid ganska oregelbundna, 
men genomdraga orstenen mer eller mindre 
vinkel rätt m o t  lagringen. Åtmi nstone inom 
hvarje  särskild h äll äro de i stort sedt· sins
emellan parallella, men samtidigt förgrena d e  
sig på mångfaldigt sätt , så att d e  ofta synns 
bilda ett oregelbundet mn skvcrk. När på fria  
hn.llytor orstenen bl i  f vi t d elvis bortlöst genom 
dagvattn et, bilda flintpartierna ofta ända till 
ett par cent i m e t er höga, i det stora hela med 
hvarand ra mer eller minclre paral lella små
ryggar (fig. 14). 

Mikroskopi sk undersök n i ng vi sar, att  fl intan 

Fig. 14. Vittrad yta af orstenslager med flin ta. De tvenne 
uppstftentle ryggarna utgöras  nf flinta, hvil ken genom si n 
olöslighet i vatten föriJi ifvit oangri pen uf vittrin ge n ,  m cclan 
äter kalken  mel l an dem upplösts.  - Efter fotografi ; 'h af 

naturl iga storl ek e n .  

�Lr u ppfylld af förki slade skalfragment af samma �dag som de, hvi lka förekomma i den 
omgifvande orstenen.  Dessa utgöeas af delar af trilobitskal ( Peltztm scarabceoides) . I 
fl i ntan li ro d c  e m ellertid förkislade (förvnn d lnd e ti ll  kvart svarieteten kn.lcedon) samt om
s l utn a a f  flinta och ofta halft utplånade,  hva rfö r  cle ej framträda så tydligt som inom 
orstenen. Äfven i n om de delar af d enna, senare, som niLrmast gr�Lnsa ti l l  flintbi ldningen , 
l:Lro skalfragmenten l lkalcdes förki slade.  Bortlöses i såd an o rsten kalken medelst saltsyra, 
återstår ett sam munhängande kvartsskel ett., bildande en porös massa. D etta beror d :Lrpå, 
att skaldelarna, vid beröringsp unkterna  sammankittats genom kvart safsättning. Föruto m 

Flinta. 
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nämnda skal förekomma där talrikt större och mindre sexstråliga nålar af en kiselspongie, 
möjligen til lhörande slägtet Protospongia. 1 )  

Af det nu anförda rörande flintaus förekomstsätt och förhållande till orstenen fram
går, att den måste antagas hafva uppkommit genom infiltration af i vatten upplöst kisel
syra, som insilat efter fina sprickor i orstenen, längs hvilka den småningom förträngt 
kalken. 

Förekornsten af de nämnda spongienålarna gifver en antydan om, hvarifrån kisel
syran härstammat,  och erbj uder en analogi mellan Kinnekulles flinta och skrif l uitans, 
hvilken senare, såsom bekant, uppko mmit därigenom, att kiselsyran från i kritan spridda 
nålar a f  kiselspongier koncentrerat sig k ring vissa centra. 

Någon motsvarighet till den nu beskrifna flintbildningen är icke känd från andra 
ställen, hvHrken i Vn stergötland eller i Skandinavien öfverhufvud . På K innekulle är den
samma dock ganska Hllmän på den näm nda nivåen och icke inskränkt  till någon viss 
trakt. Såsom fast anstående) eller i massor af lösa stycken i åkrar med alunskiffer såsom 
nästan omedelbart und erlag, h nr  den nämligen funnits på talri ka  ställen på olika sidor 
af  berget. Fast anstående hnr den iakttagits i ett dike invid j ärmägen i Hell ekis' munk
äng samt i bäcken, som bi ldar grHnsen mellan Husaby och Klefva socknar, något V om 
Per Månsgården. Såsom lösa stycken förekommer den särdeles all män i åkrarna strax 
SV om hotellet vid Råbäck, mellan de båd a al h�erna vid Helleki s, vid Norrtrelj e  i Husaby 
socken rn. fL ställen. Flintan på Kinnekulle obsen-erades redan tidigt. Den omnämnes 
både af LINNE 2) och HERMELIN 3) , fastän den sedermera råkat helt och hållet i glömska. 
Så t .  ex. omtalas den ej en s  a.f LINNARSSON. 

Konglo- Förut är omnämndt, att ett par konglomeratartade bildningar förekomma inom alun-;;[�:::Jkf'JJ�r;!'_ skifferlagret . Dessa hafva ett sttrskildt intresse dttrför, att de vittna om n ivåförändringar 
lag?·et . under alunskifferns bildningst.id ,  i följd af hvilka afbrott i sedimentafsättningen ägt rum .  

Det lHgre af i fråga \-arande konglomerat til lhör Paradoxidesskifferns mellersta del 
(zonen med Par. Forchham m e?'i) . Fast anstående har det träffats vid Törnsäter, Råbäck, 
Hel lekis och Blomberg, således på så väl östra som vH.stra sidan af berget. Det utgöres 
af en föga bituminös, gråbrun orstensbank,  i hvil ken bolbr af olika slags kalksten samt 
små körtlar och korn af fosforit ligga inbiiddade. Ka.lkstensbolla.rna, eller kanske rättare 
kalkstensbitarna, äro vanligen kantjga, men med afrundade kanter och hörn. De kunna 
nå ända till 0.2 a 0.3 m i l ängd. Deras ytor äro i allm�Lnhet ej jämna såsom genom 
nötning i vatten, utan gropiga och visa karakteristiska fenomen af korrosion eller upp
lösning genom vattnets kemi ska inverkan. De vid de 11ldre orstenslagrens förstöring 
uppkomna brottstyckena synas därför hafva varit utsatta för endast obetydlig nötning i 
vatten genom inverkan af vågsval l ,  men däremot i vidsträcktare mån för korrosion. 
Häraf kan man sluta, att de tvenne nivåförändringar, nämligen höjning med efterföljande 
sitn lming, genom hvi lka denudationen af de 1tl dre lagren j itmte den dnrpå följande bild-

1)  En art af detta släkte,  P1'otospongia f enestrata SALT., har på andra ställen inom Slmndinavien fun nits 
inom lägsta delen af alunsldffern (Paradoxidesskiffern) . 

2) Anf. st . ,  sid. 2 1 .  »Detta hvarf» (limstensvallen) »är täckt af röd j ord, uti h vilken finnes ofta svarta flintor» . 
3) Anf. st. , s id .  2G. >>Bland j orden ofl'anpå detta hvnrf» (limstenshvarfvet) >>ligga flintor . . .  i lösa stenar vid 

Hellekis och flerstädes'' ·  
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ningen a f  den nuvarande k onglomeratbanken ägde rum , försiggingo så hastigt, att de 
fasta spillrorna ej hun n o  afnötas till väl utbildade r ullstenar. Det låter sig äfven tänka, 
att nivåförändringarna verkade så likformigt, att större områden af den genom sediment
afsättningen fullkomligt j ämna hafsbottnen samtidigt och nästan lik formigt h öj des och 
sänktes, hvarvid vågsvallet visserligen förmådde förstöra förutvarande lösa lerlager samt 
sönderslå redan utbildade och tillhårdnade kalkstensskikt inom dessa, m en ej hade nog 
kraft att bearbeta de härigenom uppkommL kantiga brottstyckena till väl afrundade 
rullstenar. 

Då de i konglomeratet inbäddade kalkstensstyckena delvis eller fullständigt om
slutas af alunskiffer, visa de ofta glidningsfenomen på kontaktytorna med denna. Dessa 
utgöras nämligen af blanka slintytor med stylolita rtade strimmor, bildade genom ett tunnt 
skifl'eröfverdrag, i synnerhet på de m era vertikala sidorna, och hafva uppkommit genom 
skifferns glidning mot dc fastare kalk stenames ytor vid alunskifferns sam manpressning 
genom tyngden af de ofvanpå lagrade bergmassorna, således i full analogi med de ofvan 
omtalad e glidytorna på ors t ensbollarna. I andra fall ärO konglomeratstenarna på ytan ofta 
färgade mörkgröna genom ett t unnt glaukonitartadt öfverdrag. Så väl i bollarna som i 
sy n n erhet i grundma ssan förekorn mer svafvelkis såsom spridda, oregelbundna,  molnformiga 
i mpregnationer eller såsom smärre inströdda gnistor. Fosforiten bildar svarta eller bruna 
korn, körtlar eller oregelbundna partier af högst ett par centimeter i tvärm ått. Rörande 
dess sammansättning se nedan. 

Den öfre konglomerathori sonten u ppträder inom olenidskifferns lägre del , där Kong!o-
d bl 'f · · k · 'f l l  1) o b'' k h II ' · k lkb D b d ' d 

rnet·atet wom 
en 1 VIt 1a tta.gen 1 ro mens, •a ac �s oc öns<:tters a rott. en är  un en v1 . Olenid-

ytan af den d är förekommande tj ocka o rstensbanken, som karakteriseras af Agnastus pisi- slciifem 

fonnis och Olenus gib bosus. Fördj upningarna mellan uppsvällningarna på dennas yta äro 
nämligen ofta utfyllda af k onglomeratartade partier med brunaktig fosforit såsom rullstenar 
i en art orsten såsom bindemedel . De k onglomeratartade partierna äro så sam manvuxna 
med orstensbanken, att de synas utgöra delar af denna, men igenkännas dock af arbetarne 
och frånskilj as, emedan de på grund af fosforitinneslutningarna ej låta fullstän digt bränna 
och släcka sig till kalk. 1 ) 

Följ ande fosforsyrebestämningar kunna gifva någon föreställning om fosforsyre- Konglo
halten hos nu omtalade k o n glomerat och deras fosforitknölar. Bestämningarna hafva ut- j;!j�����-�-
förts å Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium. halt. 

Det lägre konglomeratet (zonen med Paradoxides Fo1·chhammm·i) , 
kalk med svarta fosforitkorn, Råbäck . . . . . . . . . . . . . . 

Fosforitkörtel i sam ma konglomerat . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Fosforitkörtel i det öfre konglomeratet (zonen med 01·this lenticularis), 

Råbäcks kalkbrott . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fosforsyra. 

2 . 726 % 
24.7 7 1 )) 

3 1 . 836 )) 

Konglomeratens fosforithalt torde i väsentlig mån bidraga till den stora bördighet , 
som utmärker alunskifferområdet i dess helhet. Detta upptages nämligen öfverallt, där 

1) Båda konglomeratlagren innehålla i bindemedlet försteningar, som möj liggöra en noggrann bestämning af 
deras bildningstid. Dessa skola längre fram omtalas i kapitlet om alunskifferlagrets p al::eontologi. 

S. G. U. Geol. beskr�fning öfver Kinnek1<1 le. 4 
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uppluckrad alunskiffer bildar det omedelbara eller nästan omedelbara underlaget för vege
tationen,  af bördiga åkrar eller af en rik lundvegetation .  

Sedan v i  nu gjort någon bekantskap med alunskifferlagrets viktigaste bergarter, 
Alunsk:iff'et·- öfvergå vi till en närmare redogörelse för detta lagers båda hufvudafdelningar och dessas 
lagt·ets mdel-

• d l 
. . 

d fd l 
. 

l l o d f 
. 

d i! k d i! 
• 

ning eftet· m e mng 1 un era e mngar e er zoner pa grun a 1 em 1öre amman e 1örstemngar. 
fossilen. Först torde dock några ord böra nämnas rörande försteningarnas n atur och bevarings

tillstånd i allmänhet . 
Såsom redan nämndt, förekomma fossilen nästan uteslutande i orstenen, men där 

ofta hopade i ofantliga mängder. Inom hvarje orstenshorisont träffas i allmänhet läm
ningar efter end ast en eller ett par arter, men under alunskifferns afsättningstid för
ändrades faunan så småningom ; äldre arter utdogo och efterträddes af nya. I följd häraf 
växla fossilen på olika höj d  inom alunski:fferlagret, så att olika afdelningar eller zoner, 
hvar och en utmärkt af för densamma egendomliga arter, kunna inom detsamma ur
skilj as. Härigenom b lir det fossilkännaren möj ligt att med säkerhet bestämma äfven 
ett enstaka orstenslagers relativa plats inom alunskiffern . Upplysningar om lagrets bryt
värdhet samt om de ofvan- och underliggande l agren kunna således erhållas utan vidare 
genom vår kännedom från andra punkter om lagerföljden och den ordning, i hvilken de 
olika fossilzonerna följa på hvarandra. Af fossillämningarna att döma . synes dj urlifvet, 
på grund af det ringa antalet former och arter, hafva varit i högsta grad enformigt 
under största delen af alunskifferns afsättningstid . Den djurgrupp, som inom de flesta. 
orstenshorisonter är den uteslutande förekommande, utgöres af de till k räftdjuren hörande 
Trilobiterna. Dessa dj ur hade ett hårdt ryggpansar, bestående af en vanligen i trenne 
skilda stycken delad hufvudsköld ,  en stj�1rtsköld samt två el ler flere mellanleder, men alla 
de öfriga kroppsdelarna voro mjuka. När dessa förruttnade, skildes d�trför ryggpansarets 
delar mycket lätt från hvarandra, hvarför det ock i.ir mycket sällsynt att inom alun
skifferlagret träffa ett fullständigt pansar, utan de olika skalsköldarna ligga nu utan 
ordning blandade om hvarandra. Förutom trilobiterna förekomma äfven inom en eller 
ett par horisonter släkten och arter af de till molluskerna eller blötdj uren hörande Brachio
poderna, äfvensom inom en horisont ännu en annan till kräftdj uren, men en annan grupp 
än trilobiterna hörande form, af LINNARSSON benämnd >> Leperditia» primo1·dialis. Äfven 
ett par till Pteropoderna eller Vingfotingarna hörande arter äro funna inom Paradoxides 
Fo1'chhammeri-zonen på Kinnekulle. 

Paradoxidesskiffern i allmänhet, och isynnerhet dess lägre del, är vida mi:J;ldre blottad 
och tillgänglig än olenidskiffern . Dess gränslager emot sandstenen äro ingenstädes syn
liga, om icke möj ligen vid Motarp på bergets västra sida, hvarest i nygrMda diken, 

Glaulconit- strax ofvan lingnlidsandstenens förut beskrifna, frilagda, konglomeratartade yta an-
haltig lera. ff · d t k a· l k ' tf· d ·· l t d D 

. 

Para
doxides
ski.ffet·. 

trä ats en v1ttra , s ar t san 1g, g au · om öran e, gran, erar a massa. · enna mne-
sluter ovittrade stycken af en starkt glaukonithaltig kalksten, hvilken äfven innehåller 
ett eller annat kvartskorn samt korn af svart fosforit. Kalkstensstyckena äro uppfyllda  
af 

·
små, hvita eller blåaktiga skalfragment tillhörande brachiopodformer af  Obolidernas 

familj , alltså den grupp bland brachiopoderna, hvilken inom paradoxidesskiffern är 
den förhärskande. Skalen äro emellertid krossade i så små bitar, att de i de flesta 
fall ej kunna säkert bestämmas, ej ens till släktet. Flertalet synes emellertid tillhöra 
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släktet Acro thele, hvilkets arter just äro karakteristiska för de  underkambriska lagren. 1) 
Något liknande lager har förut ej blifvit funnet inom Västergötland. Då därtill inga 
karakteristiska fossil kunnat urskiljas ,  är det fråga underkastadt, huruvida lagret skall 
hänföras till den lägsta på Kinnekulle och öfverhufvud inom Västergötland kända delen af 
paradoxidesskiffern, karakteriserad af förekomsten af Paradoxides Tessini LIN. , samt där
för benämnd Pamdoxides Tessini-zonen, eller till de ännu äldre lagren med Paradoxides 
ölandicus SJÖGR. , Pamdoxides ölandicus-zonen , af hvilken , förutom på Öland, hvarest 
den är bäst och mäktigast utvecklad , spår träffats i så väl Östergötland som Nerike, alltså 
inom de till Västergötland närmast gränsande kambriska områdena. 

De lägsta lager af paradoxidesskiffern, som för öfrigt varit tillgängliga, utgöms af Grågrön 
en gröngrå lerskiffer med små glänsande glimmerblad på skifferytorna. Med undantag lersk�tfer·. 

af färgen liknar densamma alunskiffern, men är naturligtvis ej bituminös. Den inne-
sluter någon gång bollar af en nästan tät, grå, ej bituminös kalk. En sådan större 
boll, som tillvaratagits, var redan inuti skifferlagret söndersprucken i kantiga bitar, och 
dess stundom mer än centimeterbreda, sprickor voro utfyllda af ljusbrun kalkspat. 
Hva.rken i skiffern eller i bollarna hafva några fossil träffats. Skiffern liknar i flere af-
seenden ganska mycket lerskiffern med Paradoxides ölandicus . Färgen tir nästan ful l-
ständigt densamma, och efter uttorkning samt därpå följande anfuktning faller den sönder 
på samma sätt som nämnda skiffer. Det är därför ej osannolikt, att de lägsta lagren 
af paradoxidesskiffern på Kinnekulle tillhöra Par a d o x ide s  ö la n di c u s-zonen. 

Den nu omtalade lerskiffern har träffats endast på tvenne ställen, nämligen i bottnen 
af en brunnssprängning vid Blombergs mejeri samt vid en försöksbrytning i bottnen af 
kalkbrottet vid Törnsäter. 2) 

Par a d o x i d  e s Tes s in i-z o n en. Den ofvan nämnda lerskiffern öfverlagras vid Törn- Pamdoxides 
säter omedelbart af ett orstenslager, som till sin lägre hälft utgöres af mörk orsten , till Tessini-

- zonen. 
sin öfre åter af den ljusare, konglomeratartade orsten, hvilken ofvan beskrifvits såsom 
den lägre konglorneratnivåen . Den förra tillhör Pm·. Tessini-zonen, den senare åter näst
följande .  zon (Pm·. Forchhammeri-zonen). Pm·. Tessini-zonen är således härstädes inskränkt 
till ett orstenslager af några få decimeters tjocklek. Det är emellertid troligt, att på andra 
ställen på Kinnekulle äfven skiffer med orstensbollar tillhörande samrna zon förekom mer. 
Så har t. ex. vid Råbäck och Hellekis orstensbollar med Agnostus parvifrons LINRS. (fig. 15), 

en för Par. Tessini-zonen kännetecknande förstening, brutits eller samlats i åkrarna strax 
ofvan sandstenen. Inom andra trakter af Västergötland, likasom inom Skandinavien för
öfrigt, uppnår Pa1·. Tessini-zonen vanligen en ej obetydlig mäktighet. Orsaken till dess 
ringa mäktighet på Kinnekulle är att söka i den ofvan omtalade höjningen af hafsbottnen 
med åtföljande denudation under tiden för P. Forchhamrneri-zonens afsättning, hvilken 
denudation härstädes synes hafva verkat synnerligen intensivt. Genom d�n förstördes 
nämligen på vissa punkter största delen af de under Pm·. Tessini-zonens bildningstid af
satta lagren. 

1) Då Obolidernas skal till väsentlig del utgöras af fosforsyrad kalk, så måste därför ifrågavarande horisont, 
jämte densammas förvittringsprodukt, vara i betydlig grad fosforsyrehaltig.  

2) Det uppgafs af kalkbrännarue vid Törnsäter, att mellan den grågröna lerskiffern och sandstenen skulle ligga 
en »blågrön lera». Detta öfverensstämmer då med de nyss omnämnda vid Motorp iakttagna förhållandena, 
och skulle alltså paradoxidesskifferns lägsta del på Kinnekulle såsom regel bildas af en glaukonithaltig lera. 
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Pamdoxides Pa 1·a d o tc id e s  .Fo 1· c h h a m m e 1· i-z o n e n. Denna utgöres på Kinnekulle af det ofvan!�;J!����;. nämnda konglomeratet, hvilket understundom uppsväl ler till en renare orstensbank. För
utom vid Törnsäter är konglomeratet funnet anstående SV om Råbl:lck i en afl.oppskanal 
vid järnvägen. Dess grundmassa är vanligen helt och hållet uppfylld af mer eller mindre 
fullständiga brachiopodskal , bland hvilka sådana af Orthis exporrecta LINRs. äro bland dc 
för horisonten mest karakteristiska, hvarför ock konglomeratet blifvit benämndt Expor

recia konglornera tet. Därjämte förekomma äfven trilobiter likaledes tillhörande de för Par. 
Forchhammeri-zonen utmärkande arterna. Jämte dessa träffas emellertid , åtminstone inom 
konglomeratbankens l ägre del, skalfragment, hvilka måste härstamrna från Pm'. Tessini
zonen . Det är därför troligt, att vid tiden för Pm'. Forddwntnwri-zonens afsättning ännu 

Fossil. 

ttlll_.- - . •• 
Fig. 15.  Agnosttts 
parvifrons LrNRS. 

Hufvudsköld och 
stj ärtsköld. - Fyra 
gll.nger naturliga 

storleken. - Efter 
LINNARSSON. 

åtminstone delvis ej tillhårdnade lager tillhörande Par. Tessini-zonen blifvit 
upparbetade och omlagrade af vågsvallet, hva.rigenom skallämningar från 
denna äldre zon kunnat ursköljas och inlagras tillsammans med skalen af 
de under Par. Fordhammeri-zonens afsättningstid lefvande djuren. 

En renare orsten tillh örande Paradoxides Fo1·hhammeri-zonen har funnits 
anstående i en åker strax NO om Råbäck, nära invid ägogränsen till  Hellekis . 
Den bildar där en i sluttningen strax ofvan sandstenen framspringande liten 
häll .  1 ) Talrika block af denna bergart, sannolikt uppbrutna ur samma åker, 
träffas äfven i närliggande rösen. Det är antagligen härifrån som de af 
LINNARSSON sommaren 1 8 69 funna blocken af ifrågavarande kalksten här
stamma 2): Pamdoxides Fon·hhammeri-zonens kalksten är ljusare brun och 
föga bituminös samt uppfylld af skalrester. De i densamma på Kinnekulle 
funna fossilen utgöras af: 

Tl'ilobiter : Paradoxides Forchhamme1·i ANG. (fig. 6) . 
.Arionellus difformis ANG. 

>> aculeatus ÅNG. 

Liost1·acus rnicrophthalmus A NG. 

Selenopleura brachymetapa ANG. 

Agnastus lmv�qatus DALM. 
» T1·ilabites» amigma LrNRS. 

Brachiopoder : Orthis Lindströmi LINRS . (fig. 1 7 ) .  
>' expO?Tecta LINRS. (fig. 1 6) .  
» Hicksii (SALT.) DAv. af[ 

Lingulella sp. indet. LrNRS. 

Acratreta socialis v. SEEB. 

AcTothele co1·iacea LrNRS. (tig. 1 8) . 
Pteropoder : Ryalithus ( Orthotheca) cor HoLM. 

» » stylus HoLM. 
» tenuist1·iatus LINRS. (fig. 1 9  ) . 
» pennatu lus HoLM. 

1) Denna har afvägts och är på kartan, taft . 1 ,  betecknad med en punkt och höj dsiffran 6 !) . 4  m .  
2)  LINNARSSON, G.  Trilobiter från Vestergötlands ))Andrarumskalk)). - Geol. Fören. Förhandl.  - Bd. l ( 1 8 7 3) , 

sid. 2 4 2 .  
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a b c d 

l<'ig. 16. Orthis expon·ecta LINRS . a-b , Större skale t i naturlig storlek och förstoradt ; c -d, Mindre skalet naturlig 
storlek och förstoradt. - Efter LINNARSSON. 

a b c d 

Fig. 17. O!'this Lindstt·ömi LINRS.  a-b, Större skalet i naturlig storlek och förstora• l t :  c-rl, Mindre skalet i naturlig 
storlek och förstoradt. - Efter LINNARSSON. 

b f c d e 

a 
l<'ig. 18. Act·othele co1·iacea LINRS . a-c, Det koniska skalet i natur l ig storlek och förstorad t ;  c sed t frän sidan ; 

d-e, Det flata skalet, i naturlig storlek och förstoradt. - Efter LINNARSSON. 

d 
a 

b c 

Fig. 19. Hyolithtts temtistt·iatus 
LrNRs. a-c, Det spetsiga skalet ; (a, 
Från ryggsidan ; b, Frän buksidan ; c, 
Frän kanten) ; d. Mynningslock et. -

Naturlig storlek. -· Efter G. HoLM. 

Fig. 20. Agnosttts lrevigatus 
DALM. Hufvudsköld och stj ärt
sköld. - Fyra glinger naturliga 

storleken. - Efter Tur,LBERG. 

a b 

Fig. 21. »Lepet·ditia > primor
dialis LINRS. a, Frän sidan ; b, 
Från ryggkanten .  - Förstorad 
till dubbla naturliga storleken. 

- Efter LINNARSSON. 
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Agnas tus  l m v ig a t u s-z o n e n. Denna bildar enligt LINNARsS O N  paradoxidesskifferns 
öfvcrsta del och består af alunskiffer med spridda och smärre orstensbollar. Alunskiffern 
utgör därför här den vida öfvervägande delen af lagret men , då densamma här är mindre 
bituminös än högre upp, brytes den i allmänhet icke och är följaktligen sällan tillgänglig. 
På några ställen föranleda dock lokala förhållanden, att brott i densamma blifvit öppnade, 
såsom vid Törnsäter, eller brytes den i sammanhang med de högre lagren, såsom vid 
Gösäter. Äfven vid Hönsäter är densamma genombruten i de gamla alunskifferbrotten ; 

Fig. �2. Orsten, skiktyt!l. med hufvud- och stjärtsköldar af Agnastus leevigatus LINRS. samt en stj ärtsköld af Liostmcus 
costatus ANG. - Omkr. naturl . storlek. - Efter fotografi. 

Fig. 23. Orsten, skiktyta med skalsköldar af Olemts-arter. - Naturlig storlek . - Efter fotografi. 

för öfrigt torde den knappt vara blottad . Faunan är här vida fattigare än inom dc:1 förc
gående wnen och utgöres endast af följande trenne arter : 

Liostracus costa tus ANG. (fig. 2 2) .  
Agnastus lmvigatus DA L M .  (fig. 20 och 22) .  
»Leperdit?:a» primordia lis LINRS. (fig. 2 1 ). 

Olenidskiff'ern. Denna brytes, på grund af bergarternas större bitumenhalt, i och 
för kalkbränningen på en mängd ställen rundt omkring berget, där densamma utan alltför 
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stora afrymningsarbeten kan åtkommas. Några fullständiga profiler ända upp till cerato
pygekalken finnas emellertid ej blottade, då kalkbrotten på Kinnekulle aldrig utsträckas 
så högt. 

A g n a s t u s  p i s ifo r m is och O len u s  ,q i b b o sus-z o n e n. Ofvan Agnastus lcevigatus- Zonen med 
zonen följer, utan någon skarp gräns ,  alunskiffer inneslutande smärre, spridda orstens- P1ft./o�;;�is 
bollar med A gnastus pisi-�-'ormis LIN. Denna skiffer når en mäktighet af omkring fyra ocl�

bb
Olenns 

• J '  gt osu.�. 
meter och öfverlagras af en tjock, en a två meter mäktig orstensbank, som nederst lika-
ledes innesluter Agnastus pisifannis (fig. 2 4-25 ) , öfverst åter hufvudsakligen Olenus 
,qibbasus W AHLE-:N:B. (fig. 7 och 23) .  

Pig. 24. Agnastus pisifonnis 
l.JN. Hufvudsköld och stjärtsköld . 
- Förstoring fyra gänger. - Efter 

LINNARSSON . 

Fig. 25. Orsten, skiktyta med hufvud- och stjärtsköldar af 
Agnosttts pisijo1·mis LIN. - Naturlig storlek. - Efter 

fotografi. 

Or· th is l e n t i c u l a r· is-z a n e n. Den inom a.ndra kambriska områden härpå närmast Konglomemt 
f l . d fd 1 · · d 0 z • z · l · W E l B motsvarande ö Jan e a e mngen : zonerna me rtms entwu ans AHLENB. ,  :.urycm·e atum OECK zonen med 
och Pambalina s:pinulasa W AHLENB. ,  synes saknas på Kinnekulle samt motsvaras af ett Ort

1
his. lent

ti-
cu ans e c. 

konglomerat, det ofvan sid. 2 5  omtalade öfre konglomeratet, hvilket utfyller fördjup-
ningarna på öfre ytan af föregående orstensbank. Det har iakttagits på några ställen på 
bergets västra sida. Vid Råbäck bildar ors-ten med Orthis lenticular·is bindemedlet i det-
samma. Konglomeratets bildningstid torde därför hafva infallit under afsättningen af 
nyssnämnda zon. 

Sp h ce r ap h th a l m u s  a l a t u s- och Pe l t u r· a  s c a r· a b ce a i d e s-z a n en. Härpå följa de Zonen med 
mäktiga skifferlager jämte orsten, hvilka bilda olenidskifferns öfre och mäktigare .del. op�fk���us 
Nederst innehålla dessa företrädesvis Sphceraphtha lmus alatus BoECK (fig. 2 6) , öfverst Pel- och Peltnm. 
tura scambceaides W AHLENB. (fig. 27 ) .  I en orsten inom sistnämnda afdelning och allra 
öfversta delen af alunskifferlagret, nära intill gränsen mot ceratopygekalken, förekomma 



Cemtopyge
kalk. 
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de ofvan omtalade sexstråliga spongienålarna (Protospon,qia ?)  samt de synbarligen i sam
manhang med dessa stående flintbildningarna (fig. 1 4). 

De inom andra kambriska områden härpå följande, ännu yngre afdelningarna, t. ex. 
dictyonemaskiffern, synas på Kinnekulle ful lständigt saknas. Sannolikt inträdde här vid 
slutet af den kambriska tiden en höj ning till hafsytan med ett afbrott i sedimentafsätt-

a 

trr� � 
c 

b d e 

Fig. 26. Sphterophthalmus alatus BoECK. a-b, Hufvudets mellansköld ; c, Densamma sedd framifrän ; d, Hufvudets 
sirlosköld (fria kinden) pli vänstra sidan ; c, Stj ärtskölden .  - Samtliga figurer förstorade tre glinger naturliga storleken . 

- Efter LJNNARSSON. 

a b c 

d e 

Fig. 27. PeltUJ·a sca1·abceoides WAHLENB. a, Hufvudet och mellankroppen ; b, Hufvudets mellansköld ; c, Hnfvudets sido
sköld (fria kinden) ; d-e, Stj ärtskölden. - Samtliga figurer förstorade tre glinger naturliga storleken . - E fter LINNARSSON.  

ningen samt en denudation. Den inom Sverige mestadels konglomeratartade beskaffen
heten af ceratopygekalkens eller motsvarande horisonts lägre del samt dennas utbildning 
såsom ett glaukonit-fosforitkonglomerat hänvisa tyd ligt på, att stora förskjutningar mellan 
haf och land i våra trakter ägt rum vid den kambriska tidens slut. 

Detta lager har fått sitt 
.art, Ceratopyge forficula SAns, 
bildad t. 

Ceratopygekalken (3 ) .  

namn af en för detsamma synnerligen utmärkande Trilobit
hvilken träffats öfverallt, hvarest detsamma är typiskt ut-

Ceratopygekalken är den tunnaste afdelningen i Kinnekulles lagerserie. Någon full
ständig, sammanhängande genomskärning af densamma har dock ej kunnat erhållas, men 
af det nu kända framgår med full visshet, att lagrets mäktighet är obetydlig, något större 
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dock på västsidan än på  ostsidan af berget . Vid Hellekis t(,rde den nämligen uppgå till 
omkring 2 m, medan den vid Gösäter knappast kan öfverstiga 0 . 5  rn. Detta öfverens
stärnrner fullkomligt med ceratopygekalkens utveckling och uppträdande för öfrigt inom 
angränsande silurområden . I västligare förekomster, såsom i Norge och på Hunneberg, 
har ceratopygekalken nämligen sin största och mest typiska utbildning, då den däremot 
öster om Kinnekulle, såsom på Billingen och i Falbygdens berg, nästan helt och hållet 
salmas eller åtminstone ej uppträder under sin typiska form. 

Ceratopygekalken utmärker sig genom bergarternas ofta betydliga halt af glaukonit 
äfvensom genom sin jämförelsevis stora rikedorn på fosforsyra. Glaukoniten förekommer 
såsom mestadels något långsträckta, afrundade korn med oregelbunden form och af högst 
ett roffrös storlek, vanligen . mindre. Dess färg är grön af olika hög ton , oftast vackert 
mörkgrön ; i tunna splittror är den genomskinlig med en kl art grön färg. 

Cerat.opygekalkens öfre del utgöres af bankar och b 

sk ikt af hård kalk ; den undre däremot af en visserligen 
i berget fast, men utsatt för atmosfärens  inverkan snart 
sönderfallande och därför i utgåendet alltid starkt upp
luckrad glaukonitskiffer. På grund af dessa förhållanden 
bildar ceratopygekalken ,  i synnerhet på östra sidan af 
Kinnekulle, i utgåendet endast en smal zon , hvi lken på 
kartan till följd af den ringa skalan ofta måst göras 
bredare än den egentl igen borde vara . Genom sin hård
het och motståndskraft emot denudationen oeh förvitt
ringen i förhållande till den öfverlagrande undre grapto
litskifferns, samt underlagets, glaukonitskifferns och alun
skifferns, jämförelsevis lösare beskaffenhet bildar den öfre 
fasta kal ken vanligen ett äfven i topografien framträdande 

a 

c d 

Fig. 28. Cemtopyge foYjicula SARs. a, Huf
vudets medelsköld ; b, Hufvudets sidosköld 
(fria kinden) pä vänstra sidan ; c-d, stj ärt
skölden. - Fig. b, är förstorad 3 gänger, de 

öfriga i naturlig storlek. - Efter HoLM. 

jämnare plan . Det �ir i synnerhet på västra sidan af Kinnekulle, omkring Hellekis och 
Råbäck, vid Trollmen och Hjelmsäter samt vid Blomberg, som sådana jämna terrassytor 
med ceratopygekalk såsom bergunderlag förekomrna samt äfven på kartan framträda genom 
ceratopygekalkstrimmans större bredd. Ti l l  dessa sluter sig ett öformigt parti af cerato
pygekalk vid Storängen . Ceratopygekalken täckes inom dessa områden af ej al ltför rn�ik
tiga lösa j ordlager samt är därfö r  härstädes på flere punkter tillgänglig i åkerdiken. På 
bergets östra sida åter är ceratopygekalken nästan aldrig blottad. Den är där endast 
känd från en dikesskärning ofvan Per Månsgården i Klefva socken samt en gräfning vid 
Gösäter. 

Gränsen till undre graptolitskiffern har ingenstädes kunnat iakttagas. Vid Hellekis 
hafva emellertid i en stenmur lösa kalkblock funnits , hvilka enligt fossilen otvifvelaktigt 
hä,rleda sig från denna nivå. 1 ) Då detta fyndställe är beläget långt ned på sandstenster
rassen, hafva med all säkerhet vid stenmurens läggande stenarna blifvit ditförda från 

1) De i dessa funna fossil, som kunnat bestämmas, utgöras af : Megalaspis planilimbata ANG. , M. steno
?'hachis ANa. ,  }liobe insignis LINRS . ,  N. obsoleta LINRS . ,  N. lr.eviceps DALM. ,  Nitens limbatus BRÖGG. ,  
Symphysunts angustatns BOECK och S.  breuiceps ANG. 

S. G. U. Geol , besk>-�fning öfver Kinnekulle. 5 
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någon dåtida brytning i ofvannämnda gränslager. Gränsen mot alunskiffern däremot har 
genom gräfning blottats vid Helleki s  och Gösflter. 

Den lägre afdelningen eller glaukonitskiffern utgöres till öfvervägande del af glau
konitkorn förenade genom ett lerigt bindemedel. Den tir därför till färgen mörkgrön .  
Bergarten är ej egentligen skiffrig, utan bildar en bankformig massa, hvilken dock visar 
n ågon parallelstruktur samt lättast klyfver sig efter lagringsplanet ; i fullkomligt friskt 
tillstånd är den emellertid ganska fast. Glaukonitskiffern ä.r rik på svafvelkis i form af 
molnartade impregnationer, enstaka kristallgni stor eller kulformiga kristallmassor. Berg
arten synes innehålla endast obetydligt kolsyrad kalk ,  åtminstone i lagrets för brytning 
tillgängliga utgående delar. Den fräser nämligen ej , eller knappast, för syra.. Däremot 
i nnehåller den »fosfori t» eller fosforsyrad k alk, hvilken förekommer dels såsom konglo
meratartadt i nneslutna knölar, 1) dels ock såsom molnlika, jämförelsevis glaukonitfria 
partier orienterade parallelt med skiktningen. Fosforiten är brunaktig, möl'lmre eller lj usare, 
från nästan svart till lj ust gråbrun. Glaukonitskiffern är på grund nf fosforithalten en 
jämförelsevis ej så obetydligt fosforsyrehaltig bergart. I följd af s in rikedom på glau
konit innehål ler den äfven kali .  Ett prof från Hellekis ' al le ,  å h vilket analys utförts å 
Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium,  innehöll : 

Fosforsyra 
Kali . . . 

1 . 365 %. 
3 . 63 )) 

Kalksten. Den öfre, hårda kalken är mycket lj ust grå, ofta med en dragning i blått eller grönt. 
Den innehåller i vissa skikt större eller mindre mängder af glaukonit såsom smärre, svart-

1) L. P ALM GREN, h vilken utfört analyser af fosforitknölar från denna hori sont från bland annat ett par lo
kaler i Västergötland, fastän ej från Kinnekulle, har funnit, att desamma visserligen till sin hufvudmassa 
utgöras af fosforsyrad kalk, m en att de ej äga någon bestämd kemisk sammansättning, utan äro bland
ningar af olika beståndsdelar. Analyserna från Ulund a  på Billingen och Kafvelås på Falbygden visa föl
jande sammansättning hos fosforitlmöla.rna : 

Knlk . 

Mngnesia 

Järn . .  

Lerjord och järnoxidul . 

Fosforsyra . 

Svafvelsyra . 

Klor . . . .  

Olöst i syror 

Glödgningsförlust (vntten, fluor och bitumen) l Alkalier . . . . . . . . . . . . .  . 

u-::� KafveHis.  

39. 9 6  % 
0 .23  , 
0. 9 2  ' 

9. 50  ' 

. l 35 . 5 7 ' 

. l 0.45 ' 
0. 37 ' 
2 . 1 5  ' 

9 .35 ' 

0 .42 ' 

98 . 9 2  % 

35. 2 6  �6 
0. 1 8  ' 

1 . 09  ' 

1G .4G , 

29 . 2 7 > 

1 . 1 5 ' 

0. 2 1  ' 

3 . 0 fi  ' 

11 .45  > 

0.38 ' 

98. 5 1  96 

I fosforitknölarna från Ulunda har fosforsyran växlat mellan 25 . 2 6  % och 3 7 . 6 8  %, i dem från 
Kafve!ås mellan 1 6 . 5  2 % och 32. ! 9 %, h varvid i profvet med minsta fosforsyrehalten fosforiten var 
förorenad af kalltsten, svafvelkis och zinlrblende, hvilket senare ingick till flera procent. Det i fosforiten 
förekommande starkt kolhaltiga ämnet (»bitumem) innehöll äfven kväfveföreningar. 
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gröna1 afrundade, insprUngda korn. Bergarten blir då, på n ära håll sedd, grönspräcklig 
samt. til l färgen mörkare. Kalken är uppdelad i bankar och skikt genom glaukonitrika, 
märgliga skiktfogar eller tunnare skikt af glaukonitmärgel . Den innehåller äfven van
ligen ganska mycket svafvelkis in sprängd,  hvFtrför dess yta vid vittring blir gulbrun. En 
missfärgad , brunflammig eller i brunt dragande vittringszon, men utan uppluckring af 
bergarten, följer ock vanligen sprickorna. 

Den renare kalkstenen är uppfyl l d  nf skalfragment, som dock endast sällan låta 
ldyfva ut sig, men tydligt framträda i genomsk1l rning på stenen s brottytor. I den glau
konitrikare kalkstenen,  hvilken vanligen är något gröfre kristal l iniskt kornig, äro åter tyd
l iga skallämningar ej så talrika. Inom glaukonitsk iffern slutligen hafva endast obetydliga , 
ej närmare bestämbara fragment af små Brachiopoder med fosforsyreha.ltigt skaf (alltså 
ti ll hörande Lingulidemas eller Obolidema s grupp) kunnat iakttagas . 

a b 

c 

Fig. 29. Ettloma ornatum ANG.  a, Hufvudets 
mellansköld ; b, Hufvudets sitlosköld (fria kinden) 
på högra sidan ; c, Stj ärtskölden . - N n turlig 

storlek. - Efter HoLM. 

Fig. 30. Niobe insignis LINRS. Stj ärtskölden. 
- Naturlig storlek. - Efter HoLM. 

De fossil, af hvilka tydligare exemplar kunnat urski lj as, äro 1 den renare, glau- Fossil .  
konitfria, högre kalken : 

Ceratopyge fo?:ficula SARS (fig. 28) .  
Euloma  ornatwn A NG. (fig. 2 9) .  
Amphion primigenus AN G .  

Niobe insignis LINHS . (fig. 30) .  
Syn,physm·us angustatus B o E C K .  

Nileus limbatus Brröoo. 
01·this Clwistianir:e KJElL 

I den glaulwnithaWga kalken har kunnat bestämmas endast : 
Orthis Ch1·istianim KJER. 

En af L. PALMGREN utförd analys å renare ceratopygekalk från Hellekis visar föl- Ce?·atopyge
kalkens j ande sammansättning : 1)  kemiska 

1 )  PALMGREN, L. Om svensim fosforitförande konglomerat, sid. 1 6 .  - Bih. K. Vet. Akad. Handl. Bd 1 ,  
N :o  6 .  - Stl.tlm 1 8 7 2. 

samman
sättning. 
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Kolsyrad kalk . . . . . 
Kolsyrad magnesia . . 
Lerjord och jernoxid ul 
Fosforsyra . . . . . .  . 
Olöst i syror . . . . . 
V att.en och svafvelmetaller (ej bestämda) 

8 1 .09 % 
1 . 32 )) 
1 . 74 )) 
0 . 1 9 )) 

1 3 . 97 )) 
1 . 69 )) 

1 00.oo % 

Fosjo1·syre- Fosforsyrehalten hos den renare ceratopygekalken är således betydligt mindre än 
halt. hos glaukonitskiffern. Af PALMGREN 1 ) anföres emellertid ett par analyser af »fosforit

konglomerat» från Ki!mekulle, eller en ceratopygekalk med konglorneratiskt inneslutna 
fosforitknölar, sannolikt härrörande från gränsen mellan kalken och glaukonitskiffern, eller 
möjligen från såsom kalksten utbildade partier af den senare. Den af PALMGREN analy
serade bergarten innehöll : 

Hellek is. Storängcn.  

Fosforsyra . 0 . 65 0.86 
Kolsyrad kalk 7 6 . 1 1  7 2 . 63 
Olöst i syror 1 7 . 18 1 7 .70  

Af de anförda fosforsyrebestämningarna framgår, att om än fosforsyrehalten är 
väsentligt mindre i ceratopygekalkens öfre af renare kalksten bestående del än hos den 
underliggande glaukonitskifl"ern, så är dock lagret i sin helhet ganska fosforsyrerikt, 
ehuruväl ej till den grad ,  att någon brytning af detsamma såsom råmaterial för 
beredande af superfosfat kan ifrågakomma. Omedelbart på platsen skulle di:Lremot. 
den fosforsyrerikare glaukonitskifl'ern efter på sin höj d  en enkel bränning möjligen kunna 
användas såsom jordförbättringsmedel - för såvidt den kunde vinnas utan si-irskild bryt
ningskostnad. Uppbruten glaukonitskiffer fritt utsatt för regn , frost och solsken synes 
nämligen efter någon tid af sig själf falla sönder i l uften . På Kinnekulle äro emellerti d  
för det närvarande kalkbrotten öfver allt anlagd a s å  dj upt ned i alunskiffern , att bryt
ningen ej i något end::t fall nå r upp till ceratopygekaJkens gräns. Detta i motsats till 
på Billingen och Falbygden s  berg, hvarest kalkbrotten i de flesta fall äro anlagda på 
grHnsen mellan alunskiffern och orthocerkalken , hvarför de fosforsyrchaltiga. bergarterna där
städes komma att ingå i brytningen . De tillvaratagas dock nästan aldrig, utan bortkastas 
obrända och ingå i varperL Af kalktillverkarne uppgifva s de nti.mligen gifva en �grusig» 
kalle Detta beror till stor del därpå, att fosforiten vid kalkens släckning ej faller sönder 
till pulver, utan bibehåller sin ursprungliga form. Denna grusiga kalk torde emellertid 
genom sin fosforsyrehalt äga ett betydligt större vät·de såsom jordförbättringsmedel än både 
orthocerkalken 2} och orstenskalken samt borde därför såsom sådant vara särskildt 
eftersökt. Fosforsyran i densamma kornmer visserligen ej att omedelbart verka såsom 
vid en superfosfatgödning, men bör dock göra det efter bänd i samma mån som fosforiten 

1) Anf. st., sid. 23. 
2) Enligt L .  PALMGREN, hvilken för j ämförelses skull utfört ett par analy ser å fosforsyreh alten hos orthoccr

kalken i Västergötland, utgör denna hos »grå orthocorkalk» från Kafvelås O . o 4 , % hos dylik från Hellok is  
på Kinnolwllo 0 . 0 3  �lo . Hos »röd orthocerkalk» från H ellekis fanns endast spår af fosforsyra . 
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sönderdelas af atmosfärilierna och  humussyror o .  s .  v .  i j orden . Så vida ej al ltför stora 
tekniska  svårigheter med vattenaf-lopp o. d .  möta, vore d et därför önskvärdt, om kalk
brotten på Kinnekulle kunde i likhet med dem på de öfriga Vn stgötabergen anläggas på 
en något högre nivå än den n u  brukliga, så att det blefve möj ligt att för landtbruket 
tillgodogöra den skatt af fosforsyra, hvi lken ceratopygekalkens bergarter innehål la. 

Med ceratopygekalkens rikedom på fosforsyra sammanhänger ot vifvelaktigt den rika 
och yppiga vegetationen jämte den stora bördigheten i öfrigt på den afsats af berget, 
där ceratopygekalkens bergarter bilda det omedelbara underlaget, eller dit desammas 
vittrings- eller söndergrusningsprodukter lätt kunnat spridas . Bäst framträder detta på 
Kinnekulles västsida, hvarest i synnerhet den fosforsyrerikare och lät t  vittrande glaukonit
skiffern är mitktigast utbildad. Så t. ex. framförallt i Munkängarna vid Helleki s och 
Råbäck ,  och äfven i de bördiga åkerfälten ofvan Trollmen och Hje lmsäter samt dessas 
fortslittning förbi Vesterplana och Blomberg. Med undantag af vid norra änden af berget, 
hvarest ceratopygekalken är betäckt  af mäktiga grusmassor, i hvilka den u nderl iggande 
berggrundens bergarter ej kunnat ingå , salmar också ceratopygekal k ens område helt och 
hållet barrskogsvegetation, utan upptages mestadels af åkerfält samt - om än numera i 
mindre utsträckning - af löfängar. 

Undre Graptolitskiffern (4). 
Detta skitl'erlager har benltmnts »Undre Gra pto l itskiffer» på den gru n d, att det är 

den lägre af de tvenne stora graptolitförande skifferhorisonter, hvi lka först urskildes 
inom Skand inavien.  För Kinnekulle H r  denna benämning oekså 
fortfarande mycket passande, ty utom nu ifrågavarande grap
tolitskiffer förekommer därstädes endast ännu en , nämligen den 
graptolitförande skiffer, som bildar Kinnekulles öfversta lager 
närmast under diabasen, och hvilken dltrför ock så af L I N NA R S S O N  

l Jenämndcs »Öfre Graptolitskiffer» .  D å  emellertid på  andra tmkter 
inom Skandinavien nfven andra graptolitsk ifferhorisonter före
komma, har man numera uppkallat desamma efter någon för 
!war och en utrnlirkaml e  graptolit, hvarigenom dera s  plats i 
lagerserien utan vidare framgår af sj nlfva namnet. Den undre 
graptolitskiffern har sålunda blifvit kallad Ph:;llograptusslc(fj-'er 
efter det för denna horisont karakteri stiska, lätt igenk1\nnliga 
graptolitsläktet P!tyllograptus. 1 ) 

Lagrets tjocklek är omkring l O m ,  dock framgftr  af de 
gjorda mätningarna, att den är något mindre på bergets östra 
sida än på dess västra, på samma sLitt som fallet är med 

Fig. 31 .  Phyllograptus angnsti
fo lius HALL.  - Förstorad till fyra 

gånger naturliga storleken. -
Efter HoL�r. 

1) Undre graptolitsk iffern omnämnes redan af LINNE i hans Västgötaresa under benämningen »g1'{fl'elstem>, 
ehuru han, sannolikt genom ett minnesfel, oriktigt förlägger densumma o medelbart under >>tälj stenen» eller 
den grå orthocerlmlken .  Enligt LINNARSSON skall den ännu i dag af allmogen kallas $grift'elsten» . 

Undre 
graptoli t

skijfC1·. 
(Phyllo
gmptu8-
skiffM·).  

Miiktighct. 
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ceratopygekalken. Detta står också i full samklang med förhållandena i Billingen och i 
Falbygdens berg, hvarest undre graptolitskiffern vanligen saknas, ell er, när d en någon 
gång kan spåras , sj unkit ned ti ll en �jocklek af ofta endast en bråkdel af en meter. Inom 
sil urområdena ännu längre österu t, i Nerike och Östergötland samt på Öland, är den helt 
och hållet försvunnen. 

Bergarten utgöres af en grönaktig, vanligen ganska lj us, tämligen tj ock och svår-
klufven l ersk iffer, som är ganska lös och lätt låter tälja sig med lmif. Genom vi tt
ring öfvergår den i utgåendet till en skifferlik lera. Härmed sammanhänger, att lerskiffern 
fullständigt sönderfaller, då den efter brytning fått uttorka och förlorat sin hergfuktighet 
samt därefter åter utsnttes för regn. De fossil den innehåller utgöras nästan uteslu
tande af graptoliter. Dessa äro aldrig förvandlade ti l l  svafvelkis, såsom i sk iffrar annars 
oftn är fallet , utan hafva sin ursprungliga, kitinartade skalsubstans  bibehål len. De hafva 
därför ej heller sin relief bevarad, utan bilda tunna , svarta hinnor på klyfn ingsytorna 
och ufflaga därför gärna från dessa, kvarlämnande  endast ett svagt aftryck . Vid skiffems 
vittring söndersmulas och förstöras de därför lätt. Det 1tr också i allmänhet ganska svårt 
att från  undre graptolitskiffern erhå1la fossil i ett för bestämning tillräckligt tydligt be
varingsti l l stånd, detta så mycket mera som graptolitern a  i allmii.nhet förekomrna tä.mligen 
sparsamt. Ett undantag härifrån utgör dock en mera tunnskiffrig och lättklufven, mörkt 
gråaktig skiffer, som träffats i en bäckfåra i klefven midt för Hellekis. Redan denna 
skiffers mörkare fil rg antyder en större rikedom på organiska ämn on ; skiffern är ock så 
ganska rik på graptoliter, och n ti.stan alla af d e från Kinnek ulle uppräknade arterna torde 
härleda sig från nämnda fyndort. 

Utbredning. Såsom framgår af kartan , bildar d en undre graptolitskiffern , oaktadt sin lösa, föga 
motståndskraftiga beskaffenhet, dock på grund af sin mäktighet under en sträcka på 
Kinnekulles västsida en i det stora hela bredare zon än ccratopygekalken. Detta är för
hål landet egentligen mellan Trollmen och Blomberg. Den undre graptolitskiffern bildar 
här jämte ceratopygekalken bergunderlaget för åkerfälten , om den också genom sin för
vittring och uppluckring på ytan samt betäckning af kvartära och n utida bildningar van
ligen framträder endast i djupare d iken . För öfrigt torde den undre graptolit skiffern 
bilda endast en smal rand v id  foten af  rödstensklefven, i det att utgåendet till största 
delen u tgöres af en brant vägg eller stark sluttning täckt af lösa atla.gringar. Lagret är 
därför, med ofvan anförda undantag, blottadt endast i bäckar eller i klcfkällor, d. v. s. 
källor, som springa fram på gränsen mella.n detsamma och orthoce�·kalklagret. På grund 
a.f sin leriga be�kaft'enhet, i följd af hvilken alla. uppstående sprickor lätt igenslammas, 
genomsläpper nitmligen den undre graptolitskiffern ej det vatten, som genom orthocer
kalkcns många springor s i lar sig ned ofvanifrån, utan framkväller detta rundt omkring 
berget såsom en rad af källor i linje  med undre graptolitskifferns öfre gränsyta. De 
viktigaste blottningspunkterna af undre graptolitskifferns öfversta del finnas anförda i et t 
»Bihang», som upptager de för bestämmande a.f lagrens mäktigheter och lutning verkställda 
afvägningarne. Samrna punkter återfinnus HJven på kartan utmH.rkta af ett X j i1rnte åt
följande höjdsiffra .  Tillgänglig i stenbrott lir undre graptolitskiffern endast vid norra 
n ndan af cementkalkbrottet vid Hellck i s ,  hvarest den brytes för att användas såsom ler
tillsats t il l  kalk stenen vid cementberedningen . 
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Enligt tvenne å Hellekis cementfabriks laboratorium utförda analyser af undre Kemisk sam

mansätt-
graptolitskiffer från si stnämnda ställe, från de öfre lagren , »strax under den röda kalk- ning. 

stenen», är den kemiska sarn rnuns1Htningen : 

a.  b.  

Kiselsyr::t 59. 1! %  57 . 0 % 
Lerj ord 19.7 ' 19 .3  ' 

Järnoxid . 7 . 5  ' 8 . G  ) 

Kalk 1 . G  ' 1 . 3  ,, 

Magnesia 4.3  ' 1 . 3  ' 

Svafvelsyru 0.4 ' 2 4  ' 

Alkalier . 3 . 6  > 

Glödgningsförlust G. 7 > G. 5 ) 

99.5 % 100. 0  �6 

Graptolitfaunan i den undre graptolitskiffern har ännu ej erhållit någon grund- Fossil. 

l igare bearbetning. l�n och annan art har visserligen beskrifvits eller anförts från de 

·attsne:u" ,a · vttrettteoc tttt ar 

st?tt p 
Fig. 32. Didymog raptus-urt med blida de cellbärande grenarna utsträckta i 
samma p lan . - Naturlig storlek och förstoring af den centrala delen j ämte 

den högra grenen. - Efter TuLLBERG. 

olika fyndorterna i Sverige, men i det stora hela saknas änn u en genomförd beskrifn ing 
af de här uppträdande arterna af denna djurgrupp .  Från Kinnekulle är också genom 
svårigheten att erhålla goda exemplar föga 
kä.ndt häru t innan. Här förekommande, fö1· 
lagret karakteristiska graptolitsinkten äro 
Phyllograptus, Didymograptus (fig. 3 2) och 
Tetragraptus. Den allmännaste och mest ut
bredda arten är Phyllograptus angustifolius 
HALL (fig. 3 1 ) .  Dessutom förekomma Di
dymo,qraptus e.'Ctensus HALL samt Tetra,qrap
tus quadribmchiatus HALL (fig. 33)  och T. 
fruticosus HALL (fig. 34) ,  hvilka alla fun
nits i den ofvan omnämnda, mörkare, fossil
rikare skiffern vid Helleki s .  

Fig. 33. Tetragraptus quadribm
cl!iatus HALL. - Naturlig storlek . -

Efter HALL. 

Fig. 34. Tetm
gmptns frnti
cosns HALL . -
Naturlig stor
lek. -- Efter 

HALL. 
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Orthocerkalken (5). 
Ot·thocet·-. .  Ofvanpå elen undre graptolitskiffern följer Kinnekulles största kalkstensbildning, den 

ka lk, allman 
f l 

. 
O h k lk D ' Il f 

. 
l ' k  l d karaktet·. ö ver 50 m ,  mä d1ga rt ocer a en. enna är en tät, t1 ärgen 1 o 1 T a  ager växlan e, 

gtå, gröngrå eller rödbrun kalksten, som ständigt är utmärkt genom sin mycket tydliga 
och regelbundna skiktning. Genom tunnare el ler �jockare mätgliga skiktfogar är näm
l igen kalkstensmassan uppdelad i sm å.skikt, som sällan äro mer än 10 crn tj ocka, men 
vanligast betydligt mindre (fig. 3 7 ) .  I följd häraf Hr det  lätt att ur kalkstenen lösbryta 
stora flata häl l ar ,  hvilkas ytor dock icke äro jämna utan starkt ruggiga, beroende på de 
märgliga mellanskiktens egendomliga, ojämna förlopp. Vinkelrätt mot lagringen har or
thocerkalken en mycket utpräglad förklyftning, hvarigenom den uppdel as i stora pelar
formiga partier, hvilka dock genom skiktfogarna afskäras i til l n ärmelsevis parallellipipe
diska stycken, af stenbrottsarbetarue kallade »kistor» (fig. 66). 

Det torde förnämligast vara dessa egendomligheter i skiktning och förklyftning, 
som betinga orthocerkalkens karakteristiska utseende och göra, att den , trots alla olikheter 
i färg, httt igenkännes äfven af ett ovant öga, icke blott på Kinneku1le ,  utan äfven på 
andra och vidt skilda ställen . Orthocerkalken har nämligen en mycket stor utbredning. 
Med fnl l t  typisk utbildning förekommer den icke blott inom Västergötlands och Öster
götlan ds silurområden, utan äfven på Öland, i Nerike, i Dalarne oeh i Jämtland, samt i 
de ryska Ostersjöprovinserna, från hvilka  den utbreder sig ända till trakterna söder om 
Ladoga. Ort.hocerkalken  måste därför ursprungligen hafva varit utbredd såsom en 
sammanhängande aflagring öfver minst hela det sålunda angifna området, och följ aktligen 
blifvit afsatt i ett öppet haf, rikt på kalkafsöndrande OI'gani smer. 

Orthocerkalkcn har erhållit sitt namn på grund af sin ovanliga rikedom på de 
spj utlika skalHtmningarna af de till bläckfiskarnas lda!ls hörande Orthocemtite ma 1 ) (fig. 35 ,  
43  och 44), hvilka så  oft a  se s  på  bergartens skiktyto1· .  Af allmogen på Kinnekulle benämnas 
de »stenkolfvar». Skalen nå hos  vissa arter en längd af en meter eller ändå mera, med en 
diameter vid storännan af stundom ända till ni\.rmarc 0. 2 m. Dc äro emellertid sällan full
ständiga. Pa huggna eller slipade skiktytor framträda de ofta. i längdsnitt. Det 
af kalkspat bestående, utdmget koniska skalet med sina  urglasformigt böj da. tvHrvägga.r 
sticka då genom sin hvita färg skarpt af mot den röda ellee grå kalkstensmassan, i hvil
ken de äro inbäddade , och af hv i lken de vanligen äfven utfyllas. Ej sällan utfyllas 
emellertid de afstängda kamrarna af hvit kalkspat, antingen fullständigt el ler med kvar
lämnande i midten af ett öppet rum, h vars väggar då äro beklädda af små kalkspatkristal ler 
(fig. 3 6) .  Den åters tående håligheten är understundorn utfylld af segflytande bergtjära. 
Dylika hålrum benämnas af stenhuggame »tj ärhålor» och förekomma ej så sällan i den 
grå, till huggning använda kalkstenen (täljstenen) .  Genom oxidation har bergtjäran un-

1 )  Den enda nutida med Orthoceratiterna närmare besläktade djurformen är den i Indiska oceanen lefvande 
Pärlbåten (Nautilus Pompilius LIN .) ,  hvars skal dock icke är rakt, såsom Orthocera.titernas, utan snäck
formigt hoprulladt. 
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Fig. 3&. 01·thocemtit (Endocems Wahlenbe1·g i  FooRn) .  - a, Det  yttre : 
b, Längrlsnitt, visande sifonairöret samt de af h vit kalkspat mer eller mindre 
fullstämligt utfyllda luftkamrarna. - a är förminskad till omkring 2/3 af 
n aturl iga storl ckrn . Efter fotografi ; - b, Naturli g storlek . Efter Hour.  

t> .  O. U.  Geni. beshi(nin,q öf1!u Kinueku.//,;. 

4 1  

Fig. 36. 01·tlwcera fit med 
kamrarna ofull ständigt ut
fyl lda af kalkspat, hvaraf 
kri stal ler bekläda väggarna. 

Efter fotografi . 

(j 
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derstundom öfvergått ti l l  fa st bergberk. Dessa starkt kolhnltiga, b ituminösa äm nen torde 
vara sönderdelningsprodnkter efter djuren s mj uka, köttiga delar. 

Med hänsyn till färg, läge eller användbarhet för huggning har a.l lmogen på Kinne
kulle sedan gammalt urskilt fyra lagergrupper inom orthocerkalken , nämligen : Un d ?' e  
Röds t e n ,  TälJ s t e n  (grå), Of?' e Röd s t e n ,  Lejv e r s t e n  (grå) . I förevarande arbete , som ha r 
ett hufvndsakligen prakti skt syfte, har det synts lämpligast att bibehålla denna populära 
och för alla, som besöka Kinnekul le ,  genast och utan vidare framträdande indelning, detta 

Fig. 37. Skäruiug genom en del uf den Undre Rödstenen i nedfartsvägen frå n Ritbäck s k alk stensbrott. Kalkstenens verti
kala förklyftning samt den,;ammas tunnskiktade och märgliga beskaffenhet framträda här mecl ful l  tydlighet .  Det kalkstens

brott, som fig. 66 visar, är beläget i rak linj e vid änden af denna väg. - Vinterbild .  Fotografi af G .  HOLM oeh 
C .  J .  O .  KJELLSTRÖM. 

så mycket mer som den nära, sammanfaller med den palmontologi sk�t indelningen, såsom 
längre fram sk all visas . 

Und1·e Röd- Undre Rödstenen är omh. 22  m mäktig, til l  fl1rgen rödbrun, tämligen tunnskiktad 
sten. 

och starkt rn�1rglig. l det hela är den mycket l i kformig, utan några märkbara variationer, 
vare sig på bergets olika sidor e1 ler i l agrets olika delnr . Några genom färgen igenkänn
liga enskilda sk ikt hafva därför ej kunnat urskilj as, åtminstone icke inom lagrets hnfvnd
massa. 
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Lagrets utgående bildar m estad els en mer ell er mindre hög,  lodrät hcrgvä,gg, den of

van n ämnda »Rödstensklefven» .  Dc lägsta skikten äro emellerti d  endast sällan tillgängliga, 
då rödstensklefvens fot ntLstan alltid dölj es af nedfallna block .  Det är endast i L �Lckar 
och käl lor eller i några Yiigar uppför klefven, som de lägsta lagren fi n nas blottade. Bäst 
fri lagd a ä.ro de i norra änden af cementk alkstensbrottet vid Hellek is, hvarest den undre 
rödstenen brutits ända ned t ill un dre gra ptolitskiffern , och brytn ingen till oc:h med nedgått 
i d e n na (fig. 65) .  Ofvan rödstensklefven bildar undre rödstenens allra öfversta lager en 
mer eller mindre bred z:on a f  svagt sluttande eller plana marker. Dessa äro smalare på 
östra och västra sidorna af berget, bredast vid södra änden , där den u ndre rödstenen 
i nom V esterplana och Osterplana socknar bildar stora plana fält med i de yngre lagren 
djupt i nträngande  vikar. I dessa fä l t ,  och öfver hnfvud i afsatsen ofvan klefven , ligger 
den undre rödstenen ofta öfver st ora sträckor i dagen eller betäckes endast af en mycket 
tunn v ittringsj ord. 

Den un dre rödstenens ofvan o m nämnda starkt m ärgliga besk affenhet beror i viss 
mån diirpå,  att de m�irgl i ga l agren m ellan dc ren are kalkskikten ofta äro ganska tjocka. 
I nom vissa del ar af lagret blifva också märgellamellerna så täta, att en sk iffrigt märglig 
eiJer k nölig kalk uppstår. De ren are kalkskiktens tj ocklek öfverstiger sällan l O cm , 
men �i, r van l igen mindre. I Gösä,ters kalkstensbrott på bergets östra sida är dock blottad t 
ett lager af fast och till h uggning duglig kalksten, enligt stenhuggarna »det bästa af d e  
röda lagren» , hvilkets �j ock lek uppgår till 1 8  cm . Stundom kun na också tvenne eller 
flera skikt under n ågon sträcka smälta tillsammans tiJl ett tjockare, därigenom att märgel
fogarna försvi n na. Bergarten �i,r öfver h ufvud taget ganska lös ; äfven dess skenba rligen 
fast are skikt vittm lätt och fa lla sönder i fria luften . Med undantag af ett par af de 
al lra öfversta skikten, hvi lka i samman hang med den öfverliggande täljstenen  brytas till 
golfsten ,  samt det n yss omnämn da tj ocka, j ämförelsevis fasta skiktet vid Gösäter, är undre 
rödstenen för öfrigt helt och h ållet oduglig för stenindustriellt �tndamål . Däremot läm par 
den sig väl till  cementbercdni ng ; vid Gösäter har den Mven användts för kalkbränning. 

Ski ktningen och skik tens beskaffen het framträda bäst i profiler,  som någon följd af skiktning. 

år varit fritt  utsatta för atmosfärens i nverka n .  De leri gare m ärgelfogarna öppna sig då 
ell e r  vittra ut mer eller mi n dre dj upt ,  och de märgligare kalkskikten luckra upp sig, så 
att clems i nre struktur framträder. Fig. 3 7 visar dessa förhållanden synnerligen tydligt. 
Hos profiler åter, som under årtusenden varit blottade, nämligen i k lefbranten rundt om-
kring berget, har d e  märgligare skiktens utvittring naturligtvis fo rtskridit ännu mycket 
längre . En profil af lagren vinkelrätt mot branten är dnrför här starkt taggig, och 
fastare delar af lagerserien bil d a  gärna ta kformigt utspringande, öfverh ängande partier. 
De längre fram följ ande bilderna från klefbranten vid M örkeklef samt m idtför Råbäcks 
kalkstensbrott gifva exempel ht1rpå. 

Omstående profil frän Råbäck (tig. 38) framställer de olika skiktens tj ocklek och 
närm are beskaffenhet. Profilen nr åvn gabragt genom direkt kalkering af bergväggarna i 
nyss afbildade skärning. 

Orthocerlmlkens ofvan omtalade vertikala förklyftning framträder på Kinnekulle 
otvifvelaktigt vaehast och m est storartadt hos undre rödstenen . Orsakerna h ärtill äro 
flere. Först och frn,mst äro här  i klefvar, uppfartsvägar och stenbrott i klefkanterna de 
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Fig. 38. b·ofil af en del af den lägre Orthoce1·kalken 
vid Råbäck i skalan 1 :  4 U. Profilen omfattar, förutom 
de lägsta lagren af den Öfre Rödstenen samt Tälj stenen, 
en nästan fullständig genomskärning af den Undre Röd
stenen . Af denna saknas endast de allra lägsta lagren 
närmast undre graptolitskiffern, af hvilka nägon detal
j erall profil härstädes ej kunnat erhällas .  'fvenne smärre 
luckor förefinnas äfven inom öfre delen. Profilen visar 
skikttjockleken j ämte Yäxlingeu mellan renare och märg
ligare kalkskikt. De j ämförelsevis renare kalkskikten 
äro betecknade helt hvita , de märgligare lagren äter me
delst en streckning af kortu smä linjer. Genom dessus 
form och olik u tät het har skiktens knöligare eller skiff
rigare beskaffe n het, äfvensom deras större eller mindre 
märglighet antydts.  - Profilen är uppmätt medelst 
omedelbur kalkering pä  puppersrem sor af de lodräta 
väggarna i Räbäcks kalkstensbrott (fig. 66) sumt i den 
för ncolfartsvägen från detta gjorda sprängningen (tig. 37). 
Profilens högsta del, eller mellan bokstäfvernu c och d, 
ätergifver därför samma genomskärning som profilen 
1ig. 67 här nedan, men i ytterligare förminskad skula . 

1 0  -{� 

b. 

Ö fr e Rödsteu. 

J 
l 
l l Tälj sten (grå) . 

j 
Afbrott. 

Afbrott. 

l 
l Undre Rödsten. 
( 
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högsta profilerna inom orthocerkalken blottade. V idare hafva sprickorna här l :tttare 
kunnat öppna  sig därigenom, att på grund af den höga klefbranten motstånd sak nats 
u tåt, och underlagets, den undre graptolitskifferns,  lösare beskaffenhet lätt til låtit en 
glidning eller sättning. Slutligen hafva sprickorna genom det på lagrets ofta jämförelse
vis plana yta u ppsamlade och genom mullskiktet nedsipprande samt därför kolsyrehaltiga 
dagvattnet utvidgats genom upplösning af sprickornas väggar. stenbrotten och vitgskär
ningarna förete därför med sin a  lodräta, men - allt efter dc olika, hvarandra korsande 
sprickorna - af utspringande och inspringande skarpa vinklar bildade väggar, ett mycket 
karakteristiskt utseende. Bilderna fig. 37 och 65 visa detta på det tydligaste. l klef
branterna åter , där först vågsvallet af istidens haf samt sedermera ytvittringen genom 
långa tidrymder verkat, hafva de utspringande vinklarna afnötts och mj uka, afrundade, 
pelarliknande former uppkommit. 

Likasom den undre rödstenen är mycket ensartad till sitt utseende, så �1r den det 
ock till sin kemiska sammansättning i det stora hela. Såsom exempel på denna må föl
jande analytiska bestämningar anföras : 

Analys, utförd å Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium,  å ett generalprof 
af >>Undre rödsten» från det li lla stenbrottet vid uppfartsvägen till bergets högre del , 
strax SO om Rå bäcks hotell : 

Kolsyrad k:tlk . . 
Kolsyrad magnesia 
Olöst i utspädd klorvätesyra. 

7 l . t 5 % 
0.89  )) 

25 . 58 )> 

Analyser af »undre rödsten» från cementkalkbrottet vid Hellekis ,  utförda pft cement
fabrikens laboratorium och därifrån benäget meddelade : 

a) Ful lständig analys. 
Kalk . . .  
.J�irnoxid 
Lerj ord . 
Magnesia 
Kiselsyra 

. . {Kolsyra . . 

Glödgmngsförlust) V tt l 1 a en oc 1 organiska änmen 

49 . 1 2 % 
2 . 30 )) 
1 . 60 )) 
0 . 8 1  )) 
8 . 30 )) 

3 7 . 90 )) 
0 . 70 » 

1 00.73  % 
Af prof\et förblef 1 2 % oupplöst efter 5 minuters kokning med utspi1cld (20 %) 

klorvä.tesyra. Det olösta utgjorde en grft, fin lera, som icke innehöll sand eller andra 
gröfre mineralpartiklar. Det bestod af: 

Kiselsyra . .  
Lerjord , järnoxid , 
V a.tten . . . . .  . 

små mängder af kalk och magnesia 
7 .85  % 
3 . 45 )) 
0.70  )) 

1 2 . oo % 

Kemisk 
sammnn
siittning. 
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b) Ett _qenera lprof: halt af kolsyrad kalk 78 . 6  %. 
c) En serie af 6 prof från lager på olika höjd  visade följ ande hal t af 

Kolsyrad kalk : 

a ( ufverst) 8 1 . 6 %) 
b 78 . 7 )) l 
c 8 1 . 7 )) \ 
d 83 . 6 ( medeltal 8 2 . 2  %. 

)) 

e 8 1 . 5  )) l f (nederst) 86 .o )) J 

Denna serie visar, att variationerna mellan de olika skikten knappt äro större än 
de kunna antaga s vara mellan olika delar  af ett och samma skikt. Sannolikt voro prof
ven tagna u r  de fastare kalkstcn sskikten, utan att större mängder af den mellanlagrande 
märgeln eller mä,rgligare kalkstenen medföljt .  Halten a.f kolsyrad kalk (i medeltal 8 2 . 2  %) 
i'lr nämligen större än i generalprofven från såväl Hellekis som H.åbäck. En annan dylik 
analysserie visade i medeltal 83 . t' % kolsyrad k alk. Såsom medeltal för lagret i dess 
helhet torde därför 78 . o  % �t 80 . o % kolsyrad kalk k unna antngas.  

Den Undre Rödstenen ä,r s�irdcles fattig pit, bestämbara fossil . Genomskärningar af 
skalrester framträda visserl igen i kalken, men oftast tillhöra dessa antingen starkt sönder

.Fig. i.lU. Megalaspis limbata BoEcK. Stj ärtsköldcn. -
Efter fotografi. Naturlig storlek.  

krossade skal , och �iro då för bestämning 
alltför små, eller ock låta de ej klyfva ut 
sig. Fullt bestämbara stj ärtsköldar förekomma 
emellertid ej så säl l an af den för ifrågava
rande lager äfven öfverallt annorsti:idcs karak
teristiska trilobiten Megalaspis limbata lloECK 
(fig. 39) ,  från hvilken ben�imningen Lim
hatakalk hi:irleder sig, ä.fvensom af Nileus 

A1·madillo DALM . Därj i:imte träffas en obc
skrifven orthoceratit (Endocems sp.) och en 
liten Orthis samt Acrotreta sp .  

Täljstenen. Denna är ,  såsom ofvan nämnd t ,  
t i l l  färgen grå. Den är det  renaste af Kinne
kulles kalkstenslager och �ifven det, som mest 
anlitats för stenhuggerii:indamål . 1 )  Dess olika 
smålager äro ock synnerligen konstanta till 
tjocklek och beskaffenhet i öfrigt samt kunna 
därför följas rundt omkring berget genom 

de olika stenbrotten. De urskilj as också hvn.rt för sig sedan gammalt af stenhuggame 
och beteckmts med h vart sitt särskilda namn, h varom närmare längre fram i afdelningen 

1) l\'Ied namnet »tälj sten» betecloms sedan gammalt af allmogen öfver hufvud taget de lmlkstensskikt, som äro 
tj änliga till huggning. Då dessa emellertid egentligen och ursprungligen tillhöra endast det grå lagret 
mellan de båda röda, så utgöres den egentliga »tälj stenen>> af endast detta lager, om också äfven de när
mast öfver och under liggande röda skikten numera j ämväl användas till huggning. 
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om stenindustri en . Främst både i fr�)ga om renhet och användbarhet är ett skikt, som 
benH.mnes » likhalZ, .  · En på ett prof af denna från RåbHd: gjord analys gaf : • Liklwll > .  

Kol syrad kalk . . . . . . . . 
Kol syrad magnesia . . . . . 
Olöst i u tspädd klorvätesynt 

8 9 . 30 % 
0.88 )) 

6 . 92 )) 

Täljstenens mäktighet H.r obetydlig, den uppgår nämligen till blott något öfver en T_iiljstenens 
I f .. l ' d  l .. f . . 

d t � d 
. ]} .

. h t d t å l- t l tJocklek och meter. o .J utra v1sar s1g ess u gh.en e 1 a man e en as s som en mycKe sma ritlwm ligltet .  
rand . Det är endast vid södra änden af berget, på fH.lten söder om Vesterplana kyrka 
samt på Österplana vall , som lagret fmnu bildar eller, enår dess lättast åtkomliga delar 
nnmera äro bortbrutna, hnr bildat större fält . Lagrets u tgitende Hr därför i de flesta 
fall egentligen för smalt att enligt skalan kunna utläggn.s på kartan. Att dock sit öfver-
allt skett, beror på l agret s stora vikt i stenindustriellt hänseende, då det är egentligen på 
dettas skikt som stenhuggningen på Kinnekulle är grundad. Intet af Kinnekulles lager 
är därför i sin helhet så blottadt och väl tillgängligt som detta. Ofveral lt, där det utan 
alltför besvärliga och kostsamma afröjningsarbeten kunnat åtkommas, har det niimligen 
brutits eller brytes . Det är också, bortsedt från den grustäckta. norra delen,  med högst 
fi't a.fbrott tillgH.ngligt i stenbrotten rundtomkring större delen af berget, eller från stra.x 
söder om Gösäter t.iil Hellekis. 

Fn.tman inom denna a fdelning H.r, i trots af densammas ringa mäktighet, öfver hufvud Fossil .  
taget rikare än inom orthocerkalken på Kinnekulle för öfrigt. Detta står i full samklang 
med förhållandena öfvera1lt annorstädes. Fossilen erhållas emellertid nfven hä.r nästa.n 
al ltid i ofullständiga och föga tydliga exemplar, hvarför deras nHrmare bestämning yan-
ligen iir svår. Det i fossilväg för lagret mest utmärkande ä.r dels den massformiga an
hopningen af individer af den afdelning inom Echinodermernas eller Tagghudingarnas 
provins, som bcnä.mnes Cystideer, dels också den ej sällsynta förekomsten af de stora, 
nedplattade  stj ii rtsköldarna af arter tillhörande trilobitsläktet Megalaspis. Orthoceratiter 
förekomma Yisserligen ej heller säll synt, men äro ej så påfallande i j ämförelse med 
inom andra. områden samt i de närmast ofvan följande röda kalklagren. Cystideerna äro 
reprcscntemde endast genom släktet Splw;ronites, men detta uppträder, såsom det synes 
sa.nnolikt, med flera arter. Af dessas kulformiga, i genomskärning till l . s  a 4 centimeter 
uppgående skal äro här ett eller ett par skikt full ständigt uppfyllda, så att de olika in
dividerna beröra hvarandra (fi.g. 40) .  Själfva bergartsmassan u tfyller då endast mellnn
rnmmen mellan kulsegmenten samt Hfven den likaledes kulformiga inre håligheten i de 
icke säll synta. fall ,  då skalen på något ställe brustit sönder. Den inre håligheten är annars 
fylld af hvit, prismatiskt kristalliserad kalkspat med de olika kristallindividen utgående 
från väggarna och med sina spetsar sammanstötande i centrum,  men alltid sammanträngda, 
nta.n några fria. krista.llytor. Den enda hittil l s  beskrifna arten på Kinnekulle är Sphmronites 
po mum GYLLENI-L (fig. 4 1 ), af hvilken stundom utmärkta exemplar med skalets finaste skulptur
detaljer bibehållna kunna utslås  ur den fasta kalkstenen. Då de förekomma i de märglig11. 
mellanskikten , erhållas de vid märgeln s  vittring fria., om H.n ofta mer eller mindre sam man
tryckta och krossade. Af Mega laspis förekomma. flera arter, som äro ga.nska stora, men  
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fullständiga exem plar till höra d e  största sä llsyntheterna. Den för detta lager på Kinne
kulle  m est karakteristi ska arten, af hvilken h är större exemplar funnits än pit n ågot an nat 
stä lle,  utgör utan tvif\-el Me,qalaspis Heros DALM. (fig. 42) . Stj ä,rtskölclarna af denn a  n:l. 
ofta en längd af 1 4 0  mm med en bredd af 1 5 5  m m ,  oc:h längden af ett fullständigt 
exemplar utgör o m kring 3 5 0  rnm . JJ!Iegalaspis Hem� n.r därför en bland Sveriges största 
trilobiter. Ut om denna förekomrn a Jl;fegalaspis ratu n data ANC< .  och Jl!feg. ea;Jilanata ANG. , 
htt <la med �tom stj ä,rtskölda.r, :if,·en sorn en Mega la.�pis-form,  som s ti't J' rl<'n i n n d re rue1 stenen 

Fig.  40 .  Skiktytn af kalkstensl ager till väsentl i g  <l e !  
h i l clarlt af Splw'1'0nites pnmnm GYLLENH. - Efter 

fotogmti : omkr. 'i' af naturl iga storleke n .  

Fig .  4 1 .  SphrP1'0nites pmnwn Gn

L E N TT .  - Efter fotogmfi . Nilp:ot m e r  
iin n ntnrl ig s torl ek . 

förekommande Meg . limbo ta mycket nära, men som ej u ppnår dennas storlek sam t har 
starkare hvä.lfd s�j ärtsköld med rand uppböj ningen knnppt m�1rkba1· och inskrnnkt till endast 
sjä.lfva midten af bakbnten. Af trilobiter förekomma vidare Phacops selerops DALM . ,  

Cyrtometopus clavifrons DALM. , Asaphus raniceps DALM . var. ma.xima BnöGG. ,  Illaenus 
Esmarki Sci-ILOTH. och A mpy.'C nasutus DALM. samt sannolik t  också Symphysurus palpe
b?'Osus DALM. Af cephalopoder äro Endoceras Wahlenbe1 :qi Foorm (fig. 35) och 0Tthoceras 
Kinnekullense Fo01m (fig. 43) de för detta och den n ä rmaste delen af den öfverliggancle 
röda kalken mest karakteristiska. Dessutom äro här funna Estoniocems Proteus HoLM , 

Eston·ioceras sp. samt Bathmocems Linnarssoni ANG . Af snäckor förekomrna Gonionem rt 
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bicarinaturn His. ,  Raphistama  gmdatum Koi}EN, samt en Bellerophon  (Sinuites) . Af arm
fotingar eller brachiopoder har endast en 01·this anträffats. 

Fig. 42. Megalaspis He1·os DALM. Fullständigt, men starkt skadadt exemplar pä en skiktyta. - 2h af naturliga stor
leken. - Efter fotografi. 

Den Öfre Rödstenen är omkr. 1 1  m mäktig ; dess färg är i allmänhet något rödare 
än den undre rödstenens, hvilket säkerligen beror på en något större halt af järnoxid. I 
allmänhet är den tunnskiktad och därj iimte ganska oren,  såsom omstående analys af ett 
prof från Råbäcks kalkstensbrott visar : 

S. G. U. Geol. beskrifning öfver Kinnekulle. 7 

Öj?-e röd
sten. 
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Kolsyrad kalk . . . . . 
Kolsyrad magnesia 
Olöst i utspädd klorvätesyra 

Af det olösta utgjorde : 
Järnoxid 
Manganoxidul . 

49 . 28 % 
1 .41 )) 

44. 30 )) 

4.82 % 
0.39 )) 

Den Ofre Rödstenen har en ej obetydlig utbredning i fält, isynnerhet vid södra 
änden af s itt område. Till följd af erosionens olikformighet bildar u tgåendet här, på 

sam ma sätt som hos orthocerkalkcns öfriga lager, ett sling
rande band med uddar och vikar. Äfven  ett par små isolerade, 
öformiga sko1lor, bestående af endast de  lngsta lagren, förekomma 
vid V esterplana inom täljstenens område.  På sidorna af berget 
bildar d en öfre rödstenen l ikasom de föregående afdelnin
garna en smal zon ,  men aldrig någon brant vägg såsom den 
undre rödstenen, utan sakta uppstigande marker omväxlande 
med plana fält.. Den ligger i dagen öfver betydliga sträckor 
och bildar då ,  i likhet meJ den undre rödstenen,  oftast skogs
mark eller hedartade marker. Ofre rödstenens lägsta lager äro 
vanl igen t illgängliga i tälj stensbrotten. Ju längre nämligen 
dessa fortskrida in i sluttningen mot berget , desto mäktigare 
massor måste afrödjas af den täljstenen betäckande öfre röd
stenen .  Några af denna sistnämndas lägsta lager anviindas  då 
äfven till huggning. Dess högre lager åter äro för tunna eller 
för orena och i följd däraf ej motståndskraftiga mot vittringen. 

Till faunan sammanhänger den öfre rödstenen på det 
närmaste med den underl iggande tii lj stencn. Förutom att fau
nans hela karakter är densarpma, stiga nämligen flera af den 
sistnämndas arter upp i den förra. l dennas öfversta lager 
torde dock inträda en ny fauna, som sluter sig till faunan i 
den öfverliggande lefverstenen. Gränsen mellan denna och den 
öfre rödstenen är visserligen ingenstädes blottad, och följaktligen 
Hro denna senares högsta lager okända, men anledning saknas 
dock ej . för antagandet, att en faunistisk grlins här förefinnes, 
h vilket för öfrigt skulle vara i analogi med förhållandena på 
andra trakter. l ett af de högsta tillgängliga lagren har näm
ligen träffats Ortlzoce1'0S to1·twn ANG. , en form som är främ
mande för faunan i den öfre rödstenens hufvuddel . Härtill få 
vi strax tillf:.i lle att återkomma. 

Fig. 4 3 .  01·thocems Kinnek1t l lense 
FooRD. Ex emplaret är till största 
de len beröfvadt sitt skal, hvarför 
tvärväggarna blifvit synliga. -
Naturlig storlek. - Efter FooRD. Med undantag af ccphalopoder äro fossil mycket spar

samma i öfre rödstenen. De för lagret utmärkande cephalo
podformerna äro Endocems vaginatum ScHLOTH. (fig. 44) och End. Wahlenbergi FooRD 

(fig. 35) ,  hvilken senares skal i lagren närmast ofvan den grå kalken ofta i alla riktningar 
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betneka skiktytorna, samt stora, delvis ännu ej närmare utredda Estoniaceras-arter, samt
liga fordorn anförda under namnet » Lituites convolven.�» .  Häri bland har kunnat urskilj a s  

Fig. 44. Endoceras vaginatum ScHLOTH. 
- Förutom de för arten karakteristiska 
ragelbundna valkarna framträda äfven 
trenne mera oregelbundna, starkare in
snörningar. Dessa utvisa afbrott i skal
tillväxten samt beteckna därför olika 
tillväxtperioder hos djuret. - Halfva 
naturliga storleken. - Efter teckning 

af fröken G. KoLTHOFF. 

Estonioceras convalvens Hrs. (fig. 45) Hfvensom Estonioce1·as 
(Planctoceras) jalcatu m ScHLOTH. Äfven en stor Troclw
ceras-art har funnits. 

Lefverstenen är i allmänhet grågrön ,  någon sällsynt 
gång rödbrun .  Dess renare kalkskikt äro i förra fallet grå, 
ofta med mer eller mindre dragning i grönt eller smutsigt 
gulgrått, hvarvid bergarten då erhåller ungefär samma orena 
fii rgton som kokt lefver. Häraf härleder sig antagligen den 
af allmogen använda benämningen »Lefverstem. De mellan-

Fig. 45. Estonioceras convolvens Hrs. - Förminskad 
till 3/s af naturliga storleken. - Efter fotografi. 

lagrande märgelskikten äro däremot,  i synnerhet efter be
gynnande vittring, mer eller mindre grönaktiga. 

Lagrets mäktighet är omkring 20 m. De renare och 
fastare kalkskiktens tj ocklek uppgår till högst 8 a l 0 Cln, 
men vanligen äro de tunnare ; mergelban den, som mellan
lagra desamma, äro åter ganska tjocka, mer eller mindre 
starkt skiffriga. På grund af al lt detta visa till och med 
väggarna i stenbrotten redan efter några år stark vittring 
och bergartens sönderfallande .  

En på Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium 
utförd analys å ett prof af de fastare, stundom till hugg-

Lefver·
sten. 
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ning anvä.nda skikten från Gösäters lefverstensbrott, NV om Kärretamten på Kinnekulles 
östra sida,  visade följande halt af : 

Kolsyrad kalk . . . . . . . . . 
Kolsyrad magnesia . . . . 
Olösligt i utspädd klorvätesyra 

85 . 73 % 
1 . 22 )) 

9 . 62 )) 

I stort sedt bildar lefverstenen en terrass med brantare affall vid randen och pla
nare fält längre in. 1 ) Denna terrass har nästan öfverallt rundt . kring berget en betydlig 
bredd och intager därför en ej ringa areal af bergets centrala del . Den bildar för öfrigt 
liksom fotstycket, från hvilket bergets högre del, Högkullen , ganska brant uppstiger. 

Lefverstenen är ej på långt när så mycket blottad  som orthocerkalkens föregående 
afdelningar . Förutom inom de periferiska delarna af sitt utbredningsområde, hvarest 
densamma här och där under någon kortare sträcka bildar små låga, trappstegsformiga, 
branta afsatser, är det endast sällan som blottade hällar förekomma, utan går den i dagen 
egentligen endast i bäckar eller åkerdiken . Den har äfven brutits på några ställen, men 
stenbrotten äro numera i allmänhet helt och hållet öfvergifna på grund af skiktens 
ringa tjocklek och bergartens  mycket mergliga beskaffenhet. Äfven de renare kalkskikten 
äro sköra samt lätt söndervittrande i fria luften och följaktligen föga tjänliga till huggning. 

De i lefverstenen inneslutna fossilen äro oftast mycket dåligt bibehållna.  De 
Fossil .  hårdare kalkskikten visa visserligen talrika tvärsnitt af skalfragment, men några skalytor 

framkomma n ästan aldrig i dessa. Fossilen träffas därför nästan uteslutande i de märg
liga mellan skikten. Här äro de emellertid vanligen mer eller mindre pressade oeh platt
tryckta el ler krossade, hvarjämte skalen i de flesta fall upplösts .  Det åters�r ,därför af 
fossilet vanligen endast en mer eller mindre starkt anfrätt stenkärna. ·· se "vidstående 
bild (:fig. 46). Hos cephalopoderna utgöres denna i många fal l  af de afkamrade delar
nas utfyllning af hvit, kristallinisk kalkspat med de urglasformiga väggarna framträdande 
i tvärsnitt, men utan spår af något ytterskaL De äro därför visserligen bestämbara till 
släktet, men i allmänhet obestämbara till arten .  Genom tryck äro orthoceratiterna ofta 
i längdri ktningen oregelbundet maskformigt böjda. 

Cephalopoderna äro för öfrigt de allmännast förekommande fossilen. De för lagret 
• 

utmärkande släktena utgöras af Lituites (:fig. 48) ,  Ancist1·oceras (:fig. 4 7) ,  T1·or.holites (:fig. 
46) och Dii'jcoceras, men med undantag af Ancistrocems undulatum Bo LL (:fig. 4 7) och 
Discoceras teres EICHW. samt Trocholites cfr or  bis ScHRÖDER 2) (fig. 46) hafva arterna ej 
kunnat bestämmas. Detsamma är förhållandet med Orthoceras, af hvilket släkte flera 
arter synas förekomma. Af trilobiter äro i tydliga exemplar funna : Illaenus Ch iron . 
HoLM och Ogygia dila tata BRUNN var. Sarsi ANG. , Låda inom andra områden synnerligen 
karakteristiska för horisonten .  Dessutom förekommer en cystide af släktet Echinosphmrites. 

1) Denna terrass omtalas af LINNE (anf. st. , sid. 21) under benämningen » Gor·stensklefvan». Enligt LINNE 
skulle nämligen ifrågavarande kalksten, ,,som hvarken tjänar till kalkbränneri eller stensliperh af  allmogen 
kallas » Gorsten» . - Gor betyder i allmogespråket smuts, något odugligt. 

2) SCHRÖDER, H. Untersuchungen iiber si lurische Cephalopoden, taft . l, fig. 6 a-b. - Paheont. Abhandl. 
herausgegeb . von W. DAMES und E. KAYSER, Neue Folge, Bd l, Heft 4. - Jena 189 1. 
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Afdelningar motsvarande dem vi  ofvan lärt känna mom Kinnekulles orthocerkalk Orthocer

kalkens all-
återfinnas inom andra svenska silnrområden , oftast t .  o. m. med samma växlingar i männa in-

o . . �� i bergartens fn rg. Så t. ex. på land och 1 Dalarne, där man redan länge plägat mdela Sverige. 

orthocerkalken i :  Undre röJ, Undre grå, Ojre röd, Oj1·e grå, hvilka fyra afdelningar synas 
kunna ful lkomligt parallelliseras med de fyra på Kinnekulle. Inom andra trakter, såsom 
t. ex. Falbygden ,  är öfverensstämmelsen i l agrens färg icke så fullständig, men under-

Fig. 46. T1·ocholites cfr orbis 
SCHRÖDER . . - Efter fotografi. ·- Om
kring 1 1/2 gäng naturliga storleken. 

Fig. 47. Ancistrocems undulatum BoLL. Frän 
buksidan och i profil. - Förminskad till halha 

storleken. - Efter NoETLING. 

Fig. 48. Lituites sp. -
Nägot förstorad. - Efter 

fotografi. 

söker man deras fossil ,  så återfinner man äfven där samma följd af olika faunor. Den 
på fossilen grundade, d. v. s. den palmontologiska indelningen af orthocerkalken  öfverens- Pq,lreo'!'to-

11 " d " f bl " f . d • f Il d J o b f 
logtsk tndel-

stämmer eme ert! - sasom örut 1 v1t a.nty t - eJ u t me < en pa ergarts ärgen ning. 

grundade eller den så att säga populära. Den förra har nämligen blott tre afdelningar 
mot den senares fyra. Förhål landet mellan de båda indelningarna är följande : 

Den Undre röda Orthocerkalken ( = den Undre Rödstenen) bildar en äfven i palmon
tologiskt hänseende afgrän sad afdelning, hvars mest ka.rakteristiska fossil är en tri lobit. , 
Megalaspis limbata BoECK (tig. 39) .  Den har därför ock benämnts »Limbatakalk» .  
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Den Undre grå Orthocerkalken och den lägre delen af den Öfre Röda (således Tälj
stenen och den ln.gre delen af den Öfre .Röd stenen) innehålla en gemensam fauna, visser
ligen bestående i hufvudsak af samrna släkten , som finnas i de under- och öfverliggande 
lagren, men doek af egna arter. Efter en orthoceratit, Endocems vaginatum ScHLOTH. 
(fig. 44 ) , ett af dess mest karakterist iska fossil, har denna afdelning benämnts »Vaginatum
kalk». Den 1:\r igenkännlig öfveral lt, där o rthöcerkalken är typiskt utb i ldad . 

Den högre delen af den Öfre röda Orthocerkalken skiljer sig i fauni stiskt hänseende 
från samma kalks lägre del , men sluter sig i stället till det följande lagret, den Öfre grå 
OrthocerkaJkcn ( = Lefvcrstenen). Den här uppträdande faunan kännetecknas genom vissa 
cephalopoder med delvi s spiralformigt hoprulladt skal . Efter det viktigaste af dessas 
släkten , Lituites (fig. 48) ,  hvars skal är böjdt såsom en biskopskräkla (på latin benämnd 
lituus) , har lagt·et benämnts >>Litnitkalk» . Äfven denna har en mycket stor utbredning. 
Till dess fauna hörer d en ofvan från den högre delen af Kinnekulles öfre rödsten an
förda OrthoC•!TflS tortu n 1 ANG . ,  ett i andra trakter för den röda litnitkalkens lägre del ut
miirkande fossil , och detsamma gil ller om Asaphus platyurus ANG . ,  som af ANGELIN an
föres Hfven från Kinnekulle. 

Schematiskt kan förhållandet mellan den palmontologiska och de populära indel
ningarna framstäl las sålunda. 

Paheon to logisk 
P o p u l ä r  i n d e l n i n g : 

indelning. 
Kinnekulle. l Öland, Dalarne m .  m .  

Lituitkalk. 
I l Lefversten. l Öfre grä OrthocerknJk. 

l Öfre röd Orthocerkalk. Öfre Rödsten . 

V a ginatumkalk l 

l Tälj sten. l Undre grä Orthocerkalk. l 
Limbatakalk. Undre Rödsten. Undre röd Orthocerk:tlk .  

�- ---

Chasmopskalken (6). 

Detta lager, som fått sitt namn efter trilobitsläktet Chasmops (fig 49) ,  utgöres på 
Kinnekulle af en gröngrå eller blågrå kalk och en grön ,  tämligen lös skiffer,  hvilken 
senare synes vara förhärskande. Kalken förekommer mest i form af k onkretioner eller 
konkretionära lager i skiffern, men är sällan åtkomlig annat än i lösa block. I friskt 
till stånd är kalken ytterst hård ; tät och flintlik, samt har öfverhufvud en ganska flintartad 
beskaffenhet. Denna framträder ock vid bergartens vittring, ty, när den renare kalk
substansen blifvit utlöst, återstår ett poröst men fast skelett. I detta visa sig bergartens 
talrika men förut föga märkbara fossil såsom afgjutningar, hvarvid äfven deras finaste 
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detaljer  från såväl u tsidan som insi dan af  skalet ofta äro bevarade. Det är dock mesta
dels enda st de  sm ärre formerna ,  som på -sådant sätt tydligt framträda ; de  större skalen 
hafva nämligen oftast bl ifvit krossade  före inbäddningen . 

Af bergartens ni-imn_da förhållande vid vittring framgår, att den såsom kalksten är 
mycket oren ; den utgöres egentligen af en lerig och kiselsyrerik 
massa med j ämförelsevis obetydlig halt af kolsyrad kalk. De lösa 
blocken äro ock vanligen omgifna af en tjock, hvitgul till smutsigt 
olivbrun, rostbrun eller åtminstone rostfläckig vittringsskorpa. 
Lagrets högsta del utgöres dock af en något renare, till färgen 
grå el ler nästan blågrå kalksten, som visserligen är hård och har 
mussligt brott, men ej är fl.intartad. Den vittrar ej heller på 
sam ma sätt som den nyss beskrifna, utan vittringen ger sig till
känna endast såsom en färgförändring, i det att de ytliga delarna 
antaga en grönare, oren färgton. Denna bergart torde därför 
vara jämförelsevis rikare på kolsyrad kalk än den i lagrets lägre 
delar, men är dock mycket oren, såsom visas af följ ande analys 
å ett prof från lager, synliga i en källa NV om torpstället Mossen : 

Kolsyrad kalk . . . . . . . . 3 7 . 9s % 
Kolsyrad magnesia . . . . . . . . . . . l . 1 2 >> 

Olöst i utspädd klorvätesyra . . . . . . 5 7  .o6 >> 

Fig. 49. Okasmops sp. -

Efter FERD. ROEMER. 

Chasrnopskalken bildar foten och nedersta delen af de backar, hvilka vidtaga ofvan 
lefverstensterrassen. Den - är emellertid nästan aldrig blottad. Det är endast vid tvenne 
källor på bergets östra sida, som ett par af densammas högsta lager iakttagits fast an
stående. 1) Dessa punkter återfinnas på bergartskartan genom de där utsatta höjdsiffrorna. 

Enligt LINNAHSSON skall man vidare på samrna sida i grannskapet af det numera 
ödelagda torpet Hoppet lätt kunna vinna tillträde .  till lagret. Grusbetäckningen är här i 
allmänhet min dre. På västra sidan däremot går lagret aldrig i dagen, utan är där doldt 
af mäktiga morängrusmassor ; lösa b lock af chasmopskaJk träffas emellertid vid dess nivå 
på såväl västra som östra sidan af berget. 

Chasmopskalkens fauna synes vara vida rikare och mera omväxlande än faunan 
inom orthocerkalkens olika afdelningar. Den saknar emellertid 1-innu, framförallt hvad Fossil 

beträffar de smärre formerna, en genomgående bearbetning. Cephalopoderna träda här 
fullständ igt tillbaka . Däremot utgöra Trilobiterna, Brachiopoderna och delvis äfven Gastro
poderna, samtliga med , i .i ämförelse med formerna inom orthocerkalken, i allrutinhet små 
arter eller exemplar, dc förhärskande fossilen. Härtill kommer Ostracoderna eller Skal
kräftorna, hvil k as små skal här ofta äro ganska t alrika. I motsats till inom andra trakter, 
där Cystideerna, representerade af slägtet Echinosphmrites, uppträda inom ehasmopskalken i 
ofant liga massor af individer, samt bilda lager e ller bankar, uteslutande sammansatta af 
dera s t ätt sammanhopade, klotformiga skal, äro desamma på Kinnekul le ganska sällsynta. 
Det då understundom för chasmopskalkens lägre del, där ifrågavarande cystide-lager 

1) Den ena af dessa källor är den ofvan omnämnda NV om torpen Mossen . 
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egentligen förekomma, använda namnet Cystidekalk, har därför på Kinnek ulle ingen 
tillämpning. Det på Kinnekulle förekommande cystiderika lagret tillhör, såsom vi ofvan 
sett, en äldre horisont, som har sin plats inom tälj stenen eller den grå vaginatumkalken 
och bildas af ett annat släkte (Splueronites) än lagren inom chasmopskalken. 

De viktigaste, säkrare bestämbara af de inom Chasmopskalken på Kinnekulle funna 
foss�len utgöras af : 

Trilobiter : Chasmops (fig. 49) med en eller ett par arter : C. macrourus SJöGR. eller C. 
conicophtlwlmus (SAns & BoEcK) . 

Remopleutides sexlineatus ANG. 

Calymene sp. 
Ptyc!wpyge glabmta A NG .  
Am.pyx rostmtus SARS. 

» costa tus BoECK. 

Agnastus trinodus SALT. 

Ostracoder : Beyrichia costata LrNRS. (fig. 50). 1 )  
Ptimitia strangulata SALT. 

Cystideer : Echinosphmrites aumntium GYLLENH. (fig. 5 1 ) .  

a b 

Fig. 50. Beyrichia eosfata 
SALT. a,  Med skal ; b, Utan 
skal . - Fyra gänger natur-

liga storleken. - Efter 
LINNARSSON. 

a b 

Fig. 5 1 .  Echinosphrerites aumntium GYLLENH. - a, Full
ständigt exemplar ; b, Nägra skalplätar förstorade. - Efter 

ANGELIN. 

Dessutom förekomma' obeskrifna eller obestämbara arter af cephalopoder : Ortlwceras ; 
gastropoder : Bellerophon och Raphistoma ; brachiopoder : Orthis och Leptama, äfvensom 
långa stamdelar af en crinoid, genomskärningar af en graptolit, sannolikt en Diplo
graptus. 

1) Den rikliga förekomsten af detta fossil, h vars blott ett par millimeter långa ryggskal stundom nästan upp
fyller kalkstenen, föranledde LINNARSSON att till en början benämna lagret »B eyric h i a k a lk» .  
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Trinucleusskiffern (7) .  
Denna omkring 30  m mäktiga aflagring utgöres alldeles öfvervägande af  ler-- T1·innclens

skiffer ; kalksten förekommer hi-i r endast helt underordnad t. Lagret har bl i fv it  benä1nndt skiffer. 

efter trilobitsläktet Trinucleus (fig. 5 2) ,  hvilket dess mest karakteristi ska fossil tillhöra. 
Trinucleusskifferns hLgsta del, närmast ofvanpå chasmops

kalken, utgöres på Kinnekulles öst1·a sida af en svart eller svartgrå, 
tunnbladig, tämligen lös skiffer. På bergets västra sida har - dock 
endast såsom lösa bloek - träffats en motsvarande svart skiffer, 
men hård och svårklufven.  Uppåt öfvergår nämnda tämligen mäktiga 
svnrta skiffer i en tjockskifvig och svårklufven , svart- och grön
spräcklig skiffer, på hvilken sedan följer grön skiffer ,  som stundom 
innesluter konkretioner af gråaktig kalk. 

Denna -skiffer öfverlagras sa.nnolikt af en kalkbank, hvars 
mä.ktighet uppskattas till omkring två. mete r. Enligt de lösa blocken , 
hvilka stundom uppnå en ganska betydande storlek, är kalkbanken 
uppdelad i vanligen 20 cm tjocka skikt. Dess bergart är till färgen 

Fig. [)2. 1'1·inuclens 
H'ahlenbe1·gi RouAUL'r .  

- Ful lständigt exemplar. 
- E fter A NGEr�rN. 

lj ust rökgrå, af mycket fint korn, nästan tät, men genomsättes a.f ett n�Ltverk af fina 
kn.lkspatådror, hvilka i synnerhet framträda på den vittrade ytan. Den får h �Lrigenom ett 
något knöligt utseende.  Kalken synes vara ganska spröd, hvarför den ej torde lämpa 
sig för huggning, men slipad och . pole1·ad kunde den genom sitt nätådriga utseende möj-
ligen vara. användbar till prydnadsföremål inomhus .  Denna. kalkstensbank förekommer 
ä.fven annorstädes i Västergötland, t. ex. på Billingen. 

Svart och 
g1·ön T1·inuc

leusskijfer. 

J(alkbrrnk. 

Den härpå följande ,  mäktigare öfre delen af trinucleusskiffern utgöres af en otyd- Röd T1·_in,uc-
1 · k'ff . k b d k l h · l · d h d f 11 d l lwsskij/e1· . 1gt s 71 ng, star · t runrö , gans a ös oc 1 ytan ätt vittran e oc sön er a an e er-
skiffer. Ofta har den benämnts märgelskiffer, men den fr�iser ej för syra., icke ens i 
pulverform. Den är starkt affärg-ande och jordig, hvarför äfven dikesvattnet hi-i.r g�Lrna 
antager en röd färg. 

Tri nucleusskifl'ern bildar fortsättningen af de vanligen ganska branta backar, som 
hörjade inom chasrnopska.lken. Den är vida mera blottad än qenna senare samt fler
städes tjJlgänglig på såväl östra som västra sidan af berget. I synnerhet den öfre delen , 
eller den röda trinucleusskifl'ern, ligger sträcktals i dagen, hufvudsakligen på östra sidan, 
samt kännetecknas redan på afstånd genom markens starka rödfnrgning. Den ofva.n
nämnda kalkbanken har däremot på Kinnekulle ej med s�Lkerhet träffats fullt fast an
stående ; dess förekomst och plats angifves emellertid på det nogaste genom dc mängder 
af stora ka.lkblock , hv i l ka  vid en viss, bestämd hori sont, nämligen omedelbart nedanför 
den röda skifferns utbredningsområde, såsom en linje  kunna följas öfverallt, där de lösa 
aflagringarna ej äro för mäktiga. 

I den lägsta, svart.�t skiffern har på Ki nnekulle endast funnits brachiopoder j n.mte Fossil . 
spår af graptoliter ; de förra utgöras af Leptama. quinquecosta.ta M'CoY var. LINDSTU. , O!JO-
lella ?  nitens Hrs.  samt en obestämbar Orthis. 

S. G. U. Oeol. besk1·ijning ujve1' Kinn•kul/e. 8 
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Enligt LINNARSSON förekomma : 
I den gröna skiffern jämte dess inlagrade knlkkonkrctioner : 

Trilobiter : Phacaps recurvus LINRS. 

Ostracoder : 
Graptoliter : 

I den 

Dindymene arnata LINHS. 

Acidaspis sp. 
Remopleurides radians BARR. 

Calym,ene sp. 
Trinucleus seticarnis W AHLENB. 

>> Wahlenbe1·,qi RouAULT (fig. 5 2) .  
Ampya; tetmgonus ANG. 
Agnastus trinadus SALT. 

Primitia stmn,qula ta SALT. 
Diplagmptus pristis His. 

röda skiffern : 
Trilobiter : Remopleurides radians BARR. 

Cybele ve1Tucosa D ALM. 

Trinucleus Wahlenbergi RouAULT. 

Ampyx telraganus ANG. 
Dianide euglypta ANG. 
Agnastus trinodus SALT. 

Brachiopoder : Lept(J]na ett par arter. 
Lingula sp. 

Såväl den svarta som i synnerhet den röda trinucleusskiffcrns aflagringsområdc  har 
varit ganska stort. Förutom i de öfriga silurbe1·gen i Västergötland förekomma nämligen 
dessa lager med nästan samma bergartsbeskaffenhet och samrna fauna både i Östergötland 
och Dalarne. I Ryska Ostorsjöprovinserna åtel' ersättes trinucleusskiffern i sin helhet af 
kalkrikare lager, helt och hållet olika de svenska. 

Brachiopodskiffern (8) .  

Brac.hiopod- Detta lager namngafs aJ LIN NAHSSON med hänsyn till dess beskaffenhet i V�Lst.göta-
sktjfM·. bergen i allmänhet, men på Kinnekulle kunde det snarare förtj i\.na kallas »Brachiopod

kalken» , ty det består öfvervi:igande af kalkiga bergarter. 
Lagret framträder sällan i dagen, hvarför dess mäktighet blott kunnat uppskatt

ningsvis bestämmas ; den torde knappast öfverstiga 5 meter. Dess lägsta del, närmast 
trinucleusskiffern , är nä.stan alltid dold af ras eller grusmassor. LmNAHSSON träffade den 
dock blottad på ett st}Llle mellan Luk:;tstorp och Kullatorp, där han fann den bestå af 

Kalkha ltig »en tjockskifvig, grå eller grönaktig, kalkhaltig skiffer med tämligen talrika men ma bibe
skijfe?·. hållna brachiopoden. En liknande skiffer har iakttagits under en kalkstensbank i Kors

bäcken ,  N om torpet Stora. Snlen, på bergets västra sida, men är nu dold af r'as. Äfven 
på bergets östra sida förekommer en motsvarande skiffer med sam m a  läge. 
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B raehiopodskifferns öfre del består af  en  fastare, kalk ig bergart, hvars hHJlar dnrför 
oek framsticka på några ställen .  Så t. ex . i den nämnda Korsbåcken, där dess m�i,ktighet 
kunnat di rekt uppmätas och befunnits vara 2 . 4 m .  Bergarten kan betecknas såsom en 
rökgrå, genom inmängda "Stoftfina sandpart iklar starkt förorenad ka lksten ,  ganska tii.t och 
med mussligt brott . Den vittrar lätt och ufverdrages  då af en af föroreningarna bestå
ende vittl' ingsskorpa . Den bildar tjocka, oregelbundna bankar, men torde det oaktadt på 
grund af sin orenhet ej lämpa sig för stenindustriena ändamål. Ett analyseradt prof från 
Korsbäcken visade sig innehålla : 1 ) 

Kolsyrad kalk . . . . . . . . 5 1 .59  r. .  
» ma.gnesia . . . . .  

Olöst i utspädd klorvätesyra 

Fig. ö3. Honwlonohts p latynol ns 
DAL M . Stj ärtskölden .  - Nnturlig 

storlek . -- Efter ANGELIN. 

1 . 52 )) 

41 . 9 6  )) 

F i g .  54. Dalm anites mnc1·onatnH 
BRONGN .  - Något förminskad.  -

Efter ANGELIN.  

01·en lmlk
sten. 

Brachiopodskifi'ern på Kinnek ulle är inom vissa partier ganska rik på fossil , men Fossil. 

dessa förekomma ofta. i ett fög�t tillfredsställande skick . Brachiopodskiffern j �1mte andra 
densamrna motsvarande afl.agringar inom Sverige hafva emellertid ännu ej erhållit någon 
närmare bearbetn ing och beskri fn ing, vare sig i sin helhet eller ens till någon del . Det 
Hr framför allt brachiopodfaunan, som här tarfvar en genomgående granskning och j äm-
förelse med såväl de i undersi lur . som i öfversi lur förekommande arterna, jämte beskrif-
ning af de nya, hvara.f ett betyd l igt antal synes förefinnas. Intill dess ett sådant ut-

. förligare arbete kornmit till stånd , torde en uppräkning af brachiopodarterna enligt de 
bestämningar, som nu varit möjliga, i flertalet fall knappast hafva något värde. 

De i brachiopodskifl'ern på Kinnekulle funna trilobiterna utgöras af : 

Dal11wnites mucronatus BnoNGN. (fig. 54) . 
» pulchellus LINRS. 

Homalonotus platynotus DALM. (fig. 53 ). 

1) Analysen utförd på Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium.  
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Brachiopoderna tillhöra släktena Orthis, Stroplwmena, Meriste lla UJ. fl. Dessutom 
förekomma bryozoer eller mossdjur, såsom t. ex.  Discopora 1·hombijem Fu.  ScHMWT, 
sa.mt stamdelar af Crinoider. 

Såsom brachiopodskiffern a.f LINNARsSON uppfattats och begränsats på Falbygdens 
berg, hvarest de fullständigaste genomskärningarna af lagret i dess helhet förefinnas, 
sammanhörer lägsta delen otvifvelaktigt med trinucleusskiffern och bör riktigare förenas 
med denna. Faunan utgöres nämligen där till öfvervägande del af trilobiter samt därtill 
hufvudsakligen af samrna arter som inom trinucleusskiffern , om också ett par yngre 
former tillkommit. Denna del af lagret har ej kunnat urskiljas eller är åtminstone ej 
blottad på Kinnekulle. Möj ligen saknas den · härstädes. Emellertid äro, såsom af det 
ofvan sagda framgår, inga fullständiga genomskärningar af brachiopodskiffern härifrån 
kända. 

Gdinsen Inom öfre delen af lagret i Falbygdens berg, eller den egentlign brachiopodskiffern, ö}::;�a;ch äro -- likasom inom de kända hithörande lagren på Kinnekulle - brachiopoder de vida 
under-s�lut· f' h k d f ' l  'l'' ll · k' ] ' · k 'ff h · f o d d ' l  · k 

Öfr·c 
g1·aptolit
skijfe1·. 

· ör ärs an e oss1 en. 1 sm typ s 1 Jer s1g s �l ern är1genom ran e un ers1 ur1s a 
lagren inom Sverige. I dessa, åtminstone då de utgöras af kalkiga bergarter, bilda näm
ligen trilobiterna, cephalopoclerna eller cystideerna det vida öfvervägande antalet af såväl 
arter som individer. Genom rikedomen på brachiopoder samt det sta rka tillbakaträdandet 
a.f trilobiterna närmar sig brachiopodskiffern däremot de öfversiluriska lagrens typ. 
Lagret är af stort vetenskapligt intresse genom sitt läge mellan den rent undersiluriska 
trinucleusskiffern och den rent öfversiluriska öfre graptolitskiffern .  Härtill kommer, 
att detsamrna i Västergötland genom sin halt af kvartssand , hvarigenom det stundom 
närmar sig, en verklig kalksandsten, hvilken någon gång till och med företer diskordan t 
skiktn ing, visar sig, i motsats til l  de öfver och under liggande skifl'rarne, vara en grund
vattensbildning och sålunda låter oss ana betydliga höjningar af hafsbottnen, åtföljda af 
denudationer eller af a fbrott i sedimentafsättning vid slutet af den undersiluriska tiden, 
samt . antyder en här sannolikt befintlig lucka i lagerserien. Intet af silurlagren inom 
Västergötland är heller så förä.nderligt ti l l  sin bergartsbeskaffenhet, eller i andra hänse
enden, till och med inom korta afstånd. 

Öfre Graptolitskiffern (9). 
Denna, hvilken erhållit sitt namn på grund däraf, att den är den öfre af de båda 

i Vii stgötabergen förekommande graptolitförande skifl'erbildningarmt, iir den mäktigaste 
af Kinnekulles afdelningar ; dess mäktighet uppgår nämligen till omkring 5 6  m. Den 
består alltigenom af mestadels mörk , stundom t.  o. m. svart lerskiffer utan några mera 
framträdande underordnade inlagringar af andra bergarter. 

Indelning i Nä r LTN�ARSSON först karakteriserade den Öfre Graptolitskiffern inom Västergöt.land, 
��st;i�

t
ti�-- var det H.nnu icke kändt,  att man inom elensamrna kan urskilja  en lägre och en högre 

litesskiffe1•· del ,  kännetecknade af helt och hållet olika graptolitfaunor. Sedan detta numera blifvit 
konstateradt, särskiljer man de båda afdelningarna med olika namn, hämtade från karak
teristi ska graptoliter ; den undre kallas Rastritesskijj'e1', den öfre Retiolitesski.fler. 
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Såsont nyligen påvisats ,  1 ) förekomma båda dessa afdelningar p å  Kinnekulle, medan 
til l förene endast den yngre , eller Retiolitesskiffern, varit känd därifrån , och den äldre, eller 
Rastritesskiffern , ansetts inom Västergötland förefinnas endast i Falbygdens berg, hvarest 
den omedelbart öfverlagras af diabasen och alla spår af Retiolitesskiffern saknas. 

Likasom den undre graptolitskiffern innesluter d en öfre en fauna af nästan ute
slutande graptoliter, men dessa tillhöra ej blott andra arter, utan till och med helt andra 
släkten än de, hvilka förekomma j den förra. Ej en enda form är därför gemensam 
för dem båda. Öfre graptolitskifferns båda. afdelningar innehålla, åtminstone delvis ,  samma 
graptolitsläkten, men artema äro helt och hållet olika utom i själfva gränslagren, i hvilka 
öfvergångar faunorna emel lan pläga förekomma. 

Rastritesskiffern, den öfre graptolitskifferns lägre afdelning, har benämnts efter det 
till densamma begränsade,  lätt jgenkänneliga graptolitsläktet Rastrites (fig. 5 5 ) .  Den upp
täcktes pa Kinnekulle j en liten skä.rning nära Kullatorp, upp
kommen vid den väganläggning, som åren 1 898-99 utfördes i 
och för beredandet af en bekvämare uppfartsväg till bergets högsta 
del .  Den lägsta delen af den sålunda blottade skiffern ligger 

Fig. 55. Rastrites hyb1·idus 
emellertid 1 3  m öfver lagrets undre grän s ,  hvadan så mycket LAPw. - Dubbla storleken. 

af de�tas lägsta del är okändt, om också själfva kontaktytan till - Efter LAPwoRTH. 

brachiopodsfifl"erlagret iakttagits på ett ställe på bergets östra sida. 
Brachiopodka.lkbanken öfverlagras nämligen här närmast af en svart, tunnbladig skiffer. 

Den lägst a  vid den nämnda väganläggningen synliga graptolitförande horisonten 
utgöres af en i nämnda skärning till en tjocklek af 0. 7  m blottad , 
svart, tunnklufven skiffer, hvars klyfningsytor betäckas af talrika, 
fullkomligt utplattade graptoliter. Dessa tillhöra samma fauna 
som den, hvilken inom andra områden utmärker rastritesskifferns 
mellersta del. 

De här i fast klyft eller i lösa skifferstycken samlade grap
toliterna utgöras af: 

Monograptus gregm·ius LAPW. 
» leptotheca LAPW. (fig. 56). 
» limatulus TöRNQ. 
» jaculum LAPw. 

attenuatus HoPK. 
» cyqneus TöRNQ. 
» lobije1·us M'CoY. 
» convolutus His. 

triangulatus HARKN. 
Rastrites hybridus LAPW. (fig. 55) .  
Climacograptus scalaris (LIN. )  TöRNQ. (tig .  5 7 ) .  
Diplo.qraptus (Petalograptus) pa lrneus BAnn. 

>> » folium His. 
---------

b 

l 

Fig. 56. Monogmpttts lepto
theca LAPW. a, naturlig stor
lek ; b, begynnelseänden två 
gånger förstorad ; c, stam del 

fyra gånger förstorad, tydli
gare visande de sågtandformade 
cellinskärningarne. - Efter 

TULLBERG. 

1)  HOLM, G. Om de Öfre Graptolitskifl'rarna på Kinnekulle.  - Geol. Fören. Förhand! . ,  Bd 2 1  ( 1 899), sid. 
305 .  - (S. G .  U.  Ser. C .  N:o 1 79) . 

Rast1· i tes
ski.ffet·. 

Fossil. 
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.Fig.  57. Cli
macogmptus 

scalm·is 
(LIN . )  'l'ÖRNQ. 
- Förstorad 
tre gå n ger. -
Efter 'fuLL-

BERG. 
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DiLJlo.fJmptus ( Cephalogmptus) cometa GmN. 
» >> tama?'iscus Kwn. 

Högre upp i sl uttningen hafva lager tillhöran de t ·ast.ri tesski ffern s  yn gsta 
del sedermem iakttagits aJ TörtNQUIST i elen 1 8 9 9  fullborda de vägstrii ckan. 
Dessa la ger utgöra s a f  en  h�trd , men htttklu fvcn Akiffer med ofta i relief be
\'arade graptoli t er.  Enligt  TöHXQUIST 1) utgöra s de h?1r förekom mande ar
terna af:  

Mono,c;mpttts nudus LAPW. 
>> nmcinatus LAPW. 

cliscus TörtNQ.  
>> exiguus LAP\V.  
>> prioclon (BnoNN) BAnn. (fig. 5 9 ) . 

Diplo,qmptus (Peta lo_qraptus) palmeus BAim . 
Med ofvannLi.mnda u nelantag trii ft'as ra stritesskiffern aldrig blottad . Såsom 

dc ofvan omtnlacle profilerna v i sa, utgöre s den på Kinnek ulle  i l i khet med 
inom andm områ den af mörka lersk iffrar, sva rta eller svartgrå,  enelast und an
tagsvis med något lager af lj usare , grågrön färgton . Skifl'ern ii.r oftast lätt
klufven och sak nar nästan fullstäml igt kalkbollar. E n d ast en enda. horisont 

af sådana har iakttagits i lägre delen a,f den nya väga.nläggningen. Ka lkl in sernn, här 
äro emellertid ganska små, af endast en decimeters höj d ,  samt utgöras af en mörkt rökgrå 

kalk ,  inneslutande  oregelbund na små svafvelkispartier, men inga 
graptoliter. 

Förutom graptoliter hafva i rast.ritesskiffern på Kinnek ulle ej 
i akttagits n ågra andra fossil än mycket små ostra.koder eller skal
kräftor. Dessa förekomma i ett lager af lj u st gröngrå, s v årklufven,  
lerig skiffer omedelbart ofvan de  nyssnämnda kalklinscrna. 

Retiolitesskiffern har fått sitt namn af det för detta lager 
karakteri stiska graptolitsläktet Retio lites (fig. 58 ) .  Den är det H1ttast 
tillgängliga af de högre lagren ,  i det att den ofta är blottad i bran
terna nedom d en af diabasen bildade öfversta delen af Högkul len.  
Detta i ir fram förallt förhållandet på östra och västra sidorna af 
berget , hvarest betydligare morl:\ngrusmassor saknas. På ett par 
ställen, så som vid Kullatorp , har d en också brutits för u nvii.ndning 
till grusande af körv?1garn a  p[t bergets öfre del,  d är väggrus saknas , 
samt härtill befunnits synnerligen lämplig. Den sönderfaller nl:\.m
ligen gen o m  sol och regn i små,  kantiga stycken, hvilka. ej baka. 
ihop sig , utan genomshippa vattnet. 

Fig. 5t>. Retio lites Geinit
ziamLs BAnR. - Förstoring 
3 gånger den naturliga stor
leken. ·- Efter '!'ULLBERG. 

Likasom rastri tesskiffern är 1\.fvcn rctiolitcssk ifl'ern mörk ti ll  
färgen ,  svart till  svartgrå. Dess i den nämnda väganläggningen 
blottade gränslager m ot rast.ritesskifl'ern äro d ock rödaktiga intill 
ett par meters höj d samt sakna fossil . Skiffern är vanli gen mer 

1) TÖRNQUIS'l' ,  S.  L. Några anteckningar om Västergötlands öfversiluriska graptolitskiffrar. - Geol . Fören . 
Förhand!. ,  Bd. 2 1  ( 1 8 9 9) ,  sid .  6 4 1 . 
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eller mindre tj ockk lufven ; strax under diabasen är den emellf'rtid tunn
kluf,�cn samt något lj usare tilJ fnrgen, sm utsigt gröngrå. Här äro 
graptoliterna också plattryck ta ,  medan dc i den tj ockklufna skiffe rn  
lH.ngrc n e d  ofta Hro bibehållna i relief och förvandlade ti ll svafvelkis. 
Denna har emellertid i lagrets ytliga delar vittrat, så att här endast 
a ftryck af graptoliterna återstå,  utfyllda af en gulbrun,  j ärnockrcarta.d 
massa. J utgåendet äro skifferytorn a ofta rostfurgade af det genom 
vittringen aJ graptoliternas kisfyllning eller annan i nspru.ngcl svafvelk is  
uppkomna slam m et.  Rctiolitcsskiffern innehåller inga k alkbollar såsom 
i Östergötland och i Dalarne. I vägskiffe rgropen vid K ullatorp förc
komrn a  dock hårdare, bollartade,  ellipsoidiska partier, med en genorn
sk ll.rning af på sin höj d  ett par decimeter, af en fastare skiffer med 
mindre tydlig skiffrighet.  Dessa h årdare skifferbollar äro sann olikt något 
kalk haJtiga samt uppkomna på konkretionär väg ; de fräsa dock CJ 
för syra. 

Några särskilda ,  af olika graptolitarter utmärkta zoner hafva ej 
kunnat urskilj as inom retiolitesskifl'ern på Kinnekulle .  De d�irstädes fu n na 
arterna utgöras af: 

ilfono,qmptus C?'enulatus TöRNQ. 
» pTioclon (BnoNN) BAim. (fig. 5 9) .  
» culteltus TöRNQ. 
>> subconicus TöRNQ. 

Retiol ites Geim:tzianus BARR. (fig. 5 8) .  

Diabastäck et. 

f 
F � : .. f c r 

f 
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l 
l v 
l 

J<'ig. G9. 1\[onogmp· 
tusp?·ioclon (BRONN), 
BARR. - a &:  b ,  Na
turl ig storlek ; c &: d, 
Sam m a  exempl a r för
storade fyrn, g1\.nger.  

Efter LlNNARS
SON.  

Fossi l . 

Såsom redan förut blifvit n�imndt,  bildas toppen af Högkullen af en eruptiv bergnrt, .lliabas 
en diabas eller s .  k .  »trapp»,  hvilken såsom en omkr. 30 m mäktig b�ldd hvilar ofva.npå det 
yngsta aJ K i n n ekulles sedimentära lager,  den n yss beskrifna retiol itesskiffern. Denna 
d iabas är en mörk, småkornig bergart ,  hva.rs m i neralbeståndsdelar ej kunna med blotta �inem-

dl . k " l '  l\1 · 1 l · k d k · · ll " d  d l f' d l 
log�sk sam-ögat. ty 1gt urs 1 .PlS . IV 1 <ros wp1s un ersö �nmg v1sar eme� ert1 , att e 1u vu sa �- man sritt-

I igen ä ro : bru n a.ugit och färglös pla.gioklastisk niJtspat, ant:1.gligen la.brador, samt något ning .  

olivi n ,  den sistnämnda oftn. mer eller mindre fullständigt omvandlad i serpentin. Därtill 
komma såsom sHLndigt närvarande underordnade besti'mdsdelar svarta malmkorn, bestående 
Ltf titnnhaltig magnetit eller titanjärn, snmt ytterst små, fl:Lrglösa nå.la.r af apatit. Någoll 
gång finnas äfven enstaka. smf1. k va.rtskorn ; såsom nybildningar äro små. kloritislm partier 
vanliga. 

Ifritgavarande diabasart bildar en r�i.tt karakteristisk typ, af TöRNEBOHM ben�imnd 
»>\in ncdiabas>> ,  hvilken återfinnes äfvcn i Bill i n gen och i Falbygdens berg. Den til l före- •Kinne-diabas » .  kornstsättet analoga diabnsen i Hall e - och H nnneberg drtremot tillhör en annan typ ; den 
hii.rrör ock i cke från alldeles samma bildningsperi od som K i nncdiabasen, såsom man pii 
stratigmfiska grunder har skäl att antaga. 



Kemisk 
samman-
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64 G .  HOLM. KINNEKULLEs BERGGRUND. 

Tvenne analyserade prof af Kinnekulles diabas befnnnos ha.fva följande sammansätt
ning : 1 ) 

l a. 

Kiselsyra . : l  50. 2 0 ,6 
Titansyra . 1 . 2 1  )) 

Lerjord . : l  16 .08  > 

Järnoxid 9 .30  » 
Järnoxiclul . l 3 .8 7 » 
Manganoxidul . · l 0.54 ' 
Kalk . . i 7 ·8;, , 
Talk 

l 6 . 8 2  > . l 
Kali . l  1 .24  > 

Natron l 2.34 ' . l 
Vatten · l  O. G 7 > 

l 100. 1 2 % l 
Profvet a visar temligen talrilm oliYinkorn, mestadels 

dock ofta med friska kl:lrnor synliga ; b innehåller föga olivin, 
omvandlad i brun serpentin. 

b_. l 
49. 9 0  �h 

1 . 0 1  ' 

lfl.l fi  ,, 
8 . 5 7  » 

3 ·8R  .-
0.4 5 »  
7 . 93  ' 

7 .32 ' 

1 . 3 G > 

2.42 ' 

0.04  > 

99. 94 % l 

omvandlade i serpentin, 
och denna är fullsti:1ndigt 

Diabasen vittrar lätt och får då en mörkt rostfärgad och lätt aJfla.gande vittrings-
hud,  som kan nå en centimeter och mera i tjocklek. Ofta i:i r  den vittrade ytan små
knölig, hvilket beror därpå, att a.ugitkornen äro större och motståndskraftigare än berg
artens öfriga beståndsdelar och utmodellerns därför efter hand af den fortgående förvitt
ringen. Denna intränger ä.fven efter sprickor och förklyftningsytor, hvnrför ock dessa. 
vanligen äro rostfärgade. 

Dia.b�tsen har en starkt utprägla.d förklyftning, hvilken går dels pa.rallellt med , del s 
vinkelrätt emot de ursprungliga afsvalningsytorna, såsom regeln är hos eruptiva. bergarter . 
Då nu på diabastäcket dessa ytor äro närmelsevis horisontella ,  blifva förklyftnings
sprickorna således dels horisont ella och dels vertikala. Den genom de si s tnämnda åstad
komna vertikala förklyftningen är emellertid på Kinnekulle vida mindre utpri:i.gladt pelar
formig, än hvad fallet är på de öfriga Vi:i st.götahergen, och ger ej upphof til l  sådana 
mer eller mindre fristående pelare , som så ofta förekomma på dessa berg. D�ircmot 
förorsakar den vertikala förklyftningen ofta lodräta väggar ; sådana finnas nästan rund t 
omkring Högkullen, hvilken därför ock endast på några få s täl len kan bestiga s . 

. G1·ä'rfsen Diabasbäddens kontakt med den underliggande skiffern har kunnat i akttagas endast 
t t l l  skiffe!·n. o 

d " ]l .. l '  t . ' d  IT 11 t d· " f  
. . . S A A ' f' .. pa ett en a sta e ,  nam 1gen s rax mv1 \. U  a orp, är o vermgemör . . N D R E E  or 

några år sedan själf gjorde en in schaktning vid diabasväggens fot j ust i ändamål att blotta 
nH.mnda. kontakt. Sj älfva kontaktytan, hvilken ännu är synlig på en sträcka af 3 till 4 m ,  
n.r mycket j ämn och bestämd samt sa mmanfaller med en  skiktyta hos skiffern. Invid 
kontakten ii.r denna något tunnskiffrigare och äfven något lj usare än vanligt ; diabasen 
åter ä.r dels något tätare än eljest, dels ock något starkare förklyftad . Genom en parallellt 
med kontakten förlöpande afsöndringsklyft är nämligen en omkr. 0. 5  m .  tjock bank af-

1) Analyserna äro utförda å Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium.  
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skihl ,  hvi l ken genom talri ka  vinkelrn.tt J uot kontaktyt.all st�i ll d a  fc,rklyft n i ngsspl·i ckor ii r 
uppdeln.d i tunna,  }o (lrätt sta ende plattor eller O I'C'gc lbundet formade stiingla r. 

Eruptio n skn nn.len , gen o m  h vi l ken clia.b: t sen up ptrl-iHgt fr:t.ll j ordens inre,  har ingen 
städes k unnat i a ktt<� gn.s. Eru pti onen måste emel lertid h a fva 1-i.gt r u m  genom en spricka 
i herggrnndm och förbindel sen mellan din bastii cket och j ordens i nre således utgörn.s nf 
en d iabasgång. Enli,!:!'t prof. A. K TöRNEBOHM ä.r det snnnol i k t, att fll'nna spricka fram
går nngefn.r i bergets längdri ktning under din hastäcket  samt hH.r har sin störsb breeld  
och bildn r  ( len egentliga eruption skana.len , m eda n d en flliremot u tanför fletta ntkil a r  el ler 
ii.r mer el ler mi ndre a ft u n n a d .  Såsom Yida hård are och motstånd skraftigare 1i,n de öfre 
skiffrn rna bord e i sena.t' ( '  fall et di abasgången framtrii.da i topop:r:dien såsom en rygg:formig 
u pphöjning ned om diabastä.cket. En sådan frn·ekom mer också på södra sid :m om Hög
kullen. Såsom fra.m gcl.r af kartan bi ld a. ht.jdk u rvorna h ii r  en i bergets medel l inj e  fram
springa n d e  udde,  ph sidorna begr�insud af dj u p a ,  n.nda till dia bastäcket i n t 1·äng·ande dal
gimgar. Den sii.lunda bild :Hl <' höjdryggen är ytterst rik på stora diaba sbl ock,  ofta sam
läde till v ii .ldiga gry t. Det är i synnerh et ett l i tet öformigt u ppstigand e  parti ,  som ut
m ärker sig för sådann . Professor Töu:>�E BOHM har för mig påpekat,  att d iabasgånge n 
sannolikt är att söka h n rstii.des och bi l n ar n n flerla.get i den n a  k u l le ,  eh uru n�gon fast häll 
e,i o bserverats. 

De kam bri sk-si l u riska lagre ns mäktigheter, al l m ä n na 

l ut n i ng och lagerru b b n i n gar. 

Mäktighetsbestämningar. 

Inom intet af SYeriges ka mbrisk-siluriska områden har n�gon på verkl iga, nog- Mrikti,qltets
rr_ ranna afvH.gninga.r rr_ runclarl hestii nmin,L_ •· nf de ol ika h,2Tens m ä.ktighet0r hitti l l s  b l ifvit  nt- bestäm-
cc � ,_ u ,-, � n iugn r.  
förcl . Det syntes dä rfc,i· mycket önskvii.rdt att i samb:md med den förevaraml e  n n d er-
sr,kningen af Kinnekulle 1't stadk omma en S<t flan mH.ktighetsbestämning af detta s berglagm-, 
särdeles som dessa - såsom ftn·u t  bli fvit  nii mnclt - 1i ro de normal la.ger, med hvilka 
rn n n  plägar j äm föra l:t gren inom andra Sveriges sil urområden. Mäktighetsbestämningar 
från Kinnek ulle H.ga därf;-,,. - förutom sin lokala praktiska betydelse - iifven ett stort 
veten skapligt väwl e  för en j ämförelse med frn mtida m H.tningn r ph a ndra trakter, mHt
ningar som s1i kerl igen kom 1 1 ta att förr el ler  senare utföms för vinnande af k il n n edorn o n t  
sla.mtillförselu o c h  sedimcntafsiittni  ngen i d e t  k a mbrisk-si l u riska hafvet.  

Ganska o mfattand e spccialafvä.gningar blefvo chi.rfi)r fö1·etagna för att bestii.m ma. (l e 
oli ka lagrens mäktighet p<l K in nekul le, men det har  dock ej vari t m öj l igt att u p p n å  al l 

8. G. U. Geol. hesl.T(fning ;;_fve >- J.:in n e k�t l le .  ! l  
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den n og-): !rnnn het , som va ri t. önsklig, emedan l äm pliga gen omskärni n gar i all män h et sak
n a d e s .  M n.ktigh et.sbe stänmingn rn a.  h afva n H mligen m åst gnmdas på afvi-l gni ngar a f  l agren s 
cA'r<� och t t n d  re grH.11 s pa från h varandra m er eller min dre afli-i.gsna p u nkter. Dä lagren 
ej l iggn fu llkom ligt hori sontellt utan stupa , om också s vagt , m ot VN V,  si't medför  detta 
fel källor,  hvil ka endast på ett u ngefär kunna uppskattas. Afv(�n de pilvisade förka.st
ningarna förs våra bestäm n i ngen . Härti l l  kom mer ytterli ga.re,  att sj n lfva kontakten mellan 
lagren lir blottacl en elast för n ågra fa. af rl e m .  Man . 1\.r di-i.rför van l igen inskränkt ti l l  
h äl lar,  hviJka. komma. g1·H.n sytan llleJ' eller mi n dre nii .ra., och bestämningen af lagrew< 
mA kti gheter b l ir således endast til lnUrm elsevis .  MHtningarrw s :dl rnänn : t  resnitat hafvn i 
el et ftn·egåc•IJ de  b lifY i t  o m  n ä  m n d a  vid heshifni ngen n f dc o] i ka. la.gr<'n ; h H r  n edan föl,i er 
en sn mlad, mera detalj erad redogtn·el se .  

Srmdstens- Sandstenslagret. rrbergsyt: l ll ,  på hvilkm t sandstenen afsa tte sig, synes hafva V: t l' i t  
logrd. 

ganska oj H. tn n .  D<·tt : t  fmrngår t.  ( ' X .  n f  förhållanden a  o m kring Råbii cks hamJI . an c i � -
k l i ppor höj a  s ig h H r  tdt t i l l tr( • meter öfwr V n n erns yta, medan �tra.x hred Yi d 1-lan cl 
�tenshrt llar  l igga i vattenb rynet.  .\ fven d e  låga , a f  u rlw rg bi l d :ule små i'•ar n a  n tanfö r  
Hj elm säte r m t ty(la l iknande ojU.umheter hos nrberggru n (k n .  San dsten slagrets mäktighet 
torde därför vä..xla. ej så ohct:vdligt på olik a sHi llen . Enligt afvngni ngarna Yarierar d e n 
sam um m dlan 3 0  o c h  3 6  1 1 1 . .Mä.ktigh<'ten : tf  den u ndre, sk iffriga d e l e n ,  JIIiclnV1:t;:;ia
sandstenen, ha.r endast k u m t at besti-i.m mas  vid H.åhäcks hamn.  D<'n k a n  där ,  alltefte r 
urberggrundens oj änmh eter, beräknas till  B :' t . 1 1  m .  

A ll l u .<kiffu - A lunskzfj'urlagret. Hel a  ru ii.ktighete n n f  alu nskifferl:tgret har i n gen stii des med stt•ITC 
logr" t noggrann het k urm at bestäm mas .  Enda st i ett par fa l l  har nä mligen gränsen ti l l  n är

mast öfvel'li p:g:md <' lager,  C( �l·n topyg<·kal ken, funnits blo tt n el .  Hiirti l l  kont mer,  n tt l n.get 
af dessa. p u n  Id f� r i förhälla  n d< '  t i I l  n rt rrrw s te afvH.gningspunkt för S<t.ncl �tenen H r  fi·•g:t 
gynnsamt fih· en n oggran n be�tämning. Sa n n o l i kt ntgör al u n sk i fferns mäk tighet 20 till 
22 m. 

l J lO l l l  :tl unskiffe l'lagret fi'n·ekomma tvenn<" konstanta och lätt igenkän nliga h o ri sonter, 
den ena inom lagre t s  u n d re a fd eln ing (Pam do.videsskztl'e·rn) ,  d en andra i no lll higre del e n  
n.f elen öfn� a.fdelning<'n ( Olenidsk�tl'em). D e n  l ii gre a f  d essa utgöres  n f clC'n konglou wrn t
artade kalkban k e n (E.r:pO?'I'I'Cta-kO??,q lom emtet) inom Pamdo.r;ides F'orcl t !w mm.e?'i-zon<'n ,  deu 
högr1· af elel l Huda t ill  tn\ n1e : er tj ocka. orstensban k e n  med A,qnostus zn's·U'ormis och Olen us 
gibb osus. Kl1.n n e <1omen o m  båda borison ternn s h öj cl.IH.ge u.r nf stor v i k t  i prakti skt-ekono

miskt h H.nscende.  Ex porr<'et:t -konglomemtbanken sj ä lf, j n.mte elen under el ensamma lig
gaiH l e  <lel en af s k i fferlagret., Ar nämligen fullkom l igt od uglig för k alkbri:inning. Skiffer
l ag ret ��luan o 1·sten sha nlwn med A gnastus piszt'or m ls och Olen us gibbosus t i l lsamman s  
m e d  dem 1 a bank utgör däremot d e n  mest bitu m i n ösa och t i l l  kalkbri:i nning tj änliga del c ·n .  
De m el lan d e  nyssn ttumda hankarna l iggan de lagren :"Lter användn s  visserl ig·en under
stundont på gr n nd af lokala fö rhåll andeJ l (v id  Gösätm·,  HönstHc·r och TörnsMer) , men 
an ses enl igt praktiska erfarenhetsrön vara »svagare» eller  1 1 1indre bit u minösa. De inne.:. 
sl uta d essutom enelast smHrre och sparsamt före k o m m a n d e  o rstensbollar men i nga sam
ma.nhH.ngan ele lager af orsten . Mäktigh eten af al u nskiffe rns lägre del  ti l l  och med orsten s
bank e n  mC'd Agnastus pz:sz(onn is och Olenus ,qibbosus utgör l O . s  1 1 1  såsont  medeltal af 
fl < ·rn  gocl a  h estr t nm i n g·ar fr?m b:'Jcla si cl 01·mt af berget, : tl l tsrt. ulel lan l O och 1 1  m ,  el l er 
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t l t t ge fii t' l t ii l ft.< · n  : t t' h r• l a  b gTd. I f änd '  t i l l hö ra C t ll e l k·rt id r•ndast -1: m d e n  l äg s t:-�. cl<• l en ti l l  
oeh u t e  d E x  po t'J'( •eta-kot tg  l o rne t·a tban ke1 1 .  

C'eJ ·a tOJI:'fgekalken . Oaktn dt (letta. la g< · t·s l ' inga m�i.kti glwt h n r  n ågon ful l � Hindig gcno t u - Cerr t l op!f'/ ' '  
s k ii r 11iug af eldsam m a  ej kunuat erhål la s .  Gränl'lcll ti l l  den u n dre .�Tapto l itskiffern har l oalkrn. 

n� imlige n  iugt•nstä.des varit ti l l gä ngli g.  Såsom förut ii .r nämndt ,  an tyda emellert i d  iakt
tagel serna med besH\. 1 1 1dhet ,  a t t  mä.k tigheten är större på bergets västrn s i d n . �i. n  på elen 
östra . ( \�ratopyg< 'ka l k e n s  mii.ktight"t tord e på 1\innek n l les  vii stsi da  n p pgå t i l l  omkring 
2 m ,  på den öst t·a d H.n· inot endast ti l l  O . s  i t .  O . s  n 1 . 

Un dre CJ raptolitskz�·ern. Den n a  för h ål l er sig 
so111 cerato pygekalken , n�i.m ligen ntt mäktigh eten 
m el l an o m  kring 1 1  m och 1 8  m .  Den sH.kraste 
en mHktighct a f  o m kring 1 2 . 5  1 1 1 . 

på l( i mt elnt l l e  sannolikt på sam t i l a s�i.tt 
a ft ager mot öster. Den torde väx la 
direkta m Mni ngen (vid GösH.ter) v isar 

{ 'nr/re umptolilskiff�·J"/ 1 . 

OJ' tlzocaka lken.  :V hi.ktighcten nf ortho<..:crkal keu i s i n  h el h et h ar ej k u n n at besHi. ru 111 a s ,  Or/h ow·: 
d�L g l'il n sen t i l l  ch a srn opskal k en i'l r okän d .  Den uppgår e mel lert i d m i nst till o m k ri n g  5 1  1 1 1 . 

ka lkrn. 
S a n n ol ikt  ii r d en änn u en eller annan metet· större. Drtre mot har m�i.ktigheten af den
sa nun as båda. l ägre afcl elni ngar, den nncl·re ? 'Öthtennt och rl en clärpä följ an d e  täljstenen 
k u n n at ga n ska nogn u ppmH.ta s .  1>1 �  fl esta och sH.kra �te observa t ionct·na  gi fva för den fötTa 
< � n  1 11 H kti g·het af n ågot öfver 1 7  1 1 1 . Den .!Jnl täUstenens n l ii.ktigh et l i tgör dnre m ot e n d n st 
omkri n g  l . :1 1 1 1 . Fi.ir den «(re rörl.�teneu och lefcerstenen hafva dH.remot. i nga , i t:k < ·  < · n �  
nagot s å  når s ä kra siffror k u nnat erh [tl l as .  Den sti.irsta i n k ttagna m�i.ktig l teten uppgår 
emellerti d hos d e n  fö na t i l l  omkring 9 rH . 1 profi len [L den geol ogi ska. karb u (ta.ft. 1 )  
h a.ha dc nyssnii m nd a  l agren uppskattats ti l l  respektive 1 1  m och 2 0  m .  

Ch a8n! O[! Sludken. Då,  sö.som n y s s  ii.r n ii. rn n d t. , g rii n se n  m el l a n  o rt hocerkal ken o<..:h Chas iiWJl-'· 
krr /ken .  c l t a S t ll o pska l klm H I ' obekant, bm ej helie t· ch ; � s t uopskal k e n s  m n.k tighet  besHi.ru mas,  oakta clt 

gri'l ns e n  mot tri n t t c l 1msskitfern k u u n n t  a fv rt ga s  p;\ bergets östra si(b. M n k t i g lt eten har 
uppskat.tnts ti l l  l O m men är mi.ij l igen en ell er  an n an meter större. 

Trinucleusskztfern och Bmch iopodslojl'em. Af d essa t i l l sa m m ans har c1 1 gan ska 'J'1' inu c leu 8-
l · t  · l t " ' d  S\T l " t f' H .. l I l  S l ] .

. kt ' h t 
och ll1'ach l0 -

�n. , el' mh mng ;;: unrw gora s v1 - 1orne , a og nt e n .  am man agc a .1 1 1 : 1  1g e .<�n podskUf'ern .  
t t ppgår här ti l l  32 1 1 1 . Tj ockleken n f  deu gr:J. kal kbauk e n ,  h v i l ken åtskilj e r  el e n  l ägrn 
s varta e l l e1 ·  grönaktiga. d e l e n  af t r i nuclensskiff:'erH frfm d en öfrc , rö d a  el den a.f l agret, 
tord e ej öfverstiga 2 m ,  att döm a  af bloc k e n .  Den sandiga lml kbn n k, hYilkeu u tg·ör 
hrach iopod skifferns  öfre del . 11 ppgi't. r  dli.rem ot ti l l  o m k ring 2 . 5  m .  

Ufre Gmptolitskzfl'em . Den n a s  hela m H ktighd utgö r,  enligt a.fv �i gningssiffronta. i ä.(rc !/mpto 
n H.rlteten a.f K nl lato rp ,  5 6  m. M öj ligen är denna siffra en el l e l ' ann n 1 1  m etm· för hög. ldsln.ffern. 
�IH.ktighetC'n af hv ardem : t f  d e  pä grund af fossil e n  u rski l d a  tYenne afd elningar. i hvil ka 
den öfre graptolitskitfem kan i nd el a s ,  kunde därem ot v i cl m i 1 1 a  besök på. Kinnekulle 
ej bestH.m mas.  Såsou t m inimu u t  för den l �i.gre afd eln i nge n e l ler Rastritesski(l'em ha r 
j a g  i ett föreg[t unde arbete angi fv i t  1 5  m ,  dock · med betonan d < '  a f, att mn.ktigheten 
sa nnolikt. är ))ej obC'tycl ligt större » .  1) Enligt '1\)R.K tF; IsT 2) ,  hvi l k c n  s istlid na s u u u nar, sed a n  

1 )  HOLM, ( ; , Om rlo (lfn• <1raptolitskitt'rarua på Kinnekulle. - Geol . Fören . Förh . ,  Bd 2 1 ,  sirl .  :1 0 7 .  -

Sthlm 1 8 9 \1 . 
�) TÖRNQUIST, S. L. �i'tgra anteckniugar 0 111 Västergötlands öf\ersi luri slm gmptolitsk itl'rar . - < ; pol .  Före n .  

Förh . ,  B rl  2 1 ,  sid. i \ 4 7 - 6 4 8 .  - Sthlm 1 8 99. 
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vii ganln.ggningeu 111eJ deu a f  tu ig  u pptu ii. t.ta profi leu  b l i fvit fu l lbordad up påt , besökte 
Kinnekull e ,  fortsiitter, såsom var att förutse, ra.stritC'ssk i ffern ii. tmu e n  sträck a  högre u pp,  
men någo n s ift'ra för mä ktigheten af denna del anföres ej af houo ru .  

Diabastäcket. Mäktigheten a f  denna, fråu gri1nsen m o t  den öfre gr·aptol itskiffern 
vicl Kullatorp till högsta afv ä gda hällen uppe på platån , utgö r 30 . 5  ·m . t T rsprungligeH 
har 1wturli gtvi s dia bastäck et varit betydligt mn.ktigare, fastän de högre delarna förstörts 
först genom vi ttr i ngeu och sedan genom la1\ disens i nverka.n under i stiden. Nyl igen blot
tade hii l lat· uppe på högplatån v isa också glacinlrepor och andra Htiirken efter denna. 

Lagrens allmänna lutning. 

Kinnekulles kambrisk-sil u riska lager ligga visse rligen skenba:l 't horisontellt  och nsa 
i nga påfal lande rubbningar, men af de verksHillda afvägningarna framgit.r dock, att lagren 
i det stora hela sänka sig mot VN V, om än mycket svagt, samt att de pii. ett pa.r ställen 
fö rete tviira nivåförändringar, hvilka häntyda på närva ron n.f förknstningar . 

l\ien om det än l-ir lätt att fastställa lagrens a.l lmäuna lutning, så l-ir d et dock svårt 
att exakt bestämma dennas storlek , ty därtill ford ras, att fullkomligt samma lageryta 
skall ];;:u nna 11terfinnas på bergets olika sidor. Gränsytor mellan olika afde lningar lämpa. 
sig härtil l  bii.st, men vi hafva i det föregående sett, att sådana. ytor j ämförelsevis sällan 
äro väl blottade. I fråga om ett par gränsytor ställa sig dock förhållandena gynnsammare. 
Sådana ytor �i.ro öfv erytoma af snn dstcnen, af orsten sbanken med Olenus gibbvsus, af 
»l ikhallen» ,  samt af ett par andra lager. Samt liga d e  biitt.re h ithörande bestämninga.rne 
hafva blifvit sam rnan ställcb å öfversiktskartan taft. 2 ,  tilJ lwilken hänvisas. De å denna 
a.ngifn n sHfrorna visa å ena sidan, att lagrens lutning är mycket obetydlig, rneu å den 
andra äfven, att den ej ät· fullt lika hos alla lager. Detta framgår än tydligare af nedan
stående tabell : 

Tabell  öfver lagrens Kinnek ulle san nolika lutning. 

Afståud 

Ytan af : 

Höj d öfver h n het i m. . 111  el! au • i--- --- - ------ - · ··----- afväg- ; Fall pä. ! j l ui u gs- 1 100 

Brachiopodskift'eru . 

> Likhallen > 

: U ndre G-raptolitskiffern . 

Orstensbanken m ed Olen-us gibbos u�  
och Agnoshts  p is�(01·mis . . . . . 

l l S:tn1btcnen . l 
l l r berget l 

*) Medeltal af flera niirl i ggandc al"vägningspu nkter. 

Väst- l Ost- kt · 

sidalL sida n .  , 
Skilluad.  pu� erna 

l ! l m. l 

2:t0 .G  l 225 . 9  5 .H  1 ,000 0. 5 :; 
135. 7 144.8  !.J . J  4,000 0. 2 :; 
1 20.fi 129.( ;  9 . 0 4,600 0. 20 

*) 91 . 1 ;  * )  1 07 . 5  15 . ! 1  5,600 0 .21l  
* )  78 .0  * )  98 . 0  20.0 6,000 U. :>H  

44. 1 6[u; 21 . r, li ,700 l 0. :3 2  
l 
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A f  dem ta tabell skul le  al l tså frawgii , at t l utni 1 1gen : t f  d <'  ol i ka lagre n s  y ta sk ulle 
va m störst hos saudste n en sa m t d ii J·ifrån u p pilt aftaga till och med den und re gTap
tolitskiffern , di\ r den är svagast, hvarefter en w ' \ got sta rk are l u t n ing c htrofvan å uyo 
skulle i nträ da.  E h u ruvii i  de gan s k a  obetydliga s ki l lna<lerrm i l utni ngsvärdet mycket vit! 
k unn a förklaras genom obserYationsfel ,  beroende pa til lfäJ ligu oregelbund e n heter hos de 
afvägda p unkterna ,  fastän för såvä l sandstene n som orstensba n k e n  ett medeltal af Jl li,r
]j ggande afvii gningspunktm· beritk nat s ,  s<i synes <itmi nstone den afgj ordt lä gre siffran fi>r 
u ndre graptolitskiffern , hvi lken till  och med snarare torde vara för hög än för låg, d å  
medeltalet a f  andra linj er gifvit ett ännu lägre värde p å  l utningen, med säkerhet bero 
pa skifferns ofvan omnämnda aftngande i mäktighet från vitster mot öster. Berä knas medel
lutningen af Kinnekulles l ägre lager efter de för sandstenen,  orstensbanken med Olenus 
,qibbosw< etc. , undre gra ptolitskiffern och »l ikballen» i nom orthocerkalken funna talen ,  
hvarigenom d e  möj ligen förefintliga observationsfelen naturligtvis t i l l  en del utj ämnas, 
:':å erhålles så som medelvärde för dessa en siinkning mot VN V a f  0 , 2H på 1 00 eller 
l på 385 .  Lagrens l u t n i n g  H,l' di:1rför i al l mänhet så svag, att den i smått ej k a n  
märkas. 

Lagerrubbningar. 

Förutom genom d e n  ti l l  följ d af urberggrundens  i dess hel h e t  oli k fonuign h öj ning Förkast
U]Jplwmna ganska regelb u n d na ,  a l l m r m n a  s t u pningen mot V N V  af lagre n i Kinnek ulle,  n inga r. 

hafva åt ru instone m1gra af dem efter si t t  t i l lh årdnande vn rit utsatta H fve n för jämförelsevis  
mera loka la J 'nbbni ngar genom sprickbildning j ämte åt följ ande fö rka stning,  d .  v .  s .  att 
lagren på ena s idan om sprickan sj unkit  mer eller mind re dj u pt i förh ållande til l  dera� 
fortsMtning p<i den m otsatta sidan . Af a fv ä gningssi ffrorna s för de olika  l agren fullstän-
diga lagbundenhet, med u ndantag af pi't tven n e  ställen, tm·de det e mel lertid k nap p a st vara 
antagligt , att ml.gra nn,mnvärda förka stninga r förefinnas i flera ii n dessa tvenne fall .  Sj älfva 
förk astni ngssprickorna hafva crndlcrti d ingen städes var i t  ti llgä ngliga eller k unnat d 1rekt 
iakttagas. Det är därför clldast pä grund af stora afvikelser mellan närliggande afvägnings-
siffror p<t, samma lagerytn, som förkastningarna kunnat pav1sas . 

Den betydligare af d essa och den end a, h vilkens ti llvaro är stiilld utom allt tv i fvel , Fö1·kastn iny 
förekom mer ptL västra sidn rr af berget . Den fl'arugår ·  g·eHom trä.dgården samt :-;annolikt r id  Hå biick. 

under sj älfva huf\· ndbyggnaden vid Ra.hH.ck ,  och de�s r iktning i1r n iistau rakt vH st-ostlig. 
Sandstenslag r·ets yta l iggel' söder om g:-l rd en 78 . 1 m ,  n orr om densamma åter endast  ( i 5 . 2  1 1 1  

öfver hafsytan . Berggru nden h a r  d ii rför på Horr::t si dan sj unkit omkri ng 1 3  m .  Sanuna 
tal erhålles äfven vid e n  j }imförelse mellan höj den af orstensbanken med Olenus giblJosus 
och Agnastus pislj'onn is söder och n orr  om Råbiick.  Förkastni ngen lmn härifrån med 
lätthet följ as mot v äster genom hela sandstensomrhdet linda till stranden af Vänern. Under 
hela denna sträcka gifver deu sig nämligen ti ll känna �ifven i topogmfien sasom en mer 
eller mindre brant saudstensvftgg på södra sidan, eh uruväl detta ej frmngär af kartans 
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höjdk u rv o r  1 ) , nwd u n d a nt a g  a f  k u n an för 7 0  m ,  h v il k eu vH.s ter i n v i d  l �a hiick under C I J 

kort strfl c k a  ganska riktigt höj er af i \·ä st-ostl ig riktning, t tt l ll ii rkan de sandsten sbran ten 
vid H åbäcks träd gård. Ehuru vid a otyd l ignre , kan förkast ningen sphras i topografien  
;-,.fvcn öster 01 1 1  Håbäck i ntill  rödsten sklefven, al ltså e n dast  i nom al unskifferla.grds,  cerato
pygekalkens och u n d re graptol itskift'ern s o mritdt� .  Den framträ der här i höj d skillnaden 
m e l l a n  Räb n cks och Helleki s  M u nkäng. Längre österut  har den ej kunnat följ as, men 
en a ntyd a n  o m  d ensammas fortsättning hitåt gifvt�s af a fvH gn i ngssift'ror n a.  fö1· »likhalle t1>1 .  
Dennas höj <l H.r· n H mli gen i stenb!'otteu \·id Dj urgårdstorp 1 3 5 . 7  m ,  men 2/'J kilom eter 
no 1·d ligal'e vid södra rmden af cementkalkstensbrottet del Hellekis enelast 1 2 5 . s  1 1 1  • 

. l föjliy fii J : ·  Den anclm af mig h�ir ofvan anförda och såsom beroend e på en förkastning tydda 
!.:astmny n d  

l b d h l · l '  1 h " · 1 ' fl' fi " L t " t ' d  d 1 -,"f.,iitcr. orcge U ll . en eteu 1os  tvenne n i tr 1 gganc e OJ O SJ ror nues pa uerge s os ra Sl a, sy ost om 
Viisätcr ,  J ue11 den ii,r mem osiiker t i l l  sin n atur,  oaktadt nfven de topug:rafi ska förhållan
d ena geno m en spetsi g ,  dj u pt. i n spri n gande vik hos 1 00-meters kurvan gifva en n nty<l a n  
om föreko msten af n [t,g·ot sl ags anomali hH.rstiides .  Sandstensytans höjd öfvcr h aJvet 
u p p går n lirnli gcu norr �uJ landsvägen mot Fullösa k y r k a till l 0 2 . 3 1 1 1 , medan ;i. ter: strnx 
söde r  om sa.rn llla väg alunski ft'er förckonuuer re<lan \'id 9 7 . s  meters a.fvii gning. Sii.nk
l l i ngt•u på södra. s i clan sl mlle sit leeles här öfverstiga 4. :) m. Ri ktningen <If förkastu ings
l i nj en sk u llu hii.r enligt höj dkurvan vara XNV -SS O .  Någon fö t·ka stning har e mellertid 
(j k unnat spa nt s  hos uneh-c gra.ptol itskiffcrn,  hvilkens yta. m idt för V ii sU.tcr ligger 1 26 . t>  m 

och n agot söder om Gösf�tet· 1 2 5 . 6  m uf\ er h< I fsytrw , samt ej heller hos »l ikhall eH», fö r 
l tv i l k e n  e n  nii .stan sa m m auhn.ngande serie höj d sift'wr bestämts f1·fm en punkt miclt för 
V n sn.t e t ·  ända t i l l  tnlj s teuhrottens norra. ämle,  eller strax SV O lll Gösätcr. Orsak en till 
den 4.  5 m öfverstigande plötsliga sänkningen af san dsten slagrets yta SO om Viisäter ii r 
cl H,rför ej fullt. klar. Beror dens:umna på en förk astniug, s:-lsorn ,-H l  �i,r san n o likast, sa 
förto nar  sig denna sna rt mot N V .  N ågon förkastning s linj e  har jag e mell ertid uj vågat 
u ppdraga på kartan.  M öjl igen föreligger hHr en kombination af t. \·enne förkastni ngar, 
lm-n·igenom ett af dessa i n n eslu tet k i l fo rmigt pn l 'ti nedsj u n kit 

1 )  Det är mycket a t t  beklaga, att in 1n iitningen af kartans höj d k m·vor ej  kn n d e  stäl l a s  i sa 1 uband 1 11ed af
vägn ingen af de i geologiskt hitnseende vi ktiga ptwkterna. Härigenom simlie n ii m ligen v id  kurvomas d rag
n i ng h afva vunnits ett fast  u u derL1 g p[t vida flera puul,ter, än nu varit förhållandPt , samt hade lm nnat 
undv ikas  al l a  d e  disharmonier mell a n  dr  ii. h dyd l i ga strlickor helt och hål l et efter ögonm�ttt eller på fri 
hand dragna l• urvorna och d e  at\iigda geo l o g i s im p n n kterna. ,  hvar]Jii kartaJ t icl<e m i n s t  i nu förevarande 
t ra kt  erbj uder  mii n ga ej ov iisl'ntl iga exen t p o l .  
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B i hang. 

Sammanstäl l n i ng af d e  för mäktighets- och l utni ngsbestäm n i ngarna 
gj orda afvägn i ngarna. ' ) 

U rb e rget. 

Onris h äll  R vid Rå.bäcks h amn . . . . . . . . . 
Gneisbäll viil stranden midt för Råhäcks kvarn . 
Gneishäll i n v i d  j ärn v ägen N om <i ösäters stati on 
Gneish ä l l  i nvi d Kärrgården . . . . . . . . . . 
Gn eisb äll i häcke11 in vi<l Knarkagården . . . . 

G ränsen m ellan gneisen och kon glomeratet, h äl l  ,·i d  vatten hj td et, i k varnen vi cl Possagiirden 
<i nei sbH i l  i nvid torp på vH.gen ti l l  Bl ombergs h amn . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

San d ste n s l ag ret. 

a) G ränsen mellan ilfir-1.-n·itziasandsten en n ch Lin!J il l1:dsrtndstenen. 

I nPdfartsl 1acken till lVi häcks h amn (afvHgni ngen fir gj ord met l  en »\VREDl� ' s  h i ij tlspegrh orh 

f{ ii . '' · 
i m dt"l". 

47 ,1  
4 fi . li  
;)J ,4  
7 l , R  
( i fi , G  
r, o , �  
4 7 , !1 

med Vänerns yta så som ntg-a ngspnn kt) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5fl , '2  
I j ärm·ägsskärnin g  mel l an HeJlekis :-;tation o r h  Sj i irås (enligt n i veller i ngen fi ir . i ärn, ·äge n )  . liO,u 

l 1 )  Högsta !J lottu rle häll  r rf "  sanrlstenslarn·et (Lingulidsau dstcn en).  · 
I dike på v ägen till hamnen, strax nedom trädgården ,·id Troll men 
Invid l ad ugården vid Råbäck . . . . 
I åkerdike K om trädgård en vi<l Råbäck . . 
Vid vägen till Hellekis h amn . . . . . . . 
Strax NO om föregående ,  i n vid statbyggnad 
I j ärnvägsdi k e  V om Hell ekis station . . . . 
I h age strax NV om l adugården Yirl Hönsäter 
Vid kalkbanan omedelbart n edom k a l khrottPt vid U i .,si-i.ter 
Vid v ägen RO om Väsäter . . . . . . . . . . . 
Invid torp SO om Törnsäter . . . . . . . . . . 
Vi<l vägkriik mellan Österplana och Kestads kyrk a . 
I di ke nedom Ödbogården . . . 
I <like neilom Klefva hy . . . . 
I åkerlmn t N om Husaby kyrka 
Väster om Hal l a  . . . . . . . . 

78 . 8  
78 , 1 
( if) , :!  
(i4 , (i 
( i ;-, , !l 
7 :-� , 2  
7 7 , '7  
8 7 ,0 

102, 3 
!)(; , r,  
9! 1 , !1 
! 1 7 . 8  
m , 1 ;  
n =Z , 4  
H7 , 7  

1 )  At\iigama ä ro utförda af  löjtn ant C .  ,J . O .  KJEJ,LSTRÖM och författaren samt ett r inga filtal  a f  t l : r  W.  O . 

.JONSON. Såsom utgång�pnn kter för d e sa m m a  h a fv;t lmfv ndsakligrn anvi imlts en rlcl af löjtnan t  1 - ' .  1: .  
LöwJ: NBOIW ,  Yid i n m titandct. a f  d !' p å  :-;knra horgs l ii n �  l lnsh fi l l n i n gsRii l l skaps b<" kost nad nt.fi.> rda. h iij d 
kurvoma, afriig-da fa sta pnnkt.rr. 
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Väster o m  HaJi a,  i vägskäl et ti l l  Gnm . . . . . . . . . . . . 811 , 5  
Vid Jan <L:'(vägeu S om Hlombergf' kalkbrott, nä.ra afvä gen till Gmn �4,0 
I dike vid åkerväg nedom brän neriPt vid Blombl:'rg . . . . . . . R5 ,rl  
Konglomerat bl:'täckandP skiktyta hos sandstenen (san dstens l agrets gränsyta mot alunskiffer-

lagret) i akerdike Yicl Motorp o o o o o o • o o o o o • o • o o • o • o o • o o o 78 ,r. 

Al u n s k ifferlagret. 

a) Konr;lomeTatartad kal/J!an.Jc (Pan:tdoxirlr-s Forehlw mnu>ri-.zonen). 

I å kPrn N o m  R.åbä.cks trädgård . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . {i !l ,-!  
b )  ij(Te ytan a f  den tjocka orstensl1an ken med A gnostus pisifonnis o c h  Olf'nus r;ihbosus. 

I Råhäcks kalkbrott . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !Jt , a  
I dikP vi d vägen ti ll hotellet och j ärnvägsstatimwn, strax ofvan kontorsbyggn aden vi<l 

Råbäck . . . . . . . . . . . 90, 8  
I dike d el  åkerväg S V  o m  Hellekis 
I vägbacken vi d stallet vid HP1lekis 
I cementfabriken s brännskiiferhrott, V om sockl:'ngrän sen mellan 
I Rön säters kalkhrott . . . . 
I Gösäters kalkbrott . . . . . . 
I bäcken NO om Börj esgård en . 
Norr om Klefva by, i. k alkbrott vid Örlbogården 
I kalkbrott SO om Per Månsgården . . . . . . 
I kalkbrott vid Norrtrelj e . . . . . . . . . . . 
l kalkbrott N om Ralla, O invid sockengränsen 
Vid södra änden af Blombergs kalkbrott . . . 
I brunn vid mej eriet vid Blomberg . . . . . . 
I kalkbrott vid landsväge n ,  V om Vesterplana 

c) Gn"i-nscn till Ceratopy_qckalkcn.  

Hell e k i s  och H ö n säter 

. ' o  

Häll blottad genom gräfning vid södra änden af trädgården vid Gösäter . 
Häll i d i k e  NV om Blomberg invid trädgården . . . . . . . . . . . 

Ce ratopyge k a l k e n ( gränsen till Un dre Graptolitskiffern). 

7 7 , !) 
7 1 i , (i 
84, :3 
8!1 , 7  
n7 , J  

108, r, 
107 ,4  
106,f> 

98,ti 
98 ,3  
95 ,8  
96 ,R  
m , s  

1 1 2 ,5  

108 , 5  

Häll i dike p a  Hj elmsäters gärde, strax S o m  Trollmen . . . . . 1 01 , 5  
Häll i llike vid norra allen vid Hellekis . . . . . . . . . . . . . 9 2 , 5  
Häll blottad genom gräfni11 g v i d  söflra än den af trädgården v i d  Gösäter . 1 1;{,u 
Häll i dike NNV om Per .l\ransgården . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 5 , 1i 
Häll i dike vid landsvägen mellan l adugården vid Blomberg och Vesterplan a kyrka 1 0T, , 5  

Häll i dike N invid Storängen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l O l , li 

U n d re G ra pto l itsk iffe r n  (gränsen till Undre Riidstenen). 

Vattenytan i k l efkälla invid torpen OSO o m  Trollmen; sj Hlfva gränsytan meJlan lagren 
har vi sserligen ej k unnat iakttagas ,  men då k älloma al ltid framkomma på grän sen 
mellan nndre graptolitskiffern och undre rödstenen ,  kan denna ligga en dast en Pller 
annan derimeter lägre än källans yta . . . . . . . . . . . . . 

I hergvHgg vid körvägen från Råhäcks hotell till den öfrc landsvägen . 
I bergväggen vid 1\Iörkeklef . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1 20, ti 
1 1 9 , ()  
p6,9 
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l norra änden a f  cem entkalkbrottet vi(l Hellekis . . 
Sprän gu grop i backen vid vägskälet V om Gösäters gå rd . 
I bäck midt för södra änden af trädganlen vid Gösäter 
I klefkälla vid Väsäter . . . . . . . . . 
I klefk äl la midt för afvägen till  'l' örnsäter . . . 
I klefkälla rakt S om Österplana kyrka . . . . 
I vattenfallP t i bäcken ONO om Martorps kvarn 
V i <l Martorps kvarn . . . . . . . . . . . . . . 

O rthocerka l k e n .  
a )  >>Lil.:hallens>> yta . 

l\fidt för v ägen från Troll m en . . . . . 
N om föregående,  i Ritbäcks stenbrott . 
T gamm alt sten brott vid Dj urgårdstorp . 
T gam m alt stenbrott S O  om H ellekis . . 
Vid norra änden af stenbrott strax SV om 
Vid södra änden af samma stenbrott . . . 

Gösäter 

Vid norra än den af stenbrottsraden N om landsvägsbacken Yid sk attetomten 
Norr vid lan dsvägsbacken vid Skattetomten 
Söder vid landsvägsbacken vid S kattetomten 
Söder om föregåPnde . 

Rakt V om Väsäter . 
Väster om Törnsäter 
Öster om Höge b o  . . 
Norr vicl l andsvägen in vid O sterplana kyrka 
I Gös äters stenbrott på Österplana vall 
I stenbrotten S om Vesterplana kyrka, Byclligast 
Norr o m  föregåen d e  . . . . . . · · . . . . . 
I stenbrotten N om Vesterplana kyrk a . . . . . 
I Råbäcks Btenbrott, strax N V  o m  Karlsgårelen 

b) Öfre rödsten : 
Häll vid skogskanten OSO om 'rrol l rnen vid torpet Rödj an . (På grund af de topografiska 

förhållandena torde gränsen mellan öfre rödstenen och ] efverstenen sannolikt ligga 
n ågot h ögre eller vid omkri ng 145 , 5  m.) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Högsta blottade häll vid körvägen från Råbäcks hotell till öfre landsvägen . (Denna torde 
ligga ej obetydligt lägre än grän sen till lefverstenen . )  

H ögsta b l ottade häH i åkerväg ONO om Skattetomten . . . . . . . . . . 

c) Lefcersten. Då grän sen mellan chasmopskalken och lefv erstenen ingenstädes 

varit blottad eller kun nat bestämmas , hänföra sig de h är anförda höj dsiffrorna ti l l  
d e  h ögsta iakttagna hällarna af lefverstenen eller i ett  par fall till  hällar , hvilka 
end ast på grund af sitt petrografiska utseende förts till denna, m en sakna b estäm

bara fossil . 

I dike V om D alagården 
I dike SO om Rustsäter . 
I dike V om torpet Svenstorp 
In vid l auugården vid N ordskagen 
I stenbrottet SV om Skattetomten 

.S. G. U.  Geo/ .  besk1·ij;•ing iifve1' Kinnelc·nlle .  

7 3  

1 10 , 9  

l Hl , S  
1 2 5 , 6  

1 2 6 , 6 

1 25 , 2  

1 29 , 6  

1 2 6 , 2  

1 20 ,3  

1 35 , 7 

135 ,6  
135 , 7 
1 2 5 , 3  

1 43 ,5  

145 , 8  

1 48 , 6  

149 ,2  

148 , 3  

1 4 6 , 7  

1 45 , [)  

144 ,2  

1 44, 7 

1 4 5 , 5  

143, 7 

139 , 7 
138 , 7 
138 ,7  
L -18 ,5  

143 ,6  

1 4 2 , 0  

1 5 G , 2  

1G4 ,5  

1 70, [) 

1 7 G , s  

1 74 , 7  

1 7 2, 4  

lO 
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C h as m o ps kal k e n .  

Fast häll , grän sytan m o t  d e n  svarta trinu c] eusskiffern , v i d  käl la  invid åk erväg NV om 
Slmgen . . . . . . . . . . . . . . Hl3 , 5  

Samma y t a  v i d  k ä ll a invid stuga V om N ordskagen 1 9 2 , 2  

Tri n u c l e u ss k iffe r n .  

D e n  un gefärl iga öfre grän srn för den massfonniga anhopnin gen a f  block a f  elen meJ l an dmt  
svarta och den röda l'kiffern liggande kalkbanken, O vid torpet Nilstorp :206 , 9  

Ramma grän s v i d  åkerväg N V  om Skagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :ZOG,o 

B rac h i o po d s k  iffe r n .  

C lfrP ytan a f  d e n  tj ocka,  san diga kalkbanken , hvil ken bildar gränsytan t i Ll  <len öfre grap-
tolitskiffern (ra stritesskiffern) i Korsbäcken SSV om Kullatorp 220, G 

Samma yta i gångstig NV om Skagen på Kinnekulles östra sida :22;\ 9  

Öfre G rapto l its k iffern.  

Grän s en meJlan retiolitesskiffern o c h  d iabasen i insch aktni11 g vicl foten a f  d e n  Jodräta elia
basväggen CJ  om Kullatorp , några fä steg NO o m  nppfartsYägen tiLl ntsigtstonwt i 7 (i , 4  

D i abastäc ket. 

Högsta pnnHPn ( enl.  afvägning af Generalstaben) . . . . . aoG , 9  



Fö rklari ng ti l l  tafl . 2.  
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Tafl . 2. 
l lcnna  tafb l i r  �l mnad att, öfvcrsl;ådligarc i in höj dsifl'roma på den geologi ska bcrgartskarta n ,  g ifva en  

diagra 111matisk öfvcrsiktsbi ld af  v i s sa  af de kambri sk-si luriska lagrens i Kinncknllc höjd  öfvcr hafvct på o l ika 

punkter rundt omkring berget samt såmcdclst ii fven l iimna en Hitt uppfattbar öfvers ikt af deras nutida lutn ing  

och  afvikelsc från deras ursprungl igen , sannolikt  n itstan fullkomligt horisontella läge,  j ilmte en  antydan om dc  
rubbningar, desamm a  genom sedermera i n träffade nivåföriindri n gar undergått . Förutom den rent vetenskapliga 

öt\crsikt ,  som diagrammets höj dsifl'ror sål edes gifva,  hafva dn iifven en v iktig praktisk betydelse. De angi t\a 

n iimligcn (på mcllanliggandP sträckor naturligtvi s genom interpolati on), på hvilkcn l löj d  öfvcr !Jafvct ett visst 

l ager är att söka, i fal l  det ej är blottadt .  V idare fram går af desamma dr mellanliggande l agrens tj ocklek genom 

en enkel  subtraktion i förening med korrektion för lagrens allmänna stupning m ot YNV samt med hiinsyn til l  

d c  rubbningar, hvilka förut o m nämnda förkastningar åstadkommit. 

Lngrcn s afvi kelscr från hori son talplan et framgå af de sifi'ertal , som utvisa h varj c  särskildt lagers 

höj d  öfver hafvet på ol ika ställen rundt omkri ng berget, så långt det varit möj l igt att h il.rutinnan erhålla 

observationspunkter. Si ffertalen h iinföra sig i flertalet fall till lagrens iakttagna lwntaktyt<t med närmast öhcr-

1 i ggandc lager - alltså till lagrens ö fr e g1·änsyta. -- eller, då denna ej varit tillgänglig, ti ll högsta blottade 

h ii Il, som k au anses utgöra lagrets öfrc gränsyta eller åtminstone ligga denna mycket nära . För att å dia

gra tnmd utmiirka dc genom afvägning af sj iilfva kontaktl inj en fullt säkra observationspunlJ:tema från de endast 

tillniirmclscvis hcstärncla, äro hö,i dsiffrormt för de förra understrukna, hvi lket däremot ej är fal let med dc senares .  

] ) a  filrgcr för dc  ol ika lagren ej k u nnat användas på diagrammet, hafva dc höj dsiffror, som hänföra s ig  

t i l l  e tt oeh san tma lager ,  sammanbundits medelst linj er, o l ika markerade för dc  o l ika lagren . Dessa teckenl inj er 

afse d iirför ej de l injer ,  som ytgriinscrnas utgående i dagen bi lda ; dessa l inj ers l ii gen angifvas däremot på 

hcrgartskartan ,  taft .  l .  
Såsom framgår af teckenschemat :i denna tafla ,  ii r det endast v i ssa af lagren, och det nästan uteslutande 

dc liigrc, e l ler vissa hori sonter i nom dessa, för hvillm afvägningssifi'ror kunnat erhållas ,  m edan griinscrna llt cllan 

dc högre lagren däremot nitstan öfvcrallt i lro oti llg�ingliga i följ d af j onlbetäclmingcu. Dc genomgående h 01 ·isonter, 
för hvilka, med ofvan anförda reservationer, den mer ell er m indre noga hestämda ytan kunnat afv iigas, utgöras 

af : l )  s u n dstenslag1·ets } ta ; 2) ytan af den konstanta, tj ocka urstens b a u k, h vi lken öfvcrst innehåller Olenus 
yili iJosus ,  n ederst Agnastus pis�fO?·mi:; ; 3) t:emtopygeka lken ; 4) nnd-re gntptolitsl"�f/'eru ; fi) det af sten

huggarue på grund af s in användning fordomtima » likhallem benämnd;t lagret inom den gråfärgade orthoccr

kalkcu ; samt slutligen 6 )  ytau af clcu kal kstcnshauk, som upptill afslutar bnwhioz •o dskifle?'n . 
Förutom dc uyssnilmnda  hergartsgriinsema upptagas på diagrammet lifveu dc s ifl'crtal , som visa dc högsta 

iakttagna punkterna af urbergets blottade yta run dt omkring Kinnekulle,  äfvenwm den enstaka afvii.gningssi li'mn 

för gränsen mellan dia ba;;en och öf1'e g1'Ctptolitsk�jj'e·ru samt högsta afvägda puukten för dia baseu , alltså 

Kiu nekullcs högsta punk t .  

De för urberget afviigda punkterna ,  med unclautag af elen sydligaste, hvarest sj illfv<t kontaktytan mellan 

elen vi ttrade gnoisen och sandstenens bottenkonglomerat kunnat bestämmas, an gifva med säkerhet ej så obetydl igt  

för låga värden för urbergets vi sserligen sannolikt myekct oj ilmna yta, på l iv i lkcn virl hafvcts i nbrytande 

sandstenens bottenkonglomerat närmast afsattc sig .  Dc utgöras näml igen samtliga, på nyssnämnda unelantag niir , 

af på större eller mindre afståml från S<tndstcnCJIS öfverbgriugsgriins liggande,  o vitt1 ·w.le urberghiil lar,  hvi lka på 

grund af erfarenheter från punkter, d iir omedelbar öfvcrlagriug iakttagits, måste l igga minst en eller annan 

mete·1· djupare il.u gränsytan till kambrium.  
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I I .  Den tekn iska använ d n i n gen af 
Kinnekul les bergarter. 

A f  

G. H OLM. 

( H ärtill  taft.  3 och 4 . )  

De pa til lgodogörandet af Kinnekulles bergarter grundade i nd u strigrenar , som nu Jnd u&t1 · icr 
· Jlå Kinnc-bed l'i fnl s ,  ii.ro : ka lk:brii.nning , cementtillverkning samt brytni ng och be�u·betning af sand- lcnl ll' . 

sten och kalksten för olik artade indu striella iindamäl , h vartill kommer, ehm·u i mindre 
skab, tegelti llverknin g af bränd alunskjffer (n1unskifferaska)  och kalk ,  hvarförutom alun-
skiffer brytes för användande i större eller mindre utsträckning s�1sorn bränsle vid ch·if-
\· :mdet af ufnmnämnda tillverkningn.r. Alunskiffern har dessutom tj änat säsom rämate-
l'ial för hergolj as utYimmnde smnt för aluntilln�rkning, men dessa bit.da indu strigrennr 
hah·a mnnera upphört ; sit. är äfven fallet med brytningen af en vittrad gneis ,  hvarnf 
kvarnstenm huggits . 

Bortsedt frim den kalkbränning och stenhuggning , som nf allmogen Sl�dan urminnes 
tider bedrifvits sa som en binäring under de från j ordbrukets skötande lediga delarna af 
aret och följ aktligen hafva endast ringa o mfattning , utöfva,s ifrägavarande industrier för 
n�i rvarandc i stor skala, af de större egendo nut.rne eller för dessas skötande grundade 
bolag, nämligen : 

Hellekis aktiebolag ( �1garc aJ gardarn a Helleki s ,  Hönsäter, Rustsäter, Högebo,  Törn- _ Inrlus�r i ·  

fl d . d . b l , 
f ro ) B l . dl k ll b . ulkande bo· 

sii.ter m. . samt se an kort t1 till a m ii.h en a IJÖSä.ter . o aget 1 rar a \: rännmg, la.g, egendo -

. l IT h ' d  Bl b b 
· J l · l f' d l l '  

· .J mar och a l l -\ '] ( :t önslU er oc . v1 om erg, sten rytmng oc 1 sten 1uggnmg, 1 11 \' U sa \' Igen nu ut- mogr. 

gärdar i V esterplana och Osterphma socknar , cementfabrikation j ii. m te tegeltillYerlmiHg 
af al unskiffer vid Hönsäter. 1 ) Kommu nikationernu. utgöms af Vii.nerns hamn och j äl·m·ligs-
st::t .tioll im ·i d cemeutf::t.briken,  Helleki s hamn invid det numera nedlagd a meknniska sten
huggeriet och stmdstensbrottet, Blombergs hamn (omkr. 2 ki lometer) och järnvägsstation 
(omkr. l kil01ueter) från Blombergs kalkbrott, samt sedan 1 8 98  Hellekis j ärnvägsstation 
en knapp kilometer fni.n cementfabriken och Vänerus hamn. Såvl:i.l kalkbrottet vid Hön-

1 )  Hellekis akti ebolag öfvertog den 1 5  jan. 1 89 9  den steuindustriella verksambetcu och lmlkbräuningeu äfven 
vid Gösäter .  
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s ii.ter, som stenbrotten för den tlll eementfabrikationen anv�i.ncla kalkstenmt iifvm t sout för 
elen till eldning nyttjade H lunsk iffern, äro förbundna med hn.mnen , j ärnvii.gen och cerncnt
fa.brikel t medelst smalsp�triga, bolHget tillhöriga jämYä.gsanln.ggningar. 

Råbäck ,  med firma  Håbäcks gårdskontor, har mekaniskt stenhuggeri invid l·UtbHcks 
hnmn och OJllkl' . :2 l.rilometer frim Kinnekulle j äntYägsstatioll (sedan 1 8 9 8) . stenbrotten 
ii.ro belägna. : sandstensbrottet 2/3 ki lometer, k alkstensbrotten 2 , 5  til l  5 kilometer från det 
nwkaniska stenhuggeri et. 1\ aJk brotteu l igga :-;trn x invid j ä.rnY1i.gslinjen samt omkring l , 5  
ki lometer frå.n ha.mnun och n.ro förbundna merl denna lllecleh;t sparvH.g-sanlHggning,  ;!. 
hvilken i följ d af den starka. sluttningen de nedg<i.ende  lasta.de vagnarna genom linledniug 
draga upp de tomma. 

T1'o l lmen .  Endast kalkbrii.nniug äger rum härstädes .  Kalkbrottet är beläget omkr. 
l kilometer från Trollmens ha.mn samt stra.x i nvid j ärnvägslinjen .  

Gösäte'l ' .  GösäterFJ bruks aktiebolag (nu mera har dock Gösäter geuom köp öfver
gatt till Hellekis aktiebolag) . 1) Vid Gransä.ter, stmx K. om Gösäters gård , il.r anla.gdt 
ett mekaniskt stenhuggeri . Kalkstensbrotten äro belägua pa. ett afstå.nd nf 1 1 / 3 ,  7 och 
2 1 / 0  km frcln detsamma, det sista i nnehi\.llande lef'i·ersten ,  samt sandstensbrottet pa 
:�;4 km, afshmd. De kalkbrott ,  som nu n.nviindas, ligga. i nvid Gransäter i sluttuingen 
nedom det mekaniska stenhuggeriet. Den pii, destill�lt ion af minera.lolja. ur a.lunskiffer 
grundnde fabrikationen har däremot n umera. upphört .  Gösii.ters jH.rnvä.gsstat ion iir belägen 
omkr. 1 1  l 3 km frå.n det uwkaniska sten h 11ggeriet . Lastning af kalk iiger r u m p<l. ett sii.r
skildt bispår af 1 h km längd , till h vi lket kal ken nedfraktns ii spårväg. Lastade rulla 
Yagna.ma ned genom sin egen tyngd , torn rnn dragas dc  upp medelst. hä,st. 2) 

Blombe1�q. Det. Blombergs gård tillhörande kalkbrottet arrenelems och brukas af 
Hellekis aktiebolag, såsom ofYan �i,r omnämndt. 

Vesterplana , Oste1pLana och Klefva ,  samt H·usaby och Källby socknaT. Såsont tabel
lerna här nedan samt den grafiska framstäl l  ni n gen <l ta fl. 3 och 4 angi fva , u ppg�lr värdet 
af den inom dessa socknar af allmogen bedrifna. kalkbränningen och stenhuggningen ti11 
enelast en bnl.kdel af den från ofvnrmänmda gårdar. 

Kal kbrä n n i ng. 

Kalkbriin- Kalkbränning försiggår n u  för tiden  i motsats till fordom ,  elit kaJken br�indes med 
n ing med 

a l unski.ff'c1·. ved , endast inom alunsldft'erlagrets utbredningsonm\clc. Ti l l  kalkbränn ing användes på. 
K innekull e  uteslutande den inom sj ii lfva al unskifferbgret såsom bollar, mer eller mindre 

1)  Se  not l å föregående sida. 
2) U11der början af 1 90 l har vid Gösiiter i i  n nu ett 1 11ekaniskt steuhuggeri träd t i verksamhet. Detta tir an

lagdt straxt NY om Gösätcrs gård af ingeniör O .  UNDEN, hvilken förut förestått »Gösäters Lruks aktie
bolags» melmnislm stenhuggeri , samt bedrifves under firmanamn : »Otto Undlm - - Gös äten>. 

Af samm a  firma har iifven kalkbränning påbörj ats i n iirheten af landsvägen mellan Viisiiter och 1\ i.ilT
gårdcn med tillämnad afsiittning medelst j ärnväg från Kärrgårdens sedan i december månad 1 9 0 0  äfven 
för lmllmfsiiuduing öppuade hållplats å S kara-Kiuuekullc- Viinerns j ärnväg. 
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långsträckta l in ser. eller lager förek ornma.ncle mörka , bituminösa k aJksten en el ler orstenen. 1 ) 
Till bränn m�tterial tj ä.nar uteslutande den alu nskiffer,  hvilken vinnes samtidigt med or
stenen . r forn a  tider, då alunskifferns brän slevii.rde ,  ell er höga halt af brännbara ämnen, 
ej var kiindt , bortkastades den vid orstenen s brytning såsom od uglig. Häraf allmogens 
g:wda hen�i.m ning på densa.mu1a »Kråkberg». Så t. ex.  skrifver P. KALM i skildringen 
aJ sin 1 7 4 2  inom Västergötland och Bohuslii,n företagna resa : »Kråkberget brukas till intet ,  
u ta11 ratas bort och förkastn s . » O rstenen eller »l i mstenem brä.ndes rl å med n�d. Till 
följ e! häraf försiggick b l khrrmnni n gen ofta i trakten nerl o m Ki n nekulle,  clär tillgånge n på 
skog \ ar ri k l ig:1.re , och » li m s tenem ki)ptes frå11 Kinnekulle.  Det li r niistan utesl utande de 
högre eller mellersta lagren af al unskiffern , alltså lager tillhöra nde o lenid.�k�flern, som 
bryta s .  Detta har si n gruwl först och främst däri , att dessa, lager äro bituminösare eller 
ri btre på brännbara ämnen ä.n de  lägre , till paradoxidessk �ffe rn hörnnde, samt vidnre 
dä.ri , n tt proportionen meDan nl unskifi'er och orsten här n.r sårlan , att cle för kalkbrän
ni ngen motsvara, h vara n dra , sil att hva.rkeu n ågon o rsten eller ski fi'er blir til l öfverlopps .  
Man m�rlgar därför i kalkhrotte1 1 v:mligen endast sa, dj u pt, aH d essa vil lkor uppfyllns. 
På trenne ställeH användas dock delar af pamdoxidcsski ffern, lib·H] alltid i mindre ut
sträckning, nämli gen vid Gösäter, Höm;äter och Tcn·nsä ter. 2) Vid GösH.ter ooh HönsH,ter 
har man p:'1, grund af loka ln furhällan el e n  d elvi s nedgfl.tt i densammas öfre, nä stan endast 
af alu n skiffe r besti\ende lager, : :) ,-jd Törnsäter :Her brytas u teslntan dC' parndoxidesskifferns 
ö f re och mellersta de b r, men kalkbränn i n gen Hr hä,r ganska ringa.. För att visa det unge
färliga inbördes rnä.ngd förhållandet mellan aJunski ffem och orstenen samt på samma, gång, 
hvilka de lager äro, som här tillgodogöras , meddelas nedanstående noga uppmätta, profiler 
(fi.g. 60-62) från kalkbrotten vid  <1ösäter, Ritbäck och Blomberg. 

De större kalkbrott ,  vid hvi l k n  kal kbrä,nn ing för det närYarande ä.ger rum, och Ka lkbrott.  
hvilka äfven med namnbeteckning återfinnas på kartan , tafl.  l ,  äro ,  uppräknade i 
ordningsfö lj d  rund t omkring berget : Hönsäters ,  Rä.bitcks, Troll mens ,  Blombergs samt 
Gösäters. Äfve n dn mindre kalkbrotten , hufvudsakligen belägna inom de ofvan ofta 
berörda socknarna på bergets sydöstra sida, i hvilka kalkbri=inning a.f allmogen nu be-
drifves,  11ro noga angifna p:'t kartan samt likaledes betecknade med en öppen triangel. 
[nom Klefva socken och clelvi s inom Österplana försiggå,r likväl flerstädes kalkbränning, 
utnn att några öppna kalkbrott förekomma. På hösten efter grödans inbärgning upp-
tngas n H,rnligen al unskiffer och orsten i åkrarna ur då nedbrutna, omkring 2 m djupa, 
fyrkantiga gropar. Den härvid vunna k alkstenen och skiffern sönderslås samt uppsättes 

1)  Endast vid Gösäter, llV arest ä f ven lägre, orstensfattigare delar af alunskifferlagret h rytas, användes för 
fyllandet af kalkstensbchofvet, ehuru i obetydlig  skala, jämväl >>undre rödstcw> till kalkbränning. Dc ofyan, 
s id .  2 4  - 2 5 ,  beskrifna tvenne fosforitförande konglomerathorisonterna, af h vilka den lägre ingår i bryt
ningen vid Törnsäter och den högre iakttagits i kalkbrotten vid Trollmen , Råbäck och Hönsäter, kunna 
ej användas till kalkbränningen, utan måste vid brytningen frånskrädas . Den fosforsyrade kalken släcker 
sig nämligen ej , hvaraf följ er, att den hrända kalken genom sådan inblandning blir, såsom kalkbrännarue 
uttrycka sig, »grusig» .  D e  fosforsyrehaltiga lagren hafva så obetydlig tjocklek, att det ej kan bli fråga om 
något tillgodogörande af desamma för afsalu.  För användning på stället torde de emellertid böra till
varatagas. 

2) Genom att i ugnen uppsätta tunnare orstenshvarf än elj est gör man sig i viss mån oberoende af denna 
skiffers lägre bränslevärde. 

a)  Vid Hönsäter ingår nu förevarande skiffer i råmaterialet för cementtillverkningen, och återstoden tillgodogöres 
för bränningen af någon del af den vid brännskifferns brytning erhållna orstenen . 
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Fig. 60. Profi l i Gösäte rs kal k b rott. 

Starkt vittrad alunsk iffer med till en brun, jordig massa vittraile  hol lar nch skikt af or�ten .  

. . .  Orsten,  sll.som lager e ller l änga l i n ser 

. . .  OrRten , sll.som iinda ti l l  i3 m l ånga linser 

. . .  Orstensl ager 

. . OrstenA l nger 

med .PPlhwrr S{'(tmbreoidcs od1 
Sphwrophthrr lm·, ,s  al({ f l l s  . 

. . .  Orstcnsliuscr, sträckvis sam m anflytumlc till orstenslager J 

. . .  Orstenshunk 

Smärre, enRtukn orstenshollur (dchis ordnade lager) 

'&-� J,,,., ,, "'"'"''""'"' 

. J\ mc•l Olenns ,qibbosus och A_qnfJstns 

pisifonnis. 

{ 

. med A_q11 oshts pisijon11 is .  

med Agnost1ts  lcevignhts och 
> J,cpcnlitia > p1·imm·dinlis .  

O,o -c::�C::.==:::'=-=� 
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Pi  g. G l. P rofi l Rå bäc k s  kal  k b rott. 

_ _ _  Orstensl ugcr 

. . .  Ors1 ens lngcr  

. . .  OrRtcnsl uger 

. . .  Orstensl:tger, l in�form ig-t npp�vällan•lc  

. . .  En�tnka orst ensl i nser 

. . .  Orstensluger, nederst uf stänglig orsten, samt l insformigt 
uppsvällrtndc 

. . .  Al unskifl'errand . 

. . .  Här och där, utf.y l l :tnlle fördj upningar p!i orstenslmnkens yta, 

H l  

n11:d Pelht? 'O scrtmbreoirlcs oeh 
8pli a•?·oplitlta lmus alai 'I I S  . 

konglomcmtnrt:tll e partier af fosforit . I hindemass:111 01·this lrn til'1 t lo 'l'is .  

. . .  Tjock. sammanhiinganil c  orstenshank •lcla•l af en 
rand 

. . .  Lager af Kmft ,  hol lfo rmigu orstensl inser 

. . .  Lager af störrn.  knl formiga orRt.rn� l inRcr 

l 
l 

nlunskiffnr- � med Ole nu .� gi bbosns nl'11 A gnostus 
pisiformis. 

n 1c fl /l _q?l nshts p isijon11 is . 

I l  
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Fig. 62 .  P rofi l kal k b rottet v i d  B l o m b e rg. 

. . .  OrRtenslins ( l äng1l l ,:Jr. m )  

_ _ _  OrRtcnslins ( läng•l 2,no m) 

. . .  Orstcnslmnd 

. . .  Orstcnslnger, iifvcrst nf stängl ig o rsten 

. . .  Lnger nf smärre orstenslinser 

. . .  Lnger af  hollformign orstenslinser 

. .  _ Lager nf hollformign orstens lin ser, <le l vis Rnmman v ii x ta med J föregående 

. . .  Tjock, sammaulJängunrle orstenshank 

. . .  Alunskiifcrrnnd (O,o, m) 

. . .  Tj ock, snmnutnhiing-ande orsten sl >an k ,  n etl erst med 
orsten 

. . .  Lilnga orstenslins"r 

l "'""'' ' ' l 
J 

med Pdtnm scrwa b(eoides orh 

SzJhrerophtholmus alot1 1s  . 

lll0 1l Olrnns gibbos1ts och Agnos tus 

pisijon1 1 is  . 

, .Jord- såsom vanligt skiktvi s ,  dock endast med ett pa.r orstenslager, i den sålunda bildade gropen , 
ugnan . hvilken således utan vidare får tj äna såso m ugn .  Dessa. gropar benämnas >>jO?·dug11m · » .  

Den briindn skiffern kvarHtrnnns vid tömningen i ugn e n  och utfyller densa.rnrna, och , sedan 
matj orden ånyo pålagts, kunna akrarna på ,.1lren åter besås. Hltrigenom tages i ngen 
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mark i stn.ndigt anspråk , hvarken för stenbrott , ugnar el ler varp af  br�1nd skiffer. Fälten 
uppluckras til l ett  par m eters dj up, och de spillda smulorna af bränd kalk anses hafva 
ett godt inflytande på åkerjorden. 

N u m era öfvergifnn samt ofta af trndvegetation starkt öfvervuxna större kalkbrott 
fi n nas vid GösHter, Helleki s ,  Håbäck och Blomberg. Äfven dessa äro angifna på kartau , 
men i motsats till dem, som nu bearbetas, betecknad0 rnecl en utfylld triangel . 

Fig.  tm. Kalkbrottet (alunskifferbrottet) vid Hönsäter, sed t frän sydvästm hörnet.  -I förgrunden p ågär brytning af 
alnn,.; k i ffcr m ed orstenskalle På v änstra s iclan äro ett p :tr kalkugnar synliga, den närmast äskädaren nmlcr fyll n i n g  med i 
smärre stycken sönderslagen alunskiffer och orstenskalk, hvilkas brytn i n g  j u s t  pligår. Längre bort skönjer man den fig.  64 
a fui ldnde, under t ö m n ing varande kalkugnen. Längst bort, nära brottets motsatta ände, har man en brinnande kalkugn,  mar
kerad endast genom den frlin densamma uppstigande röken . Till vänster i bakgrunden l igga varphögar af utbrii n d  alunskiffer 
samt afschaktadt grus, hvilka fylla den utbrutna delen af brottet. De talrika brädglingarna äro utlagda för borttranspor
terandet af gruset ofvanpli alunskiffern äfvensom för ugnarnas fyllning. - Fotografi af G. HoLM och C.  J. O.  KJELLSTRÖM. 

Med nyssnämnda unda ntag försiggår kalkbränningen i fältugnar uppbyggda af alun- Kalkugnar. 
skifferblock, lagda på hvarandra, utan ni1 got bindemedel , se bilden fig. 6 4 .  De ä.ro alltid 
nnlagda i sj nJfva brotten sfL nära v�Lggen ,  där brytningen försiggår, som möjligt, och oftn 
inbyggda i varphögar af briind skiffer eller komrna att omgi fvas af sådana, hvarför vanligen 
endast ingångsmynningen är fri (tig. 63) .  Allt efter brytningens fortskridande öfvergifvas de 
gamla och nya anln,ggas n1Lrrnnre punkten för arbetet. Ugnarne äro vanligen inknipna vid 
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mymnngen o c h  ha.fva rak bakvn.gg ; vid  Blom berg användas dock långsträckt ovala ugnar 

med mynning vid hvardera änden. Genom denna a nordning a.fser man att vinna, att ut

ta • .-nirwen af den brända k n1 k en k an höi'J· a. \' id den ände , där ugnen HLndes, rednn innnn o o . 
brH.nnin gen �Lnnn H r  fu ll sti:i nd i gt afsl uta<l vid den m otsatta.. 

Fig. liJ . Kalkugn sedd från inglingcn , under tömning . Höusäters kalkbrott .  Ugnens konstmktion af utan Limleruedel 
pfL hvamn dra lagda nlunskitferblock är synlig i siclomurarna vid mynningen. I bakgrunden af ugnen ,  som är tömd ti l l  ungefär 
tvä trcdj cdel ar , framträda mycket tydligt de omväxlande lagren af utbränd alunskiffer och bränd kal k .  Enär alunskiffer
styckena vid bränningen m er eller mindre star�t samman�intra med hvarandra, bilda de fastare, sammanhängande":.hvarf, 
medan den brända orstenskalken mellan dem b1beh:'Uler s1n luckra beskaffenhet och med lätthet utplocka�. De sintrade 
skifferh varfven framträda häri genom på bilden såsom mer eller mindre starkt utskj utande kanter. - Fotografi nf G. Hor"M 
och C. J. O. KJELLSTRÖM. 



1\ALKBHÄ N N ! N G . 8.1 

Ti l l  storl eken  \ äx la ugnanm högst betyd ligt. V id BönsiLter nru de iHviindiga mft.1 tel l 
ungefär följande : l ängd 9 m, bredd 5 �t 6 m ,  höjd  4 1 1 1 . l en dylik ugn erhålles ungefär 
1 , 000 ;,, 1 , 200 hl osl �i,ckt kalk . Vanligen uppsättas ugnarmt med fem lager af orsten U,q1�a m1!8 

Il l " d b f k lkb ' 1 1  b 
. 

l 
1tppsn ttmng. 

e er » m a  m»,  sa,som enna en�i,mnes a a � rännarne ti motsats mot rännmaterw et, 
och mellan dem lager a.f alnnskiffer. Ofvanför ugnsmurens öfverkant bildas en råge af 

det  öfversta orstenshva.rfvet och alunskiffern , som Htcker detsamma. För att försvåra 
lufttillträdet har rnan  öf,,er det hela utbrcdt ett hölje a f  utbrHnd skiffer. Ugnarnas vH,ggar 
utk l iicla.s n fven i nvändigt med ett tunnt skifferlager, som skilj er kalkstenen från dess�t. 

De olika hvarfvens  enligt vunnen erfnrenhet Htmpligaste tjocklek har uppmii,tts i en 
ugn vid Hönsäte t'. SjH lfva ug11ens längd var 9 m ,  bredden 6 , 3  m samt höjden '-3, 7  nt .  

Ugnen lämnade omkr. l , 200 h l  osläckt kalk. De olika hvarfvens mått i obränd t tillstånd 
voro följande : 

Betäckning af b ränd alunskiife'/ ' 
Sk-Ufer . 
Kalksten 
Skzffer . 
]{alksten 
Skztfer . 
Kalbten 
Skiifer 
Kalksten 
Skife1· 
Kalksten 
Skijfer 

0. 1 5  /Il 

0. 1 5  )) 
0 . 52 )) 
0 .30 )) 
0 . 52 )) 
0 . 30 )) 
0 . :-.2 )) 

0.30 )) 

0 . 60  )) 
0.30 )) 

0.45 )) 
0.65 )) 

Sk iffermanteln på ugnens insida var enelast omkr. O, t 5  m tj ock .  De ofvan nngifna 
måtten afse elen på bitumen rikare, »bättre» skiffern från lagren ofvan elen tjocka or
stensbtmken med Olenus gibbosus och Agnost lis pisiformis. Då skiffer från de lä,gre, »sva
gare» lagren användes, måste kalkstenshvarfvens tjocklek minskas. 

Alunskiffern antändes nedti l l  vid mynningen i ett par d�i,r bildade eldkanaler medelst Bn'inniugen. 

några vedträ d .  Genom de af kantiga bitar bestående alunskifferlwarfven samt mellan de  
glesa, med föga rner än  kanter och  hörn hYa.randra berömnde kalkstensstyckena drager 
sig eluen då så småningom inåt och uppät ugnen .  Bränningen af en ugn af elen ofva.n an-
gifna  storleken tager en tid af omkring 8 dagar. Till stenbrytning och uppsättning åtgå 5 
�. 6 Yeckor, till kalken s  uttagning 8 till 1 0  dagar för ett a,rbetslag af 4 man, hvilket är 
det vanliga antalet. I sin helhet kräfves således för hvarje  ugn en tid af omkring 2 
månader. Hvarje  arbetslag 1\ger vanligen tvenne ugnar, så t .  ex. var vid Hönsäter 1 896  

ugnarha s antal 23  stycken med 13  arbetslag. 
V id bränningen sintrar alunskiffern mer eller mindre starkt, olika fr&n olika lager. 

Skifferbitarrm sm�i,lta h ii rvid met' e l ler mindre tillsammans och bilda fasta massor, hvilka. 
vid ugnens tömning måste sönderslås med slii,gga, . Kalklagren åtet· bibehålla si n luckra 
beskaffenhet. Knlkstyckena, kunna. därför med lätthet utploc:ka s utan att blandas med J(nlke?�s 1tt
den br�i,nda skiffern. Den fotografiska bilden , fig. 64 ,  <�f ep kalkugn uneler tömning visar tagmng. 
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Kal kti l lverk n i nge n  på K i n n e k u l l e 

- ·  �--· 

.h. 

1 890 

1 891 

18\!2 

1893 

18!!4 

1895 

18!JG 

18f!7 

1898 

1 8!)() 

HJOO 

-

lWnsiitcr 
(llcl l cld� bo l ag) . 

- - - - - - - � � ---·· -- - -----

Osliickt.  l Släckt.  

l 

69 ,429 l 26,892 

78,792 9,172 

93,874 : 6,672 

87,193 10,414 

!J6,733 4,599 

94 ,1310 4,6136 

f!4,564 3,447 

98,244 4,1 5 1  

102,805 2 ,245 

125,149 2 ,249 

121 ,574 2 ,890 

1) Kalkbränningen öfvertogs den 1 5  jan.  1 8 9 9  af Hellekis bolag. 

l 
- l Blomberg Räbäck 

(Hellck i s  bolag) . (Råbäcks gårdskontor) .  
l 

-------- ---------- -- -- - -�- - -

O�;liickt.  Släckt .  Osliickt.  

l 
l 8/iiclct .  
l 

13 ,1 1 7  16 ,053 35,94 1 35,938 

29,834 25,9 1 5  27,3D5 38, 1 5r> 

20,199 29,207 39,776 l l il1 , 1 1 0  l 

1 9,502 24,mJ2 51 ,696 
l 

:20,GJJ 

29 ,�81 2G,478 :)8,87[> l 
2!J,2sn l 

3G,93f! 2 1 ,5613 58,13ö!) 25,G51J 

48,581 - 57,78f! 22 ,47::l 

138 ,310 16,165 li2,m1 28,384 

47,282 9 ,283 73,573 25,57G 

55,f!33 1 6,f!57 65,931) ! 19,732 i 
67,535 1 1 ,850 62,087 ! 16,999 

�) Beträffande de i större skala dri fna kalkbruken vid Hönsäter ,  Håbäck, Trollmen, Blomberg och Gösiiter hafvn nog
och Husaby socknar samt delvis, såsom ofvan är påpekadt, ej heller för J()efva och Österplana sockmtr. 1\alkbriin
afhämtas vid ugnarna  af köparne själfva. Ue här ofvan upptagna siffroma för de s ista åren af perioden 1 8 9 0- 1 9 0 0  

3) Enligt benägen uppgift af trafikchefen för Skara-Kinnekulle -Vänerns järnväg P. A .  C .  T!IAM. Huru stor den kalk-
vis  bertilmas genom fråndragning af den med järnväg afsända från hela den beräknade produktionen. 

'1) Den släckta kalken bar, genom volymens red ucering till hälften, beräknats såsom osläckt kalle 

Fö rsälj n i n gs s u m m o r  k ro n o r  fö r kal kti l l verk n i ngen u nd e r  å re n  1890-1 900. 
-

l l Hönsäter Blomberg Räbäck l (Rftbäcks Å r. ( Hell ekis ( Hellekis l gärJ s -l bolag) . 1 ) bolag) . 1 ) l l kontor) . 2 

l l 18�JO l 41,700 1 1 ,782 30, 1 90 . ! 1 S!Jl 4 1 /'00 2-1,0!2 %,80!1 l 

l Gösäter i 
(Gösäters l T 11  , 4) 
bruks ak-

ro men. 

l tie bolag) . 3) 

l l 1 ,350 8,20\1 

2,2i'l0 8,8 1 () 

l l l l 
l 

Klefva och 
Österplana 
socknar. 5 ) 

3 ,208 

1 ,471 

Vesterpl a n a / K�{lby 
b

och l 
k 6) usa y s oc en. l k G) soc ·unr. l 

Su m ma l 
k1'0 11 0 1' .  

00,43!) 

104,1!)1 

l 18!J2 l . l 48,700 19,309 31 ,15!) l 2,71 ;0 l !J,\118 3 ,!J50 

�� Uproi ft l UpJ•gift l 
har ej k u n- har ej kun- . f nat �h ål- � nat crhftl ·  

1 J a s . l as .  , 
l lii, 736 

18!1:3 l ,16,300 1 7 ,6:'>:3 35,H51 8,5ii0 12,705 f>,227 l c : a  2,G40 l c:a 1 0,080 

12ö, 78G 

ll;!J4 49,600 23,877 41 ,763 9,�JOO 10,5GH 5,8f'>1 1M,274 

1 8!1[> 48,400 28 ,03 1 40 ,535 l 1 6 ,200 9,670 6,446 162,001 l 

i 18!J6 48,200 28, 1 77 39,H69 l 1 6 ,200 1 1 ,526 l 12 ,825 

l » 2 ,640 l » 10,080 

, 2 ,G40 > 12 ,480 171 ,407 
j l 

l 
l 

1 8!! 7  59 ,200 21i,!JOO 40,071 25,000 12,604 c :a 1 2,000 » 2,000 » 1 1 ,000 188,675 

18!)8 61 ,700 28 .000 45 ,447 26,000 13,714 , 1 3, :,oo » 2,000 » 10 ,000 200,361 

1899 75,600 31 ,500 40,924 24,200 12,1[)8 ' 18,000 » 1,600 » \1,000 212,982 

1 900 73 ,700 42 ,900 39,003 29 ,430 1 1,697 » 19 ,000 » 1 ,600 > 8,000 225,330 

1) Priset pr hl fritt ombord i Hönsaters hamn eller pa J amvägsvagn vid Vänerus station har, så länge sjö
Lrten varit  öppen, under året\ 1 8 D 0- 9 6 utgjort : för osläckt lmlk  58 öre,  för släckt 2 6  öre ; under den 
öfriga delen a.f året för osläckt kalk 4 2  a 45 öre. Under samma årsperiod har priset fritt ombord i fllorn-
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u n d e r  åren 1 89 0 - 1 900 h e k t o l i t e r. 

-
l l Gösäter 

Troll men. Klefva o .  Österplana socknar. 
(Gösäters bruks aktiebolag) . 1 )  Smmna 

Vesterplana 
Källby och hcktolitc1· l l 

l l l 
l 

l 

------- - - �- ·- - � 

Osliickt. Slå:ckt. 

3,000 l -
fi,OOO l l -
G,OOO -

19,000 -
22,000 --
36,000 -
36,000 -
48,000 -
fl2,000 -
44,668 -
48,278 1 ,462 

Osliickt. 

9,970 

10,661 

12,244 

12,865 

11 ,129 

11 ,278 

14,518 

17,238 

17 ,656 

1[),5�0 
lf,,03G 

Sliickt. Osläckt. 2)  

1 5,561 - l 15,169 - l 
20,853 - l 
23,033 -
17 ,898 -
14,918 --
15,361 c :a  28,500 

14,034 » 28,000 

16,722 > 30,000 

12,2Gf'J » il5,000 

9 ,420 > il5,000 

Husaby 
Osläckt kalk socken. 2 ) socknar. 2) osliickt 
afsänd frän l kalk. 4) 

Malma o. Göten e 
Osliickt. Osliickt. 

j ärnv.stat. ") 

l 7 ,12i:l t 185,800 

3,268 Har ej Har ej 199,154 
kunnat be- kunnat be-

8,778 f räknas . räknas. 228,791 

11 ,616 241,112 

13,002 c:a 5,500 c:a 21,000 200,651 

14,322 > 5,500 » 21 ,000 313,171 

1 7,754 » 5,500 ' 26,000 332,091 

11 ,620 > 5,000 ' 22,000 351,070 

16,687 » 5,000 » 20,000 375,229 

14,584 » 4,r,oo > 16,000 as8,307 

24,151 » 4,000 ' 14,000 as8,820 

granna uppgifter på tillverkningens storlek benäget lämnats, hvaremot sådana ej kunnat erhållas från Vesterplana, Källby 
ningen bedri fves här endast såsom binäring, och produkten afsättos uteslutande i nom trakten närmast nedom Kinnekulle samt 
hafva på grund af en ungefärlig uppskattning meddelats af en sakkunnig fackman på Kinnekulle. 
mängd är, som af köpare i den omkringliggande trakten afhämtas vid ugnarne, kan endast för 1 8 9 6 - 1 9 0 0  tillnärmelse-

bergs hamn varit detsam ma som vid Hönsäter. De för samma tidsperiod ofvan anförda försäljningssum
morna för Hönsäter äro approximativa och sannolikt något för låga, i det värdet af den släckta kalken 
beräknats enligt medelpriset för denna, ehuru sannolikt den öfvervägande delen afsatts under den tid af 
året, då sjöfarten varit öppen. För åren 1 8 9 7- 1 9 0 0  åter hafva uppgifter å försäljningssummorna lämnats 
af bolaget. Under år 1 9 00 har priset pr hl osläckt kalk vid Hönsäter och Blomberg växlat mellan 52 öre 
(j an .-mars, nov.-dec.) ,  58 öre (april ,  sept.-okt.) och GO öre (maj - aug.) samt således i medeltal 
utgjort 5 6  2/3 öre. 

2) Priset }Jr hl har för åren 1 8 9 0 - 1 8 9 6  ej uppgifvits samt ej heller försälj ningssummorna, utan hafva dessa 
för nyssnämnda år beräknats med antagande af sam ma pris, fritt ombord i Råbäcks hamn, som vid Hön
säter och Blomberg. För år 1 9 00 har priset, en!.  benägen uppgift från Råbäcks gårdskontor, varit 60 öre 
för osläckt och 3 0  öre för släckt kalk. 

:;) I\alkbränningen öfvertogs den 1 5  jan .  1 8 9 9 af Hollekis bolag. Priset pr hl osläckt kalk har en!. uppgift 
under åren 1 8 9 0 - 1 8 9 6  i medeltal utgjort 4 5  öre fritt å j ärnvägsvagn på bispåret från Gös ä ters station. 
År 1 9 0 0  var kalkpriset det ofvan af Hellekis bolag för Hönsäter och Blomberg uppgifna.  

4) Priset pr hl fri tt onibord i Trollmens hamn har,  en! .  benägen uppgift, för osläckt kalk utgjort : 1 8 9 0  4 8  öre ; 
1 8 9 1 -9 2  5 0  öre ; 1 8 9 3-95 5 4  öre ; 1 8 !1 7  5 3  öre ; 1 8 9 8  5 4  öre ; 1 8 9 9  5 7  öre ; 1 9 0 0  5 9  öre ; för släcl\t : 
1 8 9 0  2 2  öre ; 1 8 9 1 - 9 2  2 3  öre ; 1 8 \! 3  2 5  öre ; 1 8 9 4  2 6  öre ; 1 8 9 5  24 öre ; 1 8 9 7  2 4  öre ; 1 8 9 8  2 5  öre ; 
1 8 9 9  2 7  öre, 1 9 00  3 0  öre. 

'') Jämför not 3 ti l l  föregående tabell .  Beräkningen för åren 1 8 9 0 - 9 6  förutsätter samma pris pr hl, hY i lket 
såsom medeltal uppgifvits för Gösäter. 

n) Priset för hämtning vid ugnen har för åren 1 8 9 0-9 6 antagits varit i medeltal 48 öre pr hl. För 
åren 1 8 9 7 - 1 9 0 0  har försäljningssumman uppskattats af en med kalkafsättningen på Kinnekulle förtrogen 
facl\man. 
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de sintrade, fasta skifferlagren såsom utskj utande hyllor, mellan hvilka en  större eller 
mi ndre del nf kalken utplockats. Skifferblocken i ugnsv�tggarna åter motstå på grund af 
sin storlek ganska vnJ hettan . Ugnarna vi rlgas visserligen med tiden  något, men behöfva 
endast sällan repareras eller ombyggas. 1 )  

Af al lmogen bedrifves , såsom förut reclnn är påpekaclt , det mesta, arbetet i kalk
brotten under den från jordbruket lediga tiden, eller om vintern. I rle stöne kalkbrotten 
åter pågar arbetet oafbrutet både vinter och sommm·. 

8liiclct kalk. Den brända kalken måste snart uttagas ur ugnarna. Isynnerhet vid fuktig YH.rler-
lek släcker sig nämligen densamma sj�ilf genom uppta.gande af vatten ur luften samt 
faller hii,rigenom sönder i ugnen och kan ej t i l lvaratagas .  Den under vintern brända och 
la.g1·ade kalken släcker sig chtrför själ f tm större delen el ler måst.e för ]j kformighetcns 
skull släckas fullständigt. Sechn järnv�igen utefter Kinnekul les västsida numera öppnats ,  
så att kalbfsä.ttning kan äga rum äf,·en under de delar af [t.ret , då sj öfnrten ii.r stä.ngd , 
har den höga siffran för släckt kalk, som tabellen sid. 8 6-87 visar, börjat betydligt nedgå 
för Trollmens och Blombergs kalkbrott .  2) Den släckta knlken iir viclfl, sv:''t.rn.re att handtern 
samt pft. grund  a.f sin genom det upptagna vattnet betydligt större vikt och omkring 
dubbla volym vida dyrbarare att fra.kta H.n den oslii.ckta. Föl' a.tt undgå detta hafvn vid 
Trollmen ugnarna ofta uppsntts på vintern , men antändas först på våren. Det anses 
emellertid allm�int, att bränningsresultatet licler på, att ugnarna stå länge upp satta. 

A1·bets· Beträffande arbetsstyrkans storlek hafva. uppgifter kunnat erhållas endast från de 
styrka . f d f 1 "  d större kalkbrotten, där arbetet i regeln bedri ves under he la. året . De här ne a.n ö J an e 

uppgifterna. afse år 1 8 %. 

Antal kulkbrännare. 

l R�n�
.
ätet· fl2 man + 1 förman. l 

l Raback . 40 man + 2 bromsare. 

Trollmen 14 it 15 mun. 

Blombe1·g 
Gösri:te1· 

36 mun + l verkmästare. l 

32 man om sommaren, l G it 20 om vintern. l 

Antal ugnar. 

23 
-

-

17 l 
8 l 

Antal ugnar Ugnarnus rymd af osläckt 
brända om 

liret . kalk . 

- l c :u  1 ,000-1,200 hl  
GOO - 700 

: 
c : u  100 ) ' l 

- ' öOO - 900 > l 
! 

- > 700-1,000 ) ! 
- > 800- 900 > i 

Den norma.la. arbetsstyrkan utgör alltså tillsammans  omkr. 1 7  5 man v id de fem 
större kalkbrotten. Om man utgår från förhållandet mel lan den vid dessa. och den enligt 
en ungef�1rlig uppsknttning ,,id Kinnekulles öfriga kalkbrott brii.nda kalken, så skulle an
talet arbetare, reduceradt till hela. året om sysselsatta, vid de si stnämnda vara. mellan 
40  och 50 man, följaktligen i allt omkr. 220  man tagas i anspråk för ifrågavara.nde 
industrigren. 

Kalktillvm·k- TabellE'rna å sid.  R6-87 gifvn en öfversikt af kalktillverkningens på Kinneku Ile storkYc1g�d: ·jg;:� lek och försäljningspris nnder åren 1 89 0-1 900 ; de utvisa. en i't r fri'm år j rt.mnt fortgående 
siiljninys- - --- - . .  ·-···- - · · - ·  - .. 

1n· is .  
1)  Försök att konstruera en kontinuerlig kalkugn med skiffereldning h a  f va gjorts vid Gösäter af en a f  de förc

gående ägarne, L. V.  KYLBERG, men utan gynnsamt resultat. 
2) För Råbäcks kalkbrott åter är proportionen mellan släckt oeh osläclit kalk densam ma som förut, heroende 

därpå att i ngen kalk dtlrifrån afsändts med järnväg.  
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ti llv�ixt från i rundt tnJ 1 8 6 ,000 h l  1 890  till 389 ,000 hl  1 900, med ett försäljningspris 
af 9 6 ,000 kronor 1 8 90  och 225 ,000 kronor 1 900. 

Följande analyser på prof af »bränd kalk frcZn Kinnekulle» , men utan närmare upp- An_<;tlyser af 
" f  

. 
f d d k 

. . G b " l  d J }-, A , ' l b 
brand kalle. 

g1 ter om ursprung, u t  ör a på sta s em1stens 1 öte org fi . :r . c. . LEN s a ora-
torium,  hafva godhetsfullt af  denne ställts till mitt förfogande : 

Ett af profven, a, befanns innehålla : 

Kalk . .  . 

Talk . .  . 

Järnoxid . 
Lerjord 
Svafvelsyra 
Kolsyra, vatten m .  m .  
I klorv�itesyra a f  1 , 1 2  eg. v .  olösta ämnen 
I klorvätesyra af 1 , 1 2  eg. v. löst kiselsyra 

De öfriga profvens (b-j) sammansättning var : 

b c 

Kolsyrad kalk . 4,32 % 9,43 % 
Svafvelsyrnd kalk . 9 ,87  > 8, 1 9  > 
Kaustik kalk 67, 5 9  > 68,7 8  > 

Järnoxid, lerjord, talk, vatten m. m. 1 1 , 7 9  ) 9, 35  > 

I klorvätesyra af 1 , 1 2  cg. v. olösta ämnen 6,23 ) 4 ,25 > 

99,80  % 100,00 % 
Den totala halten af kalk (CaO) utgj orde säledes . l  74,0 5  % 77,4 5 % 

Cementti l lverkn i ng. 

d 

14, 1 1  % 
7 ,92  > 

59, 9 8  > 
7,09  ) 

10 ,60  > 

99,70 % 
71 , 14  % 

8 7 , 5 G  % 

0, 8 9  )) 
1 , 1 0 )) 
l ,o2 » 

2 ,42 )) 

1 , 6 3  )) 

3 , 3 9  )) 
2 ,oo >> 

1 00,oo %. 

e 

7,70  % 

6,76  > 
68,7 1 > 

9,2 6  > 
7 ,57  > 

100,0 0 % 
75,80  % 

f 

17, 5 2  % 
4 ,02  > 

64, 59  > 

9,4 1 > 
4,46  • 

100,00  % 
76, 0 5  % 

Sedan omkring ett årtionde tillbaka bedrifves en storartad cementtillverkning på 
Kinnekulle. Af Hellekis aktiebolag anlades nämligen 1 89 1  den n uvarande cementfabriken 
invid Hänsäters hamn, tillverkningen började 1 8 9 2 , och har sedermera varit i oafbrutet 

Hellekis 
cement· 
fab1·ilc. 

stigande. Såsom råmaterial för densamma användes kalksten, tillhörande orthocerkalkens Råmaterial .  
lägsta röda afdelning (undre rödsten), jämte alunskiffer, hvartill kommer någon ti llsats 
af lerskiffer från undre graptolitskifferlagret. Såsom lertillsats användes först, i stället 
för alunskiffern, lera, som uppmuddrades i viken utanför Rönsäters hamn (Sjöråsviken), 
samt sedermera enbart undre graptolitskiffer, hvilken, såsom nyss är nämndt , numera 
nästan helt och hållet ersatts af alunskiffer. De sönderkrossade,  till :finaste pulver malda 
och siktade, råmaterialierna (råblandningen) med en proportion af i medeltal : 

S. G. U. Geol. beslwifning öfve�· Kinn ek11lle. 12 
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Kalksten 600 viktdelar 
A tunskiffer 25 )) (jämte understundom något lerskiffer) 

ältas med vatten och slås till tegel . Detta torkas medelst alunskiffereldning samt brännes 

i kontinuerliga u gnar, som eldas med stenkol. Det brända teglet (klinkern) krossas , males 

ytterst fint och siktas , h varefter produkten u tsändes i marknaden un der benämningen : 
Cement. >>P1'ima Portlandcement» . 

Fig. 65. Cementkalkstensbrottet vid Hellekis ,  nordligaste änden. Väggarna utgöras af den lägre röda orthocerkalken (undre 
rödstenen), hvars tunnskiktade och starkt märgliga beskaffenhet. framträder öfverallt, men är isynnerhet tydlig hos lagren 
närmast jordytan, h varest de märgligare mellanlagrens utvittring lättare försiggätt utefter de vertikala, af vittringsjord ut
fyllda förklyftningssprickorna (af arbetarn e benämnda > melon ),  h vilka talrikt genomdraga kalkstenen. stenbrottets hotten 
är närmast väggen en plan yta, som utgör den undre röda orthocerkalkens grän sskikt mot den undre graptolitskiffern.  Denna 

är blottad i förgrunden närmast j ärnvägen . - Fotografi af G. HoLM och C. J. O. KJELLSTRÖM. 

A'J!:alys oeh Följ ande analys och pröfningar af detsamma , utförda å cementfabl'ikens labora-
pr·ofmng af . 

cement. tormrn, hafva godhetsfullt meddelats mig af fabrikens föreståndare, ingeniör O. HILL-
FORs. 
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Generalprof af Hellekis Portlandcement. 
Kiselsyra . 
Lerjord . 
Järnox id  . 
Kalk . . .  
Magnesia . 
Manganoxidul 
Svafvelsyra . 
Kali . .  
Natron . . . 

2 1 . 6 % 
6 . 5  )) 
3 . 5  )) 

64. 6  )) 
0 . 6  )) 
0. 1 )) 
1 . 2 )) 
0 . 5  )) 

1 . 1 )) 

99 . 7  %. 
l medeltal för h ela året 18.9.5 utgjorde hos Hellekis Pu rtlan dcemen t :  

o 

Aterstod på sikt med 900 rnaskor pr kvcm . 
)) )) )) )) 4 ,900 )) )) )) 

Bindetidens hörjan . . . 
stelningstid . . . . . . . 
Dragningshållfasthet (hos l del cement + 3 delar 

normalsand) : 
Efter 7 dagar 

)) 2 8  )) 

Specifik vikt 
Svafvelsyrehal t 
En liter löst ihälld väger 

» 1> hopskakad » 

0. 2 % 
1 7 . 7  )) 

1 1 /4 timme 
3 1 14 )) 

23 . s  k,q pr kvcm 

29 . 1 )) )) )) 
3 . 1 1 1  
2 . 1 % 
1 . 1 6 kg 
l . so » 

9 1  

Kalkstenen och undre graptolitskiffern fraktas från det nära Hellekis skolhus be- Cementkalk-
brott. 

H1gna kalkstensbrottet på en 3 . s  krn lång, enkom hli.rför tmlagd j ärnväg, hvilken sluttar, 
så att de lastade vagnarna rulla ned af sin egen tyngd ; torrnna dragas de åter upp til l 
stenbrottet af lokomotiv. 

Brytnings- och lastningkostnaden för kaJkstenen uppgick 1 89 5-96  till 1 . 35 kr. pr B1·ytnings
lcostnad. 

vagn a 3 kbm eller 45  öre pr kbm, j ordrymningen undantagen. 
För cementfabrikens behof af brännskiffer har enkom upptagits ett skifferbrott &änn-

. . skijfe1·lJr·ott. 
mellan Hönsäter och Hellelns. Se kartan , taft . l samt den grafiska framsti:1llmngen taft. 4 .  

Arbetsstyrkan vid cementfabriken beräknades 1 89 5-9 6 i medeltal till inalles 1 50 Arbets
styt·lca.  

man. Af dessa arbetade 10 man i kalkstensbrottet, 1 6  man i skifferbrottet. 
Cementtillverkn ingens  storlek under åren 1 8 9 2-1 900 utgjorde, beräknad efter antal Tillvet·lc

ning. 
fat �L 1 70 kilo netto, 1 80 kilo brutto : 

1 8 9 2  8 , 2 5 2  fat. 
1 39 3  
1 894  
1 89 5  
1 8 9 6  

25 , 9 50  
42 , 3 1 0  
5 1 , 823  
60 ,95 5  

)) 
)) 
)) 
)) 

1 89 7  
1 8 9 8  
1 8 9 9  
1 900 

62 , 7 1 9  fat. 
69 ,006  )) 
78 , 9 98  )l 

90,030 )) 
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A l u n skifferns ti l lgodogörande.  

Alunskifferns användning såsom bränsle. 

Alttnoski.ffern Såsom redan ofvan beskl·ifvits är alunskiffern så rik på kolhaltiga och bituminösa 
sa som 

bränsle. ämnen, att den sedan länge med fördel begagnas såsom bränsle vid kalkbränningen . Till 

A lun
sk�/fe1·ns 
bränsle

värde . 

tegelbränning har den också användts vid det nu sedan länge nedlagda tegelbruket vid 
Hönsäter. På samma sätt synes den ända sedan slutet af 1 700-talet hafva nyttjats vid 
Hönsäters alunbruk under pannorna� hvari alunluten afdunstades. Först i senare tider 
har den börjat tillgodogöras såsom bränsle äfven för eldandet af ångpannor. På 
Kinnekulle eldas ångmaskinerna som drifva stenhyflama etc. i de mekaniska sten
huggerierna vid Råbäck och Gösäter uteslutande med alunskiffer. Vid destilleringen af 
olja  ur alunskiffern i skifferoljefabriken vid Gösäter upphettades äfven retorten med sådant 
bränsle. Vid Hellekis cementfabrik torkas härmed allt råcementteglet, och under flera 
år drefvos samtliga de kraftiga ångmaskinerna därstädes med alunskiffereldning. Den 
kraft, som 1 89 7  från dessa togs i anspråk, beräknades till c:a 500 hästkrafter, och ångan 
alstrades af 4 tubule1·ade ångpannor, hvarj e  med en eldyta af 80 kvm. och en alunskiffer
åtgång af 1 0 a 1 1  kbm pr 1 1  timmars arbetsdag. Oaktadt skiffereldningens ekonomiska 
fördelaktighet har man likväl på sista tiden måst återgå till eldning med stenkol för 
ångpannorna vid cementfabriken på grund af den betydligt ökade cementtillvcrkningen ,  
i följd af  hvilken brytning och transport af  en tillräckligt stor skiffermängd mötte svårig
heter. Enligt meddelande af ingeniör O. HILLFORs kan bränslevärdet af den vid cement
fabriken använda alunskiffern beräknas motsvara omkring 1 /5 af stenkolens. Värme
effekten hos skiffern anses vara störst, då den är nybruten, samt försvagas, om den får 
ligga bruten till och med endast ett par dagar. 

Nedanstående bestämningar af halten af brännbara ämnen i alunskiffer från brotten 
vid Hönsäter och Hellekis, äro utförda å Hellekis cementfabriks laboratorium,  samt godhets
fullt ställda till mitt förfogande af cementverkets föreståndare ingeniör O. HILLJWRS. 

Analyser af alunskiffer från 

a l b l c l d l e l f l g l h l i 

Flyktiga ämnen (vid upphettning i retort) 8.8 % 
l 

7.8 % 7 . 8  % 
l 

16.0 % 8.4 % 6 .2  �6 8.3 % l \! .5  % 10. 6 % 
Återstod (s .  k. > koks » )  91 .2  » 92.2 > 92.2 > Si .O  , 91 .6  > 93.8 > 91 .7  > 90. 5 > 89. 4  > 

Glödgningsförlust vid lufttillträde . 21 .4 % 24. 0  % 30. 8  % 33. 6 % l 34. 2 % l 29. 8 % 26.8 % 30. 1 % 2\!. 3 % 
Återstod ( > aska > )  . 78. 6 > 76. 0  > l 69 .2  ) 66.4 > 65. 8 > 70.2 » 73. 2 ) 69 . 9  » 70.7 » 

a-q :  Frän Rönsäters kalkbrott ; a :  » Bottenski.ffen vid >Bron > ; b-g : Serie af lager nedifrän uppåt ; h-q : En annan analys
olika lager ; 1': >Påmalm >  j v-x : > Bottenskiffer; s-u :  Mellanliggande lager. 
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Alunskiffer från Hönsäters kalkbrott. 

Bränn bara gaser . . 
Ej brännbara gaser 
Kol 
Aska . . . . . . . . 

1 3 .4 % 
2 . o  >! 

1 3 . o  » 
7 1 . 6 » 

1 00 . o  % 

9 3  

I ett genemlprof från Hönsäten kalkbTott har ähen svaflet bestämts (så som svafvel-
syra) . Profvet visade : 

Flyktiga ämnen 
Glödgningsförlust 
Svafvel . . . . .  . 

Svafvelhalten motsvarar en svafvelkisrnängd af 

1 2 . 6  % 
3 1 . 3 » 

4.32  » 
1 6 . 2  » 

Såsom redan ofvan har framhållits, är det endast alunskifferlagrets högre del, eller 
skiffern ofvan den tj ocka orstensbanken med Olenus gibbosus och Agnastus p1'.szformis, som 
är rikare på br�innbara ämnen . Till ångpanneeldning är denna därför den enda dugliga. 
Äfven skiffern i det närmast jordytan liggande lagret, på grund af sin vanligen mer 
eller mindre vittrade beskaffenhet af arbetarue benämnd »rötmalrm, uppgifves ej duga 
till eldning, i det den väl lågar och fladdrar upp, men ej utvecklar någon starkare värme. 
Något af densamrna får likväl ofta medfölja  för att underlätta antändningen. Enligt 
nedanstående 22 analyser a-x, af hvilka dock åtminstone analys a och sannolikt äfven 
b äro utförda å skiffer från lager under den nyssnämnda nivån, utgör halten af bitu
minösa, flyktiga ämnen i medeltal 1 0 . 9  %, samt glödgningsförlusten 2 9 . 9  %. 

Vid starkare glödgning öfvergår alunskifferns svarta färg i röd. De vid kalk- Al1tnski.ffer· 

brotten förekommande högarna af utbränd alunskiffer (alunskifferaska) , på grund af sin a!!����t�er 

färg benämnd »Tödfyn, äro därför nästan eldröda, och synliga redan på långt håll. Vid 
skiffcreldningen , och stundom äfven vid kalkbränningen, blifva alunskifferbitarna visser-
ligen genomglödgade och rödfärgade till större eller mindre dj up från ytan, men i det 
inre återstår ännu en svart , kolhaltig skifl'erkärna, och af denna anledning kan den till 
ångpanneeldning en gång använda skiffern nyttjas vid kalkbränning, fastän skifl'erhvarf-

Hönsäter och Hellekis. 

k l l l 'In l n l o l p l q l r l s l t l u l v l x l Medeltal. 

10 .2  % 7.4 % l 9. 2 % 23. 1  % l 7.4 % 9 . 6  % l 20. 3 %  13. 2 % 13.3 % l 1 1 . 0 % l 11 .4  % l 11 . 2 % 8.5  % 10.9 96 
89. 8  > 92 .6  » 90. 8 ) 76. 9 • 82.6 » 90.4 » 79. 7  ) 86. 8  » 86.7 » 89. 0 » l 88. 6  » 88. 8 » 91 . 5  » 89. 1  » 

l 
40. 7 % 31 . 2  % 28. 5 % 32.8 % 29. 0 % 28. 6  % 32. 3 % 32.6 % 34. 0 % 28.4 % 32. 9 % 19 .6  % 27 .7  % 29.9 % l 59 .3  » l 68. 8 » 71 .5  ) l 67.2 > 7 1 . 0  » l 71.4 > 67.7  > 67.4 » l 66.0 ) 71 .6  » l 67. 1 > 80.4 , 72. 3 • l 70. 1 > 

serie af lager nedifrän uppät ; q :  » Rötmalm > .  Under h vidtager den s. k. » bottenskijfet·n• ;  t·-x : Frän »Hellekis gamla kalkbrott • ,  
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ven i ugnarna då måste göras betydligt tjockare än annars. Bränningen af kalken , som 
erfordras till det alunskiffertegel, som tillverkas vid Hellekis, sker uteslutande med 
sådan halfbränd skiffer. 

Enligt en å Hellekis cementfabriks laboratorium utförd bestämning utgjorde glödg
ningsförlusten hos alunskifferaska af på rost bränd skiffer 7 .4 %. 

Hvad brytningspriset beträffar, så ställer sig eldning med alunskiffer på stället, 
der densamma förekommer, synnerligen fördelaktigt, i jämförelse med stenkol och andra 
brännmateriaL I följd af sin skrymmande beskaffenhet tål dock alunskiffern knappast 
någon transport. Vid Hönsäter, där särskildt brännskifferbrott upptagits och förbundits 
med cementfabriken genom en 2 . 2 kilometer lång, smalspårig järnväg, utgjorde 1 896  
priset för brytning och transporten till cementfabriken 60  öre pr kbm .  Förbrukningen 
var då omkr. 7 2  kbm om dagen. Vid Gösäter, hvarest skiffern brytes straxt invid ma
skinhuset, uppgick 1 89 6  kostnaden härför endast till 5 5  öre pr kbm. För en ångmaskin 
om 1 8  hästkrafter, som dref oljefabrikens olik�t maskiner samt dynamon för den elektriska 
belysningen, åt.gingo under 24 tirn rnar c :a 4 kbm. Vid Råbäck åter, där transporten af 
brännskiffer från kalkbrottet till det mekaniska stenhuggeriet sker på den ofvan omtalade, 
sluttande kalkbanan kostade skiffern samrna år l . o5 kr. pr kbm. Till ångmaskinen om c:a 
10 hästkrafter, hvilken drifver stenhyflarna, åtgingo under 1 2  timmars a rbetstid omkr. 
1 . 5 kbm alunskiffer. 

Eldning med alunskiffer kan ej försiggå i en eldstad , som är inrättad för stenkols
eldning, emedan skiffern sintrar mer eller mindre starkt och bakar ihop sig, så att, då van
lig rost användes, askan ej på vanligt sätt kan falla ned . För detta slags eldning måste 
därför  rosten vara på särskildt sätt inrättad. Vanligen användes en rost med hvar för 
sig utdragbara stänger i rostgallret. De utbrända, sammansintrade skiffermassorna (askan) 

kunna då med ett spett lättare arbetas ned i askrummet. Eldningen med alunskiffer 
krä.fver därför på al lt vis många gånger mera arbete än med stenkol, först och främst i 
följd af en högst betydligt större kvantitet af brännmaterial och dettas oftare pafyr<mdc, 
samt vidare genom det besv�Lrliga nedrakandet af den sintrande aslmn, hvilken såsom 
mycket skrymmande erfordr·ar betydligt utrymme till upplagsplats. 

Tegeltillverkning af alunskiffer. 

Sedan 1 89 6  tillverkas vid Hellekis cementfabrik tegel af en blandning af 80  % 
malen , bränd alunskiffer (alunskifferaska) och 20  % släckt kal le Den med vatten ältade 
massan pressas till murtegeL Dessa få under upprepad pågj utning af vatten långsamt 
torka, samt tillhårdna  härunder så småningom. Produkten utgör därför ett slags cement
tegel . Det kan framställas mycket billigt, då råmaterialerna erhållas såsom biprodukter 
vid cementtillverkningen, och någon bränning af detsamma ej förekommer. Orstenskalk,  
som vunnits vid brytningen af den till bränsle vid cementfabriken använda skiffern , och 
för hvilken för det närvarande annars ej finnes något bruk, hvarför ofantliga varphögar 
af sådan qvarlämnats i brottet, brännes medelst den i eldstäderna förut använda, men 
endast halfbrända skiffern, hvilken nu ful lständigt genombrännes. 
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Enligt ett af ingeniör O. HILLFORs i A pril 1 900 lämnadt meddelande har tegel
afsättningen under sista tiden utgjort c:a 5 00,000 st. pr år. Priset å desamma var 1 89 6  
1 3  kr. p r  l ,000 st. 

Då denna industrigren ännu . n,r helt ung, har teglets motståndskraft u nder någon 
1�\.ngre följd af år ännu ej hunnit pröfvas. Flera bostadshus vid Hellek i s  cementfabrik, 
samt stationshusen på Kinnekul le  vid järnvägen mellan Forshem och Lidköping äro 
emellertid uppförda af fogstruket sådant tegel. 

Bergoljas utvinnande ur alunskiffer. 

Under början af 1 8 90-talet lät dåvarande disponenten för Gösäters bolag L. V. KYL- B1e1·go�ir:�'�'w· 
a 1tnStC�Ji er. 

BERG utföra omfattande försök att ur alunskiffern framställa en , åtminstone såsom smörj-
ningsmedel för maskiner användbar, bergolja. En dyrbar anlä,ggning kom äfven till 
stånd .  Den olj a som erhölls var dock på grund af skifferns  svafvelkishalt så förorena<l 
af svafvelföreningar, att den befanns oanvändbar för det  afseelda ändamålet, men lämplig 
till konserveringsmedel för trävirke och sammanrifvcn med fnrg till bestrykning af spån
och papptak etc. ; de hittare destillaten k unde efter viebre behandling användas  till des
infektionsmedel . 

Skifferolj an framställdes genom att under tillopp af vattenånga destillera den sönder
krossade alunskiffern i en stående retort försedd med en mekanisk inrättn ing, medelst 
hvilken skiffern inmatades och framdrefs genom retorten samt sedan åter utsläpptes, utan 
att luften fick tillträde till dennas inre. Den sålunda erhållna råa oljan befriades medelst 
en centrifugseparator från medsli:1pade fasta ämnen samt större delen af det i fint för
dcladt tillstånd i nblandade vattnet ,  renades vidare genom omdestillering, då oljor af olika 
specifik vik t erhöllos. Enligt uppgift åtgick till framställningen af 500 kg renad olja 
c :a 9 6  hl alunskiffer, samt c:a 70  h l  till bränsle u nder retorten .  

Under åren 1 894 och 1 8 95 ,  då olj efabrikationen egentl igen var i gång, framställdes 
vid Gösäter aJ imp?'egneringsolja och takfärg : 

1 8 94 cirka 25 , 500 leg med ett uppgifvet värde af 
1 89 5  )) 6 7 ,000 )) )) )) )) )) )) 

6 ,300 kr. 
1 4,000 )) 

Alunskiffer såsom råätnne för aluntillverkning. 
Enär alunskiffern innehåller svafvelkis samt lerjords- och kaliföreningar, kan alun 

ur densamma framstäl las, hvilket gifvit anledning till det nu  brukliga namnet på denna 
bergart., som före ifrågavarande tillverkn ings början af allmogen på Kinnekulle kallades 
»Kråkberg» , under hvi lket namn den också omtalas af KALM och LINNE (se ofvan sid. 1 4) . 
Aluntillverkningen grundat' sig därpå, att vid skifferns rostning en del af svafvelkisens 
svafvel öfvergår till svafvel syra, hvilken angriper lerjorden och kalit. Svafvelsyrade salter 
af dessa, nämligen aluminiumsulfat och kaliumsulfat, uppkomma härvid och förena sig 

Alnntill
verkning. 
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vid tillkomsten af vatten med hvarandra till alun. Denna afskiljes genom att med 
vatten urlaka den rostade skiffern samt afdunsta lösningen. Såsom biprodukter erhållas 
härvid järnsulfat och rödfärg. Under slutet af 1 700-talet och förra hälften af 1 800-talet 
blefvo flerstädes inom Sveriges alunskiffertrakter alunbruk anlagda, vid hvilka en ganska 
betydlig tillverkning ägde rum. Sedan emellertid annat råmaterial för denna industri 
erhållits, hvilket medgifver ett vida enklare och billigare framställningssätt, har alun
skifferns användning för sådant ändamål mer och mer öfvergifvits . I Sverige har ifråga
varande tillverkning nästan fullständigt upphört, och där den ännu i ringa skala fort
sättes, torde detta ske endast och allenast af hänsyn till gamla med densammas utöfvande 
förbundna privilegieförrnåner. 

Rönsäters alunbruk, det enda som funnits på Kinnekulle , anlades 1 7 67  och hade 
till en början två pannor för alunlutens afdunstning. Antalet ökades sedermera till fyra, 
och 1 79 7  erhölls privilegium på ytterligare fyra, men med förbehåll att skiffer istället 
för ved skulle användas till eldningen under samtliga de åtta pannorna. Enligt lands
höfdingeämbetets berättelse för 1 82 8  var antalet arbetare vid alunbruket då 62 ,  och värdet 
af tillverkningen 28 , 200 kr. Sedermera sjönk denna efterhand betydligt och utgjorde 
1 85 6  blott 5 6 7  hl. (3 8 7  tunno1·) . Samma år nedlades bruket helt och hållet. 

Ste n i  n d u stri . 

K varnstensgneis. 

Likasom i kvarnstensbrotten vid Lugnås visar sig äfven vid Kinnekulle urberget 
(järngneisen) under sandstenen vara vittradt till några meters dj up, därigenom att fält
spaten till största delen öfvergått. till kaolin ,  medan kvartsen df1remot blifvit oförändrad. 
Bergarten erhåller härigenom ett skarpt, skärande gry, som gör densamrna synnerligen 
lämplig till kvarnstenar, när för öfrigt struktur och kornighet äro passande, 

Den vittrade gneisen ligger vid Kinnekulle nästan aldrig i dagen. Gneisens struk
tur i trakten närmast omkring kullen antyder emellertid, a tt den vittrade bergarten, åt
minstone inom stora sträckor, ej kan vara passande för ifrågavarande ändamål, i det den 
ofta torde vara ganska grofkrist.allin isk och glirnrnerrik, med glimmern samlad såsom tjocka 
lameller, hvarigenom en starkare skiffrighet uppkommer. För att kunna lämna en god 
kvarnsten bör nämligen bergarten, såsom vid Lugnås, vara rnedelkornig, af jä.mnt gry, 
med kvartsen likformigt fördelad, nästan utan glimmer, samt sakna tydlig skiktning och 
skiffrighet, således hafva ett nästan massformigt utseende. Det är sannolikt, att äfven vid 
Kinnekulle gneispartier af en dylik beskaffenhet förekomma. Såsom exempel härpå kan 
anföras stranden norr om Trollmens hamn, hvarest. dock brytning troligen ej är möj lig. 
Strandklappern utgöres här under en sträcka norrut från hamnen till stor del af en 
vacker kvarnstensgneis ,  liknande den vid Lugnås, men möjligen något litet finkornigare . 
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Denna torde därför vara blottad under vattenytan , straxt utanför strandlinj en, samt fort
sätta in under sandstenen på stranden. 

Försök till kvarnstensbrytning hafva gjorts endast på  tvenne stiLllen vid Kinnekulle, I�van�s.tens-
rtuggn�ng. 

nämligen vid bergets södra ände vid Possagården i Källby socken samt vid den norra 
· 

invid Gösäter. På senare stället synes bergartens beskaffenhet hafva varit sådan, att 
någon brytning ej kommit till stånd. Vid Possagården däremot har ett antal kvarnste-
nar, enligt uppgift sammanlagdt omkring 50 par, huggits och försålts under åren 1 8 6 1  
-1863 .  Sistnämnda år upphörde denna industri helt och hållet, emedan den enligt upp-
gift ej lönade sig och stenarna voro underlägsna dem från Lugnås . Arbetames antal var 
år 1 8 62 ,  då den hufvudsakliga tillverkningen ägde rum, c:a 8 man. Afsättningen sjö
ledes skedde från Blombergs hamn.  

Sandsten. 

Såsom i redogörelsen för lagerföljden på Kinnekulle beskrifvits, är det endast i den 
högre af  sandstenslagrets båda afdelningar, som skikt af sådan tj ocklek och beskaffenhet 
förekomma, att de i industriellt hänseende kunna blifva föremål för brytning. Eniir  dessa 
hafva en i j ämförelse med kalkstenens ofta betydlig tjocklek ,  och kvaderfonniga block 
af stora dimensioner följ aktligen lätt kunna erhållas, lämpa de sig väl till byggnads
sten på grund af sandstenens fullst�Lndiga motståndskraft mot vittringen. I de flesta 
af lagren förekomma emellertid svafvelkis såsom insprängda små gnistor el l er såsom större 
och mindre kulor eller oregelbundnare partier. Utsatt för atmosfärens inverkan vittrar 
kisen, och sandstenens yta blir i följd häraf snart flammig eller helt rosi färgad. Denna 
omständighet, j iimte bergartens benH.genhet ntt fukta, lägga därför betydliga hinder i viigen 
för densammas användande. Dessutom i\.r sandstenens färg föga tilltalande,  hvitgrå, gul
hvit el ler gulaktig ,  mer eller mindre flammig. Äfven de svafvelkisfattigare lagren an
taga med tiden en gråaktig, smutsig,  ful och dyster fi:Lrg. Såsom framgår a.f d en här 
nedan bifogade tabellen öf,·er sandstensproduktionen uttryckt genom försälj ningspriset, 
har denna också under sista ti den ntrit högst obetydlig. Under flertalet år har  afsätt
ningen till och med uteslutande eller hufv u cl sakligen utgjorts af sandstensskärf för mas
ugnarnas bchof. Vid Gösäter har likväl försäljningen , utom råblock, omfattat huggen 
byggnadssten, häribland skulpterade portaler och andra byggnadsdelar. 

Inom sandstenslagrets allra öfversta del förekomma, såsom det synes rundt omkring 
berget, några ganska konstanta skikt, hvilka äro mera fria från svafvelkis än någon annan 
del af l11gret. Deras tjocklek uppgår ofta till O.so a 0. 7s n1- , och stiger stundom ända til l  
l m utan »klov» 1) eller skikt fog. K vaderfonniga block med förstnämnda tjocklek låta 
därför här lätt bryta sig. Emedan svafvelkis hitr förekommer i blott ringa mängd eller 
alldeles saknas, plä.gar stenen bibehålla en någorlunda jämn färg, utan några skarpare 

1 )  Klov betecknar i Västgötamålet en öppning eller klyft i ett lager, efter hvilken detta företrädesvis låter 
ldyfva sig. 

S. G.  U. Geol. besk>-ifnin_q ö.fver Kinnekulle. 13 
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framträdande rostfläckar eller någon allmän brunfärgning af ytan . Denna del af sand
stenslagret brytes nu  endast vid Gösäter och förarbeta s  vid därvarande stenhuggeri. Det 

Försäljningssummor i k ronor för sandsten under 1890-1896. 

Gösäter 
Rftbäck Hönsäter (Gösäters 

(Rftbäcks Järne- Summa År. ( Hellekis bruks 
bolag). 1 )  aktie- gftrds- klef. 4) kronor. 

bolag) . kontor) . 

1890 2,720 - - - 2, 720 

1891 2,400 - - - 2,400 

1892 2,240 - 2) 154 - 2,394 

1893 1 ,920 -- 3) 104 l 2,024 -
1894 1 ,440 1 ,200 - 400 3,040 

1 895 3,040 400 - 400 3,840 i 1896 2 ,178 2,000 - 400 4,578 

1897 2,300 - 420 - 2,720 l 
1898 2,300 - 821 - 3,121 

1899 4 ,400 - 437 - 4,837 

1900 4,700 - 285 -- 4,985 

öfversta lagret därstädes är hårdt, gulflammigt, de båda närmast däruneler följande, 
hvilka anses vara de bästa, äro hvitgrå, samt det fjärde och dj upaste som tillgodogöres, 
hårclt och gulfläckigt . Skikttjockleken stiger till 0 . 9o m och block af betydlig längel och 
bredel kunna uttagns. Under början af 1 890-talet bröts sandsten för restaureringen af 
domkyrkobyggnaden i Skara äfven vid Halh-t i Husaby socken.  Vid Kä.ll storp invid Rå
bäck, på v ii gen till hamnen, gå de öfre sandstenslagren i dagen i en fristående liten 
kulle, och här har uneler sista ticlen ett och annat block utkilats. Fordom synas de ifråga
varande lagren varit de enda som brutits. Så t. ex. måste härifrån härröra de vackra, 
fullkomligt ovittrade, huggna sandstenskvacler, hvilka såsom parktrappor, broar, dammar, 
sockelsten och grindstolpar etc. förekornrna vid Hellekis, Råbäck och Trol lmen ,  hvarest 
också spår efter gamla  stenbrott inom d enna del af sandstenen finnas. 

Af äldre byggnadsminnen i trakten märkas några af huggen sandsten uppförda 
urgamla kyrkor vid foten af Kinnekulle, nämligen Forsherns, Husaby och Skelfvurns. 
Sandstenen i dessa har på det utmärktaste sätt motstått vittringen, om också dess yta 
är grå af laf. 

I l ägre de len af lagret förekomrna stenbrott vid Hellekis, Blomberg, Råbäck och 
Trollmen. På de båda sistnämnda st ällena hafva stenbrotten öppnats för att erhålla sten 
till hamnbyggnaderna därstäd es. I båda brotten förekomma tjocka, svafvelkishaltiga 
bankar. Den fotografiska bilden fig. 5, sid. 1 1 ,  Yisar öfre delen af sandstensbrottet norr 
om Råbäcks hamn. På ett af de löskilade blocken fra mträder H�l och m ed inspräng-

1 )  Uteslutande sandstensskärf för jernbrukens bebof. Priset pr ton bar utgjort 1 . 6 o  kr. fritt ombord i Rön -
säters hamn. 

2) Ohuggen. 
3) Huggen. 
4) Mer eller mindre huggen, för allmogens i trakten behof. 
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ningen a f  svafvellds och däraf uppkommen missfärgning. I Hellekis sandstensbrott invid 
hamnen och det numera fullständigt nedlagda mekaniska stenhuggeriet har under några 
föregående årtionden ganska mycket byggnadssten brutits. Det lilla stenbrottet nära 
Järneklef, söder om Blombergs järnvägsstation, blef genom järnvägsanläggningen obruk
bart, samt är därför numera nedlagdt. Med afsättning uteslutande i den närmaste orten 
bearbetades det af endast en man .  

Orsaken till sandstenens ofvan anmärkta benägenhet att fukta, hvarigenorn däraf Olägenheter hos sand
uppförda byggnader blifva nästan obeboeliga , torde sannolikt bero på någon ringa halt stenen. 
af salt, 1 ) hvaraf också iakttagits en utvittring hos vissa stenar i det inre af Skara dom-
kyrka. Utvändigt blifva mot norr vända murytor i följd af fukten ofta gröna genom 
en rik algvegetation. 

Huggningen af Västgöta-sandstenen ä.r synnerligen vådlig för stenhuggames hälsa .  
Det skarpa, i k roppens vätskor oupplösliga, sandstensdammet angri per n ämligen i hög 
grad lungorna. Såsom bevis härpå kan anföras, att af de med restaureringen af Skara 
domkyrka sysselsatta stenhuggame ej mindre än omkring ett trettiotal afledo i lungsj uk
dom medan byggnadsarbetet pågick eller snart därefter. Kalkstenens förarhetande synes 
däremot ej vara förknippad med någon sådan fara i sanit ärt hänseende. 

På grund af sin stora kiselsyrehalt och ringa halt af flussbildande baser är sand- Eldfasthet. 
stenen fullkomligt eldfast, såsom prof utförda vid Kemisk-tekniska byrån i Stockholm å 
»gul sandsten» och »grå sandsten» från Hellekis visat. .  Båda slagen äro nii.mligen att 
anse såsom ett >>eldfast material aJ utmärkt beskaffenhet. >> 2 ) 

Kalksten. 

Den kalksten som för sten industriellt lindamål brytes på Kinnekulle utuöres nästan Am·ä11dbant 
. ' • • ' b • lage1·. 

uteslutande af dc mom orthocerkalkens lägre afdelnmg förekommande, ti l l  en skiktpacke Täljstenen. 
samlade grå lagren , af stenhuggarue sedan gammalt benä.mnda » tälJsten», samt af de nä,r-
rnast under och ofvan denna befintliga röda lagren ,  således de allra öfversta af den undre 
rödstenen och understa af den öfre rödstenen . TiiJj stenen innehåller de värdefullaste och 
längst brutna stenskikten. De röda lagren åter uppnå sällan d essas godhet, och deras till
varatagande har egentligen börjat först sedan tillgången på hitt tillgänglig tälj sten minskats 3) . 
Dessutom hafva understundorn och i mindre skala äfven lager tillhörande orthocerkalken s 
öfversta afdelning, eller lefverstenen, brutits. Dessa äro dock tunnare och förmå ej mot-

1) Att sådan verkligen förekommer hos kambriska sandstenar i Sverige, visar det ur en 1 00 m djup borr
brunn vid Borgholm på Öland uppumpade vattnet, hvilket befunnits vara ej obetydligt salthaltigt. 

2) Smärre stycken af de  n ämnda sandstensvarieteterna utsattes under 1/2 timmes tid i en med gas eldad 
ugn för så hög temperatur, att en legering af l del guld och 2 delar platina fullkomligt nedsmälte och ett 
stycke tunnt platin ableck började att sintra. Därvid visade sandstenen ej ens spår till sintring. 

3) Ett och annat af de röda lagren har  emellertid ,  åtminstone inom vissa sträckor, om stenen välj as med 
urskiljning, visat sig väl motstå vittringen samt därför nå gon gång brutits äfven i gamla tider. Ett exem
pel härpå är  den röda kalksten, som användts till portinfattningar etc. i Vesterplana kyrka, och hvilken 
under århundraden förblifvit nästan oförändrad . 
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stå atmosfärens inverkan , hvarför de kunna användas end ast inomhus och äro således på 
intet vis j ämförbara med de förstnämnda. 

Frånscdt den starkt jordtäckta norra änden af Kinnekulle är täljstenen, jämte de 
ofvannämnda rödfärgade lagren, oaktadt dess ringa mäktighet, med få afbrott blottad 
nästan rundt omkring berget.. Ofvera.Ilt, där tälj stenen utan allt för stort besvär kun-

Fig. 66 .  Kalkstensbrott vid Rftbäek. Väggarna vi sa, oafsedt de öfversta, odugliga skikten ,  nästan hela tjockleken af orth o
cerkalkens för huggning användbara del. De motsvara uärför nästan fullständigt profilen fi.g. 67, hvilken är uppmätt just 
här. De allra lägsta lagren af densamma äro dock dolda. Det längst borta vid meterstången synliga, under brytning varan ue 
lagret i brottets botten utgöres af >h vita botten > .  De vertikala, af vittringsj ord utfyllda, kalkstenen genomsättande sprickorna 
äro här mycket regelbundna samt nästan vinkelräta mot hvarandra . Af bilden framgär vidare dessa sprickors betydelse för 
möj ligheten af skogväxt pä de stora ytor, där kalkstenshällen nästan ornedelhart ligger i dagen. Granen kan nämligen genom 
att i dessa skaffa sig rotfäste, näring och fuktighet växa pä den endast af en ytterst tunn vittringsjord betäckta kalkhällen. 

- Vinterbild.  -- Fotografi af G .  HoLM och C.  J. O. KJELLSTRÖM. 

nat åtkommas, har den också sedan gamla t ider brutits, och - såsom kartan (taft. l )  
visar - omgifves också berget af en med ofvannämnda u n dantag nästan oafbruten rad 
af gamla el ler ännu under arbete varande stenbrott. Alltefter markens starkare eUer 
svagare sluttning och tälj stenens häraf betingade större eller mindre åtkomlighet känne
tecknas dessa redan på afstånd af ofantUga massor af oduglig vrakstcn, upptornade till en 
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vall eller bildande större fält. Det är i synnerhet vid Vesterplana kyrka samt p å  »Öster-
plana vall» och »Österplana hed» invid Österplana kyrka som vidsträdda stenbrottsfält 
förekomma. De nu ifrågavarande lagren äro med hänsyn til l sin skikttjocklek och be
skaffenhet i öfrigt allestädes likartade och kunna därför, oafsed t  några smärre af- Af stenhug-ga1·ne an-
vikelser, följas genom samtliga stenbrotten . De benämnas också af stenhuggame hvart v_�nd� be-. 

· 

k' ld D k l' k l h l l d 
nammngm . 

och ett med s1tt särs 1 a nam n .  cssa namn äro sil er 1gen myc et gam a oc 1är e a 
sig från i folkspråket förekommande ord, hvilka angifva något för lagret i ett eller annat 
hänseende karakteristiskt . Benämningarna afse hufvudsakligen de bästa och längst an-
vända lagren ,  hvilka ursprungligen under stora st räckor voro lätt åtkomliga och i gamla 
tider uteslutande brötos. Sedan tillgången till de bästa stenlagren småningom försvårats, 
har man på flertalet s tällen nödgats dels för att följa dem draga stenbrotten längre in i 
sluttningen, hvilket medfört , att allt högre och högre samt nästan helt och hållet odugliga 
lager på samma gång måst genomskäras,  dels också bryta några under de förra liggande 
mer eller mindre användbara lager. När namn på dessa finnas, hvilket icke alltid är 
fallet, äro de tydligen af senare ursprung. Dessa af arbetarne brukade bentimningar er-
bj uda en i stenindustriellt hänseende säker beteckning för de flesta af de olika kalkstens-
skikt, som brytas  på Kinnekulle, samt äro äfven därför af vikt, att de ofta på samrna 
gång gifva en föreställning om lagrets beskaffenhet eller ·användbarhet. 

De ä ldsta och ursprungl igaste benämningarna gruppera sig tydligen omkring det 
bästa och mest oföränderliga af alla lagren, Likh a llen. Antagligen var också detta det, 
som först af alla bröts .  Likhallen ( = häll som lägges öfver lik) kallas så på grund af 
sin användning till de stora, rektangulära, horisontellt liggande, ofta på öfversidan 
rikt uthuggna grafhällar, som fordom brukades. Till sådana lämpade sig lagret också 
synnerligen vitl icke blott genom sin lagom tjocklek , sin fa sta och sega beskaffen
het j Hmte fullkomliga frihet från klov, utan nfven, och framför al lt, genom sin fullkom
l iga motståndskraft mot vittring. D å  i nom Sverige föröfrigt k nappast mer iin på  Öland 
och Gotl and några kalkstenar förekomma, hvilka ägna sig för ifrågavarande  tindamål ,  så 
försiggick sannolikt på Kinnekul le en betydlig t illverkning af detta slag. Djupare än t ill 
likhallen nedgick man ursprungligen ej . Hvad som ligger därunder benämndes således 
»Botten>> ( = det som bildar underlaget eller bottnen) . Att brytningen fordom afstannat 
här bestyrkes dilraf, att i gamla stenbrott de under likhallen l iggande lagren befinnas 
vara kvarl ltrnnade. 

Till l ikhallen ansluta sig uppåt tvenne lager, benämnd a :  Likhalls-maren och Lik
lz alls-jlåmn . Det förra är ett vanligen odugligt, stundom vid likhallen delvis fasthängande 
lager. Namnet �i ger helt. visst gemenskap med adjektiven nwri,q = falsk samt nwJ·u,qer 

= förkrympt, dålig till växt och utseende 1) (jämf. t. e x .  martall). Likhallsjlåmn utgör 
däremot ett fast och godt lager, om också till sina egenskaper ej fullt j ämförligt med 
likhallen. Flåm betyder i allmogespråket tunn skifva, flisa. 2) 

Namn, bildade analogt med dessa, ehuru , såsom tillhörande dc understa lagren, af 
mycket sent d atum, äro : Golfstens-mare och Golfstens-jlåm. 

1) RIETZ , J .  E. Ordbok öfver svenska allmogespråket, sid. 43 1 .  Lund 1 8 6 7 .  
2 )  Anf. st . ,  sid. 1 5 5 .  
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Fig. 67-68.  Profiler genom d e  kalkstenslager, hvilka brytas i Råbäcks kalkstens
brott samt i stenbrotten Ö om Skattetomten, med angifvande af de af stenhug

garne använda namnen. 

Fig. 6 7 .  Råbäcks kalkstensbrott. Fig .  6 8 .  Kalkstensbrotten Ö om Skattetomten. 

Metet· Metet· Meter Meter ) Log"' 

3.5 } . . .  Giaslagren { 0.08 f 0.08  . 0 .07  
utan namn . 0. 0 9  • ' l  0 .07  . . .  lliilkka 0. 1 4  0. 0 6  

=--- �  -
���� . . .  Mäkka 0. 0 8  . . .  Goda lagret 0.0 9  

_-. � ----;::::-� . . .  Mäkka 0. 0 5  
. . .  Goda lagret 0. 0 9  ) 2. 5  � ::::;::::.�- - . . .  Mäkka 0.05  r· . . .  Golfsten 0.07  3 .0  �- - - Tredje-karten . 0.08  

i . . .  Golfsten 0 .04  . 0. 0 8  � r--·- 0. 1 1  "' . . Golfsten 0. 0 7  J � ,  . . .  Golfsten 0 .05  0.08 
pq \  ���-� . . . Fii'tss 0 .06  
� 

. . .  Lagret ofvanpi't sextums-karten 0. 1 1  :� . . .  Sextum s-karten 0.2 0  
2 . 0  -

. . .  Sextum s-karten 0. 1 3  2 . 5  
i::���-= . . .  Mäkka 0.09 

�3'::��� . . .  lli:'lkka 0. 0 9  
::;:_::s--::=--=- l Röd• '"'''" 
- - - -- - .. { O. l l  

. 0. 1 1  
. . .  Skj ut-karten eller t j ock a röcla 0. 1 3  

karten 0. 36  
1 . 5  2 .0  . . .  ll1nmma (röd) 0.04  

. . .  Mumma ( •hvit • )  . 0 .07  
. . .  Mumma (nederst >h vit > )  0. 1 3  

. . .  Likhalls-flära 0. 1 1  
. . .  L ikhalls-fiära 0. 1 2  . . .  Likhalls - maren 0.08  - .. 
. . .  Likhalls-maren 0.08  . . .  Likhall 0. 1 2  
. . .Likhall . 0. 1 1 -0. 1 2  ��� . . .  Flässer 0. 1 1  1 . 0  :'-""----"'� . . .  Likhallsmäkka 0.0 7  1 . 5  } . . .  Stäl-i l  $:.�---=-2 . . .  Stälbottens-mäk k a .  0 .07  eller Fjällbotten . 0. 1 6  } . . .  Stålbotten ,. /  0. 1 3  �� . . .  Mäkka 0. 1 2  Jl )  �%� 31 . . .  Blymäkka . 0. 1 0  

'<:'! . . .  Grä karten 0 .22  E--< 
0.5 . . .  Hvita tjocka karten 0.28  1 . 0  . . .  Fläss 0.06 

--- . . .  Hvita botten . 0. 1 5 
. . .  Hvita botten 0. 1 6  f-- - . . .  Bottcn-fiära 0.08  
. . .  Golfstens-fiära ( •h  vit > )  0.06  } . . .  Golfsten . 

{ 0.08  

{ . . .  Golfstens-mare (brun) 0. 05  0.08 . . .  Golfsten (röd), ( > U  n der berget > )  0. 0 6  0 . 05 J ] 0 .0  0 .5  ���� . . .  Utan namn 0.09  

. . .  Utan namn 0. 1 4  

� l . . .  Röda botten . 0. 1 8  s 
l . . .  Utan namn 0.09  

0 .0  
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.Mun1 1na kallas ett till hälften rödt, till hälften »hvitt» ,  odugligt, tunnare lager. Något 
motsvarande ord i allmogespråket har jag ej lyckats finna. 

Måklca benämnas några fullkomligt odugliga, starkt märgliga och genom vittring 
lätt sönderfallande lager. - Jfr i allmogespråket : måkka = dynga, orenlighet . 1 ) 

Flåss synes beteckna tunna, starkt märgliga och skiffriga mellanla.ger, hvilka lätt 
klyfva sig. - Jfr : jlossna upp = åtskiljas ,  upplösas ; jlåss = lång, lös lugg eller lösa upp
stickande trådar på väfnader. 2) 

Ka1·t användes i sammansättningar : Sextwns-karten , Röda karten, Hvita karten , 
för tjocka, men ej fullt säkra eller fullgoda lager. Benämningen torde vara sam ma ord 
som ingår i t. ex. ordet äppelkm·t samt beteckna något som ej är moget och i ty fal l  
sammanhänga· med allmogens föreställningssätt, att lagren ännu ej hunnit mogna. 3) Från 
olika delar af berget hafva här bifogats några profiler genom de kalkstenslager, som brytas . 
Fig. 6 7  och 6 8  återgifva i skalan l : 20  profiler, hvilka afkalkerats i stenbrottens väggar. 
De öfriga profilerna äro uppmätta med måttband. 

Beträffande lagren s duglighet och användning Råbäcks kalkstensbrott hafva föl
jande upplysningar erhållits : 

l 
i 

Lagren s  benäm n i ng. 

•Röd kart > ,  en gemensam benämning 
för de öfversta lagren 

> Sextwns-kaden > 

•Må kka • 

>Skjutkm·ten • elle�· » Tjocka 
ka?"ten > . . . . . . . . . . 

·M�tmma > 

• L i leka lls-jlå1·a » 

• Likhalls-mm·e > 

• Likhal l •  

•Lilchalls-måkka • 

> stålbottens-måleka > 

>Stålbot ten • . 

> Bly-måleka > 

1) Anf. st. ,  sid. 457. 
2) Anf. st. , sid. 1 5 5 .  

röda 

. l 

. ) 

l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 

l 
l 

Duglighet o c h  använ d n i ng .  

Skiktcn tunna. I allmänhet odugliga, men huggas stundom till golfs ten .  

Användes t i l l  ladugård sgolf samt, då den är tjockare och hänger ihop med delar 
af föregående lager, till trappsteg. 

starkt märgelartad och lätt sönderfallande. Odugl ig. 

stundom utan klov och användes dä ti ll  ladugärdskruhbor, grindstolpar och 
pelare. Vanligen är lagret klyfbart i ett öfre (0. 1 1  m) och ett unilre (0. 2 5  
m), det senare dessutom understundom i tvenne lika tjocka lager. Användes 
dä till golfsten.  

Oduglig. Öfverst röd, nederst »hvit > .  

Utmärkt god, användes till golf- och sockelsten, trapplnner. stundom klyfbar, 
förarbetas dä till golfsten. 

stundom fast och tät, användes d ä till golfsten ; stundom märglig och oduglig.  
Ibland sammanhänger den sä fast med det underliggande lagret, l ilchallen, 
att den ej i större stycken kan l ösklyfvas frän denna. 

Det bästa, säkraste och minst varierande af samtliga lagren. 

l 
Oduglig. Vanligen bestående af tvenne lager : >Lilchalls-målclm >  och •Stål ·  l 

bottens-målcka> ,  benämnda sä allt ('fter som de hänga ihop med öfver- eller 
underliggande lager. 

Sammansatt af tvenne l ager. Användes till golfsteu.  

Oduglig. 

3) I allmogespråket betyder kw·t äfven en mindre sten samt »den grofva eller yttre barkytan på näfver af 
gamla björkar». J(m·tnäfve1', näfver med skorf och knölar. - Se RIETZ, anf. st . ,  sid. 3 1  O. 
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Lagre n s  benäm n i ng, l D u gl ighet och använ d n i ng, 

•H vi ta tjocka karten • l Här dälig och ej användbar, i det den klyfvcr sig oregelbundet i tr(;nne lager. 

• H  rita bottrn • l Näst likhallen det bästa och säkraste lagret. stundom är den öfverst (0. 0 2  m) 
märgli g  och bi ldar en •flås s • ; stundom äfven klyfbar i tvenne lager. 

---- -- --- -- ·- - -- -l > Goljstens-fldm • > Hvit > t 
• Goljstcns-mar·e • 

l 
Brun J Användas till golfsten. 

• Golfsten • ( • Under·ber·get • )  Röd 

Profi l Gösäters kalkstensbrott, NO om Skattetomten. 

l Lagre n s  benäm n i ng. l D ugl ighet och använd n i ng, l Tjocklek i 

m e t e r  

> På-km·t • , gemensam benämning I allmänhet odugliga lager, n ägon enstaka bit kan användas till 
för de öfversta lagren, af hvilka ladugårdsgolf o .  d . ; > Goda lagr·et• dock vanligen användbart 1 .48 
ett skikt kallas • Goda lagr·et •  

c:: <D 
•· Sexturns-kar-ten ,, l stundom god användbar, 

_
en

. 
d�!

. 
d�r�f 

.
<0

: 
l� l .... och vanligen kan � m) förarbetas ti l l  listverk . 0 .22  ' <::> 

ct:: l · l  <D • Flåss • Oduglig 0 . 0 5 - 0.0G  � 
:c::, •RötTa karten > eller • Skjutk(wten > l Öfversta delen (0. 1 1  m) dålig, kan stundom särklyfvus frän den l 

undre (0. 24  m),  som är tät och god . . . . . . . . . . . . 0. 35 

•Mumma • . l Odugl ig .  Öfverst röd, nederst • hv it >  . · l 0. 1 2  

• Likhalls-flå m • l God 
· l 0. 1 2  

•Flåss • l Oduglig · l  O .OG  

•Likhalls-mare • l Oduglig · l  0.05 

•Likha ll • l God l 0. 1 1  . l 
c:: > Fjällbotten • l Tvenne lager, hvilka skilja sig frän h varandra. 

�
n

�
n

.
a 

_
st

�
n

: 
l <l:l .... dom användas till golfsten 0 .25  � !!:! • Måkka • l Oduglig · l 0. 1 0  

> Gr·å karten • l Dugl ig, användes till foderkrubbor och yttre trappsteg 
· l 0 .28 

• H  vita botten • God. Det enda l ager i dessa stenbrott, hvilket j ämte lil<·hal-
len är fullkomligt säkert och pälitligt .  Hugges till yttre 
trappor och till kvarnstenar . O. l G 

• Goljstens-flåm • . l Fast och tätt lager. A nvändes säsom beklädnadssten · l  0.09  

• Golf stens-mare • l Användes till golfsten 
· l O . O G  

c:: l · l <D • Golfsten • . Användes till golfsten 0 . 1 0  .... 
� : c::. 

•Röd botten • l stundom klyfbar i tvenne lager 1 ) .  Användes till 
· l 0. 1 9  ct:: trappsteg 

<D 
{; > Undre r·öd botten • l God, utan klov. Det tätaste och bästa af de tj ockare röda l a gren l 0. 1 8  
::§ 

Lager utan namn . l Medtages stundom och användes till  golfsten · l 0. 1 0  

Sum.ma meter \ 4.08  

1)  Det lägsta utgör det bästa, j emnast färgade och fossilfriaste röda lagret på Ki nnekulle. 

l 
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Den sam manlagd a mäktigheten af de lager, som brytas i Gös�Lters stenbrott NO 
om Slmttetomten, är således 4.os m .  H nxaf äro emel l ertid minst 2 . 23 m full komligt odug
liga, och af de återstående l . s5 m kan högst 0 . 9o m an ses såsom så god och säker sten , 
att den sammas vidare bearbet ning i och för afsH. t tn in g utom orten �ir möj lig. 

Profi l Gösäters kalkstensbrott på Österplana vall .  

Lagre n s  benäm n i ng. 

>På-km·t • ,  gemensam benämning l 
för de öfversta lagren . . . . . Odugliga lager 

» Sextums-lcarten> l Oduglig 

Dugl ighet och använ d n i ng. 
Tj ocklek i 

m e t e r. 

1 . 0 9  

0 . 3 0  ! • Röda lcm·ten • . · i Os;:e� · Vanligen klyfbar i 2-3 lager. A�vän
.
de

_
s :u: t�a�p: l 

1 ---------+--------------------"------
1 > G1·us-mumma • . l Oduglig . l 0. 1 1  

» Lilcha lls-jlå1·a o ----� -
G
�

d
-

. 
A-:�-ä-nd

_
e
_
s
_

t_il
_
l
_
t-ra

_
p
_
p
_
s
-tc_g 

____________ _.] ___ o 
_

_
_ 
l_l 

- l 

»Flåra-jlåssen » l Oduglig l 
0 . 0 2  » Lilchalls-nw1·e • l Oduglig l ------------�----- -------------------�----------

> Likhall » l God j 0. 1 2  

0. 0 9 •Likhalls · må klca» l Oduglig l ---�-----------------------�----- 1 l 'rvcnnc lager (0. 08  m oeh O. O G  m).  Användes t i l l  g
.
ol

.
fst

_
en

.
( »Fjiillbottcn » 

i l ndugårdar 0. 1 4  �·=F=J_ri· __ zz_b_o_t_��
-
n_s_-n_t_n�_�-�_m_• 

_

_____ j Oduglig 
_ ____ ___________ ·- __ · _·_· . _._.-_ _  -_ _  "1 _____ -_-_-�-. 0-9--

, Hvita ](m·tcn » cl lm· » Ratten- l 
karten » . . . . , Den öfvcrsta delen (0. 0 7  m) lossnar allticl af, medan åt.er-:1, stoden hänger täml igen väl ihop .  Användes t i l l  foder

krubbor i ladugårdar. Stuntlom sammanhänger l agret med 
tlet underliggande. Skiktfogarnc äro tlå växlande . 

--------------7----
1 • Hvita botten » . l God j 

0 . !! 0  
0. 1 5  
0 . 0 9 l • Golfsten s-jlåm • . l God. Använtles till hyflade trappsteg och golfsten l 

----�-----------�------ -�------

» Goljstens-ma1·e • Oduglig 0 . 0 5  

Summa meter l 2 . G G  

Af de ofvan an fö rda lagrens i Gösäters stenbrott på Osterpbna vall sammanlagda 
mäktighet ,  omkr.  2 . 66 m, Ur det således på sin allra högsta höj d  l . 1 4 m, som kan komma 
t i l l  användning,  och hitraf utgör endast högst 0.47  m en fullt god , för bearbetni ng och 
aJsiittn ing an vändbar sten .  

Ofvanståendc pro fi lc1· gifva vid handen , att af den skiktföljd, s om brytes, d et en
dast är en min d re d e] ,  som utmärker sig för så gocl och säker beskaffenhet ,  att d e n  kan 

S. G .  U .  Geol . uesle � · i.fning �fve>· Kinnelwllt .  14 
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användas mom stenind ustrien. För att erhålla nägon större m H ngd duglig s ten måste där
för betydliga vidder brytas upp. Brytningsko>;tnaden för kalkstenen på Kinnekulle bl ir 
således ganslm hög. Då stenbrotten upptagas v id Htlj stenens i dagen utgående, fria rand , 
måste man, på grun d  af bergets relief, under arbetets fortskridande trHnga, allt hingre 
och längre in mot höj den .  Slutligen blir emellertid kostnaden för stenens  uttagande så 
stor, att brytningen på ett stHl le ,  där den under en längre tid fortgått , ej mera lönar 
sig, u tan det gamla brottet öfvergifves. Af ofvan an tydda skäl bryter man därför före
triidesvis inom områden ,  hvarest de tiiljstenen närmast öfverliggande lflgren utbreda sig 
fältartadt ell er endast svagt höja  sig, s å som förhållandet är omkring Vesterp l ana samt på 
Österplana Yall och på Österplana hed. Här möta em ellertid a,ndra svårigheter såsom 
åkrar, dem man tvekar ntt uppoffra, (v id Vestcrplana) , eller vattensj uk ma,rk, hvilken sät
ter en grrws för brytningen (Österplana vall) .  

Då man i gamla tider egentl igen endast tillgodogjorde s ig  l ikhallen samt därför 
ej nedträngde dj upare än til l  dennas botten , fi nn er man det nu understundom fördelak
tigt a,tt afrödja de ofta  mycket betydliga vrakstensmassor, hvarmed sådana gamla brott 
H.ro uppfyllda, för att kunna komma åt de kvarl iimnade dj u ptue lagren , hufvudsakligen 
))H vi ta  botten)).  På sista tid en har det till och med inträffat, att man för and ra gången 
verkställ t  liknande  rödjningsarbeten ,  nu för att nå >> Undl'e 1"ihla botten» , h vilket lager ny
l igen börjat  anvnndas.  I detta fall hafva naturligtvi s H.nnu betydligare massor vrak sten 
måst undanskaffas .  Olägenheterna af det ännu bibehållna uråldriga brytningssättet ,  hvar
vicl den odugl iga stenen smnt den a fschakt.ade jorden> för att spara arbete, uppläggas i 
stenbrottens botten så nära som möj ligt d en  vägg, i hvi lken brytningen pågår, framträda 
härigenom på det skarpaste.  Denna arbetsmetod sammanhänger emellertid på det när
maste med de grunder, enligt hvilka s tenbrytarnes aflöning utgär, nämligen uteslut�mde 
med visst belopp pr kvadratmeter aflämnade dugliga stenplattor. En naturlig följd häraf 
ii i', att brytningen bcd rifves utan all tanke på framtiden . 

Profilerna ådagalägga vielaxe den ringa skiktmäktigheten hos Kinnekulles knlkstens
la.gei·, hvarför dessa ej kunna användas i de fal l ,  då någon större tjocklek hos stenen 
erfordras. För ett söka afbjälpa detta hopsätter man stundom - vid Gösäte1·s mekaniska 
stenhuggeri - tvenne emot hvarandra lagda, noga planhyflade skiktytor medelst ))tyskt 
stenkitt» . Af sådana sam mankittade sten skifvor hafva exempelvis  huggits byggnadssten 
med rik skulptur i hög relief. 

Det tj ockaste af de g l' å lagren är ))H vita botten» , som n H st )) Likhallem visat sig vara 
det bästa och säkraste af samtliga såvHJ grå som röda lager. H vita bottens mäktighet 
uppgår t i l l  0. 1 s  a 0 . 1 6  m, l ikhal l ens til l  0 . 1 o-0. 1 2  m sa mt ))Likha llsjlårans» vanligen tm 
ungcfi:i,r sa mma mått. ))Hvita>> eller » Grå karten»  har visserligen en tjocklek af O. z s-0.2 9  m ,  
I l len k lyfver sig merendels i tvenne eller trenne skikt. .  Mi:1ktigast bland de  röda l agren 
(inti l l  0 . 1 s  m) nr elen endas t af Gös�iters mekaniska , stenhuggeri brutna » Undre röda botten» ,  
som,  jemte det n�1rrnast öfvedagrand e, a f  dessa �i,r det HLtas t e  och bi:1sta. )) R öda karten» och 
))Setrtwns-lcarten)) företc elitremot en vn.x l ande beskaffenhet. Vanligen är det endast vissa 
delar el ler bi tar af dem,  som befinnas anvii.nclbara, med en skikttj ocklek af högst 0 . 1 5  m, 
hvi lken dock någon gång, genom att klovsprickorna under någon sträcka upphöra, kan stiga 
n.nda ti l l  0.25  m hos vissa b itH r. Så som regel kan siiga s, att dc röda lagl'c·n åro mUrg-
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l iga.re och mera varierande ,  samt d�1rfö1· alltid os�tkrare An de  grå.  Unde1· en sträcka kunna 
de visa sig fas t a  och bilda jämförelsevis m�iktigare, sammanhn.ngandc skikt, under en annan 
fLtcr klyfva dc upp sig i tvenne el ler ficra . Samtl iga öfriga af dc använda, vare sig grå 
eller röd<L lagren äro tunnare och dugl iga endast ti l l  golfsten. Dc ofvan anförda måtten 
afse tjockleken mellan dc oj Amna, gropiga eller skrofiiga skiktytorna.. Vid huggning ell er 
hyfiing bortgår all t id  en eller annan centimeter, i nnan en fullkomligt jll.mn, fast och fe l
fri kalksten syta, ntan af skiktfogarnas miirgelpar t i er utfyll d a  gropar, kan uppnås.  

Men Hfven om,  såsom af ofvansU10ndc framgår, kalkstenens skikttjocklek �tr obetydl ig, 
så kunna dock plattor af rätt ansenliga dimensioner i lnngd och bredd med lätthet 
erhållas. Detta beror dels  d ärpå, att de märgliga skiktfogarna, utefter hvilka skikten vid 
brytningen l åta klyfva sig, i lagrens utgående delar �tro mera uppluckrade eller öppna,  
hvarför ett särski ljande m ed kilar el ler j ärn spett Hitt kan ske, dels därpå,  att äfven de 
vertikala förklyftningssprickorna hictrsHtdes vidgat sig.  Dessa, som ursprungligen varit 
mycket fina ,  ha.fva nämligen hiir  dels öppnat sig p<"t grund af s1lttningar inom kalkstens
b.gret i närheten af klefbranten, dels också  n ii rmast jordytan utvidgats genom den upplösande 
förmågan hos det nedsipprande vat tnet, som ur mullskiktet upptagit kolsyra i riklig mängd . 
Ofta äro sprickorna ett t iotal centimeter breda samt u tfyllda af en röd förvittringsjord , rik på 
organiska ämnen , hii,rrörandc från förmultnade trädrötter och annat si'Ldant, och deras v11ggar 
visa korrosionsfenomen . Af stenbrytame ben�i mnas de »mellon> och äro af stor vikt för 
kalkstensbrytningen ,  enär denna i hög grad försvil.ras, då de ej äro tillräckligt utbildade. 
Genom »rnellorna» afdelas  l}ä mligcn, så som ofvan omtalats ,  kalk stenen i pelar- eller kist
forrnign partier, och i nom hvart och -ett sådant kunna dc olika skikten (»bladen») med 
lätthet skilj a s  fr�m hvarandm. Härpå beror nfven att kalkstensbrottens väggar alltid äro 
lodr�lta samt bildas af under skarpa vinklar sammanstötande plana ytor. På de fotogra
fi sim bilderna, fig. 65 (sid. 90) och fig. 6 6  (sid . 1 00) , framträda »rnellorna» och de af 
dessa begränsade ka lksten spart ierna med ful lkomlig tydlighet. I dc flesta brotten, i syn
nerhet på bergets viistra s ida. ,  äro »melloma» öppna och väl utbildade, hvarför brytningen 
ditr försiggår med lH.tthet .  I Yi ssa af Råb�tcks stenbrott därstädes hafva dock enl igt sten
huggarrres utsago »m ellorna» blifvit »för fina» elle t· salmas all deles, hvarför stenen »går 
ihop» , då rmtn från stenbrottens utkant kommer längre in mot berget. Detsamma upp
gafs af stenbrytame vara förhållandet  på Osterplana hed. Här vilja ej heller skiktfogarna 
öppna s ig,  utan stenen »trasas sönrler» v id brytninge n .  För att, nlir ))mellor» saknas, er
hålla lagom stora plattor m å ste man hugga särskilda rfmnor på skiktens yta1 och efter 
dessa afstärnmas  lagren medelst mej sel och hammare genom upprepade slag. Detta be
nämna stenhuggarne att »kupera». 

De grå eller, såsom arbetarue gärna kalla dem, »hvita» lagren hafva en vackert lj us
grå färgton och de röda en lika angenäm , varm, mörkt rödbrun färg. Stenen synes ej 
lätt taga åt sig damm och smuts. Ej heller blie dess yta i fria l u ften beklädd med 
n ågon stötande, missfärgad vittringshinna så hastigt som hos vissa andra kA lkstenar från 
samma horisont, om man ens kan tala om förekornsten af en sådan . 

Beträffande motståndskraften mot vittringen kan såsom :1 llrnän regel sägas, att den 
grå kalkstenen öfverträffar den röda, vidare att, med undantag af Likhal l en och Hvita 
botten samt möjligen den Undre röda botten , om hvilken man härutinnan likvill ännu 
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ej har någon erfarenhet , dc öfriga tj ockare bgren ej n ro pålitliga , clå  de st.rnckvis och i 
somliga stenbrott iiro goda.,  .J andra åter l 1itt klyfva sönder sig i underord nade skikt. 
Med ofvann�imnda undantag måste dnrför hvarjc  sten s�i.rskildt granskas och pröfva s ,  
innan den med tvärbrot tet utsatt för atmosfärens i nverk:m  anvnndes till byggna dssten . Den 
fasta kalkstenens huggna eller hyflade skiktytor motstå d �irernot förv i ttringen fullstn.ndigt, 
för så vid t som vid huggningen eller hyflingen fullkomligt t n t  sten ,  utnn all i nblandning 
af m�lrgligarc partier, uppnåtts ,  samt ej på ytorna n :'tgm j �irnrikare flnckai' el ler orthocercr 
förekomma. Si't.dana vittra niimligcn eller fal la l iLtt ut. Dtt desamma. förn �imligast äro 
bundn a  vid skiktytorna, så kunna dc i ulhn H.nhct lätt a.fiHgsnas genom omsorgsfull hyf
ling. Äfven pl ansten nf de tunna kalkstensskikten ägeJ', om elen tillrn.ckligt dj upt ned
hyflas ,  liknande motståndskraft hos d en sålunda uppkomna  ytan . Använd till byggnads
fasader, port.- och fönsteri nfattni ngar plägar Kinnekullekalkstenen cl iirför anbri ngas med 
skikty t orna i vertikal stäl lning, och så vidt möj ligt undvikes att a.ndra ytor hit rmas fria .  
På sista tiden har l ikviii vid Gösäter bekliidnadssten af Undre röda botten bö 1·, jat huggas 
i råkopp eller slät, med liggande ski ktytor. 

Förutom t i l l  byggnncl sfasader och andra ytt1·e byggnad sdela r förarbetas Ki nnekullc
ka.lkstencn sil.vii l  vid dc mekaniska stcnhuggcricma som a.f enski l da  stenh uggare bland 
allmogen ti l l  sockclsten ,  trappsteg, r�innstcn, trottoa rstcn, golfs ten ,  brnnnsh�i l lar ,  kvarn
stenar (»stå lkvarnstem) samt l adugårdsi nredningar af hvnrjehanda  slag, t. ex .  golf, foder
kro b bor etc. eller i allmänhet för �indarnål, där någon stö rre skikttjocklek ej erfordras .  
Äfvcn polcra.dc arbeten ha.fva. förfä.rd igats af  densamma vid Gösli ter och Hel lekis .  

Brytning af lcfversten har a ldrig ngt rum i någon större skal a och i:ir numera 
ni:i stan nlldelcs nedlagd . Ji:imförda med öfriga kalkstensbrott 1\.ro därför dc fåtnliga. » lcf
verstensbrottem både små och grunda, n i:imligen en ,  p:'\. si n höjd  två meter dj upa. Medan 
Hellekis mekaniska stenhuggeri var i full verksamhet, bröts lefversten för detta s räkning 
nedom Rustsäter. Norr om Skattetomten bearbetade en stenhuggare n ågra gamla brott, 
och SV om samma gård har sådan sten under 1 8 90-talet t id vis til lgodogjorts i ett af 
Gösi:lters mekaniska stenhuggeri på arrenderad mark upptaget brott . 

De lefverstenslager, hvilka bearbetats, äro gråfärgade, ofta med dragning åt gu l
brunt el ler grönt, och rnörkare än täljstenen . De renare kalkskikten hafva Hitare gry än 
denna, H ro merä glasiga och förete vanligen mussel formade brottytor. Stencn är ganska 
skör oeh  till hållfa stheten betydligt underlägsen de ofva.n beskrifna lagren. Fri tt u tsatt 
för regn , sol och frost  vittrar den och faller snart sönder samt är därför fullkomligt 
oduglig ti l l  användning i fria luften . Då af densamma mycket stora och på samma gång 
tunna planer kunna erhålla s ,  nyttj a s  den inomhus, där sådana dimen sioner äro önskvärda, 
exempelvis t ill vägg- och golfbeklädnad i källa.re .  Dessa byggas ock så ofta i trakten af 
Kinnekul le  af sådana på kant ställda. ,  stora, rektangulärt huggna flisor, med en dylik  till 
golf och en till tak .  Äfven för huggning af plansten h ar den på grund af sin ringa 
skikttjocklek brutit s .  Denna är nämligen alltid obetydlig, på s in höjd  9 c m ,  vanligen 
dock 6 - 8  cm eller ännu ln.gre , då stenen naturligtvis är oanvändbar. 

Likasom kalkbränningen på Kinnekulle, såsom vi ofvfln sett, till vida öfvervHgande 
del bedrifves af de större egendornarna eller de för dessas förvaltande bildade bolagen, 
�i,r detta i iinnu högre grad fallet med sten industrien ,  hvars rationell a  skötsel numem, 
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förutom affärsvrma, äfven kräfver dyrbara mekaniska inrätt ningar.  Genom anlä.ggningen af 
rnekanisk�t stenhuggerier, hvilka kunna åtaga sig utförandet  af större och finare arbeten, har 
stenin dustrien på Kinnekulle d iirför under de senare årtiondena höj t  sig ofantligt och täflar nu
mera med andra stenhuggerier om beställningar af sten för byggnadsarbeten inom hela riket. 
Den af enskilda stenhuggare af allmogeklassen huggna stenen har däremot, på samma sätt som 
den af al lmogen brända kalken, s in afsättning endast inom den närmast angränsande trakten. 

Stenind ustriell verksa m het i större skah idkas på Kinnekulle : vid Hellekis af Helle
kis ak t ie bola,q ; vid Håbäek aJ RcZbäclcs gcZ1·dsko n t OT ;  samt vid Gösäter  intill 1 8 9 9  af Gö
säters bru ks aktiebo la,r;, sedermera af Hellekis aktiebo lag. 1 ) 

Hellekis. Det imid Hellekis hamn 1 85 7  anlagda 1uelmnislm stenhuggeriet, hvilket 
lH.nge varit det enda på Kinnekulle och vid hvilket under 1 8 f1 0 - ,  1 8 7 0- och 1 880-talen 
en liflig verksamhet ägde rum, är n umera fu llsti1ndigt ncdlagdt. Hyfting af kalksten på
gick visserligen ännn under 1 890-talet några få dagar af året med en stenhyfvel i Unda
m;U att erhå lla råi\mnen ti l l  grafstenar, hvi lka då voro dc enda stenarbeten, som därstädes 
tillverkades .  A rbetsstyrkan utgjorde 1 8 9 6  endast l [L 2 man. 2) l Hel lek i s  aktiebolag till
hörande kalkstensbrott inom Vesterplana och Österplana socknar bedrifves emellertid en ej 
obetydlig stenbrytning och stenhuggning. Den kalksten hi1ri från ,  som ej afsättes inom 
orten och då nf köparen afh iimta s  i stenbrotten, köres på vagn dels till Hellekis hamn, 
dels också tm Lidköping :1) samt befordras därifrån vidare till aflägsnare trakter. 

Rdbiick.  Brytning och huggning af kalksten fortgår här sedan urminnes tider. Det 
omedelbart vid Råbäcks hamn 1 888  af frih .  C. KLINGSPOR anlagda mekaniska stenhugge
ri et har sedan dess varit i oafbruten verksamhet. Det innehöll 1 89 6  trenne h yflar, hvilka 
lwar för sig af kalksten förarbetade c:a 2 kvm slät yta pr timme. Såsom drifkraft a.n
vä.ncl es en ångmaskin om c:a 1 0  hästkrafter, hvilken eldas med alunskiffer. De stenbrott, 
från hvi lka kalkstenen 1 8 9 6  hämtades, äro samtliga belägna på bergets väs tra sida på 
mark tillhörande Råbäck eller någon af dess utgårdar, dels nordost om Trol lmen, dels 
också mellan Karlsgården och vägen från Trollmen till Bossgården . 

Gösäter . stenhuggningen därstädes böljades 1 87 7  a f  L. w. K YLBEUG, då ä.fven det 
mekaniska stenh uggeriet anlad es. Detta arbetar året om och numera med d ubbla arbets
l ag, såväl dag som patt. , samt är därför försedt m ed elektrisk belysning, d rifven af  en 
sii rskild ångmask in. Ar 1 8 9 6  funnos här trenne kalk stcnshyflar, tvenne svarfvar sa mt en 
fräsmaskin för skulptu t· . Dessas kraftbehof ti llgodosågs a.f en ångmaskin om c :a  9 h t1st

krafter. För ångpannornas eldning användes alunskiffer. Kalkstenen hi1mtas dels från 
en utgård i Österplana socken med stenbrott på såväl Österpl ana vall som Österplana hed , 
dels också från ett 1 89 9  inköpt stenl>rott st.raxt söder om Gösäter. Den lcfversten, som 
understundom förarbeta s ,  brytes i det ofvan omnämnda stenbrottet sydviist om skatte
tornten på gården N ord-Skagens mark. En stor del af den vid GösiLter använda kalk
stenen har därför en ganska lång och, beträffande den på Osterplana vall brutna , delvis 
äfven mycket oländig väg att medelst drag<1 re forslas til l stenhuggeriet. 

1 )  Se äfven not l å sid.  7 8 .  
2 )  Sedan börj an a f  år 1 8 9 9 ,  d å  H ellekis bol ag öfvertog Gösäters melmniska stenhuggeri , ä r  äfvcn detta ar

bete nedlagdt vid Helleki s samt har öfverfiyttats till Gösäter. 
3) Numera, sedan j ärnvägslinjen Lidköping-Forshem kommit til l stånd , till Blombergs j ärnvägsstation. 
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Vesterplana och Osterplana. Endast inom dessa båda soeknar sysselsätter s1g aH
mogen med kalkstenshuggning S<'l som bin�1ring. V�i,rdet af den hiirifrån försålda stenen 
h fl t' visserligen ej kunnat noggrant bes tämmas, men uppgi'tr endast t i l l  en ringa bråkdel n,f 
hela försä\j ningssumman från Kinnekulle .  

Fö rsälj n i n gsvärd et fö r kal k ste n u n d e r  åren 1 890-1 900. 

'l l l Gösäter. 
Vesterplana l Helleki s och Hönsäter . Råbäek. (Gösäters Österplana 

(Hellekis uktie!Jolug . ) 1 )  (Råbäcks gårdskontor.) bruk s aktie- socken . socken. 3) 
År. l bolag . ) 2 )  Summa 

kt·onor. 
Ritggen och l Råsten. 

Huqgen och l Råsten. l Huggen och l Httggen. Huggen. l hyjlad. hyjlad . hyjlad. j 
18DO . . l 27 ,247 936 } Uppgift ej l - l Uppgift ej 

28,183 

1891 . : l 32,997 1 ,785 lämnad.  l - Uppgift hur Uppgift har 34,782 
ej kunnat ej kunnat 

18!)2 . 13,136 4 32 20,373 - f lämnad. erhål las .  erhå l las .  33,941 

18!)3 . l l ,OH!l 291 2fl,83!l - l 37,219 

18!l4 .  12,28 1 441 3 1 ,386 - 34,800 e :a  5,000 c :a  7,000 90,908 

1895 . 13,344 70 32 ,564 · - - G5,GOO ' i\200 » 7,000 123, 7 78 

1 896 . 1 2,f.l56 2 ,566 37 ,1)81 71 0  76 ,000 > 5,500 > 7,000 142,413 

1897 . 1 1 ,700 350 41 ,829 1 ,033 70,300 > 5,200 ' 8,000 138,412 

1898 . 13,400 2 ,200 47,906 1 ,841 78,000 ' 4,500 , !l,OOO 156,847 

l 1 89!) . - -- l 48,831 1 ,001 105,400 > 2 ,800 » 7 ,000 1 65,032 l l 1900 . - - l 44,9GO 1 ,890 95,850 » 1 ,000 ' 4 ,000 147 ,700 l 

Beträffflnde antalet arbetare , som stenindustrien på Kinmkulle tager i anspråk ,  
hafva fullstHndiga uppgifter i allmiinhet ej kunnat erhållas .  De noggrannaste hafva !hed
delats från Råb�1ck. HM utgjorde arbetsstyrkan 1 89 6 ,  oafsedt stenkörare, af l verk
mä.stare, l maskinist ,  2 smeder, l slipare, 2 inriktare, 6 hyflare, 8 stenhuggare vid 
mekaniska stenhuggeriet samt 3 1  sten brytare och stenhuggare i stenbrotten eller t ill
sammans 5 2  personer, hvilka året om voro uteslutande uppt::Jgna i och för kal kste
nen s  brytning och vidare bearbetning. Vid Gösäter sysselsattes c :a 50  man samt för 
Hellekis aktiebolags räkning 8 mfln i stenbrott en vid Vesterplana, hvarförutom ungenir 
sam m a  a ntfl l  enskilda stenhuggare arbeta d ärstädes. Då det emellertid inom Österplana 
socken finnes rätt många, som ägna sig åt ifr�gavflrande n iir ingsgren, så torde hela an
talet af dem, som steni ndustrien på Kinnekulle sysselsätter, stenkörarue inberäknade, 
kunna uppskattas till minst 1 6 0 a 1 70 man . 

1) I summorna ingår äfven den i bolagets stenbrott i Vesterplana socken huggna och därifrån direkt afsatta 
stenen. Då sedan i januari månad 1 8 9 9  Hellekis bolags h ela stenindustri eDa verksamhet är förlagd t i ll 
Mekani ska stenhuggeriet vid Gösäter, så omfatta d e  för åren 1 8 9 9  och 1 9 0 0  därifrån anförda siffrorna 
försäljningssummorna för all af Hellekis bolag från Kinnekulle försåld kalksten. 

2) Den 1 5  jan. 1 8 9 9  ö fvertogs stenhuggeriet af Hellekis bolag (se not 1 ) .  
3) Någon fullt noggrann uppgift o m  försäljningsvärdet för a f  hemmansägare och andra personer inom Öster

])l ana och Vesterplana socknar bruten och huggen samt inom orten afsatt kalksten har ej kunnat erhållas. 
Siffrorna i dessa kolumner äro följ aktli gen endast approximativa, men grunda sig på uppskattning af med 
förhål landena inom orten förtrogna fackmän.  
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Det i förestående tabel l så långt u ppgifter kunna,t erhållas angifna penningvärdet 
af den under tiden 1 8 90 till 1 900 från Kinneku l l e  försålda kalkstenen, t1dagalä,gger en 
sUindigt och jämnt fortgående utveckli ng af stenindustrien d�i t·s tä.des. 

Översikt af försälj n i ngsvärdet för de på t i l lgodogö randet af Kinnekulles bergarter 

grundade industriprodukter. 

l År .  Kalksten. Sandsten. Bränd kalk. Summa 
kronor. 

1890 . l 28,183 l 2,720 l �6 ,438 127,341 

1891 . : l 34,782 2 ,400 10!, 1 9 1  141,373 

1892 . 33,941 2,394 l 1 1 5,736 152,071 

1893 . 37,21!) 2 ,024 l 125,78(j 165,029 

1894 . 90,908 3,040 154,274 248,222 

189f> . 1 23,7i8 3,840 162 ,001 289,619 

1 896 . 14'2,413 4,578 171 ,408 l 318,399 

1897 . 138,412 2,720 1 88,675 329, 707 

l 1898 . 156,847 3 , 121  200,361 360,329 l 1 1899 . 165,032 4,837 2 12,982 382,851 l 1900 . 147,700 4,985 22f>,330 378,015 

Härti l l  kommer,  bortsedt från olj etillverkningen under ett par af åre n ,  förstilj 
n ingssumman för Hel leki s  cementfabriks produkter. Någon exakt uppgift h�irom före
l igger ej , men enligt låg ,  approximativ beräkning torde värdet af ifrågavm·ande tillverk
ning från och med år 1 8 93 hafva öfverstigi t de ofvan anförda beloppen för stenindustrien 
och kalktillverkningen sammanlagda. I rundt tal torde därför under åren 1 89 4, 1 8 9 5  
och 1 89 6  Kinnekulles stenindustri samt kalk- och cementtil lverkning i allt hafva inbragt 
resp. 500,000 ; 600,000 och 700,000 kronor, samt, då cementtillverkningens s torlek på 
de sista åren stigit så betydligt, för år 1 900 kun na uppskattas till ett värde af omkring 
850,000 kronor. 

Af de öfriga lagren på Kinnekulle har intet ännu erhållit nägon teknisk använd- Makada m af 
. 

A · k o l l  ' d k d f ·· f t l ' k 'ff'  " f f l l · Retinli tes-mng. n mhr �as ma eme ert.1 , a.1 t  ma a am a o re grap o 1ts 1 erns o re a < e mng skiffer. 
(RetiolitesskijJ'em) synes vara ett utmiirkt väggrus  för parker el ler af åkdon mindre tra
fikerade vägar. Sk iffern bl i r  nämligen ej lerig, utan smular endast sönder sig i kantiga 
små stycken ,  hvilka vid regnig vtiderlek ornedelbart och full ständigt genomsläppa vattnet .  
Redan strax efter den starkaste nederbörd äro därför sådan a  vägar fasta och  torra samt 
visa inga utskärningar i cke ens i de starkaste sluttningar, emedan de skarpkantiga små 
skifferstyckena , på sam ma gång som de genomsHippa vattnet. ,  Hfven binda hvarandra. Detta 
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omdöme är hufvudsak ligen grundadt på iakttagelser från den till Kinnekulles högl'e del 
ledande uppfartsvägen, hvilken ofvan Rustsäter är gmsad med makadam af sådan skiffer , 
bruten vid Kullatorp. 

I sammanhang härmed torde böra nämnas att på K inneku l le, l i k som inom andra 
alunskifferområden , bränd alunskiffer från kalkugnarne (»rödfyr») , ej silllan användes till 
väggrnsning, hvarför vägarna här ofta äro mer eller mindre starkt rödfärgade. Af »röd
fyren» blifva vllgarna ganska fa sta och hårda,  troligen genom de inblandade spillda 
kalksm ulornas förmåga att binda den genom åkningen ktossade skiffem,  men det vid 
starkare trafik uppkomna dammet vetkar genom sin hal t af kalk jemte halten af svafvel
syra och svafvelsyrade salter, ganska skadligt såväl på klädedrägt som på seldon och fi n are 
vagnar. 

Dia:.ba
d

se'f!s Några försök att för stenindustriellt ändamål draga nytta af Ki nnekulles diabas äro anvan ntng. 
vissetligen ej gjorda , men på Billingen hafva sådana utförts med d iabas från ett par 
ställen i grannskapet af Sköfde ,  hvilken huggi t s ,  slipats oth polerats till grafvårdar , för 
hvilket ändamål mörka bergarter, såsom vissa varieteter af den närbeslägtade bergarten 
diorit , äro mycket eftersökta. Den där vunna erfar('nheten synes dock ej lofvande, enär 
det visserligen lyckats bryta diabasen i tillräckligt stora, sprickfria block, men den sli
pade och pol erade ytan har, i motsats till hvad fallet är hos dioriten , inom kort för
lorat sin glans samt blifvit matt och d unkel. 
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B i hang. 

Kmnn1unikationer. 

Då tillgången till lätta och bekväma 
industriens utveckling och särskil clt för de 
och skrymmande produkterna ur stenriket, 
i sådant hänseende. 

kommunikationer är ett oeftergifligt villkor för 
af dess grenar, som hafva till föremål de tunga 
så bifogas här några uppgifter om Kinnekulle 

Fö?' allmän trafik öppnade järnväga?'. Kinnekulle stod 1 896  i förbindelse med Jä1·1wäga1·. 
Sveriges öfriga järnvägsnät endast genom den bergets östra sida berörande järnvägs
linjen Moholm-Mariestad- Gösäte?·-Skam, hvilken under en sträcka af nära 0 .4  mil 
nästan omedelbart följer bergets fot .  De på denna järnvägslinj e  belägna stationerna, å 
hvilka inlastning af kalk eller kalksten för vidare befordran till närmare eller fj ärmare 
boende afnämare äger rum,  äro : GiJsäter, ft'falma hållplats och Götened, hvarti ll numera. 
(sedan i December 1 900) äfven kommer Kä1·r,qåTdens hållplats. Från Gösäter utgår en 
af Hellekis aktiebolag anlagd bibana till den vid Hönsäters hamn belägna Hellekis  cement
fabrik med V äne1·ns station. 

Seclan 1 89 6  har emellertid öppnats ännu en järnvägslinje ,  nämligen Lidköpin,q
Fo1'shem . Denna sträcker sig utmed hela västsiclan af Kinnekulle, uppstiger vid såväl 
dess södra som dess norra ände genast på sandstensterrassen och framgår till största 
delen på denna, med undantag af en sträcka mellan Hönsäter och Råbäck, där den höjer 
sig till alunskifferlagret. Stationerna äro : Hellekis (straxt invid Hellekis cementfabrik) ,  
Råbäck (Kinnekulle) och BlombeT,q samt hållplatser vid Hellekis e,qendorn ,  T1·o llmen och 
Hjelmsäte?' . Hufvudsakligen u nder vintermånaderna, då sjöfarten från hamnarna vid 
V�i,nern är stängd, torde sistnämnda kommunikationsled komma att i hög grad gagna afsätt
ningen från bergets västsida af stenindustriens alster. 

Lokala järnväga1· och spåTvägaT. Förutom dessa båda för allmän persontrafik öpp
nade j ärnvägar förekomma på Kinneku ll e  äfven några järnbanor och spårvägar anlagda 
uteslutande  för fortskaffande af råmateriel eller härstädes tillverkade industriella produkter. 
Den ofvannämnda j ärnvägen Gösäter- Vänern bereder Hellekis cementfabrik omedel-
bar förbindelse med det öfriga svenska j ärnvägsnätet, samt har länge ensam varit 
utfartsvägen åt landsidan för den brända kalken från Hellekis aktiebolags kalkbrott vid 
Hönsäter. I detta sammanhang må ä.fven erinras om det från Gösäters station utgående 
korta bispåret till nedstjälpningsplatsen för den från Gösäters kalkbrott medelst spårväg 
nedfraktade brända kalken. Dessa bandelar äga samma spårvidd som järnvägen Moholrn-
M m·iestad- GösäteT-Skara, h varför lastningen äger rum omedelbart på de . den sist-
nämnda tillhörande vagnarna och trafiken af densamma ombesörj es. 

Utom den nyssnämnda banan från Gösäters kalkbrott u tgöras härvarande spårvägar 
af en dylik från RåLäcks kal kbrott till Råbäcks hamn samt spårsystemet omkr i ng Hön-

S. G.  U .  Geol .  beskrifning iifv er Kinnekulle. 

Spå1·viigs· 
anlägg
ningar. 
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säter, hvilken ä r  den  betydligaste af hithörande anläggningar, omfattande dels en 3 1 /2 km 
lång, genom k a lkbrottet lagd bana från cementkalkstensbrottet vid Hellekis till cement
fabriken vid Hönsä.ters hamn, och dels en omkring 2 km lång bana; från brännskiffer
hrottet till cementfabriken. På den förra nedforsl as råmaterialet för cementtillverkningen 
äfvensom den brända kalken från Rönsäters kalkbrott för lastning, vare sig på fartyg eller 
järnvä.gsvagn . 

Hamnanlä,g,qningaT. Dessa äga för afsättn ingen af den brända kalken ojämförligt 
större vikt än järnvägslinj erna.  Den betydligt bi l l igare transportkostnaden sjöledes be
reder nämligen för den billiga och myeket skrymmande brii.nda kal ken ett vida större 
afsättningsområde än elj est vore möj l igt. För stenhuggeriernas produkter åter är detta 
ej i så hög grad förhållandet. På grund af sitt jämförelsevis höga pris förmå nämligen 
dessa bättre att bära. transportkostnaderna. Leveranser af byggnadssten försiggå dess
utom bekvämast successivt och i mindre poster, hvarför segelfartyg blott i under
ordnad mån kunna härvid anlitas. Tafl. 3 och 4, hvilka grafiskt framställa kalkproduk
tionen  och stenindustrien härstädes, ådagalägga utan vidare kommunikationernas samt de 
olika transportsättens betydelse för dessa industrigrenar. Hamnarna på Kinnekulle äro : 
HönsäteTs hamn, den största samt bäst skyddade, Hellekis hamn, Råbäcks harnn, Troll
mens hamn samt Blombergs hamn. Med undantag för de så att säga vid gränsen mellan 
u rberget och sandstenen , eller helt och hållet inom urbergsområdet liggande Rönsäters 
och Blombergs hamnar, hvilka naturförhållandena själfva gifvit ett i någon mån skyddadt 
läge, hafva de öfriga måst med konst åstadkommas och förses med mer eller mindre vid
lyftiga och dyrbara vågbrytare. 

De båda sydligaste hamnarna, Blombergs och Trollmens, hvi lka äro mindre, an
göras endast af skutor, som ditkomma för att i n lasta kalk eller kalksten, de öfriga trenne 
däremot äfven af de Vä.nern trafikerande ångbåtarna.. I all synnerhet är Rönsäters 
hamn l ifligt besökt af ångbåtar, som här inlasta cement. eller afhsta stenkol för cement
fabrikens be h of. Enligt på. st ället erhållna uppgifter är : 

Hänsäters h(/.mn, ombyggd 1 8 8 9-90,  o mkring 3 . s  m djup vid bryggan, men i in
loppet endast 3 . o  h 3 . 3  m ;  

Hellekis hamn, ombyggd 1 87 1 ,  invid bryggan 3 . s  m ;  
Råbäcks hamn,  a.nlagd 1 88 1 ,  ombyggd och förstorad sista gången 1 892 ,  invid bryg

gan 3 . s  m, men vid norra hamnarmens tilläggsplats 5 . s  m ,  hvilket dj u p  äfven råder 
inlop p et och hamnens rnidt ; 

TTollmens hamn omkr.  3 . s  m ;  
Blombergs h(/.mn, byggd 1 856-57 ,  ombyggd 1 8 6 9-70,  endast 2 . o  :\ 3 . 3  m. 



Förklari ng ti l l  tafl . 3.  
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Tafl . 3. 

Denna tafia lämnar en grafisk framställning af kalkbränningens ståndpunkt på Kinnekulle under året 
1 8 !)6 samt, där sådant låtit sig göra, äfven af kalkproduktionens utveckling under sj uårsperioden 1 8 9 0 - 1 8 9 6 . 

;\ kartunderlaget har äfven medtagits den först 1 8 9 8  för trafik fullständi gt öppnade j ärnvägen Lidkö
ping---Forsbem,  af bvillwn vid tiden för taft ans tryclming strilclmn från södra lmrtgriinsen till Hönsäter var 
fastställd .  Denna samfärdsled torde komma att representera ett nytt utvecklingsskede för lmlkbränningsiudustrieH 
på Kinnekulle genom möjligheten, som sålunda beredts, att äfven under den del af året , då sjöfarten på Vänei·n 
är sUlngd, i marknaden utsända kalk från dc på bergets västra sida belägna kalkbrotten . 1 tafian antydes 
öfversiktligt fördelningen och liiget af de större kalkbruken samt dessas utfartsvägar till hamn eller järnviigs
station, äfvensom afsättningslinj erna för ti llverkningen . 

Såsom mått för kalkproduktionen har användts afsättningen i helctolite1· osläckt kalk. För de olika 
kalkbruken, från lwilka noggranna uppgi fter om tillverkningens storlek benäget lämnats, har de111m grafiskt fram
ställts genom kolonner af lj usare röd färg, afdelade genom tvärstreck för hY  art l 0 ,000 -tal hektoliter, samt me
deltalet för åren 1 8 90-1 8 9 6  betecknats genom smalare brungrå kolonner inom de förra. För de smärre, i 
obetydligare skala och mind re regelbundet af allmogen såsom biniiring drifna kn lkbruken kunna däremot några säkra 
sifferuppgifter öfver produktionen ej meddelas. D em1a har emellertid för bvart och ett aJ de olika Slltåbrotten 
i en trakt uppskattats på ett ungefiir, hvarefter beloppen sammanslagits .  På grund af sålunda gjorda beriik
ningar hafva de kolonner, hvillm afse ifrågavarande binäring, blifvit uppkoustruerade. Några medeltal hafva 
naturligtvis här ej kunnat erhållas. 

Spårvägsauiäggningarna, å hvillm den brända kalken fråu kalkugnarna transporteras till platserna för 
omlastnin g  i fartyg eller på järnvägsvagn, augifvas likaledes på diagrammet.  

De hamnar eller järnvägsstationer, från hvilka lmll,export till uärmare eller fjärmare trakter äger rum , 
ii ro utmärkta medelst uanmens understrykning.  Ue ii.ro dessutom genont pilar förenade med de kalkbruk, 
hvilka biiröfver h afva sin utfartsväg, och från samma hanmar eller stationer iiro elylika pillinjer dragna för att 
antyda afsättningsriktningarna. Försälj ning uteslutande till slättbygden närmast nedanför l\innekulle utmärkes 
genom elitåt från kalkbruken riktade pilar. 
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Tafl . 4. 

Donna tafla afsor att gifva on grafisk öfvorsikt af stonindustriens och cemonttillvorkningons ståndpunkt 
på Kinnekulle år 1 8 � 6 ,  då undorsökningen utfördes, on öfversikt, som i det hela kan sägas lämna en ganskn 
god bild af förhållandena äfvon efter nämnda år. Ett undantag härifrån utgör möj l igen den obetydliga för
ändring med hänsyn till afsättningslinjerna från Råbäck och Vostorplana, son1 järtivägen Lidköping-Forshorn 
kunnat åstadkomma genom att under don del af året, då sjöfarten är stängd, underlätta transporton till af
lägsnare trakter. 

Stenindust1 ·ien . Icke blott de olika stenbrottsgruppernas belägenhet åskådliggöres utan äfvcn genom 
pilar den oftast ganska betydliga vägsträcka, som råblockcn för don vidare boarbetningen måste medelst dragare 
forslas till de vid hamn eller i närheten af j ärnvägsstation förlagda mekaniska stenhuggerierna . Särskildt bo
teclmad är likaledes den af allmogen i själfva stonbrotten för hand bodrifna stenhuggningen, hvilkens produkter 
afyttras uteslutande inom närmast angränsande bygder. 

i;'ör att få ett jämförbart mått för stenindustriens omfattning på de olika ställen, där densamma be
drifves, har vid diagrammens konstruerande försälj ningssumman lagts till grund.  Denna är också ofta den 
enda uppgift,  

.
som åtminstone  på ett  ungefär kan erhållas eller beräknas, samt !Jetiugns gifvetvis ej blott af  

brytningens storlek, utan äfven af det på förädlingen nedlagda arbetet. Medan dc industriella bolagen härom 
lämnat noggrnnna uppgifter, har däremot värdet af allmogens stenhuggnin g  ondast tillnärmelsevi s kunnat bc
räknns .  Do olil>a stenhuggeriernas försälj ningsbolopp äro grafiskt uttryckta genom kol onner af ljusblå färg för 
kalksten och n f mörkare röd för sandsten, medelst tvärstreck afdelade för h varj e  l 0 , 0 0 0  kronor. Anmärkas 
må, att försälj ningssum man för sandsten från Hellelds aktiebolag ej afser byggnadssten, utan sandstensskärf 
för j ornbrukens behof. 

Cementtillverkningens storlek är grafiskt framställd medelst en kolonn af ljusare röd färg. Såsom ut
gångspunkt för beräkningen tjänar antalet fat iL 1 8 0 kilo brutto . 

De spårvägsanläggningar, hvilka i stenindustriens eller ccm onttillverkningens i ntre sse anlagts för 
transport af rå material eller af alunskiffer ti ll ångpannaeldning äro sitrskildt utmärkta. 

De hamnm· eller jMnvägsstationer, från hvilka utförsel af kalk- och sandsten eller af cement äger 
rum ,  hafva. utmärkts  medelst namnens understrykning .  I det fall (endast vid .Gösäter), att stonhuggeriet ej är 
beläget o medelbnrt vid lastplatsen, äro do å kartan förenade med hvarandra genom en pilformig linje .  
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III. Kinnekulles jordarter 
af 

H. MUNTHE. 

(Härtill en karta, taft. G). 

Inledning. 

I inledningen till förevarande arbetes första afdelning har en kort öfverblick lämnats 
af Kinnek ulles allmänna geografiska och geologiska drag, hvarvid - liksom f. ö. fler
städes i samma afdelnings följande kapitel - äfven berörts en del frågor, som stå i 
sambanr! med ämnet för denna tredj e afdelning, de kv(frtära ajlagrin,qama eller jordar
terna. Atskilliga af dessa frågor kräfva emellertid - vid sidan af ::wdra spörsmål - en 
utförligare behand ling. Särskildt är detta händel sen med dem, som äro ägnade att belysa 
å emt sidan de under kvartärperioden geologiskt verksamma krafternas  roll vid utbil
dandet af berggrundens ytforrner samt å den andra berggrundens inflytande på jordar
ternas beskaffenhet och uppträdande, hvarför till dessa frågor måste i det följande åter
kommas. 

Det kartografiska underlaget för taflan 5, som åtföljer denna aJdelning, är det
samma som för berggrundskartan (taft. 1 ) , och torde det böra påpekas, att höjdkurvorna, 
hvilka återgif'i·a markens reliefförhållanden , inom vissa dela.r af området (t. ex. N om 
Högkullen), där de lösa jordlagren nro jämförelsevi s mäktiga., icke oväsentligt påverkas 
af dessa. 

I den följande framställningen komma de b·artilra aflagringarna och fenomenen 
att behanC!las i nedanstående ordning-: 
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Landisens ve1·ksamhet och de i samband därmed uppkomna aflagringm·na; i anslut
nmg härtill vidröres frågan om orsakema till Kinnekulles form. så i stort som smått ; 

Det senglaciala ishafvets eller Yoldiahafvets maxhm:utbredning sa.mt e1·oderande verk
samhet och aflagringar; 

Yngre, förnämligast i Vänern bildade aflagringm· samt såd �ma., som tillkommit 
i vattensamlingar öfvm· hafsytans och Vänerns nivå, såsom torf o .  s .  v . ; 

Vittringens sammanlagda inve1'kan på några bland de viktigare i ilagen gående 
K1:nnekulle-la,q1'en samt de därvid uppkomna olika slagen af vittring,�jord; 

Till sist bifogas observa.t.ioner öfver mera. anmärkningsvärda källor. 

Landisens verksamhet och aflagringar. 

GlacialTefl- Äfven på Kinnekulle har landisen lämnat många och i ögonen fallande spår efter 
lrw. sin framfart. Genom dess verksamhet har sålunda bland annat en a.fslipning af berggrunden 

mångenstädes �1gt rum, och därvid hafva inrista.ts de s .  k. glacialre.ffloma, hvilkn. upp
lysa om den riktning, hva.ri landisen framskridit öfver området, väl förnämligast vid 
slutet af (den sista stora) nedisningen.  De bergarter, på h vilka glacialreffior här anträf
fats, äro förnämligast gneisen, sandstenen och diabasen, hvarernot inom de vidsträckta om
rådena för orthocerkalken, en bergart som eljest brukar förete vacker både slipning och reff
ling, endast en enda sådan observation blifvit  gjord. Detta beror gifvetvis icke på 
frånvaron af reffior inom hithörande områden utan dels därpå, att reffiorna inom de 
trakter, där orthocerka.lken går i da.gen ,  blifvit utplånade genom vittringen, dels ock därpå, 
att vid undersökn ingen i fält inga genom moräntäckets bortskaffande nyligen blottade 
partier af hällen anträffats. 

Antalet reffelobservationer uppgår till 1 1 , 1 ) h vilka samtliga (med undantag af de i· 
noten omnlirnnda) äro utlagda på kartan , tafl.. 5; och fastän antalet icke är stort, torde 
man dock af dem få ett tämligen exakt uttryck för landisens rörelseriktning öfver om
rådet. Ett par af de utlagda reffiorna representera f. ö .  medeltalet af flera på samma 
eller nära hvarandra liggande hällar uppmätta reffior. Detta är fallet t. ex. med reffiorna 
NV om Sannebo, dlir den väl afslipade sandstenshällen företer en mängd synnerligen väl 
bibehållna, skarp:1. reffior. En annan liknande förekomst H.r belägen straxt ONO om Blom
bergs järnvägsstation. Riktningarna hos de på kartan utlagda reffiorna växla mellan N-S 
och N 32° 0-S 32° V, och medeltalet häraf N I 6° 0-S 1 6° V, som ungefur sammanfaller med 

1) Häri är i nberäknad en observation å en gneishäll 300 m utanför kartgränsen, NO om Gösäters järnvägs
station samt en annan efter revisionen gjord men icke på kartan inlagd observation å »Un dre rödstenen» 
SV om Gösäters herrgård. 
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Kinnek ulles liingdriktning, kan alltså anses representera landisens allmänna rörelserikt
ning öfver berget. Differensen mellan de mest afvikande reffelriktningarna är icke större, 
än att desamma mycket väl kunna förklaras såsom af lokala förhållanden orsakade de
viationer. 

Den omständigheten, att reffiornas hufvudriktning sammanfaller med Kinnekulles Kinnekulles 

l ängdaxel , leder tanken på, att landisen tilldanat bergets form i stort. Ett sådant an- isolering. 

tagande  Hr  emellertid, såsom vi skola söka visa, endast i viss mån berättigadt. En när-
mare granskning af denna och angränsande trakters allmänna orografiska dra.g gör det 
nämligen troligt, att vissa af dessa drag betingas af tektoniska rubbningar, i främsta 
rummet förkastningar utefter linjer, som ungeft1r sammanfalla med Kinnekulles längd-
riktning. Dessa tektoniska drag äro, såsom af det topografiska bladet Mariestad 
framgår, vHl markerade bl. a. i Kinneviken mellan Kinnekulle och Kållandsö, på sist-
nämda ö ,  i Billingens gräns mot V, vidare mot NNO uppåt Mariestad o. s. v . ,  och 
samma NNO-liga störningslinje har man uta,nför nHmnda kartblad representerad i fort
sättningen af Bill ingens västra gräns åt S, i flera af Falbygdens öfriga berg, i Vättern-
bäckenet, Ki lsbergens östra brottlinj e  m. fl. områden. Enär flertalet af d essa betydande 
tektoniska rubbningar synas Y ara af postsilurisk ålder, 1) är det all sannolikhet för, att 
n.fven Kinnekulles begränsn i ng mot V markeras af postsiluri ska förkastningar eller m. a .  o. 
att Kinneviken bildar eu därvid uppkommen grafsänka. Att förkastningar emellertid icke 
orsakat 1�ivåskillnaden mellan Kinnekulle å ena sidan och slättlandet närmast Ö, SO och 
S h�1rom å den and ra, itr uppenbart däraf, att, såsom i afdeln. I vi sats, berggrunden 
inom sistnämnda områden icke utgöres af sänkta kambrisk-siluriska lager utan af samrna 
järngneis , som b ildar dessas underlag i Kinnekulle ,  och durtill af samrna småkuperade ur
bergsteJTUng, som så ofta träder en till mötes nHrmast utanför den kambri ska sandstenens 
yttersta klefvar eller andra utlöpare. Det lider emellertid icke det minsta tvifvel, att de 
kambrisk-siluri ska lagren, såsom f. ö. i afdeln .  I påpekats, en gång utfyllt bl. a. om-
rådet mellan Kinnekulle och Bil lingen, och att desamma till stor utsträckning blifvit 
förstörda redan före kvartärperiodens inträde, väl förnämligast genom de exogena eller 
utifrån på jordytan verkande ,  eroderande agentiernas arbete. Det är dock troligt, att tek-
toniska rubbningar af mindre framträdande natur än de ofvannärnnda underlättat detta 
arbete med isoleringen af Kinnekulle mot öster. De talrika stenar och block af diabas 
samt andra från Kinnekulle härstammande bergarter, som träffas i och utom moränbild-
ningarna på och utanför berget, vittna om, att äfven landisen sedermera �edverkat vid 
denna isolering, men duremot kan det sättas ifråga, om landisen spelat någon större roi 
vid utbildandet af bergets östra gränslinje, eller om icke snarare trakten s orografiska 
drag redan i prmkvartär tid voro så pass markerade, att landisens rörelseriktning öfver 
området betingades af dem. 

Om det sål unda är sannolikt, att tektoniska rubbningar och prmkvartär erosion utanför 
Kinnekulle varit bestämmande för bergets utsträckning och form i stort, så är det å andra sidan 
uppenbart, att de topografiska cleta�jema i det nutida Kinnek ulle väsentligen äro lanelisens verk. 

1 Möjligt är, att utbrottet af diabasen, som täcker de kambrisk-silurisim lagren i Kinnekulle samt i flera 
af de andra Västgötabergen, stod i samband med en del af dessa rubbningar. 

S. G. U. Geol. beskrifning öfver Kinnekulle. 16 
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Ma1·änbild- Landisen har, såsom nyss bl ifvit. a ntydt, bortfört ansenliga mängder af de ur-
ningar. sprungligen mera utbredda hgTen i Kinnekulle; men den har å andra sidan till om

rådet transporterat och här kvarlämnat kvartära bildningar af st�Lllvis rä.tt betydande 
mäktighet och utsträckn ing , och dessa bildningar utgöras till hufvudsaklig del af land
isen s bottenmoräner samt dess yt- och inre nwräner. 

Bottenmoränen hnr bildats under landisen på det sätt., att denna vid sitt fram
ryckande dels medsläpat allt förhandenvarande löst material dels ock ur d en sprickfulla 
berggrunden liksom utplockat block för block, hvi lket allt under den följande transporten 
dels afnöttes och dels sönders mulades för att till s i st mestadels i sänkor i berggrunden 
hopas t i l l  den regel lösa, af ofta repade block samt grusigt , sandigt el l er lerigt material 
bestående, hårdt packade massa, som benämnes bottenmorän. I motsats till bottenmo
ränen utgöras de af grus o .  s .  v .  från landisens yta och inre h�irstammande yt- oc!t im·e 
moränerna, såsom varande vid landisens afsm�Lltning nedlagda på underlaget, af ett på 
mindre afrundade block rikare, lösare material . Typisk bottenmorän triiffas förnämligast i 
något djupare skärningar, och då den �ir vittrad och uppluckrad liknar den i mycket de 
inre- och yt-mor�Lnerna. 

Moränbildningarna betäcka, såsom af kartan framgår , ungefär haJfva det område, 
som är beläget ofvanför den med den » undre rödstensklefven » sam man fallande h ögsta 
g6Lnsen för det senglaciala ishafvet ( = mari na grnnsen) , under det att återstoden af det 
ifrågavarande området till h ufvucl sakl ig del upptages af berggrund i dagen och berggrun
den s  vittringsjord. Kedanför den marina griinsen upptriida däremot m orH.nbildningarna i 
dagen vanligtvis mera. sporadiskt , beroende diirpå att de öfver stora sträckor döljas genom 
en betäckning af yngre, mestadels i hufvet n.fsatta lager. 

Moränbildningarna inom kartområdet äro f. ö .  af YtLsentligen skilda slag, a llteft ersom 
de äro tillkomna hufvudsakl igen på bekostnad af kalkrika och leriga (mnrgl iga) berg
arter eller af kalk- och lerfattiga sådana·. I förra fallet förel igger den hårda, i fuk
tigt tillstånd sega moränlemn eller den kalkrikare moTänmä1·geln, i det senare det mer 
eller mindre sandiga morängrttset. Gemensamt för de olika morän slagen är emellertid, 
att de i regel innehålla en relativt stor procent stenar och block af cle bergarter, som 
anstå inunder eller i närmaste grannskapet af morilnförekomsterna. 

M01·änlet·a. llfo7'änleT(m äger, såsom kartan utvisar, sin förnämsta utbredning i dagen inom 
Husaby socken, dels ofvanför och dels nedttnför den yttersta san dstensk leEven 1). Vidare 
uppträder moränleran (och -märgeln) sannolikt till stor utsträckning inom kaJkstensområ
dena S, V och O om Hög k ullen, of van den marina gränsen , ehuru moränmaterialet här 
oftast är i ytla_q1·en lerfatt igt och sandblandadt , ett förhållande som väl i ej ringa mån 
får tillskrifvas uppluckring genom växttäcket och bortföring af lerslam genom dagvattnet 
under loppet af de långa tidrymder, som förflutit sedan landisens afsm�1ltn ing. O om 
Högkullen har moränleran inom området för trinucleusskiffern dennas bmnröda färg, 
under d et att färgen i allmänhet eljest är mer eller m indre gråaktig. 

1 På kartan äro tecknen för moränlera utsatta endast å de ställen, där detta jordslag direkt iakttagits; men 
tydligt är, att en ännu mera i detalj gående undersökning skulle ådagalägga förekomsten af denna värde
fulla jordart äfven inom andra, särskildt när- och mellanliggande lokaler. 
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Moränleran har, särskildt där den Hr mera kalkhaltig , ett mycket högt värde 
som odlingsjord, hvilket också nogsamt ger sig till känna framförallt inom kartområdets 
bördiga södrn delar, där detta jordslag allmännare träder i dagen. (Se resultatet här 
nedan af analysen på mä rgligt morängrus från Skelfvums s :n) . 

Inom öfriga delar af kartområdet - såsom N om Högkullen , i nom urbergsområdet Mm·äng1·Hs. 

O om Kin n ekulle o. s. v. -, d�1r moränbildningarna gå i dagen, synas desamma till huf
vudsaklig del utgöras af sandigt morängrus, åtminstone Hger jordslaget i ytlag1·en mera 
karakteren af morängms än af mo1·änlera . Mor�i.ngruset �1r här t. o. m. sträckvis 
så sandblandadt , att bildningen förtjänar ben�1mningen ))morHnsand)). Denna sandiga be
skaffenhet tyder på, att aftagr ingen till ej obetydlig del bildats på bekostnad af den 
vidt utbredda och sannolikt relativt lätt krossbara kambriska sandstenen. Sin största 
mäktighet och största sammanhiingande utbredning äger morängruset  i nom det jämförel
sevis kuperade området mellan Högkullen å ena s idan och landsvHgen Gösäter-Hellekis 
å den andra. V isserligen anträffas ej här, lika li tet som på andm håll , några större, fullt 
upplysande skärningar, men de mångenstädes förhandenvarande 10-20 m djupa och 
ansenl iga, i bottnen samt å sidorna ofta blockrika dalgångar, hvilka förefinnas mellan de 
stn l lvis skarpt markerade moränstritekningarna inom området i fråga, gifva vid handen , 
att här föreligger resultatet aJ en efter istid en försiggången betydande erosion, icke i fast 
berg u tan åtminstone öfvervägande just i detta grusiga moränmaterial (se kartan) .  Af 
det sagda framgår alltså, att en högst betydande anhopn ing af rnorH.nrn::tteJ'ial ägt rum 
N. om H ögkullen d .  v. s. å bergets ))stötsida)) ,  ett förhållande som väl närmast får till
skrifvas en relativt stor ackumulationsförmåga hos landi sen härstädes under ett senare 
skede af dess utbredning , då Högkullen såsom en nunatah: stack upp ur istäcket. 

Nedanstående partiella analyser utvisa, att växl ingarna i halten af kalk, magnesia Moränbild-

och fosforsyra äro rätt betydande hos morän bildningarna . 1) n��r::i:k�s 

1. Hård moränlem; djup under jordytan c:a 4 m. Hänsäters alunskiffer- och kalk
stens b rott, S:a väggen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. Vittrad moränlera; djup under jordytan c:a 0.8  m. Kalkstensbrott :JOO m SSV om 
Gösäter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3. Sandigt morängrus ; djup under jordytan c:a 0.7 1n. Vid vägen 1.2 km V om Gö-
säter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4. Sandigt, obetydligt lerigt morängrus; djup under jordytan c:a 0.3 m. N om vägskälet, 
Ö om Öja, Skelfvums s :n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

kalk 

0.71 

0 .24  

0. 1 0  
kolsyrad 

kalle 

10.36  

Pr oce n t  af 

l . l f f 1 magnes1a l os orsyra 

0 .59  0.1 51 

0 .4 1 0. 1 3 6  

0.09 0. 073 

0'34 0.243 

Bland dessa prof har N :o  4 en ansenlig halt af kolsyrad kalk; det härstammar ock 
frfm en jordmån , som är att anse såsom jämförelsevis god. Kalkhalten i profvet N:o l är lika
ledes tillrttcklig för vnxternas behof, hvilket däremot icke är fallet med de 2 :e öfriga, N:is 

1 Då icke annorlunda uppgifves, i.iro analyserna utförda å Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium af 
d:r H. SANTESSON. -- Då kalkhalten hi.ir och på andra ställen i detta arbete i.ir upptagen såsom »kalk>>, 
angifves därmed, att hlken icl'e ingår i de undersökta profven såsom kolsyrad kalle 

sammansätt-
ni ng. 
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2 och 3. I profvet N:o 4 är �1fven fosforsyrehalten betydande, och i de tvenne första profven 
tillräcklig, men i N : o  3 för liten för växternas behof. 

Moränbildningarna utgöra i allmänhet en god och säker jordmån, men det är egent
ligen inom de i ytan mindre blockrika trakterna, som odling af desamma kunnat med 
framgång äga rum. Blockrikare områden har man däremot såv �1l N som S om Hög
kullen , mest ofvan den marina gränsen, med framgång tagit i anspråk för skogsskötsel , 
särskildt gran och tall. De bördigaste moräntrakterna �iro emellertid , såsom föt'ut 
framhållits ,  belägna utanför det egentliga Kinnekulle, eller inom de sydligare delame 
af kartområdet, där moränleran resp. -mä.rgeln är förhärskande.  

Moränbildningarna uppträda mestadels såsom mer eller mindre kuperade fält, ut
fyllande till större eller mindre utsträckning berggrundens fördj upningar. De äro dess
utom någon gång anhopade i vallar eller str�1clmingar, som mer eller mindre skarpt 
framträda i topografien. Förevarande kartområde har att framvisa dylika topografiska drag 
mera i stort, särskildt inom det nyss skildrade området N om Högkullen ,  där  desamma 
dock genom den senare försiggångna erosionen kommit att  bättre framstå. Äfven S om 
Högkullen finnas väl markerade moränvallar, hvilka komma att omtalas längre fram i ett 
a.nnat sammanhang. Inom en del andra trakter uppträda moränvallar mera i smått, men 
i stället skarpare markerade. Några bland dessa på ytan vanligen blockbeströdda morän
vallar, såsom t. ex. cle, som förefinnas inom trakten mellan Malma och söderut til l  kart
gränsen, äro till sin längdutsträclming ungefär vinkelräta mot refi1orna och därför att 
anse såsom ändmoräner; andra åter, såsom de V om landsvägen mellan Husaby och 
Källby kyrkor förefintliga, äro vanligen i stort sedt  parallella med refi1orna och al ltså att 
betrakta såsom 1·adialmoräner. Ändmoränerna höja Rig i regel endast 1-3 m öfver de 
närmaste omgifningarna, hvaremot radialmoränerna S och SO om Passagården - på kartan 
endast delvis utlagda - ställvis nå en höjd  af 5-6 111. De äro till hufvudsaklig del 
uppbyggda af block af kambrisk sanclsten.1) 

Inom området SSV från Högkullen förekomma talrika block tillhörande Kinne
diabasen. För att åskådliggöra den ungefärliga utbredningen och frekvensen af dylikn, 
block hafva å kartan de områden, inom hvilka dessa block hufvudsakligen antrHffats, 
blifvit utmärkta med mer eller mindre tätt liggande blocktecken. Häraf framgår, hvad 
f. ö. redan förut blifvit sagdt1 att denna blocktransport med landisen från Högkullen 
varit mycket betydande, och detta t. o .  m .  under istidens si sta skede. I öfverens
stämmelse med hvad fallet är inom andra områden, har en spridning af blocken åt 
sidorna småningom �1gt rum, efter hand som afståndet från klyftorten ökats, och en
staka block af diabasen återfinnas därför på sidan om den egentliga stråkvägen. J likhet 
med refflorna angifva alltså diabasblocken i stort. sedt landisens rörelseriktning inom om
rådet i fråga., hvarför desamma äro att anse såsom lokala ledbloclc. Bland normala led
block åter, d .  v. s. sådana som med landisen transporterats till området från andra, mer 
eller mindre afiägsna trakter, och hdlka utvisa rörelseriktningen hos landisen , innan 
densamma nådde Kinnekulle ,  förtjäna följ ande från NV :a Dalarne härstammande block 
att nämnas : 

l) Moränvallen S om Passagården har genom förbiseende blifvit något för smal å kartan, och dess NV:a gräns 
framgår i verkligheten längre i NY. 
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Rödlett, prcekamb1·isk sandsten, hvilken bl. a. är vanlig såsom block på och i när
heten af Högkullen. Ett block af sådan sandsten på själfva Högkullen befanns 1iga 
följande betydande dimensioner : 3.6 X 3.25 X 3.25 rn; 

Ojediabas. 1) Ett block funnet SV om Hjelmsäter; 
Venjan_qranitporjyl'it. 1) Ett block funnet SV om Hjelmsäter; 
Bredvadsporfyr i några varieteter, ej sällsynt. 
Tillvaron å Kinnekulle af dessa block, hvilkas fasta klyft anstår inom NV:a Dalarne, 

innebär ingenting öfverraskande för geologen, som känner, att landisens rörelseriktning 
inom det mellanHggande området - i enlighet med reffiornas vittnesbörd - varit just 
sådan, som blocktransporten fordrar. 

Såsom bevis på landisens förmåga att transportera material från lägre till relativt 
höga nivåer inom korta sträckor förtjänar framhållas, att block af den kambriska sand
stenen äro vanliga t. o. m. uppe på Högkullen och därför måste antagas vara åtmin
stone delvis upptransporternde från sandstensbältet NNO om denna. För att få en 
föreställning om dc lutningsförhållanden, under hvilka denna transport försiggått, hän
visas till den undre profilen (med lika höjd- och längdskala) å bergartskartan, afdeln. I, 
tafl. l, där den västra delen af profilen från Vänern och upp på Högkullen ungefär mot
svarar en profil från Sjögeråsviken mot SV till Högkullen. Såsom häraf liksom af höjd
kurvorna å själfva kartan synes, är lutningen sträckvis ganska betydlig, och äfven om 
densamma under istiden skulle ha varit något jämnare, är det i alla fall anmärknings
värdt, att landisens bottenlager, hvari sandstensblocken väl få antagas ha varit inne
slutna, kunnat inom en så pass kort sträcka pressas upp till denna höjd, vid pass 230 m 
öfver sandstenens öfre lager. 

Vi hafva i det föregående redogjort för landisens rörelseriktning, därefter något För-
ingått på frågan om de tektoniska rubbningar i stort, som sannolikt drabbat trakten, och m:���n�:; _ 
till sist gifvit en framställning af moränbildningarna inom kartbladet. Vi skola i anslut-grundens bt 

. h .Il l d . d h l a· f . b 
skaffenhet 

nmg ärti ämna några an ty mngar om et sätt, varpå an Isen ut ört sitt ar ete, och . ocli land-
den roll densamma torde ha spelat vid tilldanandet af Kinnekulles nutida reliefförhål- �sens arbete. 

landen. 
Ingen som besökt ett stenbrott i orthocerkalken har kunnat undgå att lägga märke 

till det jämförelsevis regelbundna nätverk af sprickor, hvaraf denna bergart är genom
dragen och hvilka uppdela lagerserien i ofta parallellipipediska stycken eller block, på 
hvilka de horisontala ytorna representera de ofta lätt afiossande, märgligare skiktytorna 
(se afdeln. I, fig. 37, sid. 42 och II, figg. 65  och 6 6 , sidd. 90 och 100). Äfven den kambriska 
sandstenen företer ofta ganska regelbunden lagring och regelbundna spricksystem (afd. I, fig. 
4, sid. 10), hvaremot skiffrarne, utom af mera regelbundna sprickor, förete ett virrvarr af så
dana, särskildt inom de närmare dagytan förekommande delarne, ett förhållande som - i för
ening med den omständigheten, att en afiossning utefter de talrika skiktytorna så lätt 
försiggår - gör, att dessa bergarter sönderfalla i en otalig mängd skarpa, mer eller mindre 
oregelbundna flisor (afdeln. I, fig. 13, sid. 22). Diabasen, som bildar den egentliga Hög
kullen, är likaledes genomdragen af en mängd vanligen mera oregelbundet förlöpande 

1) Bestämd af professor A. E. TÖRNEBOHM. 
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sprickor, bland hvilka dock, på grund af bergartens eruptiva ursprung, naturligtvis skikt
sprickor saknas, hvarför blocken äga alla möjliga, oregelbundna former. 1) 

Af det sagda framgår alltså, att de olika bergarter, som uppbygga Kinnekulle, för
hållit sig mycket olika med hänsyu till sprickornas anläggning och fördelning, och detta 
har, såsom redan i afdeln. I antydts ,  varit af en viss betydelse vid tilldanandet af bergets 
yttre. Landisen har nämligen, såsom ofva:n framhållits ,  under sitt framryckande så att 
säga bortplockat bit efter bit ur den sprickfulla berggrunden och medfört materialet för 
att sedan på h1ngre eller kortare afstånd från klyftorten kvarlämna detsamma i mo
ränerna. 

EnHr hvarje  öfverliggande lager naturligtvis direkt skyddat det närmast under
liggand e och indirekt de öfriga, är det tydligt , att diabastii ckets utsträckning och mHktighet 
varit i hög grad besH1mmande för storleken af den förstörelse, som d rabbat de öfriga 
lagren. De massor af diA basbloc k, h vilka, såsom förut framhållits, förefinnas SSV 
från Högkullen ,  utvisa sålunda,  att diabastäcket till och med under ett sannolikt sent 
skede af istiden haft en större utsträckni ng än nu ,  och denna omstHndighet har uppen
barligen varit af stor betydelse i berörda hänseende. Diabasens större utsträckning har 
sålunda i första hAnd varit bestämmancle för de närmast tmderliggande skifferlagrens 
hodsontala utbredning. Dessa skifferlager, som förn�1mligast utgöras af öfre graptolit
skiffern och trinucleusskiffern (se bergartskartan med dess höjdkurvor och profiler), hafva 
nu , oaktadt sin betydande mäktighet, den min sta horisontala utsträckningen af alla 
Kinnekulles kambrisk-siluriska lager. Detta faktum har påtagligen sin orsak däri, att 
landisen med jämförel sevis stor framgång kunnat hverka. dessa sprickfulla och hitt för
störbara skifferbergarter, hvadan förstörelsearbetet kunnat fortskrida intensivt nog Hnda 
framemot gränsen för det motståndskraftigare , skyddande d iabasHtcket. 

Den hårda och mindre sprickfulla ))lefverstenem, som bildar orthocerlmlkens 
öfversta led , har däremot, såsom af bergartskartan framgår, jämförelsevis väl motstått 
landi sens förstörelse, med undantag dock inom den NO:a delen af dess uppträdande eller 
inom området för isens stötsida, där detta liksom orthocerkalkens öfriga led mera våld
samt tyckas ha uppbrutits och förstörts vid landisens anlopp, ett förhållande som för 
öfrigt synes gälla äfven för sidorna af berget ,  där landisens kraft kanske varit minst 
lika stor som å stötsidan. På grund af orthocerkalkens mycket regelbundna lagring och 
förklyftning har tydligtvi s ett slags afska.lning af berggrunden till stor utsträckning 
ägt rum, hvarigenom de stora plana, mor�\.nfria områden uppkommit, som benämnas Oster
plana Hed, Vesterplana o .  s .  v. En. följd af den jämförelsevis stora motståndskraft, som 
lefverstenen och orthocerkalkens öfriga lager erbjudit ,  är, att äfven de underliggande lagren 

1) Väl bekant är, hurusom kvartära leror och miirglar, sedan de i följd af torkning erhållit en viss, fastare 
konsistens, blifvit genomdragna af mer eller mindre lodräta sprickor, som stundom nå ned till ej obetydligt 
djup. De öfre delarue af dylika lager, hvilka uneler längre tid varit utsatta för atmosferiliernas hela in
verkan, äro däremot, i likhet med hvad ofvan blifvit nämnett rörande skiffrarne, genomkorsade af en mängd 
i alla riktningar löpande sprickor. Det är därför påtagligt,· att äfven dc äldre geologiska systemens sedi
mentära lager mången gång på liknande sätt och af samma orsaker tidigt nog erhållit en mängel sprickor, 
äfven om andra dylika uppkommit i samband med de tektoniska rubbningar, för hvilka berggrunden, låt 
vara i jämförelsevis ringa grad, varit utsatt. Diabasens kontraktionssprickor äro däremot till hufvud
saklig del uppkomna vid denna eruptiva bergartens afsvalning. 
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nu hafva en så pass stor utsträckning, som de i själfva verket äga. Hade dessa kalk
lager blifvit til l  proportionsvis  lika stor omfa,ttning förstörda som de öfverliggande skiff
rarne, hade tydligtvis de underliggande skifl'rarne (undre graptolit- och alunskiffern) snart 
nog till mycket stor utsträekning varit hemfallna åt denudationen. 

Af det sagda är det aJltså uppenbart, att landisen bortfört högst betydande mängder 
af de lager, hvilka vid kvartärperioden s inträde ingingo i det dåtida Kinnekul le ,  som därför 
gifvetvis måste ha ägt större utsträckning än i nutiden ; men h vilken utsträckning berget 
då haft, därom k unnn vi ,  säsom ofvan påpekats ,  icke bilda oss någon bestämd uppfattning. 
Slutresultatet af lan di sens verksamhet kan emeller t id i stort sedt sägas vara Kinne
kulle sådant det nu föreligger :  en i NNO-SSV långsträckt, oval bergmassa, som 
höjer sig i omväxlande »trappsteg» (sandstens- och kalkstenslagren samt diabasen) 
och mer eller mindre j ämna sluttningar (skifl'mrne) ; dc  förändringar åter, berget under
gått efter i stiden, hafva, såsom vi längre fram skola se, varit relativt obetydliga.  

Längre fram anföres bevis för, att sandst.ensklefven å tminstone på ett ställe var utbildad 
redan vid tiden för landisens afsmiiJtning. Att döma HJvcn af förhållandena t. ex.  på Mösse
berg, där kalkstensklefven (undre rödstenskle fven) är präktigt utbildad långt of\·anför marina 
gr�i,nsen , Hr det all sarmolild!AhP>_r, att icke blott .. sandstensklefven utan ilfven undre röd
stensklefven på Kinnekulle �bf{fvo ' till . sina hufvuddrag anlagda redan ilmder istiden. 1) 

Lnndisen bar '�ar.l�'olikt spelat en viktig roll äfvcn vid ' utbildandet af en del andra Land�sens 

å Kinnekul le markerade topogra.fiska ,drag, bland hvil lm följ�nde ä'ro · af tlärskild betydel se Z:iz�a��� t
u!i 

och förtJ' änta  af ett utf. ö rli o-arc omn'\mmmde · tPr�·ängen 
o � < • SS V om 

I SSV-li (J' riktnino· UtD'å från Höo·kullen tvenne af mellanli!!o-andc sänkor ski lda, delvis Höglcullen.  O O O Ö · ' c O  
väl markerade höjd strhck ningar, hvilka i allmi1nhct synas ha uppfattats såsom hufvudsak-
ligcn af 1norän uppbyggda val lar. Af dessa äro i synnerhet de båda sidokammarne, såsom 

WNW 
Ho!J k u l Le-.,_ 

. .- . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . ... �oo-. d. O S O  
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Fig. 69. Två pamllellprofiler : den ena, prickade, öfver Högkullens SSV:a del ; den andra, 300 m längre mot SSV, öfver de 
tre från Högkullen utgående ryggaroa och de två mellanliggande dalarne . Det hvita partiet i skiffrarue under >Diabas > an

gifvcr det sannolika läget för den hypotetiska diabasgången (se nedan). 

kartan samt ofvan- och omstående figurer 69 ,  70 och 7 1  utvi sa, skarpt framträdande. Kärnan i 
dessa tvenne ryggar utgöras emellertid, så�om senare undersökningar gifvit vid handen, icke 
af morän utan af öfre graptolitskiffer. Atminstonc är detta fal let inom trakten närmare 
Högkullen, där moränbildningarna vanligtvis endast såsom ett relativt tunnt tUcke öfverlagra 
skiffern. Inom den mellersta, breda, närmare Högkullen af flem underordn a de sträckningar 
uppbyggda ryggen bildar likaledes graptolitskiffern delvis undergrunden (såsom i branten 
V i ntill den östra mossen) , men hufvudmassan af sträckningen utgöres aJ ofta kolossala, 

1) Att Yoldiahafvet sed ermera skarpare utmejslat klefvarne , skola vi längre fram visa. 
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»gryt»-liknande anhopningar af diabasblock, hvilka genom sin svarta färg i hög grad 
bidraga till att gifva de mången gång storslagna scenerierna härstädes en på samma gång 
dyster och vild prägel. (Jämför profilen , på hvars heldragna yta en mängd diabasblock 
äro antydda, samt figuren 7 1 .) Af dessa tre ryggar kunna de två västliga följas framemot 
landsvägen O om Medelplana kyrka, den östra däremot ända ned emot Martorps kvarn. 
Sannolikt är, att dessa ryggar, som mot SSV småningom aftaga i höjd,  inom orthocer
kalkens område i desto högre grad uppbyggas af moränmaterial, ju längre mot SSV man 
kommer, såsom bland annat en skärning i den östra ryggen vid landsvägen mellan Oster
plana och V esterplana kyrkor antyder. Dessa ryggar, i all synnerhet den östra, äro därför 
här att uppfatta såsom radialnwräner i stor måttstock. 

Fig. 70. Östra ryggen från SS V. Högkullens södra trappvägg synlig till vänster. Där nedanför den östra > kitteln > .  -
Autotypi efter fotografi tagen af förf. 1898. 

Dalgångarne mellan ryggarne genomflytas af bibäckar 1) till den bäck, som når kalk
stensklefven vid Martorps kvarn. Den östra dalgången, som är bäst utvecklad, afslutas 
upptill af en väl markerad, djup och vidgad depression, hvars botten ligger vid pass 
80 1n under Högkullens yta. Den äger i påfallande hög grad karakteren af en fJäll
kittel eller §äckda l  (norsk »bottem), något som d äremot icke är så i ögonen fallande hos 
den västra dalgången. Bottnen af denna östra depression upptages numera af en torf
m osse med ett dj up af ställvis öfver 5 m ,  och en ej obetydlig bäck har skurit ned sin 
bädd i den väl förmultnade, af hög granskog bevuxna torfdyn . Bäcken leder sitt. ursprung 
i främsta rummet från källsprång inom inre delen af kitteln, väl förnämligast från en 
rikare källa, som framkommer ur öfre graptolitskiffern inom Högkullens södra sluttning. 

1) Dessa bibäckar återfinnas ungefär till hela sin utsträckning å den topografiska kartan, bladet Mariestad (jfr 
afdeln. II, kartan, tall. 2) , hvaremot. de icke blifvit utlagda å den karta, som åtfölj er denna beskrifning. 
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Unuer normala nederhördsförhål l anden torde bHcken endast vårtiden nå en betydenhet mot
svarande den i aug. 1 8 98 .  Neda nför (SSV om) mossen träffas i och närmast häckfåran 
talrika stenar och block ,  mest af dittbas, och dalens sidasluttningar äro likaledes ofta 
blockbeströdda med undantag af de vanligen brunta ställen ,  där den uppluckrade skiffern 
framst.icker. Troligt Hr, att de lugre delarne af dalsluttningarna icke betäckas af verklig 
morän utan genom rinnande vatten bearbetadt, sedermera genom vittring och ras för
orenadt morängrus, som dock äger allför ringa utsträckning att kunna särskildt kartläggas. 

Fig.  7 1 . Högkullens södra diabasvägg (till vänster) och husen j ämte angränsande delar af östra ryggen (i  midten och till höger) ; 
där nedanför den östra > kitteln > .  - Sedda frän den mellersta diabasblockryggen. Lavering efter fotografi, tagen af förf. 1898. 

Uppkomsten af dessa dj upa., med Kinnekulles längdutsträckning parallella dalgångar 
är ingalunda lätt att tillfredsställande förklara. Enligt ett af professor TöHNEBOHM nyligen 
mig meddeladt. förslag till tolkning, som synes innebära nyckeln till gåtans lösning, skulle 
di nbasens eruptionskanal vara en under Högkullen befintlig och nu diabasfylld spricka, 
hvilkens fortsättning mot SSV angifves af den af diabasblockmassor upptagna midtelryggen. 
Under nedisningens senare del , sedan Högkullen redan i hufvudsak fått sin nuvarande 

S. G .  U. Geol. beskrifning öfver Kinnekulle. 17 
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form, gaf denna skarpt uppstigande kulle upphof till sprickbildningar i det öfverliggande 
istäcket. Smältvatten från isens yta störtade i följd däraf ned i sprickorna, utbildande 
»gletscherbrunnar», i hvilkas botten berggrunden blottades och eroderades. De lösa skiff
rarna åverkades därvid tämligen lätt (inom området för de nutida dalarne), medan diabas
gången (inom midtelryggen) var motståndskraftigare. Denna gång har sedermera genom 
förklyftningens och frostens samverkan sönderfallit till block, men dessa förblefvo in situ 
bildande den nämnda grytliknande blockåsen, som nu angifver diabasgångens unge
färliga läge. 

orvanstående förklaring öfver uppkomsten af de senast beskrifna egendomliga och 
storartade förhållandena SSV om Högkullen förefaller mycket sannolik, men uppenbart är, 
att trakten förtjänar en mera ingående undersökning än den, som under det förevarande 
arbetet k unde kornrna densamma ti ll del. 

Kittel- eller säckdalar synas icke ha utbildats inom öfriga delar af Kinnekulle, 
hvarernot andra delvi s skarpt markerade och starkt sluttande, mestadels korta erosions
dalar, som väl i hufvadsak utbildats efter istiden, äro vanliga inom den starkt affal
lande moräntrakten närmast NV, N och NO om Högkullens diabaskalott. De längre ero
sionsdalar, som förefinnas inom moriinlandskapet mellan Högkullen och landsvägen S om 
Hönsäter, äro förut omtalade. 

I omedelbar anslutning till landisens afsrnältning bearbetades genom under isen 
(subglacialt) framstörtande isälfvar det föreliggande moränmaterialet till bl. a. väl rundade 
stenar samt grus och sand, hvilket allt aflagrades i fält eller åsar hufvudsakligen vid och 
i närheten af isranden . lsälfsmaterial i ås-form är anträffadt förnämligast inom SV:a delen 
af kartområdet. V om Källby kyrka har man sålunda, i vinkeln mellan landsvägarue 
samt närmast däro�·

kring, en betydande ansvällning af sandblandadt rullstensgrus, hvilket 
sedan fortsätter mot SSV utanför kartgränsen, di\r åsen uppdelar sig i några tämligen 
markerade ryggar. Åsrnaterialet, som kunde närmare studeras  i en 3 m djup skärning 
inom norra delen af det stora grustaget 400-500 rn ONO om vägskälet strax utanför 
kartg1·änsen , u tgöres af tämligen väl skiktad t grus med sandränder af vanligen högst l 
decimeters mäktighet. Lagren stupa här i regel cirka 5°  mot ungefär SV. Det hela 
öfverlagras diskordant af ett 0.5 rn mäktigt lager af strandgrus, och hafvet har säkerligen 
i ej obetydlig grad omformat åsens ursprungliga ytkonfiguration .  

Enligt en  ungefärlig uppskattning äger det gröfre åsmaterialet härstädes i hufvud
sak följ ande sammansättning : 

U r bergs bergarter 35 procent. 
Kambrisk sandsten 40 )) 

Alunskiffer l O  )) 

Orthocerkalk 1 0  )) 

Andra kambrisk-siluriska bergarter . 5 )) 

Summa 1 00 

Af Kinnediabas syntes däremot inga block .  
Ett annat betydande grus- och sandtag har man litet NO om vägskälet O om 

Källby järnvägsstation. Dc sammanlagdt 4--5 m djupa skärningarna härstädes utvisa 
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mestadels rent, väl skiktadt, grofsandigt matetial , · öfverlagradt af sandblandadt strand
grus. Alunskifferfragment ingå här i åsmaterialet med jämförelsevis hög procent. Kam
brisk sandsten är likaledes vanlig, men kalk stenar ( orthocerkalk, orstenskalk och eerato
pygekalk) äro tämligen sparsamt företrädda. 

Åsmaterialet - äfven det finare - är i ganska hög grad kalkhaltigt inom båda 
de anförda skärningarna, hvarför detsamma med stor fördel hör kunna användas såsom 
jordförbättringsmedel på den angränsande traktens kalkfattiga ishafslera, som därigenom 
skulle blifva en »lättare» och bättre jordmån. 

Vid bäcken i N är rullstensåsen afbruten åt detta håll, och mot Ö når den nästan 
fram emot den lilla här framflytande bibäcken. Dess västra gräns är osäker i följd af 
hafvets senare åverkan. Det är nämligen sannolikt, att de båda här förefintliga, såsom 
strandgrus kartlagda utlöparue äro gamla strandreflar, som bildats på bekostnad a .f åsen, 
mot hvilken de icke förete någon urski ljbar gräns. 

Längre mot N, där järnvägen närmar sig intill landsvägen och sandstensklefven, 
vidtar en  markerad sträckning af omväxlande grusiga och sandiga lager, som hvila emot 
sandstensklefven. I järnvägen s  stora grustag härstädes utgjordes materialet i den 6-7 

m djupa skä rningen af nedtill öfvervägande grusiga och upptill sandiga lager, de senare 
ofta företeende d i skordant skiktning. Det gröfre materialet bestod till hufvudsaklig del 
af kambrisk sandsten, och inom södra delen af grusgropen förefunnos i den öfverliggande 
sandens undre del flera skarpkantig-a sandstensblock af betydande dimensioner. I gruset 
ingingo, förutom sandsten ,  block af Kinnediabas (ej sällsynta), af bituminös, flintförande 
kalksten från alunskifferns öfversta del (se afdeln .  I, sid . 33) o. s. v .  Sanden öfverlagras 
af strandgrus .  Sträckningen synes fortsätta mot N långs sandstens�lefven något mer än 
halfvngs till Blombergs järnvägsstation. 

Den sannolikaste tolkningen af denna profil synes vara följande. De understa 
grusiga lagren med en mäktighet af mer än 4 m (bottnen af gmset var ej uppnådd) äro 
a tt hänföra till rullstensgruset. Däremot är det troligt, att de med skarp gräns härifrån 
skilda sandiga lagren äro att uppfatta såsom en ishafsaflagring, som tillkommit i nära 
anslutning till landisens afsmältning. I sandlagren hafva in bäddats de stora, skarpkantiga 
sandstensblocken, som med .isberg hitförts från den närliggande sandstensklefven, och 
under den sedermera försiggående landhöjningen bildades slutl igen det lager af strand
grus ,  som hvilar på sanden .  A lldenstund rullstensgruset är aflagradt emot sandstens
ldefvens nedre del , är det tydligt, att klefven, såsom förut sid. 1 27 blifvit påpekadt, var 
utbildad redan vid tiden för landisens afsmältning. 

Enär denna sträckning af rullstensgrus ligger i fortsättningen af den förut omtalade 
ansvällningen af rullsten sgrus V om Källby kyrka, är det uppenbart , att båda utgöra 
delar af en och samma rullstensås . 

NV om Husaby kyrka förefinnas äfven ett par grusansvällningar, af hvilka åtmin
stone den sydliga �1r en säker rullstensbildning. (Se kartan.) I grustaget NO om Norr
trelje föreligga nämligen 2-2. s  m, dj upa skärningar i typiskt, ofta diskordant skiktadt 
rullstensgrus med sandlager, hvarpå ställvis hvilar isrwJslera, som i sin tm� täckes af 
sandblandad t strandgrus.  En del af rullstenarne i åsmaterialet äro . synnerligen väl run
dade, stundom nästan klotrunda. Block af Kinnediabas äro här allmänna. 
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I den lilla inbuktningen mellan orthocerkalkväggarne SSV om Martorp finnes slut
ligen en mindre ansvällning af grus, som troligen äfven är att h�1nföra till rullstens
affagringarna och därför å kartan erhållit deras fHrg. 

Rullstensaffagringarna äga ingen vidare betydel se såsom åke1jord , men lämna där
emot ett godt väg- och järnvägsgrus samt mursand, hvarj ämte de, såsom förut påpekats, 
böra k unna med stor fördel användas såsom jordförbåttringsmedel på i shafsleran och 
SO om Martorp äfven på torfjorden. 

Yoldiahafvet och dess aflagringar. 
Klefvan!es Vid t iden för landisens afsmältning från området låg detta delvis sänkt under 
och manna 

f d o d ] k f 
. 

h f ' d  h d k • . d g1·änsens 1!t- ha vet, som a n g  e < ara · teren a ett Is a , VI vars strän er sträc v1s  utbilda es ero-
bi ldning . sionsterrasser (klefvar) och ställvis anhopades strandgms, under det att på större eller 

mindre afstånd från stränderna sand och lera kornmo till afsättning. T1·ol igt. är, att 
landsänkningen nådde sitt m a.rhnwn ungefär vid ticlen för lundisens afsmältning h1irstädes, 
och vi skola nu först redogöra för de högsta märkena efter Y oldiahafvet, ell er för den 
s. k. marina grHnsen s  utb ildning. 

Enär den marina  gränsen å K innekulle t ill stor del sammanfaller med den undre 
rödstensklefven ,  torde det vara på si n plats att förutskicka  den upplysningen , att redan 
LINN E - i sin Wästgöta Resa 1 746  (tryckt 1 74 7 ) - ti l lskrifver uppkomsten af de i 
denna klef förefintliga halffitrdiga »stenjättarne» (wmka.rne») hafvets verksamhet. På 
sidan 40 säger han om den å Tab. I i hans arbete afbildade Stora Brattefors-klefven 
bl . a .  följande :  >)det (Brattcfors) war några och 3 0 alnar högt, och bestod l iksom af 

runda pelare, tätt och fast intill hvarandra s t äide ; pelarn e voro med horizontai le twär
streck inskurne, som utwiste wågernas och årens arbetande på denna sidan, den tiden 

watnet betäckte det nedanför liggande landet, och årligen aftog. - - - Vid basin är 
en gråtta, uti hwilken flere personer kunna sitta tårra i nunder sjelfwa wattnet., då det 
brusar ned för denna nnsenliga högd» . Denna målande beskrifning passar väl i n  äfven 
på de afbildningar, som på samma ställe meddelas af Lil la  Brattefors och af Mar
torps klef. 1 ) 

Bilderna figg. 7 2  och 73  (sidd. 1 33 och 1 34) äro ämnade att åskådliggöra resul
tatet af denna hafvets och vittringens verksamhet, hvarigenom orthocerkalkens branta 
klefvar utskulpterades. 

Af figurerna framgår dels det intima sam bandet mellan de raukartade paet ierna 
och förekomsten af de markerade vertikala sprickorna (diaklaserna), dels ock, att den 
skarpt framträdande horisontala skiktskulpturen på det närmaste anknyter sig t i l l  ortho-

l) Den sistnämnda är belägen vid Martorps kvarn, Bratteforsarne åter NO härom,  ungefär NV om Klefva 
kyrka. 
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cerkalkens bekanta regelbundna bgring. Såsom exempel på enstaka, väl utsvarfvade 
raukar, som dock äro sällsynta vid Kinnekulle, tjänar fig. 73 .  

Bilden fig .  7 4 på s id .  135 - från undre rödstensklefven något S om Martorps kvarn 
- visar ett par större kalk stensblock, som efter utskulpteringen nedrasat, tydligtvis i 
följd af att hafvet underminerat klefven. (Jämför äfven fig. 7 1 , sid. 1 2 9 .) I be-

Fig. 72. Undre rödstensklefven, visande halffärdiga > raukar • o .  s .  v. V om Räbäcks kalkstensbrott, NO om Trollmcn .  
Autotypi efter fotografi tagen nf C.  J. O. KJELLSTRÖ�I 1896. 

tydligt större omfattning har en sådan underminering med åtföljande ras försiggått NV 
om N orrtrelj e, Husaby s :n ,  såsom framgår af kartan, å h vilken dessa stalp blifvit sär
skild t utmärkta . 

Klefvens bas är ofta dold af strandgrus samt af under tidernas lopp nedrasade 
massor af vittringsgrus o .  d . ,  och dessa massor n å, såsom af bilderna figg. 72 och 7 4 
framgår, st ällvis högt upp på bergväggen, någon gång t. o. m. helt upp till klefvens 
kant. På sådana ställen åter, där en bäck eller t . o .  m. blott en rännil nedstörtar, 
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har dylikt material , med undantag af stenar och block, till endast ringa mängd kunnat 
hålla sig kvar, alldenstund det rinnande vattnet efterhand bortfört detsamma. Dessa ned
rasade massor dölja  säkerligen ofta de grottor, hvilka sannolikt till ej ringa antal före
finnas utgräfda vid klefvens bas och hvarpå redan LINN E , l'åsom nyss blifvit nämndt , fäst 
uppmärksamheten. Utom vid Brattefors finnas anmärkningsvärdare grottor t. ex. vid 
Mörkeklef, OSO om Råbäck, här med en källa framspringande ur berget. 

Fig. 73. > Ruuk • i i}undre rödstensklefvenf:Jnvid Mörkeklef, OSO om Råbäck. Autotypi efter fotogrufi tugen uf C. J. O. 
KJELLSTRÖM 1896. 

Det bör emellertid betonas, att äfven vittringen senare - d. v.  s .  efter sedan klefven 
höjts öfver hafsytan - spelat. en sannolikt. ej obetydlig roll vid ut.modellerandet af i all 
synnerhet den horisontala skiktskulpturen. Detta framgår direkt af det sakförhållandet, 
att en skulptur liknande den sistnämnda ej sällan återfinnes i de öppna sprickorna inom 
en del stenbrott ofvan den  marina gränsen. Dock är det i många fal l  omöjligt att af
göra, huru stor del af skulpturarbetet bör tillskl·ifvas hafvets och huru stor del vitt
ringens inverkan . Säkert är emellertid , att utbildandet af de branta, ej sällan under
minerade klefvarne äfvensom utmodelleringen af de raukartade partierna i dessa i regel 
äro ett verk af hafvet vid den tid ,  då detta nådde hit upp, d. v. s. ungefär vid tiden för 
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landsA,nkningcns maximum, äfven om ,  såsom förut påpekats, första anläggningen af  klef
varne synes böra tillskrifvas landisens arbete. 

På liknande sätt hafva äfven klefvarne på lägre nivåer tillkommit (hvarom mera. 
längre fram) ; någon motsvarighet till klefvarne förefinnes däremot ej ofvanför marina 
gr1\nsen, om man undantar diabasens begränsning åt sidorna, hvilken ofta bildar branter, 
uppkomna dels genom landisens verksamhet, dels ock i följd af senare ras. 

Såsom af en j ämförelse mellan jordarts- och bergartskartan framgår, följer marina 
gränsen undre rödstenens yttre gränslinj e ,  hvilken nästan hela vägen rundt om berget 
markeras af klefven, och det är endast inom områdets nordligaste del, som denna erosions
gräns i fast berg ersättes af strandvallar och erosionsterrasser i moränmateriaL Ingenstädes 

Fig. 74. Större från klefven nedrasade block af undre rödstenen, S om Martorps kvarn. Autotypi efter fotografi tagen af 
förf. 1898. 

inom det nämnda området för rödstensklefven - med undantag för några ställen inom den 
nyssnämnda nordliga delen - har ishafsgrus eller andra märken af hafvet iakttagits ofvanför 
klefvens öfre kant. Marina gränsen har därför inom dessa områden blifvit förlagd vid 
denna kantnivå, enär den genom hafvets verksamhet åstadkomna skulpturen kunnat någor
lun da säkert spåras hit. Oftast är dock den ursprungliga kanten jämte �ngränsande 
delar af klefven illa åtgångna genom inverkan af vittring och rinnande vatten. Fullt 
exakt har därför den marina gränsen kunnat bestämmas endast inom områdets norra del , 
där densamma, såsom nyss nämndes, markeras af e?·osionsteTTassu i nwTängTuset, och där 
ställvis terrassformigt anordnade strandvallar eller frisköljda block träffas nära uppemot 
erosionsterrassens bas. Särskildt tydl igt äro dessa förhållanden utbildade ONO om Hellekis ,  
där man, såsom kartan utvisar, träffar ishafsgruset ofvanför rödstensklefven samt marina 
gränsen SO om landsvägen . Tydligast iakttages m11rina gränsen Ö om vägskälet N om 
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Brunnstorp , där strandvallar af väl rullade, mest valnöt- till knyt.näfvestora stenar finnas 
vackert utbildade strax utanför ett bälte med block vid foten af den i morängruset 
utskurna erosionsterrassen. Ungefär lik a  väl utbildade äro dessa förhållanden inom om
rådet S om vägskUJet, öster om Hästhagen. 

Utgående från kartans höjdkurvor har jag funnit den marina gränsen inom dessa 
nordliga delar af Kinnekulle ligga 12 7-127.5  m öfver hafvet. 1) 

lshafsaflag- Vi  skola nu ingå på en redogörelse för d e  afiagringar (strandgrus, sand och lera) , 
nngar. 

d f · l h d · f ff' f som på grun a s1tt öppna äge oc elv1s ä ven sin beska enhet måste vara a 'satta 
i det haf, som fordom omslöt Kinnekulle. 

Ehuru ingenstädes i hithörande afiagringar inom kartområdet anträffats några fossi la 
lämningar af det dåtida djur- eller växtlifvet, vet man dock,  att d et haf, hvari dessa af
lagringar bildades, hade karakteren af ett ishaf, och bildningarna kallas därför ishajs-, 
glaciala, senglacia la eller yoldiar�jlagringar. 2) Alldenstund man icke lyckats anträffa yngre 
s trandgrus eller sand ofvanpå torfdy eller andra supramarint bildade afiagringar ens nära 
Vnnerns nivå, är det sannolikt, att alla de i öppet läge mot. sjön förekommande lagren 
af strandgrus ,  sand och lera blifvit afsatta i det senglaciala ishafvet, med undantag för 
de allra lägsta (yngsta) af dessa . lager, hvilka påtagligen bildats vid Vänerus stränder, 
sedan sjön i följd af landhöjningen blifvit afskild från världshafvet .  De förra bildningarna, 
hvilka nu närmast blifva föremål för behandling, hafva därför å kartan erhållit hafsafiag
ringarnas fu.rg, de senare däremot insjöafiagringarnas. 

Ishafsgms. Ishajsgruset utgöres vanligen af väl rundadt, mer eller mindre sandblandadt strand-
grus ,  och materialet i detsamma härstammar ställvis till hufvadsaklig del från den när
mast underliggande berggrunden, ställvis åter öfvervägande  från moränbildningarna. Is
hafsgruset äger, såsom kartan utvisar, sin största sam manhängande utbredning inom kart
bladets norra del, ungefär emellan Gösäter-Hönsäter-trakten, NO om Hellekis . Man 
träffar här, såsom redan förut blifvit antydt, ställvis vä.l utbildade strandvallar, delvis 
anordnade i serier af ackumulationsterrasser. Mäktigheten växlar i regel mellan några 
decimeter och ett par m. Ishafsgruset träffas för öfrigt på spridda stiillen dels n U.rmast 
utanför marina gränsen - såsom O om Trollmen ,  mellan trakten S om Vesterplana 
kyrka och Blomberg samt NV om Norrtrelje - dels också på lägre nivåer här och hvar, 
men allmännast inom Kinnekulles norra, västra och sydvästra delar, hvilka på grund af 
sitt relativt öppna läge varit mest utsatta för bränningarnas verksamhet och sålunda er
bjudit gynnsammare villkor för utbildandet af stra11dgrus. Särskildt praktfulla strand
vallar har man flerstädes inom den kambriska sandstenens område - där också materialet 

1) Detta mått på den senare försiggångna landhöjningens storlek öfverensstärnmer väl med den siffra, 1 2 8  m ,  
s o m  finnes angifven å ))Öfversigtskarta angifvande de kvartära hafsaflagringarnas område - --)) , S .  G. U. , 
Ser. B a, N:o 5 .  1 8 9 7- 1 8 9 8 .  2 )  Redan på s å  nära håll som inom kartbladet Skara hafva nyligen träffats fossil i yoldialeran, bland hvilka 
den i nutiden endast inom högarktiska trakter lefvande intressanta musslan Yoldia m·ctica GRAY är 
särskild t karakteristisk och äfven förlänat hithörande aflagringar sitt namn.  Järnför HENR. MuNTHE : Om 
faunan i Västgötaslättens yoldialera mellan Skara-Herrlj unga och Vänern. G. F. F. ,  Bd 23 ,  sid. 9 5 ,  och 
S.  G. U., Ser. C ,  N:o 1 8 7 .  1 9 0 1 .  - Do slarnningar efter skal, som företagits på prof från det här 
förevarande kartområdet ha lämnat negativt resultat. Sannolikt är, att leran är skalförande först vå 
stort djup. 
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till h ufvudsaklig del u tgöres af denna bergart, s å  t .  ex. mellan Vänerns järnvH.gsstation 
och Sjöskogen. 

Inom strandgrusområdena v�ixer i regel barrskog, bhde gran och tall, som h�ir gå 
v Lil till, hvfl rernot dessa i allmånhet sandfria eller sandfattiga af:bgringar säl lnn lämpa sig 
för odling. 

På tal om Y oldiahafvets strandbildningar vilja  vi i korthet redogöra, för de klefvar, 
som förefinnas utbildade nedanför d en högst�L eller »undre rödstens»klefven. Dessa higre 
klefvar �iro, såsom f. ö. rednn i afdeln .  J påpekats, hufvudsnkligen bundna vid den kam
briska sandstenen . Bäst markerad och utbildad n ära på rundt om berget är den klef, 
som kan följ a s  långs större delen af västkusten och vidare mot S förbi Blombergs järnvägs
st[ttion, sedan mot Ö åt Sflm1ebo och NO förbi Husaby kyrka åt Klefva och så i nordlig. 
riktning ända. framemot Vänern. 

Den undre eller mickwitr-iasandstenen visar i motsats ti ll  l ingulidsandstenen en 
synnerligen mnrkerad skulptur, som karakteri seras d�iraf, att de hårdare Sandstensbankarne 
bilda utskj utande och öfverh�ingande h�illar, beroende därpå att den mellanlagrande, lösare , 
skiffriga sandstenen och skifferlemn bli fvit bortdcnuderade. Ställvi s hafva de sålunda 
uppkomna hyllrurumeii formen af mindre grottor. (Jämför afdeln . J ,  fig. 4, sid .  1 0 .) 

StrH.ckviR hn f\'tt ot\'ifvclaktigt af hnfvet utbildade klefvar förut funnits  äJven inom 
alunskiffents och undre graptolitskiffems områden , men som dessa. bergarter haJvn en 
relativt stor benägenhet att vittrn och smula sönder, hafva klefvarne blifvi t utplånade och 
ersatta af mer eller mindre bra.nta sluttningar. 

I det föregående har redogjorts för de stmndbilrlnin,qm·, som tillkommit under den Ishafssand. 
senglaciala tiden. Samtidigt med dessa afsattes, vanligtvis på något dj upare vatten, sand 
- ishafssand eller ,qlacialsand  - och på ännu större dj up leTa - yoldialera, ishafs lem, 
glaciallem eller hvaTj'vi,q lem, såsom denna bildning på grund af sin ofta tydligt fram-
trädande skiktning eller hvarfvighet äfven kallas. 

Islwfssan den uppträder flerstädes såsom större eller mindre fält utanför sandstens
klefvcn i nom kartområdets södra och östra delar. Dessutom finnes ett större område af 
denna bildning emellan rödstens- och sandstensldefvarne mellan Klefva och gården Gum .  
Sandens mäktighet växlar ganska betydligt ; mellan några dm och en eller annan m torde 
vara vanligast. Ställvis är mäktigheten dock öfver 5 m. I allmänhet är sanden odlad 
samt utgör en god och bördig åkerj ord, särskildt inom sådana områden, där den fLr upp
blandad med mylla i något större mängd eller., såsom ställvis är fal let ,  täckes af t .  o .  m.  
ett  par dm mäktig sådan. St.undom hvi lar  sanden på ishafslera. eller bildar öfvergå.ng 
till sådan, i hvillm fall bördigheten lik[tledes FLr påfallande stor. Ingenst�ides har  dock 
n[t.gon ntimnvtird lmlkhalt iakttagi ts hos ishafssn.nden . Analys på ett prof af fin ,  m,i öla.rtad 
sådan sand, taget på 0 . :: m, djup under j ordytan1 OSO frrm Kn.llbytorp , Källby s :n, 
gaf som resultat : kalk 0 . 3 1 % ,  magnesia 0.38  % och fosforsyra 0. 1 1 5 %. Inom de stora 
sandområdena i SV :a delen af kartbladet är Sfl,nden ställv is  skogbn.mnde af både barl'
och löfträd. 

Islwf'demns utbredning sammanfaller i stort sedt med i shafssandens,  d .  v.  s .  leran Ishafslem. 
uppträder såsom större och mindre f�tlt inom kartbladets östra. och södra delar nta.nför 

S.  G.  U. Geol .  beshifniug ,;j,.·u Kilw eku.lle .  18 



1 38 H. M U NTHE. I\I l'\ � EKULLES JORD A RTER. 

den yttre sandstensklefvens område, hva1jämte några, mest smärre områden däraf före
finnas ofvan klefven dels NO om Essgärdet, dels ock V om Sannebo, båda inom Husaby 
socken . Ishafsleran äger ej sällan den karakteristiska hvarfvigheten, hvilken dock närmast 
dagytan oft::t är utplånad i följ d af vittringens inverkan ; gmndn1rgen är i allmänb et grå
brun till grå. Mäktigheten växlar mellan några dm och ett par m, men torde stäilvis 
uppgå till flera m. Någon gång är leran sandblandad. Lika li tet som ishafssanden har 
ishafsleran befunnits vara i någon afsevärd grad kalkhaltig, såsom framgår Af följande 
analyser samt af talrika  i fältet företagna profningar med saltsyra. 

1. Ishafslera 

2. 
3.  

frän c :a  1 m dj up ; NO om Gösätcrs st:n . . . . . . 
> 0 .5  > • ; invid järnvägen, NO om Törnsäter 

' 1 . 5  > • ; S om :Malma . . . . . . 
4. (under torfdy) • » 0.4 > • ; mossen S .  om Siintorp, Husaby s :n 

5. • ; SV om Sannebo, Husaby s :n . . 
G. • ; 1 . 6  lem ONO om Källhy kyrka . 

. l : l  

P r o c e n t  a f  

Kalk . 

0.82  
0 .79  

1 . 05  l 0. 1 7 1  
1 . 0 6  0. 1 7 6  

0.4 3 1 . 3 2  0. 1 8 3  
0 .48  0 .65  0. 1 0 7  
0. 7 3  0 . 93  0. 1 2 9  
0 .80  1 . 23  0. 1 5 8  

Denna j ämförelsevis ringa kalkhalt förefaller egendomlig j betraktande af närheten 
af kalkstenslager, från hvi lka kalkhaltigt slam kunde vä.ntas ha bli fvit utfördt i hafvet. 
Förklnringen är emellertid helt enkelt den, att vid tiden för dc  t �en glaciala hafvets högre 
stånd vid Kinnekulle inga glacieret· förefunnits hrtr, som gifvit upphof till kalkhaltigt 
slam. Samma orsak är naturligtvis äfven att tillskri fva den ringa kalkhalten hos ish�tfs
sanden .  Ishafsleran är ingenstädes så pass kalkhaltig, att den förtjänar benämningen 
märgel, men oaktadt denna  i allmänhet ringa kalkhalt är leran mycket bördig, särskildt 
på de ställen, där den betäckes af mylla eller sandblandad mylla, och densamma är också 
så godt som öfverallt tagen i anspråk för odling. 

Enär kalkhalten inom lerfältens ytlager naturligtvis är ännu mindre än i de på 
något dj up tagna prof\'en, är kalkning att rekommendera . Detsamma är fal let med halten 
af fosforsyra , hvilken i de anförda profven är tillräcklig för växternas behof, men där
ernot i ytlagren torde behöfva ökas genom gödning. 

•Svallg?·tts. • Moränmaterialet är sträckvis nedanför den marina gränsen i ytan mer eller mindre 
omla.gradt elle1· sval ladt af hafvet, hvarigenorn uppkommit en afl.Agring, som har karak
teren af ett mellanting mellan morängrus  och en strandbildning. Sådana svallgTus-områden 
förefinnas  t. ex .  å sandstensplatåerna mellan Törnsäter och Hönsäter, där ställvis talrika 
större och mindre block a.f sandstenen bilda ett slags residuum af det u rsprungliga morän
täcket. Inom andra svallgrusområden åter är materialet mera sandigt , såsom i trakten 
af Martorp oeh SV om Gurn, samt tjänligt för odling, något som däremot icke är fallet 
med de nyssnämnda blockrika trakterna, hvilka, endast l ämpa sig föt· skogsskötsel. 
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Sötvattensbildn ingar. 
Vid och något ofvanför stri:inderna af Vänern förefinnas flerstädes strandajla,qrin,qar, 

hvi lka  ställvis utgöras af verkliga va llar, uppbyggda dels af vanligt stmndg7 'us, dels ock 
af sand eller g·J"usblandad sand. På andra st.Hllcn åter ersä ttas dessa afiagringar af hop
svämmadt material - fält af ))svämsand>> och ))svämler-a» .  Alla dessa afiagringar är obil
dade i Viinern , d. v. s .  efter sedan detta bäcken blifvit i följ d af landhöjn i ngen afsti:i.ngdt 
från världshafvet, och i:iro därför att hänföra till insjöafiag?oingar. Nämnda afstängning 
försiggick med detsamrn a  som passpunkten i Vänersbergstrakten nådde hafsytans n ivå, 
och detta inträffade tydligtvis under förra, delen af den postglaciala t iden, alltså 
t idigt nog. 

Såsom af kartan synes, i:i.ga. dessa i n sj öafin.gringar i :1 l lrnänhct ingen större utbred
n i n g .  Det hithörande stmndgmsets förekomst inskränker sig sålunda dels till dc ställen 
af kusten ,  dHr den elj est branta sandstensklefven tillåtit utbildandet af strandval lar, dels 
ock till n hgra kus tstrn ckur inom kartbladets sydvästra, fiaeka urbergsområde. 

Enii.r V�i.nern s: i som sjö ,  i enlighet med hvad ofvan anförts ,  är tämligen gammal , 
är det också förklarligt, hva.rföt• sandstensklefven längs Kinnekulles västra strand är så 
skarpt markerad och skulpterad samt strandvallame härstädes mången gång så väl ut
bildade och uppbyggda af så väl runelade stenar. 

Svämsanden har en tämligen obetydlig utbredning och uppträder förni:irnligast inom 
kartbladets S V :a del .  S om Gumsviken (V om Blomberg) förekommer et t något större 
sammanhängande fii.l t af gyttjeb landad svämsand. - Svämlera n äger sin största utbredning 
inom trakten O och NNO om Skelfvums kyrka,  å ö mse sidor om Forshemsån, där elen 
bildat s ,  dels då omJ·ådet förut upptogs af sjö ,  dels ock vid ån s öfversvämningar. Trakten 
ä .r myeket vattensj uk  och därför  endast delvis odlad . Srnä.rre förekomster nf svämlera 
finna s för öfrigt omkring Forshemsåns nedre lopp samt öster om Högkullen, inom det 
sen are området bildande en från elen i väster anstående trinucleu sskifl'ern nedsvämmad , 
på bekostnad af skiffern uppkornmen skarpt rödbrun lera.. Svämsanden och -]er:m bilda 
i a l lmänhet en god jordmån. 

På to1jmossar är Kinnekulle , såsom af kartan syn es, långt ifrån rikt ; det ii.r för- To1f 
nämligast inom den kuperade trakten n�\,rmast Högkullen de förekomma, nämligen dels 
ställvis i de förut omtalade dalgångarue S om Högkullen,  dels ock i sänkorna närmast 
utanför de  båda yttre ryggarne.  Samtliga dessa mossar äro utsträckta i Kinnekulles längd
riktning. Ofriga mossar äro hufv udsakligen bundna vid sandstensonuådei, särskildt elen 
d el däraf, som faller inom kartans norra och nordvi:istra par t ier. Inom dennas södra 
del finnes en obetydlig, numera odlad mosse S om Såntorp i Husaby socken. Ingen af 
h�irvarand e  mossar äger någon mera betydande storlek. Torfdyn är i allmänhet väl för
multnad, och dess mäktighet öfverstiger stundom 1 - 1. 5  m. I den större , nii.rmast S 
om Högkullen förefintliga och förut o mtalade mossen, som är skogbevuxen, uppgår torf-
dyns mäktighet ställvis til l flera m ,  och i den långsträckta mossen SO härom (0 om 
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östra ryggen) befanns torfdyn vid borrning äga en största mäktighet af omkring 5 m .  
Kallcblekc. Den hvilar här p å  kalkbleke med sparsamt inbäddade skal af bland annat följande läg1·e 

sötvatten sdj ur :  molluskemn. äro representerade af Pisidier och Valvata cristata MuLL .  
snmt ostracodern::L a f  Ca n d u n a  emulida (MOLL. ) .  Vidare befanns profvet innehålla en  del 
frukter af algsläktet Ch ara. 

Torfdyn tillgodogöres ställvis dels  genom odling dels ock till bränsle och har för 
båda �indamålen visat sig vara af god beskaffenhet. 

l(alkt11jj'. Ea lktujl synes inom k:artomrftc..l et höra till sHllsyntheterna, och det oa.ktadt man 
skulle v�inta att h�ir träffa d enna bildning flerstädes nedanför lmlkstensldefven. Det ftr 
egentligen blott på ett ställe, nämligen vid foten af kalkstensldefven V om Råbäcks kalk
stensbrott (NO om Trollmen), kalktuff blifvit funnen,  och äfven h ilr är den, som det vill 
synas , af ringa mäktighet och obetydlig utsträckning. Kalktuffen är porös och tä.mligen 
jordartad samt inneslu ter sparsamt med bladaftryck .  

Vittringsjord. 
I den föregäende framställningen har ådagalagts, h ur usom landisens förstörande 

verksamhet til l  mycket stor utsträckning drabbat den fasta berggrunden, och att äfven 
vattnet , i frä.msta rummet hafvet, i sin mån deltagit i förstöringsarbetet. Det gifves 
emeUertid ä fvcn nndra slng a.f åverkan å fasta berget ,  och bland dem H.r i föreliggande 
fal l  otvifvelaktigt den kemiska vittrinpen i förening med (den mekaniska) frostvittringen 
viktigast .  Den kemisk<!. v ittri ngen har i främsta rummet drabbat kalldagJ'Cn, därigenom 
att kolsyrehaltigt vatten och h u rn ussyror verkat upplösande på dessa, och frostvittringen 
har i smått söndersprHngt och söndersmulat sH.rskildt de mera. sprickrika ytbgren hos alla 
bergarterna. Resultatet af denna förenade vittring har bland annat blifvit uppkomsten 
inom stora områden af ett mer eller mindre m�1ktigt lager af vitt1'ingsjorcl på berggrunden 
inom de trakter, som varit härför lämpade och d�ir dagvattnet icke förmått efterhand 
bortföra vitt.ringsproduktcrn<L. Inom de trakter, som iiro belä gna ofvan elen marina gränsen, 
har denna vittring varit i gång H.nda sedan t iden för landisens afsmältning, d.  v. s .  uneler 
många tiotusental år, hvaremot områdena nedanför nämnda gräns d rabbats af clensawma, 
först sed:-m de höjts öfver hafsytans nivå. Olika bergarter hafva naturl igtvis vittrat på 
ol ika sätt och till olika dj up,  beroende i fr�1 rnsta rummet på deras olikartade beskaffenhet 
och därmed i samband stående större eller mindre motståndskraft mot vittringen. Vi 
kunna icke hi1r ingå på en detalj erad redogörelse för vittringsresultaten vid hva.rj e  särskild 
bergart utan fästa oss enelast vid de lager, som äga en större utbredning i dagen och 
sålunda äro ur praktisk synpunkt viktigast .  

Ortlwcerkalken wecl sina många varieteter ligger, såsom j ordartskartan jämförd med 
bergartskartan utvisar, till  j ämförelsevis stor utsträckning uppe i dagen utan eller med 
så. obetydlig beti1ckning af vittringsjord ,  att densamrna i cke ansetts hörn. betecknas såsom 
sådan å kartan . Såsom exempel pi't områden af dett�L s lag kunna  anföras »Österplana 
hed» oeh dess forts i1ttning mot N upp förbi Väsäter oeh mot S V  i »Ostcrplana val l » .  Inom 
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dessa områden uppträder den af talrika, genom vittringen utvidgade sprickor genom
dragna kalkh�i llen dels såsom jämn,  plan yta ,  dels ock såsom i ytlagret söndervittrad 
och sönderfallen häl l .  På denna förefinnes en vanligen torftig gräs- och örtvegetation, 
i förra fallet förnämligast bunden vid remnorna, i det senare mera spridd öfver allt, hvar
jämte bland buskväxter särskildt enen är allm�in och spridda bestånd af låga gra.na.r ställvis 
innästlat sig. Dessa trakter kunna därför med skäl jämföras med Ölands aljvar-områden. 
Inom andra trakter har vittringen gått nå.got l�1ngre , utan att dock vittringsjorden nått 
en m�1ktighet tillr�1ckligt stor för att berättiga användandet å kartan af beteckningen för 
denna j ordart .  En god föreställning om förhållandena inom ett dylikt område h1mnar 
figuren 6 6 ,  sid . l 00 i föregående afdelning. Vittringen har h�1r drabbat - förut01n själfva 
ytskiktet af den hårda, motståndskraftiga kalkstenen - del s märgliga skikt under det 
förra , dels ock väggame i vertikalsprickorna, hvilka senare d�1rigenom til l  större eller 
minclre utstr�1ckning fyll t s  <Lf vittringsj ord. 1 ) Såsom af bi lden framgår, trifves gran
skogen väl inom dyliktL områden. Detta beror tydligtvis därpå, att rötterna finna näring 
och fäste dels i det obetydliga ytlagret, dels ock i de mt1rgliga, uppluckrade mellan
skikten , dels slutligen i synnerhet i vertikalsprickornas vittringsj ord, dit dc tj ockare 
rötterna söka sig ned . · Områden af detta slag träffa s flerstädes och t i l l  ej r inga ut
sträckning inom vH,stra delame af Kinnekulles orthoceekalkso mråde ,  såsom O och N om 
Blomberg, O om Hjehns�Lter-Trollmen o .  s .  v. 

De områden slutligen, inom hvilka vittringsjorden på. orthocerkalk nått en större 
mäktighet - åtminstone ett par dm - och därför å kartan erhållit denna j ordarts be
teckning, hafva med fördel tagits  i anspråk för odling och utmärka sig vanligen för stor 
bördighet .  Där sådana områden b�1ra skog, utgöres denna vanligen af bLmdskog af björk 
och gran. (,Jä.mför afdeln. II, :fig. 65 , sid .  90.) I regel bilda dessa områden långsträckta 
partier mellan de förut omtalade hnJlområdena och morn.ngrussträckn1ngarna, såsom t. ex . 
mella.n Högeho och Simgelund i Österplana socken samt inom trakten V om l injen Ruste
säter- Medelplana kyrka, hvarj ämte området SV om li nj en Medelplana-Österplana kyrkor 
upptager en mH.ngd större och mindre sträckor af hi thörande slag. 

Vittringsj orden af orthocerlmlk �1ger en mycket växla.nde kalkhalt , såsom framgår, 
förutom af profningar med syra i fältet , af omståe nde analyser. Anmärkningsvn,rd är 
den rMt höga procenten af fosforsyra i såväl orthocerkaJken som i all synnerhet i vittrings
jorden aJ öfre rödsten från Väsäter.  

Såsom af de anförda analyserna framgår, förlorar kalkstenen vid vittring högst 
ansenliga mungeler af kol syrad kalk ,  och en anrikning på j ärnoxid- och manganoxidul-salter 
äger ru m ,  hvarigenom vittringsjordens  mörkt rödbruna färg förklaras . 

I nom områdena för alunsk�ffem med 01'sten (se kartorna tafl .  l & 5) ,  hvilka upptaga 
en betydande areal utanför kalkstensklefven, går sj älfva den fasta berggrunden ytterst 
säll an upp i dagytan utan betäckes så godt som öfverallt ,  d nr  icke de härstädes obetydligt 
--- ···------·-

1) Långs sprickorna har vittringen ofta verkat synnerligen kraftigt, i det den dels angripit kalkstensväggarne 
m era regelbundet, dels ock gifvit upphof till  mer eller mindre långa och djupa håligheter i dessa. I 
bottnen på håligheterna har samlats ett kalkfattigt residuum af kalkstenen. Den kemiska sammansätt
ningen hos denna vittringsåterstod åskådliggöres af omstående analyser N:is 4, 5 och 6 ,  och till jiirnförelE e  
meddelas e n  parallellanalys af ))öfre rödstenen)) (N :r  3) ,  hvari från det ena a f  dc analyserade profven tagits . 
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l .  » T älj sten • ,  NNO o m  Vesterplana kyrka . .  
2 .  Vittringsjord af föregäende 

3. 'Ö f re rödsten > från Rå bäcks kalkstensbrott . 

4. Vittringsj ord (l aterit) af Öfre rödsten frän kalkstensbrottet VNV om 
Väsäter . . . . . . . . 
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uthredda Lildningarna aJ morän eller yngre sediment öfverlagra densamma, af ett relativt 
mäktigt lager vittringsjord, för hvars uppkomst den sönderspruckna, lösa skiffern synner
ligen väl ägnat s ig. Denna vittri ngsjord ät· i regel en mörk, lerig ,  någon gång sand
blandad jordart med mer eller mindre talrikt inbJanelade bitat· af skiffer, orsten eller  mera 
si1l lsynt flinta. .  Pft. de sH1llen, dii.I '  mäktigheten i:i.I' mindre, når plogen sj �1lfva alunskiffcr
bnJleJ I .  Dessa vidstr itcktn. områden för vi ttringsj ord aJ alunskiffer äro till största delen 
odlade ,  och s ii rskildt i nom de tmktcr, dru· l anclthrnkct d t·ifvos mest rationellt ,  står denna 
j ordmån i hög kultur och lämnar s�1kra och vackra skördar under ej alltför torra somrar. 
Där skog finnes kvar i n o m  alunskiffcronwådct och inom dc i närmaste anslutning hH.rtill 
förefintliga bältena af ceratupygelcalk och nndre ,qmptolitsk(ff'er; u tgöres elensamma af 
en vanligen kraftig löfskog (m est ask, bj örk och ek, hvartill sl utn sig alm,  lönn ,  hassel , 
l ind o. s .  v . )  eller blandskog (af björk, ek och gran), båda med en rik und ervegetation 
på mindre skuggrika lokaler. Denna stora och påfallande  bördighet är i all synnerhet 
bunden vid området för cemtopyge-skiffern och -kalken , hvilkas v ittringsjord , såsom bär
stammande från de på mineralet g laukonit ( = vattenhaltigt kali-järnoxiclsilikat) rika kalk
stenen,  innehål l er en j�imförelsevis hög procent af  det  för växtel'na så viktiga ämnet kali .  

Nedanstående analyser äro ämnade att gifva en ungefärl ig  föreställning om vitt
ringsjordens af alunskiffer kemiska sarnmansiittning och dttraf beroende viirde såsom 
odlingsmark . Analyserna iiro utförda å Ska.ra kemiska station och återfinnas i tryck i 
den af stationens föreståndare , kanel .  SvEN HA MMAU, utgifna »BerMtelse öfver verksamheten 
vid Skara kemiska station och frökontrollanstalt för år 1 898 »  sidd .  5-6.  Profven här
stamma från 3 bland de omkring 2 6  fält ,  som på Skaraborgs läns Hushålln ingssällskaps 
bekostnad blifvit anlagda inom olika delar af länet i och för anställande af lokala göds
l ingsförsök, »afsedda att söka fastställa kalkens värde för l änets olika j ordarter» (sid . 4). 1 ) 

1) Den vid stationen använda m etoden har varit >> extraktion under 2 :ne dygn vid rumstemperatur med 4 % 
saltsyra . >> - Vid den melmniska jordann lysen hafva följande beteckningar användt s :  

Grus : partiklar, som stannat på sikt med 2 mm s öppni ngar. 
Gro f sand : >> l >> 
Sand : >> O . o  » 
Fin sand : återstoden vid slamningen. 
Lerartade partiklar : förlusten vid slamningen. 
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Såsom i nämnda berättelse framhålles, ä r  profvens kalkhalt hög nog för växternas 
behof, dock med undantag möj ligen för de prof, i hvilka procenten af kalk belöper sig 
till blott omkring O.s .  Fosforsyrehalten i profven från Hjelmsäter är väl liten, men i de 
öfriga profven i allmänhet att anse som hög. Den betydande fosforsyrehalten hos mat

jorden från Blomberg torde förskrifva sig dels  från konstgödningsämnen ,  dels ock från 
skiffern och kalken , hvilkas vittringsj ord, såsom härstammande från fosforit- och glan
konitrika bergarter, innehål ler en jämförelsevis hög procent af de för växterna så viktiga 
ämnena fosforsyra och kali. (Jämför f. ö .  afdeln .  I, sidd. 34-37 . )  

l 
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Äfven inom den kambriska sanelstenens område �i,ger vittringsjorden rätt stor ut
bredning. Hithörande  trakter uppträda mest såsom smala bälten utanför alunskiffern, 
s�i,rskildt inom Kinnekulles västra del .  Den af sandstenen bildade vittringsjorden synes 
i allmHnhet äga ringa mäktighet, men d et oaktadt ägna.r den sig för såväl odling som 
skogsskötsel . (Jämf. afdeln. I, fig. 5, sid. 1 1 .) NV om Hellekis t.  ex. har man ett H1mligen 
djupt myllager på den vittrade sandstenen, och här äger skogen en kraftig växt. När
mare stranden är sandstensområdet vanligen tallbätande, ställvis med inblandning af björk 
och i sj älfva strandbältet är al förhärskande.  Längre inåt blifva löfträden vanligare, och 
ta llen ersättes inom en  del trakter af gran. Analys af sandstenens vittringsjord O om 
Gösäter gaf följ ande resultat : kolsy rad kalk 2 . 1 9 , kolsyrad magnesia 0 . 6 1 ,  fosforsyra O,o95  
procent, denna senare halt väl liten för växternas behof. 

Såsom af den föregående framställningen framgår, äro betydande trakter af kart
området utmärkta. för stor börd ighet, j a  en del områden torde t. o. m .  kunna  räknas 
bland de  bördigaste inom länet. Jorden är i allmä.nhet väl skött, synnerligast å de större 
egendomarne. Jordbruket är också hufvudnäringen, naturligtvis i intim förening med 

1) Profvet behandlad t i värme med stark saltsyra. 

2) I profvet funnos talrika små bitar af kalksten. 
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l adugårdsskötsel och mejerihandtering. Trädgårdskötseln har likaledes nått en hög 
utveckling, och herrgårdame ha.fva i detta liksom i många andra afseenelen gått i 
spetsen .  

Källor. 
Kinnekulle är, såsom man a priori kunnat vänta, ganska rikt på goda källor, bland 

hvilka följ ande äro särskild t förtj änta af att framhållas : 
S :a  sluttningen af  Högkullen, en ur öfre graptolitskiffern framspringande rik och 

god källa. Temp. d .  1 8 1 2/79 9  + 7 ° C ;  
O och SO om Högkullen, 3 stycken nära foten af chasmopskalkens sluttning. Tempe

raturen hos den mellersta var den 27 j uli 1 89 7  + 7°  C. 
Vid Kull atorp, NV:a sidan af Högkullen, svagt men konstant flödande ,  god källa .  

Temp. d .  1 8 13/7 9 9  + 7°  C.  
»Mörkeldef» , den bekanta källan i klefven OSO o m  Råbäck. Temp. d .  1 8 1 7/s9 7  + 6° C. 
V om Väsäter, i k lefven 2 källor. Temp. d .  1 829/7 9 7  + 9° C.  
O om Medelplana kyrka, vid afvägen åt Högkullen. Temp. d .  1 828/7 9 7  + 1 0° C. 
Mellan Klefva och Husaby kyrkor, i sandstensldefven SO om landsv�i,gen . Temp . 

d .  1 86/s 9 7  + 1 2° C. 
Sigfrids bekanta htlla, i sandstensklefven litet NO om Husaby kyrka. Temp. d .  

1 8 10/s9 7  + 1 4° C. 
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Hijjilk:tiT'VDI'JUV inmiitla.. på bekostfU.uf., af' Ska:ralJorgs Ui.11s 
.H usluilLn.in,9ssällskap a.f'FR.Löwerworg. 

Gen. StaJ). L U;. Anst;. 
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