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Allman oOfversikt
af
N. O. Holst.

Sommaren 1906 gjorde jag ett kort besok i Klagshamns
kalkbrott, beliget omkring en mil SV om Malmd, nira
kusten, utan annat syfte #n att finna riafllor pd den genom
jordrymningsarbete blottade kalkhillen, hvilket ocksd fort
nog lyckades. Men strax i niirheten af platsen for riffel-
observationerna gjorde jag en alldeles ovintad iakttagelse, i
det att jag dar fann ofvanpd Saltholmskalken ett foga mik-
tigt, morkt gront, glaukonitiskt lager, utgorande en for
Sverige ny geologisk horisont. Lagret, som i petrografiskt
afseende #r mycket karakteristiskt genom sin glaukonithalt,
utmirker sig for ofrigt genom sina fisktinder samt genom
sina molluskskal, de senare ofta sonderbrutna och rullade.

Prof, som jag medforde till Stockholm, visade jag dar
for K. A. GrONwWALL, som redan forut varit mig behjilplig
med tertiira bergarters identifierande. De medforda profven
befunnos dock ej tillrickliga for det ifrigavarande lagrets
bestimmande, hvarfor vi 6fverenskommo att tillsammans under
sommaren 1907 besoka fyndorten. Detta hafva vi ocksa
gjort tvenne ganger, och det #r resultatet af vira under-
sokningar vid dessa besdk samt af GrONWALLs bearbetning
af de insamlade profven, som i det foljande limnas.

Redan vid vart forsta besok kom GRONWALL pa bade
paleontologiska och petrografiska grunder mycket snart till
det resultat, att det nya lagret tillhor den #ldsta tertiiren
eller paleocen.
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Klagshamns paleocen &r hittills antriffad endast i en
mindre del af kalkbrottet. Om man fran Klagshamns jarn-
vagsstation vandrar rakt norr ut, kommer man till ett stille,
dar kalkviggen, som begrénsar brottet i norr, gor en ungefir
rit vinkel, i det att viggen harifrin gar dels i norr och
soder, dels 1 oster och vister. Paleocenen kan hir foljas
utefter viiggen ungefir 60 m. i bada riktningarna. Men den
lar forr hafva strickt sig omkring 150 m. lingre mot vaster
samt omkring 100 m. langre mot sdder. Denna del af lag-
ret har emellertid forstorts vid kalkbrytningen under de
senaste fyra &ren.

Dar lagret for narvarande ar tillgingligt, har det i all-
minhet en miktigchet af nagot mindre #n en half meter.
Endast undantagsvis uppgar den till 0.6s m. Formannen
Per H. Lixpskog, som ofvervakat arbetena uti kalkbrottet,
tror sig hafva gjort den foérmodligen fullkomligt riktiga iakt-
tagelsen, att lagret dr miktigast, dir man finner lingstrickta
skdlformiga fordjupningar pid den underliggande Saltholms-
kalkens ofre yta, och att den bortbrutna delen varit mikti-
gare in den kvarvarande, kanske t. o. m. 1 m.

Hela den paleocena bildningen bestir af en morkt gron
glaukonitsand, ofta med mera leriga, glaukonitférande lager,
liggande tiamligen jaimnt fordelade inom sanden. Pa ett stille
befunnos dessa leriga lager vara trenne. Det miktigaste,
midt i sanden, var omkring 2 cm. miktigt, de andra tva
omkring 1 cm. Ett sddant lerigt lager kan foljas flera
meter.

Nedre delen af paleocenlagret har i allmiinhet, om #n icke
alltid, en konglomeratartad utbildning, uppkommen dérigenom,
att rullade rester af ekinodermer samt fragment af musslor och
brakiopoder ligga inbiddade i glaukonitsanden. I sallsynta
fall ses ocksd sma stycken af en annan, ljusare glaukonit-
bergart &n den vanliga bidraga till det konglomeratartade ut-
seendet.
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Vidare triffas smé fosforitklumpar, stundom inneslutande
fossil, smi korn, af GRONWALL tolkade sisom sannolikt ko-
proliter, samt sma rullstenar af Saltholmskalk, men inga
bollar af flinta och inga af frammande bergarter #ro hittills
bemirkta. Déar de rullade fossilfragmenten si godt som
saknas, upphdr ocksd bergarten att se ut som ett konglo-
merat. Hela denna nedre del af glaukonitbergarten har
en miktighet af endast omkring en half decimeter eller nigot
darutofver. Ehuru bergarten i sin helhet kan anses vara
afsatt pa foga djupt vatten, giller dock detta i &nnu hogre
grad om denna konglomeratartade del.

Klagshamns paleocen hvilar pad den harda, flintforande
Saltholmskalken, dock icke alltid omedelbart. Ofta kommer
emellan de bada lagren en ljus, hvit, af kalk bestiende sand,
en kalksand, som for ofrigt upptrader icke blott ofvanpé Salt-
holmskalken utan afven inuti de ofre lagren af denna. Kalk-
sanden ofvanpi Saltholmskalken kan na en miktighet af ett
par dm. men kilar icke sillan alldeles ut. Den ses stundom
ligga sésom linser inuti den grona, glaukonitiska paleocenen
och sticker di genom sin rent hvita fiarg bjirt af emot denna,
men ett sidant forekomstsitt ar dock mera sillsynt.

Oftare och mycket ofta ager det motsatta forhallandet
rum, i det att den glaukonitiska bergarten upptrider inuti
kalksanden. Vanligen sker detta pid ett mycket egendomligt
siatt. Slingrande, oregelbundna sprickor, &n mera horisontella,
in mera vertikala, samt andra haligheter i kalksanden, dessa
likaledes oregelbundna, &ro nimligen fyllda med den glau-
konitiska bergarten. Ja, denna slingrar sig ofta in i kalk-
sanden pa ett sddant sitt, att man till en borjan kanner sig
frestad antaga, att glaukonitutfyllningarna i sin helhet har
dro en kemisk utfillning snarare &n en mekanisk afsittning.
Emellertid traffas afven fisktinder och skalfragment inuti de
mera slingrande haligheterna, hvilket naturligtvis visar, att
dessa verkligen pid mekanisk viag blifvit fyllda.
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De glaukonitfyllda sprickorna stanna for ofrigt icke i
kalksanden utan gd afven ned i sjilfva den harda Saltholms-
kalken. De #ro sidlunda iakttagna i denna #nda till 0.65 m.
under sjilfva glaukonitlagrets undre yta.

Kalksanden har antagligen bildats pa en tid, di vatt-
net i krithafvet var foga djupt.

Hvad angar de fossil, som kinneteckna det paleocena
lagret och kalksanden, hanvisas till nedanstiende af GrON-
wALL utarbetade paleontologiska utredning.

Ehuru Klagshamn hittills 4r den enda kinda skanska
lokalen for paleocen, lider det vil dock knappast nigot
tvifvel, att &fven andra sydskanska fyndorter med tiden skola
antriffas. Sdsom en brunnsborrare meddelat mig, har han
pd ett stille i sjilfva staden Trelleborg, nimligen pa kakel-
ugnsmakaren JoH. PErssons gérd, under 12 m. fet morin-
lera traffat ett litet gronaktigt lager, liggande ofvanpa kalk-
stenen. Det ligger n#ra till hands att formoda, att detta
gronaktiga lager just ar paleocent.



Specialbeskrifning
af
Karl A. Gronwall.

Bergartens beskaffenhet och bestandsdelar.

Som ofvan #r beskrifvet, bestar lagerserien vid Klagshamn
af kalksten med flinthaddar, tillhorande kritformationen, och
glaukonitiska lager tillhorande tertiirformationen. Den nedre
delen af tertifirlagret ar nistan ett konglomerat, paleocenens
bottenkonglomerat, med en m#ngd fran den underliggande
kritan bharstammande fragment, inbaddade i den glaukonitiska
mérgelbergarten. Den ofre delen af tertifirlagret utgores af
samma glaukonitiska mirgel som den undre, si godt som
utan storre fragment fran kritbildningarna men inneslutande
talrika mindre fragment af kritans fossil.

Dessa tertifirbildningar dro tamligen rika pa fossillam-
ningar, men dessa #ro som oftast mycket illa medfarna,
krossade och sondersmulade, och endast sillan finner man
ctt storre fossil, som #r nagot si nir fullstindigt. De enda,
jag hittills har sett, dro ett fullt bestambart ex. af Pectun-
culus Corneti v. K.! samt ett par mer eller mindre fullstin-
diga ex. af en Nucula sp. samt af en .Jodiola eller My-
tilus sp.

For en niarmare undersokning erhaller man lattast fos-
silen, eller fragmenten af dem, genom att underkasta berg-
arten slamning och ur slamningsiterstoden utplocka fos-

! v. KOENEN, sid. 90, tafl. 4, fig. 10 a—e. (Betriffande detta och
de foljande citaten hanvisas till litteraturforteckningen, sid. 26.)
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silen. Det giller d& i forsta rummet att skilja fossilen i
sddana, som efter all sannolikhet harrora fran kritlager, hvilka
fallit offer for denudationen och silunda hir foérekomma
sekundirt, och siddana, som verkligen hora hemma i paleoce-
nen; delvis maste man gdra detta efter bevaringstillstindet
(paleocenens mollusker hafva i regeln brunt glinsande skal)
och for ofrigt efter hvad som i allminhet &r kindt af den
yngre kritans och paleocenens fauna.

Har nedan meddelas resultaten af slamning af tvd prof,
ett af hvardera af de paleocena bergarterna.

Vid slamning af det paleocena konglomeratet funnos
foljande bestandsdelar:

Rullstenar af den underliggande kalkstenen, hogst 1 cm.
i diam., de flesta 2—3 mm., enstaka.

Fosforitklumpar af en oftast sandig och 16s, brun berg-
art, stundom dock mera hiard och tat, till formen oregel-
bundna, till storleken varierande, ett par 2,5X1 cm., de
flesta 2—5 mm., tiamligen talrika.

Sma fosforitkonkretioner, troligen koproliter;! ovala,
glinsande bruna korn af 1—2 mm. lingd, bestiende af
nastan ren fosforsyrad kalk, i ofantligt stor m#ngd.

Dessutom finnas bergartsfragment, som #nnu ej kunnat
fullkomligt sikert bestimmas.

Af fossil hafva funnits: foraminiferer, koraller, ekino-
dermer, maskror, bryozoer, brakiopoder, musslor och snickor,
samt rester af kraftdjur och fiskar.

Af foraminifererna #ar en Nodosaria, som hor till
N. raphanistrum L. timligen allman, Cristellaria (mojligtvis
2—3 arter) forckommer sparsamt, Dentalina, Vaginulina,
Polymorphina, Lagena och Frondicularia aro hvardera funna
i 1—2 ex.

1 GRONWALL 1899, sid. 224, och 1904, N:r 1, sid. 28, not.
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Af koraller funnos tvd starkt rullade enkelkoraller af
c:ca 7 mm. lingd samt ett storre antal stjilkar eller stammar
af det till Alcyonaria horande slaktet Graphularia. De hora
till 3—4 arter; en del 4ro starkt rullade, andra mycket vil
bevarade; de lingsta styckena iro 4—5 mm. linga, diametern
varierar fran 0,5 till 2 mm. Tva arter hafva fyrkantigt tvar-
snitt, den ena af dessa har skarpa kanter och svagt konkava
sidor, den andra har oregelbundet rektangulirt tvirsnitt med
en af de lingre sidorna hvalfd, den diremot stiende sidan plan
och de bidda kortare sidorna nigot konkava; en art har nistan
cirkelrundt tvarsnitt och en fjarde ovalt (denna dock moj-
ligen endast starkt rullade exemplar af den ofvan omtalade
formen med oregelbundet rektangulart tvirsnitt).

Ekinodermerna #ro representerade af mycket talrika
lamningar.

Af krinoidéer finnas dels stjilkleder af Bourgueticrinus-
eller Rhizocrinus-arter (de allra allméinnaste af alla fossil-
resterna), sannolikt af flera arter, dels starkt rullade, dels
mycket vl bevarade, och dels stjilkleder af en Pentacrinus,
alltid starkt rullade, #fven dessa ganska talrika.

Af sjostjirnor finnas dels sparsamma armleder af en
Ophiura, 1 regeln mycket rullade, och dels tamligen talrika
kantplatar af en Goniaster.

En del rester af sjoborrar finnas ocksa hir, nigra starkt
rullade plitar af en irregulir ckinid, troligen af den i den
underliggande kritan si allminna Adnanchytes sulcata Lay.,
samt en del taggar af sjoborrar och nagra enstaka platar af
en Cidarid.

Angéende ekinodermresterna ar for ofrigt att mérka, att
en del af dem #ro alldeles friska, med klar, gulhvit firg och
alla kanter skarpa och all skulptur fullstindigt bevarad,
medan andra dro starkt rullade, si att ofta endast kalkspat-
naturen hénvisar till fragmentets ursprung, i ytan #&ro dessa
stycken graa till griblia. Kalkspaten i fragmenten &r ocksi
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nagot olika fiargad, men hir framtrider skillnaden icke si
skarpt som pa ytan.

Af maskror aro funna nagra fa ex. tillhorande tva
arter af Serpula. Den ena &r nistan rak, cylindrisk och
glatt, med 1—2 mm. yttre diameter; arten #r mycket allméin
i Crania tuberculata-zonens bergarter vid alla fyndorter i
Kopenhamn och dess nirhet. Den andra arten har en yttre
diameter af '/2—3/+ mm. och #r hoprullad till en oregel-
bunden knut.

Bryozoerna iro representerade af en del brottstycken
af grenar, som tillhora minst 2 arter. Vida allménnast dro
platta grenar, som ofta #ro starkt rullade; dessutom fore-
komma helt runda mindre grenfragment, hvilka ddremot icke
hafva varit utsatta for nidgon notning eller slitning.

Af brakiopoder finnas endast obetydliga rester. Ett
tfatal mycket starkt rullade brottstycken af laspartiet af en
Terebratula torde tillhora den i den yngre kritan si allminna
T. lens NiLss. Slaktet Crania representeras af tva timligen
rullade, men dock sikert bestimbara fragment af C. tuber-
culata Ninss. och ett tiamligen vil bevaradt stycke af en
form, som méiste identifieras med den ocksd fran Craniakalken
omtalade C. larva v. Hag.!

Lamellibrankiaterna foretridas hufvudsakligen af en
del rullade skalstycken af Ostrea-arter, hvaribland nigra kunna
anses tillhora de i kritan vanliga arterna O. wvesicularis
Lam. och O. lateralis NivLss.

Nagra stenkiirnor af mollusker, en mussla, en snicka
och en Dentalium-art finnas bevarade i brun fosforit. De
bora riknas bland de till paleocenen horande fossilen liksom
ett par stycken molluskskal, som &ro bevarade pa det for de
paleocena kiinnetecknande sittet.

Af krdftdjur hafva har antriffats en rullad klo af en
krabba samt 4 fragment af en cirriped, en Pollicipes eller

! POSSELT, sid. 18.
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Scalpellum (egendomligt nog alla af carina). Sidana cirri-
peder forekomma ocksid 1 Craniakalken.

Fisktainder forekomma tiamligen talrikt af ménga olika
slikten och arter, de flesta ganska starkt rullade. Dessutom
finnas nagra klumpar af mork, emaljartad substans (mojligen
ocksd ben), s afnotta och rullade, att man icke kan afgora,
hvilken organism de ursprungligen hafva tillhort.

Den 6fre delen af paleocenlagret innehaller icke de storre
rullade stycken af fossil och klumpar af fosforit, som, hvad
den nedre delen af laget angir, genast gifva vid handen,
att bergarten 4r ett konglomerat, utan ar denna ofre del
mera homogen. Petrografiskt bor den karakteriseras som en
mycket sandig gronsandsmérgel, i hvilken dock #&fven mera
leriga partier forefinnas sdsom underordnade lager.

Afven om sekundira fossilfragment fran kritan icke har
aro si iogonenfallande, saknas de dock icke; vid noggran-
nare undersokning adraga de sig snart nog uppmérksamhe-
ten. Vid forsta oOgonkastet ser man icke mycket af fossil,
oftast endast obetydliga brottstycken; vid slamning af berg-
artsprof far man diremot litt nog tag i fossilen, afven dessa
oftast fragment.

Forhallandet mellan sekundéra eller kritfossil och pri-
mira eller paleocenfossil &r ocksd hir helt annorlunda #n i
konglomeratet; de senare hafva jimforelsevis vunnit i betydelse,
afven om kritfossilen kanske &nnu #ro forhdrskande.

Rullstenar af den underliggande kritbergarten hafva icke
har kunnat iakttagas, lika litet som egentliga fosforitkonkre-
tioner, daremot har jag funnit enstaka stenkirnor af mol-
lusker, som bestd af fosforit, samt tamligen talrikt de om-
talade »koproliternas.
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Tva prof af denna gronsand underkastades slamning.
Profven voro tagna p& nagot olika nivd i gronsandslagret
samt 1 dess blottade delar, hvarfor bergarten mojligen
ar nagot vittrad. Da innehédllet af fossilrester i de bada
profven visade sig vara fullkomligt ensartadt, har jag
slagit dem samman och skall hir nedan redogora for deras
fossilinnehall, hvarvid jag efter formaga skall uppdela detta
i de olika element, som tillhora kritan och paleocenen.

Foraminiferer ir synnerligen allménna. Frimst kommer
i mycket vil bevarade exemplar en Nodosaria, sikert paleo-
cen, som kan inbegripas under namnet N. raphanistrum L.,
darnast sliktet Cristellaria med 2—3 arter i ofta vil beva-
rade exemplar. Cristellaria ar har sannolikt i vida 6fvervigande
grad paleocen. Enstaka exemplar, som #ro starkt rullade, med
skalet mera matt och hvitt, kunna mdojligen harrora frin
kritan. Andra slikten forekomma mera sparsamt sisom
Frondicularia, Dentalina, Vaginulina, Dimorphina, Lagena,
Bulimina, Globigerina och Teaxtularia. Den vida dfvervagande
delen visar sig genom sitt bevaringstillstind vara paleocen,
men enstaka exemplar, sirskildt tillhorande Frondicularia,
Textularia och Globigerina, iro bevarade pid ett sadant sitt,
att de mycket vil kunna tillhora kritan.

Af koraller finnas sparsamt stjilkar af Graphularia
biade med rundt och med fyrkantigt tvirsnitt; storsta delen af
dem #ro starkt rullade, men nagra fi bira endast obetydliga
spar af rullning och nétning.

Ekinodermerna #ro hir representerade af ett flertal
olika fossil, dock icke pi ldngt nir si talrika som i konglo-
meratet. Af krinoider finnes ett antal stjilkleder af Bourgue-
ticrinus eller Rhizocrinus, de flesta starkt rullade men en-
staka helt oskadda samt en mycket sliten stjilkled af en
Pentacrinus. Af sjostjirnor finnes ett antal rullade armleder
af en Opliura samt enstaka kantplatar af en Goniaster. Af
sjoborrar finnas dels nagra rullade stycken af platar och
taggar, som sikert harrora frin kritan, och dels nigra fa
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ekinidtaggar, som #ro helt 16sa och pordsa samt sikerligen
tillhora paleocenfaunan.

Af brakiopoder finnas tvd mycket starkt rullade frag-
ment af en Crania, troligen C. tuberculata NiLss., och ett
rulladt stycke af laspartiet af en Terebratula samt ett brott-
stycke, som sannolikt harror fran en Argiope-art. Om
denna senare hor till kritans eller till paleocenens fauna, ar
ovisst.

Af mollusker finnas talrika rester men tyvarr i re-
geln si sonderbrutna, att det endast sillan later sig gora att
bestimma, hvarifran fragmenten leda sitt ursprung.

Fran kritbildningarna hérrora med sikerhet si godt som
endast ndgra starkt rullade stycken af Ostrea-skal. Nastan
alla ofriga fragment af mollusker (musslor och snickor)
visa ett helt annat bevaringstillstind och hiarstamma fran
paleocenen. Skalfragmenten hafva alltid en ljust brun yta med
skulpturen si vl bevarad, att oftast alla dess detaljer
kunna iakttagas; endast sillan kan man se ndgra spar af
att fossilen hafva varit underkastade rullning eller notning.
Tvyarr #aro de dock sonderbrutna i si sma stycken, att det
icke ar mojligt att samla dem till bilder af sirskilda arter;
knappast later det sig gora att bestimma, hvilket slikte
dessa brottstycken tillhora.

Af musslor finnas atskilliga fragment, af hvilka nagra
fa kunna hanforas till grupper eller slikten. Silunda triffas
sparsamt brottstycken af skal med vil utveckladt pérlemor-
lager, hvilka efter allt att doma hdra dels till nigon art af
Nucula och dels till Mytilus eller Modiola. En del koncen-
triskt strierade skalfragment #ro funna, men endast nigra
gifva tillriicklig ledning for bestimningen. Flera stycken tyda
i formen pa en liten Leda-art, och tvd fragment visa ocksé
den karakteristiska raden af tinder.' Nagra stycken harrora
frin en liten rund mussla, c:a 5 mm. hog, med utpriglad

! yoN KOENEN beskrifver (anf. arb.) 4 sma arter Leda.
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koncentrisk striering och den nedre kanten invindigt krene-
lerad.! Allménna utseendet tyder pi en art af sliktet
Astarte. Nagra fragment af laset, som skulle kunna passa
samman med dessa skalstycken, finnas #fven, men samhorig-
heten &r mycket osiker.

Af gastropoder finnas endast nigra fa obetydliga skal-
fragment, som dels visa spiralskulptur pa skaldelar och dels
stycken af kolumellan.

Nagra stenkiarnor, bevarade i fosforit, hora ocksa till de
paleocena fossilen; de #ro ytterst ofullstindiga och harrora
frin en mussla, en snicka och en Dentalium.

Af kriftdjur finnas ett fragment af en Pollicipes eller
liknande cirriped och ett ostrakodskal.

Af fiskar finnas atskilliga tinder, till storsta delen rullade,
men enstaka fullstandigt skarpa och oskadade, samt en starkt
rullad kota (c:a 2 mm.). Dessutom finns en otolit, som si
nira ofverensstimmer med den Otolithus (Trachini) seelan-
dicus KokEgN, som iir beskrifven hos von KoeNEgw, ? att den
antingen #4r identisk med den eller ocksi tillhor en nir-
stdende art af samma slikte.” Det hiar funna exemplaret ar
endast 2 mm. langt, medan det hos vox Koesen afbildade
ar 4,5 mm. langt.

Nirbelagna danska fyndorter for paleocen.

For att fa en riktig uppfattning af bildningarna vid
Klagshamn och en ofverblick af deras geologiska stillning
bor man i detalj jamfora dem, sivil paleocenbildningarna
som kritan, med liknande bildningar pi den andra sidan
af Oresund.

! Denna mussla dr icke identisk med ndgon af dem v. KOENEN i anf.
arb. har beskrifvit.

? v. KOENEN, sid. 115, tafl. 5, fig. 25 a—c.

8 Otolithus (Trachint) seelandicus KOKEN dr utom vid Vestre Gas-
veerk i Kopenhamn ocksd funnen i 16sa block af tertiir mirgel i Ostre
Anleeg i Kopenhamn (GRONWALL 1897, sid. 68).
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Den ofversta delen af Danmarks yngre krita, »étage
Danien», #r paleontologiskt val karakteriserad men petrogra-
fiskt timligen olikartadt utbildad, hvarfor jag vid ett annat
tillfalle ! ansett det lampligt att fora dess bergarter samman
sisom tillhorande en sirskild zon, den allra yngsta i Dan-
marks kritformation, zonen med Crania tuberculata. Denna
yngsta kritzon har man icke funnit anstiende i Skdne, men
nigra 16sa block fran sydvastra Skane, hvilka LuNpGrEN? om-
namnt, antyda, att den funnits ocksi har.

Den egendomligaste utbildningen har denna zon i Kopen-
hamn, diar man vid hamnarbeten har triffat den, dels an-
stdende som ett tunt lager ofvanpd den normala Saltholms-
kalken vid »Larsens Plads» och dels som talrika l6sa block
sirskildt vid frihamnens anliggning. Denna Craniakalk har
ctt ganska egendomligt, brokigt eller sprickligt utseende.®
Det mest karakteristiska ar dels den stora mingd af ckino-
dermfragment, som framtrida med kalkspatens glinsande,
hvita genomgéingar, dels fisktinder och andra fragment af
emalj eller ben samt nigra smi ovala, glinsande korn, bruna
eller graa {ill fargen, 1,5—2 mm. linga, bestiende af fosforit,
hvilka torde bora tydas som koproliter. Fastin bergarten
nistan uteslutande #r bildad af fossildelar, ar det dock endast
fa, som #ro si fullstindiga och si vil bevarade, att man kan
bestimma dem. Forutom den stora massan af ekinoderm-
rester, ekinidplatar och taggar, armleder af ofiurer, kantplitar
af sjostjirnor m. m., mirkas af brakiopoder ZTerecbratula lens
NiLss., Crania tuberculata Niuss. och Crania cfr. larva
v. Haag., af musslor Ostrea vesicularis Lam. och O. lateralis
Niuss., samt en del hajtinder och flera arter af den egen-
domliga korallen Graphularia.

1 GRONWALL, 1897. Danmarks krita finnes utforligt behandlad bos
RORDAM 1897, RAVN 1903 och UssINg 1904.

? LUNDGREN, B., anf. arb.

3 Se afbildningar hos GRONWALL (1904, N:r 1, sid. 26—27, samt
N:r 2, sid. 422—423).
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I andra delar af Kopenhamn, mera &t sydvist, dels vid
Vestre Gasverk, dels i en fastighet, som ligger mellan Vester-
brogade och Gamle Kongevej, har man funnit en annan lika-
ledes till kritan horande bergart, som mycket liknar Crania-
kalken frin hamnen och innehiller samma fossilrester som
denna, men i grundmassan har en hel del glaukonit och
viixellagrar med en glaukonitisk mérgel.

P4 ett annat stille i vistra delen af staden, vid Vod-
roffgaard, har man vid brunnsgrifning traffat en los kalk-
sten, nidgot hvitgrd till fargen, som till det yttre i visst af-
seende (genom sin kornighet) liknar en sandsten. Denna
bergart innehéller i det stora hela samma fauna som Crania-
kalken fran hamnen, men fossil dro vida sparsammare.

De ofriga fyndorterna for Crania tuberculata-zonens
bergarter, Herfogle och Aashej, ligga sydligare, i trakten
af Koge; da de #ro nagot annorlunda utbildade och icke visa
sa stor Ofverensstimmelse med de bergarter, pa hvilka var
uppmirksamhet nu ir riktad, behofva vi icke nirmare syssel-
sitta oss med dem.

Hvad ater angar den allra #ldsta tertidiren, finna vi
ocksi denna, dels i och vid Képenhamn, dels i nirheten
af Koge.

I Kopenhamn har man vid utgréfningsarbeten vid Vestre
Gasveerk funnit paleocen anstiende omedelbart pa kritan; till
lagringsforhallandena hir skall jag senare aterkomma. Berg-
arten 4r en los, morkgrd, glaukonitisk méargel, synnerligen
rik pa vil bevarade fossil; harifran har v. KoeNen i Gottingen
beskrifvit en rik fauna, hufvudsakligen bestiende af mol-
lusker, som bildar utgingspunkten for alla undersdkningar
angdende Danmarks paleocen. '

Som bekant foranleddes v. KoeNEN under detta sitt
arbete att efter ScHIMPERS foredome urskilja den #ldsta delen
af eocinen, nimligen den, som #ldre an »London Clay», sisom

! yoN KOENEN, anf. arb.
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en sirskild afdelning, for hvilken ben&imningen paleocen
redan forut blifvit vald.

Af mycket nirstiende bergarter med samma fauna, men
med nigot afvikande petrografisk utbildning har man funnit
talrika 18sa block i Kdpenhamn bade vid griafningsarbeten i
Ostre Anleg! och i de gamla sandgrafvarna vid Jagtvejen,
numera nistan inne i sjilfva staden. Bergarten ar en ljus
mérgelbergart, s pass hard, att den har kunnat bevaras som
block, och af vixlande firg, gulgra, rent gra, brungra till
nistan rent brun.

Narmaste fyndort for fast anstiende paleocen ir Lellinge
vid Koge,? dar den #ar utbildad som en glaukonitisk margel,
hvilken af gammalt kallas »gronsand» eller »gronsandstens».
Bergarten #r ljusgri, oftast timligen tit och hiard; i densamma
finnas inlagrade underordnade skikt af en bligrd, mera tit
kalksten, och pd ett stille har pavisats ett lager af en
mork, fet lera, nagot kalkhaltig. Vid Lellinge och vid
Tune, som ligger icke langt darifrdn, har man haft till-
fille att gora nidgra iakttagelser angiende dessa paleocenbild-
ningars ofverlagring ofver kritan.

Till dessa tvd stillen pi den danska sidan, dar sjilfva
ofverlagringen af paleocen pa krita har iakttagits, ansluter
sig nu Klagshamn p& den svenska sidan som den tredje.
D& just jamforelsen mellan dessa tre fyndstillen erbjuder det
storsta intresset vid behandlingen af den nya férekomsten
vid Klagshamn, finner jag mig foranlaten att forutskicka
tamligen utforliga redogorelser for de tvd danska lokalerna.

Vid Vestre Gasveerk i Kopenhamn har man vid utgraf-
ningsarbeten ar 1868 och 1874—75 patraffat tertidrlager med
en rik fauna, som 1885 blef beskrifven af vox Koenen. Tyvarr
offentliggjordes da si godt som ingenting om lagringsfor-
hallandena.

1 GRONWALL 1897.
2 JOHNSTRUP anf. arb.

1915/07, 8. G. U. Ser. C. N 208. 2
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Efter en revision af de prof, som finnas i Mineralogisk
Museum i Kopenhamn, och en dir befintlig profilteckning,
som sannolikt forskrifver sig fran prof. JomnsTrUP, lyckades
det mig! att med tamligen stor sikerhet faststilla lagerfolj-
den. Har nedan meddelas denna saviil med de fran profilteck-
ningen hirstammande ben#imningarna, pa danska, som med
de namn, hvilka jag anser vara riktiga:

Rullestensler . . .20° (6,4 m.) morinlera,

Tertizre Lag . . . 8 (2,5 m.) tertisrmargel,

Gruslag med Kridt-

forsteninger . . . 3'2" (1l m.) d:o, konglomeratartad med

rullade fragment af krit-
fossil,

Saltholmskalk . . . (0,4 m.) glaukonitisk Craniakalk,
Saltholmskalk.

Vid granskningen af profven visade sig de mnedersta
lagren vara normal Saltholmskalk, dfverlagrad af en starkt
glaukonitisk kalksten med Crania tuberculata. Det harpd
foljande »>Gruslag med Kridtforsteninger» var den del af se-
rien, som man pi forhand kunde vénta svarast att tyda, dar-
for att Rorpam,? val hufvudsakligen p4d grund af det namn
detta lager fatt pa etiketterna och pa profilteckningen, forut
hade tolkat det som ett glacialt gruslager och pi grund hirat
ansig hela tertiarbildningen vid Vestre Gasverk som ett 1ost
block i moriinen. Detta forhallande medfsrde helt naturligt,
att profven fran det s. k. »Gruslag med Kridtforsteninger»
af mig underkastades en kritisk granskning. Det visade sig
harvid otvifvelaktigt, att dessa prof hiarrorde frin orubbade
lager, och att de utgjordes af en 1os, gra, glaukonithaltig
mirgel. I denna funnos en miangd fossilfragment, storsta
delen dock af timligen obetydliga dimensioner. Man kunde
bland dem skilja mellan tva grupper, olika till bide alder

1 GRONWALL 1904, N:r 1, sid. 44 —47.
? RgrDAM 1899, sid. 38—39.
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och bevaringstillstind, dels starkt rullade fragment af
fossil, som hora hemma i den underliggande zonen med
Crania tuberculata, en mingd brottstycken och delar af
ekinodermer, stjilkleder af Pentacrinus och Bourgueticrinus,
armleder af Opliura, kantplitar af Gomniaster, flera arter
Graphularia samt Crania tuberculata och Terebratula lens,
dels nagra foraminiferer och sonderbrutna fragment af
molluskskal af sddana arter, som hora hemma i de dfverlig-
gande tertiira lagen. De senare resterna visa icke négra
spar af notning eller rullning och hafva icke varit utsatta for
nagon langre transport utan méste hafva blifvit inbaddade i
mérgellagren pa det stille, diir faunan lefvat. Dessa prof
anser jag hirrora fran en bildning, som n#rmast skulle vara
paleocenens bottenkonglomerat har pa stillet. Sannolikt hafva
vi har haft lager af bergarter tillhorande Crania tuberculata-
zonen, som en tid varit utsatta for denudation antingen
i strandbridden eller pi mycket grundt vatten. De krit-
fossil, som blifvit urskoljda darifrdn, aflagrades samman med
nagra rester af den fauna, som lefde i det davarande ofver
kritbildningarna transgredierande hafvet.

Ofvanpd denna bildning komma de tertidrlager, hvarifran
den valbekanta, rika paleoccna faunan insamlats, i sin ord-
ning tickta af morénlera.

I ndrheten af Lellinge vid Tune! har man vid en brunns-
grafning natt grinsen mellan paleocenen (Lellinge gronsand)
och kritan (har Saltholmskalk), och finnes dar pd grinsen
mellan dem ett konglomerat med fosforitklumpar och rester
af ekinodermer, men i ofrigt gifva de prof af lagserien, som
aro bevarade, icke full klarhet med afseende pa ofverlag-
ringens art. Vid Klintebjerg i nordvistra Sjelland har jag
funnit 18sa block af samma slags konglomerat ® och tolkat
dem sfsom hirstammande fran paleocenens bottenkonglo-

1 JOHNSTRUP, sid. 11—12, samt GRONWALL och HARDER 1907, sid.
65—66.
2 GRONWALL 1904, N:r 3, sid. 10—11.



20 N. 0. HOLST OCH KARL A. GRONWALL, PALEOCEN VID KLAGSHAMN.

merat. De forekomma h#r tillsammans med talrika gron-
sandsblock,! fullstindigt ofverensstimmande med bergarten
vid Lellinge.

De 16sa block, som finnas i morinerna rundt om i Skéne,
Danmark och Nordtyskland, hafva gifvit viirdefulla bidrag till
frigan om griansen mellan krita och tertiar. Sarskildt har en
bergart,af mig benimnd paleocent ekinodermkonglomerat,
som alldeles bestimdt visar sig harrora frin de allra ildsta
tertiirbildningarna, spridt atskilligt ljus 6fver forhéllandena vid
tiden for ofvergangen fran krita till tertiir. Forst beskrefs
denna bergart 1899 af DEEckE, som funnit ett sidant block
pad Hiddenso vid Rugen, och sedan beskref jag sjalf en serie
sddana frin Langeland.® [ Ystadtrakten?® finnas stundom
sadana block, sirskildt i och utanfér hamnen samt vid Holms
tegelbruk, tillsammans med talrika andra tertiirblock. Det
paleocena ekinodermkonglomeratet vixlar tiamligen mycket
och &r genom ofvergangar forbundet med en pa flera stillen,
t. ex. Langeland och nordviastra Tyskland, antraffad gra,
nagot glaukonitisk miargelbergart, som ocksa tillhor paleoce-
nen och #ar nigot yngre;* & andra sidan stir det Crania-
kalken fran Kopenhamns hamn mycket nira. 1 sin typiska
utveckling #r detta konglomerat® till den vida ofvervigande
delen sammansatt af rullade brottstycken af ekinodermer,
skal af sjoborrar, stjilkleder af sjoliljor, armleder och
kantplatar af sjostjirnor, hvilka hirrora fran kritbildningar
af Crania tuberculata-zonens &lder med samma utbild-
ning som Craniakalken i Kopenhamns hamn. Dessutom
traffas diar en mingd andra fragment af de fossil, som finnas

1 RORDAM och MILTHERS, sid. 63.

2 GRONWALL 1904, N:r 1, sid. 28—32, och GRONWALL 1904, N:r 2,
sid. 428—431.

3 HoLsT 1902, sid. 9, samt HoLsT 1907, sid. 232.
4 GRONWALL 1904, N:r 1, sid. 32—36.

5 Afbildningar af denna bergart finnas hos GRONWALL 1904, N:r 1
och 2.
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i namnda bildning, sisom ZTere¢bratula lens Nivss., Crania
tuberculata NiLss., Graphularia m. m., storsta delen starkt
rullade, men enstaka ocksd vil bevarade, si att de nappe-
ligen kunna hafva varit utsatta for nigon transport, innan
de inbiaddades i den bergart, dir de nu finnas. Alla hora
de hemma i den underliggande kritan, men en annan grupp
fossil, som hora till den paleocena faunan vid Kopen-
hamn eller visa stor frindskap med denna, forekomma ocksé
har. De #ro icke rullade eller notta men ofta sonderbrutna,
och stundom #r substansen i deras skal forvittrad till ett
hvitt kalkmjol. Att tyda forekomsten af paleocenfossilen
tillsammans med de rullade brottstyckena af kritfossil 4r, sisom
torut framhallits, icke svart, men vanskligare ar att for-
klara forckomsten af kritfossil, sisom ZTerebratula lens och
Graphularia-arter, hvilka har, efter allt att doma, hafva lefvat
tillsammans med den paleocena faunan.

Man antager i allminhet, att paleocenen vid Képenhamn
horer till mellersta paleocen och att salunda diskordansen
mellan krita och paleocen hir ar si stor, att Calcaire Mon-
tien, eller atminstone hufvuddelen diraf, skulle utfylla luckan
mellan Danien och paleocen vid Kopenhamn. Ar detta an-
tagande riktigt, tvingas man till den forklaringen, att de om-
talade kritfossilen flyttat med det tillbakavikande krithaf-
vet utat och sedermera &ter foljt paleocenhafvet inat, da
detta skred in ofver den mojligen helt och héllet torrlagda
yngre kritan.

Ar dock icke snarare forhallandet si, att Atminstone i
den vastliga delen af Ostersjolinderna grinsen mellan krita
och paleocen betecknas af en jamforelsevis obetydlig dis-
kordans, som val dirfoér ockséd hintyder pid endast en kort-
varig regression af hafvet?
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Jamforelse med de danska forekomsterna samt allminna
slutsater.

Tertiarforekomsten vid Klagshamnl visar silunda 1

manga hinseenden en fullkomlig 6fverensstimmelse med fore-
komsten vid Vestre Gasvaerk i Kopenhamn; afstindet dem
emellan &r heller icke synnerligen stort, c:a 28 km. Storst ar
likheten med den nedre delen af paleocenen eller den del, som
i den gamla Kopenhamnsprofilen benimnes »Gruslag med Kridt-
forsteninger». Att man vid Klagshamn kan urskilja tva
olika delar inom paleocenen, berittigar icke till en jamforelse
af dessa med de tva olika delar, som man urskilt i den gamla
profilen vid Vestre Gasveerk.  Visserligen forefinnes en
stor olikhet mellan de tvd delarna af paleocenen vid Klags-
hamn med afseende pa proportionen mellan kritfossil och
paleocenfossil, men forhéillandet ar dock det, att fastin i den
ofre delen paleocenfossilen hafva vunnit mycket i betydelse, &ro
andock kritfossilen alltjamt ofvervigande. I det jamforelsevis
miktiga ofre lager af méargel vid Vestre Gasvark, dir man in-
samlade den rika faunan, saknas daremot fullstindigt rullade
kritfossil. Man bor siledes jamfora hela lagret vid Klagshamn
med endast den nedre delen af paleocenen vid Vestre Gas-
veerk 1 Kopenhamn.

Vid sidan af den stora ofverensstimmelsen mellan de
tva namnda paleocenbildningarna med hinsyn till de frin
kritan harrorande fragmenten bora framhéllas ectt par olik-

! Pafallande dr det, att en sd 16s bergart som denna glaukonitiska pale-
ocenbidd, hvilken med si obetydlig miktighet 6fverlagrar kritans kalkstenslager,
icke blifvit flyttad af inlandsisen eller sammanblandad med mordnleran.
Man hade kunnat viinta detta, men sd #r dock icke forhallandet. Vid slam-
ningen visade det sig nimligen, att bergarten icke innehiller ens spar af glacialt
material. Paleocenen vid Klagshamn dr en af inlandsisen fullkomligt orub-
bad aflagring, men dock antagligen endast en rest af betydligt miktigare
tertidrlager, som af inlandsisen kvarlamnats. Detta synes tydligt diraf, att
kalkstenshillen p& ringa afstind frin paleocenen (hogst 50 m. ostligare)
visar mycket tydliga rifflor.
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heter. Forst och framst voro vid Vestre Gasvaerk rul-
lade skal af Crania och laspartier af Terebratula lens synner-
ligen allminna, under det att jag i1 profven fran Klagshamn
fann endast ett fatal stycken af Zerebratula, tva af Crania
tuberculata och ett af Crania larva v. Hac.

En annan olikhet ar den, att i paleocenen vid Klags-
hamn flera af ekinodermfragmenten #ro vil bevarade och
utan spar af rullning eller nétning. Sarskildt giller detta
stjilkleder af Bourgueticrinus, hvilka till och med antriffats
tva eller tre sammanhingande. Af Graplularia hatva ecksi
pavisats vil bevarade och icke rullade eller slitna exemplar.

De biada ofvan angifna olikheterna gifva anledning att
nagot nirmare skirskida sammanhanget mellan dessa bild-
ningar i Oresundstrakten. Crania tuberculata forckommer,
sisom nimndt, endast sillsynt vid Klagshamn, hvaremot den
triffas tdmligen allméint 1 den nedre delen af paleocenen vid
Vestre Gasvark samt i vissa block af ekinodermkonglomeratet.
For jamforelses skull méste vi ocksd agna kritan vid Klags-
hamn nagon uppmirksamhet. Det dfversta kritlagret, som hér
omedelbart ofverlagras af paleocenen, tillhor icke zonen med
Crania tuberculata. Vid ett besdk pa stallet i juni 1906
(d& jag tyvarr icke kom att undersoka de nordostra delarna
af kalkbrottet) sokte jag i de ofre lagren af Saltholmskalken
forgafves efter Crania tuberculata, dirtill sirskildt foranledd
af den stora likheten mellan de ofre, 16sa och sandaktiga
delarna af Saltholmskalken, som MoBERrG! har omtalat under
namn af »kalksand», och Craniakalken vid Vodroffgaard.
Afven i ar har Cramia blifvit sirskildt efterspanad i de ofre
lagren af kritan, men forgifves. Fastin sliktet Crania sjalft
ar s& sillsynt bland de sekundira fossilen i paleocenen vid
Klagshamn, hénvisar dock hela sammansittningen af faunan,
om man far anvinda denna benimning pé en samling fossil,
som sekundirt forekomma tillsammans, pid ett ursprung
frin bergarter tillhorande zonen med Crania tuberculata.
I MOBERG, anf. arb., sid. 537.
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Enstaka af formerna synas visserligen gi nagot lingre
ned i den yngre kritan; si iro t. ex. stjilkleder af Bourgueti-
crinus ingalunda sillsynta i de dfre kritlagen vid Klagshamn;
allminnast &dro dock de ifrigavarande fossilen just i de
ofversta delarna af Danien och s#rskildt i zonen med Crania
tuberculata.

Af dessa har framstillda forhillanden skulle man kunna
draga den slutsatsen, att vid Klagshamn hela zonen med
Crania tuberculata blifvit bortdenuderad.

Forekomsten af Bourgueticrinus och Graphularia, som
alldeles icke #ro rullade, peka i samma riktning som de
redan forut omtalade likartade forhéllandena i blocken af
paleocent ekinodermkonglomerat; efter allt att doma tala de
for, att afbrottet i aflagringen mellan krita och tertiar har
har varit timligen obetydligt.

Vid forsta ogonkastet ser det ut, som om dessa tva
slutsatser stode i skarp motsats till hvarandra, men denna
motsats ar endast skenbar. Afven om alla de till zonen med
Crania tuberculata horande lager, som har afsatts, blifvit full-
staindigt bortdenuderade, hafva de sikert &nyo blifvit depone-
rade pa grundt vatten i omedelbar nirhet af det stille, dar
de ursprungligen funnits; och nigot lingre tidsrum erfordra-
des nippeligen for att si skulle ske. Att kritformer tillho-
rande si olika djurklasser kunnat kvarlefva i paleocenhafvet,
gifver vil ocksd vid handen, att detta afbrott i verkligheten
icke haft lang varaktighet.

Med hinsyn till innehéllet af primira fossil i paleocenen
vid Klagshamn maste jag framhalla, att insamlingarna icke
lamnat nagra glinsande resultat. Vid tre besok under som-
marens lopp har jag lyckats finna endast ett fatal storre
fossil, till storre delen fragmentariska, af hvilka blott en
mussla kunde siikert bestimmas och en otolit med nigor-
lunda stor sikerhet. Sedan har herr G. C. v. ScHma-
LENSEE under 8—10 dagar arbetat med insamling af fossil.
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Afven resultatet af hans arbete méste emellertid betecknas
sésom torftigt; dock hoppas jag, att det material, som kan
vinnas genom slamning af en stérre ma#ngd bergart, skall
gifva nigra bestambara fossil, sirskildt di genom slamning
af ett par mindre prof redan erhéllits fragment af bl. a.
aAtminstone en mussla, som icke #ir beskrifven af voN KorNEN
fran Vestre Gasveerk i Kopenhamn.

Afven om det under alla forhillanden har stor bety-
delse, att marin tertiair for forsta gingen pavisats vara
fast anstiende i Sverige, s& ar det dock af #nnu storre vikt,
att man fatt tillfalle noggrant studera sjilfva ofverlagringen
af paleocenen pa kritan.
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