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Skrifkrita dr ej sillsynt i1 sydvistra Skane. TUngefir midt
emellan forekomsterna vid Jordberga pa kartbladet Trelleborg
— en af de sydligaste — och vid Tirup pa kartbladet Lands-
krona — en af de nordligaste — ligger oster om Malmo den
bekanta och utan all jimforelse viktigaste forekomsten, som
tidigast synes hafva varit kénd fran Tullstorp men p& senare
tiden ocksa fran de nérbeligna byarna Sallerup och Kvarnby.
Denna sistnimnda forekomst édr sa betydande, att ANGELIN pa
sin bekanta, ar 1859 tryckta geologiska ofversiktskarta ofver
Skane anvinde bendmningen »Tullstorpskrita» for att utmirka
den skanska skrifkritan. T de tre sistnimnda byarna kommer
bergarten nidra jordytan, hvilket gifvit forsta anledningen till
anliggningen af de hir befintliga kritbruken. Saltholmskalken
ddaremot dr vanligen tédckt af miktiga jordlager. ANGELIN an-
sag dirfor Saltholmskalken vara éldst och skrifkritan yngst.
Att sistndmnda bergart varit fast anstaende i Tullstorps-
trakten, ddrom har man forut icke hyst nagot tvifvel. Den
asikten omfattades af ANGELIN och efter honom af andra
geologer, som studerat den skanska kritan, sisom af B. Lu~ND-
GREN, J. JONssoN, JoH. CHR. MOBERG, W. DAMES m. fl. JONssoN
uttalade 1881 den asikten, att de kvartdra bildningarna i syd-
vistra Skane smdjligen till stérsta delen hvila pa skrifkrita och
att Saltholmskalk finnes endast vid kusterna».! Samma ar fore-
tog W. DaMES under B. LUNDGRENS ledning en resa till krit-
brotten i Kvarnby och Sallerup, men ingendera, hvarken DAMES

1 J. Jexssox: Om forekomsten af skrifkrita vid Niisbyholm i Skine. Geol.
Foren. Forh. 1881, bd b, sid. 633.
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eller hans ciceron — ehuru bada grundliga kédnnare af krit-
systemet — hade den ringaste misstanke, att ej skrifkritan hir
var fast.! JoH. CHR. MOBERG ansag 1884, att skrifkritan an-
stod pa omradet Jordberga-—Nisbyholm och strickte sig»antag-
ligen vidare i ett bredt bdlte upp mot NV till trakten mellan
Malmy och Lund».? Detta kan vara nog for att visa, huru all-
wmin den uppfattningen varit, att skrifkritan skulle vara an-
staende vid sin forndmsta skanska forekomst i Tullstorpstrakten.

Sa dr emellertid icke firhallandet, sasom jag hosten 1902
hade tillfalle att sjilf iakttaga. Denna iakttagelse dr som be-
kant icke ny. Redan 1898 kunde A. HExNIG offentliggira
foljande resultat af sina undersékningar rorande de skanska
kritforekomsterna: »Skdnes @ dagen gdende skrifkrita dr ej fast
anstdende, den wutgores endast af losa block © mordnens.® Att
detta pastaende, hvad angar skrifkritan i Tullstorp, Sallerup och
Kvarnby, dr fullkomligt riktigt, dérom finnes numera icke det
allra minsta tvifvel.

Kritfabrikationen i de tre nyssndmnda byarna har pa sista
tiden vuxit i betydenhet. Detta har foranledt en médngd borr-
ningar narmast i det praktiska syftet att bestimma skrifkritans
utbredning och miktighet. Den har hirvid blifvit pa en mingd
stdllen genomborrad, och ndstan hvarje kritbruksarbetare anser sig
nu mycket vil veta, att skrifkritan hvilar pa lera (moréanlera).

HENNIGS undersokningar hafva ndrmast gillt kritsystemet
sjalft. Det resultat, till hvilket han kommit rérande sdttet for
den skanska skrifkritans upptridande, har emellertid dfven for
kvartdrgeologien ett synnerligen stort intresse. Det dr detta,
som nu foranleder mig att aterkomma till dmnet.

Skrifkritan vid de ndmnda kritbruken utgores endast af

losa stycken. Hvad som skinker detta faktum dess storsta in-

1 W. DAMES: Geologische Reisenotizen aus Schweden. Zeitschr. der deutsch.
geolog. Gescllsch. 1881, sid. 411—413.

? JoH. CHR. MOBERG: Cephalop. i Sveriges kritsystem, I, sid. 35. Sver.
Geol. Und., Ser. C, n:r G3.

3 ANDERS HENNIG: Om skrifkritan i Skine. Geol. Foren. Férh, 1898,
bd 20, sid. 83.
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tresse, dr styckenas kolossala dimensioner. Kritbrukens antal
ir 10, och raka afstandet fran den sydligaste till den nordligaste
krittikten dr 4.4 km. Troligt dr, att det sydligaste kritbruket,
det MurMAN'ska, bearbetar ett sidrskildt kritblock, som ej sam-
manhédnger med de ofriga kritforekomsterna. Bortser man alltsa
fran den MurMAN’ska krittikten, blir afstandet mellan den nord-
licaste (nordostligaste) och sydligaste (sydvistligaste) 2.8 km.
Pa detta afstand ligga de 9 aterstaende kritbruken sa fordelade,
att 4 finnas i soder (HORSTEDTS, JONS LARSSONS ANKAsS, HJORTHS
och v. WowERNs), 1 i midten (SJ0BERGS) och 4 i norr (MATHIAS-
soNs, PER OwLssoxs, SVENSKA och NILs OLssons). Huruvida
nu alla dessa 9 Kkritbruk bearbeta ett enda sammanhdngande
kritblock eller trenne, kan ej med bestimdhet afgioras, men flera
dn 3 synas de ej kunna vara. Forutsatt, att kritblockens an-
tal ar trenne, blir lingden af det nordligaste minst 850 m. (fran
NiLs OwussoNs norra krittdkt till MATHIASSONS) och ldngden af
det sodra minst 750 m. (fran v. WowERNs krittikt till HORSTEDTS).
Det norra blockets bredd synes ldngst i norr vara omkring 300 m.
eller mera, det sddra blockets bredd kanske nagot mindre men
i sa fall obetydligt.

I afseende pa kritblockens tjocklek finnas atskilliga ganska
bestimda uppgifter. I Svenska kritbruksaktiebolagets krittdkt
siges kritans miktighet vara 10—15 m., kanske pa enstaka
punkter nagot mera, i SJOBERGS dr den 11.8 m.+, 1 HJORTHS,
hvarest kritan fullstindigt borttagits, i den man brytningen fort-
skridit, och hvarest forhallandena dirfor dro mycket tydliga, om-
kring 10 m. och i HORSTEDTS pa ett stiille, ddr den miittes, 9.5 m.

Skrifkritan kommer pa flera stillen jordytan ganska nira.
I v. WowegrNs krittdkt kan man triffa den pa /2 m. djup, och
i fem af de ofriga krittikterna méter man den pa 2—5 m. djup.
Man bor hdrvid komma ihag, att den yngre kalken, Saltholms-
kalken, i nérheten triiffas anstaende forst pa betydligt storre
djup, stundom forst pa 70 m. djup och ddrutdfver. Nagra af
de i detta hinseendet upplysande borrningarna ma hir anforas.
I Husie 1 km. norr om MURMANs krittdkt har man triffat kal-
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ken forst pa 33 m. djup, i en gard uti Kvarnby endast omkring
12 km. norr om HORSTEDTS och HJorRTHS krittdkter forst pa
40 m. djup och i sjilfva HORSTEDTS krittikt pa 14 m. djup
under skrifkritan. I garden 200 m. vister om Svenska kritbruks-
aktiebolagets krittdkt har man borrat 18 m. och endast genom-
gatt losa jordlager, vid smedjan vister om L. Molleberga, 600 .
norr om den nordligaste krittdkten har man borrat 45 m. och
vid Bjereshogs kyrka 66 m. i losa jordlager och pa de bada sist-
nimnda stillena mojligtvis traffat Saltholmskalken, just da borr-
ningarna afbrétos.

Ofverst #r kritan vanligen oren och kan t. o. m. liksom
vixellagra med den ofverliggande mordnen, hvilken stundom &r
sa krithaltig, att den ndstan till hidlften bestar af krita. Dar
grinsen mellan kritan och denna ofre mordn &r skarpare, ar

kritans ofre yta ofta mycket ojimn, halig eller liksom vagig.

g

Pa foga stort djup under moridnbetickningen dr kritan, med
de undantag, som nedan nadmnas, i alla brotten mycket hvit och
fullkomligt ren, sa att man till en borjan skulle kunna vara
mycket bojd att antaga, att kritan &r orubbad och férekommer
pa primirt lige. Men ser man ndrmare efter, sa finner man
snart, att kritan & sonderspringd i tdrningar och forefaller lik-
som breccieartad. Denna foreteelse dr ej lika tydlig i alla krit-
tikterna. Mest sondersprdngd é&r kritan i de ofre lagren, och
den blir det mindre och mindre nedat, men det breccieartade
utseendet kan fortsitta till flera meters djup.

Flintan tyckes ursprungligen ha upptrddt i kritan sdsom
jager, bestaende af bollar, ofta pérlbandslikt anordnade. Stundom
dro dessa lager foga rubbade fran det vagrita ldget, men stund-
om sdsom i MurMANs krittikt dro de starkt stupande.! Afven
om boilarna fortfarande bilda ett helt eller pa nagot afstand se
hela ut, befinnas de dock vid ndrmare paseende vara i vissa
lager alldeles sonderkrossade.

I hvad man kritlagren blifvit rubbade, kan man ocksa
finna, om man betraktar de sma, decimetermiktiga, till sjéltva

1 Jimf. W. Dames: anf. st., sid. 413.



7

kritan horande lerlagren, hvilka stundom antriffas. Dessa kunna
fortfarande ligga tdmligen vagrita, och savil med afseende pa
dem som i fraga om de tdmligen vagrita flintlagren forvanas
man ofver, att kritlagren #fven efter sin langviga transport och
dfven efter sin aflastning kunnat ndgot sa nidr bevara sitt ur-
sprungliga vagriita lige.

Oaktadt detta kritans skenbart orubbade lige, oaktadt hen-
nes renhet och oaktadt hennes upptridande i vildiga massor
uti de ifragavarande krittiikterna finnes det dock i kritan sjalf
foreteelser, som tydligt visa, att den numera tillhor de kvartira
bildningarna. En af dessa foreteelser dr den mycket sporadiska
forekomsten af mordn och rullstensgrus inuti kritan. Salunda
ser man i Svenska kritbruksaktiebolagets krittdkt bottenmordn
med repade stenar vara liksom invalsad i kritan sasom langa
band med en bredd vixlande mellan nagra em. och 1 m. Och
af det rullstensgrus, som i MURMANS krittdikt betédcker kritan,
ar ett lager, dnda till /2 m. miktigt, snedt pressadt ned i kri-
tan, som i ofrigt dr fullkomligt ren. Detta lager dr valsadt
ut och sonderspringdt i 4 olika partier, hvilka pa 1—2 m. af-
stand fran hvarandra bagformigt skjuta ned i kritan och nederst
ha en starkt lutande stillning.

En annan foreteelse forefaller till en bérjan &nnu egendom-
ligare. Icke ovanligt dr att uti den i 6frigt rena kritan finna
storre eller mindre hornstycken af kronhjort, Cervus elaphus.
Sjalf erhsll jag sistlidne hiost 6 sadana hornstycken, det storsta
38 ocm. langt, funna i olika krittikter. Ett stort antal dy-
lika fynd hafva gjorts under arens lopp men blifvit forstorda.
Bland dessa forkomna fynd sdgas ock hafva varit horn af ren,
men riktigheten af denna uppgift har ej kunnat kontrolleras.

Det mirkvirdigaste rorande dessa fynd dr, att hornstyckena
triffats flera meter, i ett fall dnda till 6 m. djupt uti den i
ofrigt till utseendet fullkomligt rena kritan. Till detta egen-
domliga forekomstsiitt synes icke finnas nagon bittre forklaring
dn foljande. Medan kritan dnnu befann sig i sitt ursprungliga

primidra lige ha djuren i preglacial tid hvilat pa kritklipporna
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och pa dem féllt sina horn. Nir sedan inlandsisen astadkommit
forskjutningar inom kritan, ha hornen fatt filja med och kommit
ned i denna pa samma sidtt som det forut omndmnda rullstens-
gruset.

Underlaget for skrifkritan &r val tillgingligt 1 HJoRTHS
krittdkt. Det visar sig hdr vara en tydlig och typisk, med tal-
rika repade stenar forsedd, hardt packad bottenmordin, som har
en vagrit eller svagt lutande bankning. Att denna bottenmorin
pa ett annat stille skjutits in 1 kritan, har pa foregaende
sida blifvit omndmndt. Och i JONS LARSSoNs ANKAS krittdkt
har den till och med skjutits upp 6fver kritan. Men detta ar
undantagstorhallanden. Eljest upptrdder bottenmordnen wunder
kritan, och den mordn, som ligger ofvanpa den, #r af helt
annat slag.

Hvad som betéicker kritan, dr dels sand och grus eller sa
kallade fluvioglaciala bildningar, dels glacial, stenfri, lokalt upp-
tridande lera samt dels och hufvudsakligen gul 6fre mordn. Da
denna i alla krittdkterna &r fullstindigt genomskuren, ar den
latt tillgédnglig for studier. Man ser genast, att den dr den van-
liva skanska ofre mordnen eller den liosa gula krosstensleran,
som i allméinhet ej kidnnetecknas af nagot storre antal repade
glacidrstenar, édfven om sadana ej alldeles saknas. Den &r en-
dast ett par meter miktig. Medan bottenmordnen ligger under
skrifkritan, dr denna salunda i regeln betéickt af den 6fre mo-
rinen. Skrifkritan har darfér samma ldge som rullstensgruset
i de skanska mordntickta rullstensasarna, hvilket ocksa har sin
plats mellan de bada mordnerna.!

Men om nu Tullstorpstraktens skrifkrita icke dr anstaende,
hvar finnes vdl den fasta klyft, fran hvilken den kan ha kommit?
Sikert icke i Skane. Det aterstar da icke annat dn att stanna
vid Ostersjons Dbotten sisom kritans ursprungliga moderklyft.
Antagligen sammanhédnger den hidr med lager, som finnas repre-
senterade pd de sddra danska Garna och pa Riigen. Skrifkritan
i Tullstorpstrakten utmirker sig salunda icke blott dérigenom,

L Beskrifning till kartbladet Simrishamn, sid. 55—56.
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att den upptriader i kolossalt stora erratiska block, utan ocksa
genom den langa vidg, som dessa block blifvit transporterade.
En sadan transport innebidr icke nagot orimligt. Skrifkritans
hardhet &dr icke stor, och emot deun vildiga inlandsisen bor den
ej ha haft stort mera motstandskraft &n de preglaciala aflag-
ringar, som ldmnat en stor del af det material, af hvilket de
losa jordlagren besta.

De otvetydiga lagringsforhallandena i Tullstorpstrakten sprida
en god belysning ofver atskilliga fireteelser, som hittills varit tvist
underkastade, sasom forhallandena pa Moen! och Riigen,? vid
Finkenwalde och pa manga andra stillen.® December 1901 holl
JENTZSCH infor Deutsche geologische Gesellschaft ett foredrag om
stora »skallor> ¢ diluvium. Han uppriknade da en hel méngd loka-
ler, pa hvilka man triffat stora erratiska stycken af tertiéira berg-
arter och kritbergarter sekundért inuti diluviet, men besynnerligt
nog nimnde han icke ett ord om de af honown sa mycket studerade
marina lagren i Ost- och West-Preussens diluvium, ehuru dessa
lager &ro till stor del bevisade vara sekundira. Sistlidne okto-
ber vid ett besok i Hannover berdttade for mig docent HOYER,
att han nyligen NV om Hannover, V om Hagen, funnit stora,
mer dn kilometerlanga »skallor» af dldre krita, inbdddade i kvartér.

Atskilliga andra dylika exempel skulle kunna omndmnas,
men det anférda ma vara nog for att visa, att det dr en mycket
allmidn foreteelse,* att &ldre, prekvartira lager upptrida sekun-
dart inom kvartiren, och att dessa stundom, sasom pa vissa
stillen 1 Tullstorpstrakten, forekomma si foga stupande fran
horisontal-lidget, att de litt nog skulle kunna anses sasom pri-
mira lager. Infér detta faktum, ndmligen det allmdnna sekun-
dira upptridandet i de losa jordlagren af dldre prekvartira lager,

1 F. JouNsTRUP: Om Heevningsfeenomenerne i Moens Klint. Foredrag paa
det 11 skand. Naturf. mode i Kjobenhavn 1873.

2 Flera uppsatser i Zeitschr. der deutsch. geolog. Gesellsch. 1889 och 1890.

3 VIl. Internationaler Geographen-Kongress Berlin 1899. Fiihrer etec., sid.
10, 11 och 28.

* Samma foreteelse bor ocksi kunna iakttagas i moriinerna nedanfér Schwei-

zeralperna.
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skulle det vara ett mer &n besynnerligt sakforhallande, om man
ej bland dessa sekunddra forekomster ocksa skulle finna lager,
afsatta strax fore istiden, eller s. k. preglaciala lager. Finge
man tro interglacialisterna, skulle emellertid detta ej vara for-
hallandet, ty de forklara nistan enstimmigt, att »forekomsten
af preglaciala bildningar &r &dnnu ej pavisad».! Detta resultat
borde, synes det, vicka en vilgrundad misstanke, att man miss-
tolkat fakta, och att mycket af hvad som interglacialisterna
kalla interglaciala lager i sjilfva verket dr preglaciala.

Till de bildningar, som blifvit pa detta sdtt misstolkade,
hor enligt min mening Cyprinaleran i Danmark. Jag har redan
forut,2 1895, uttalat den asikten, att denna lera i Danmark
endast upptrider sekunddrt och i sjilfva verket &r preglacial.
Sedan dess har jag pa nytt, sista gangen i sillskap med stats-
geologen V. MADSEN, lesékt den bekanta forekomsten i Ristinge
klint och kan nu med full bestimdhet pasta, att Cyprinaleran
hiar dr preglacial. Beviset dr fullt afgérande. Leran forekom-
mer visserligen emellan tva moriner, men den dfre dr endast
den wvanliga tunna ytmordnen och dr alldeles sikert icke ndgon
bottenmordin. De bada mordnerna representera dirfor icke tva
utan en enda istid. Skélen till denna uppfattning skall jag
nirmare utveckla hdr nedan. Cyprinalerans upptridande hir
foreter med andra ord en fullkomlig motsvarighet till skrif-
kritans i Tullstorpstrakten. For att visa detta skall jag anfora
nagra utdrag ur JoHNSTRUPS afhandling om Cyprinaleran.® Det
heter hir, att Cyprinalerans lager, »ehuru afsatta vagrita, stupa
dock alla, och under mycket olika vinklar, si att man till och
med kan iakttaga stupningsvinklar, som ndrma sig 70°» (sid. 53).
Stupningen pekar alltid »at samma eller ungefir samma halls,
nidmligen emot SO (sid. 54), som »alltsa svarar emot riktningen
utaf sodra delen af Lilla Belt» (sid. 69) eller med andra ord:

1 Se t. ex. nyss citerade Fiihrer, sid. 43.

2 N. O. HousT: Har det funnits mera &n en istid i Sverige? Sver. Geol.
Unders., Ser. C, Nir 151, sid. 41.

% F. JounsTRUP: Nogle Iagttagelser over Glacialphenomenerne og Cyprina-
Leret i Danmark. XKjoébenhavn 1882.
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stupningen pekar at det hall, hvarifran inlandsisen hdr har kom-
mit. Lerlagren, ehuru upptridande sekundirt, kunna vara orub-
bade bade i afseende pa sin inbdrdes stillning och i forhallande
till de tunna betickande sotvattenslagren, som besta af sand.
Detta har varit mdjligt, endast om de flyttats ¢ fruser tillstand
(sid. 56). Cyprinaleran &r sammaniltad med mordnleran och
utvalsad 1 denna sdsom strimmor, pa samma sdtt som skrif-
krita (sid. 63 och 65) eller »sonderkrossad till en fullkomlig
breccia, i hvilken det ej finnes storre stycken #n en valnot»
(sid. 64). Cyprinaleran kan forekomma icke blott péd den undre
mordnen utan #fven ¢ densamma (sid. 61). Afven MUNTHE
har gjort liknande iakttagelser, ehuru han tolkar dem pa sitt
sitt. Salunda talar han om en viixellagring mellan den undre
morinleran och Cgprinaleran,® en féreeteelse, hvartill en fullkom-
lig motsvarighet finnes mellan moréinleran och skrifkritan i
Svenska kritbruksaktiebolagets Kkrittikt, sisom i det foregaende
(sid. 7) blifvit omndmndt. Det bor icke heller forbigas, att
MuUNTHE sjilf omtalar den obetydliga méktigheten af den &fre
worén, som beticker Cyprinaleran.?

Innan jag afslutar dessa citat, hvilka jag anser sa mycket
mwera betydelsefulla, som de dro himtade fran forfattare, hvilka
uppfatta Cyprinaleran sasom en interglacial bildning, maste jag
anféra de ord, med hvilka JoHNSTRUP afslutar sin uppsats om
Cyprinaleran. »>For migy, sdger han, »stiller sig saken sa, att
det #dr verkan af en och samwa kraft, som vi aterfinna i de
mangfaldiga forvirrade lagringsforhallandena, som iakttagas i vara
glaciala bildningar, antingen nu de flyttade massorna &ro de
manga tusen ' kubikfot stora granitblocken, de stora miktiga
kritstyckena fran skrifkritan, de Iosbrutna graptolitskifferpar-
tierna pa Bornholm, Cyprinalerlagren i Danmark eller snick-
lagren i Holstein; ty ingen af dessa massor hor hemma pé det
stille, dir de nu finnas.»

! HeNr. MUNTHE: Studien iber iltere Quartiirablagerungen im siidbaltischen

Gebiete. Bull. of the geolog. Instit. of the univ. of Upsala, vol. 3, sid. 62 och 68.
2 Anf. st., sid. 55>—5H6.
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Detta dr allt mycket riktigt. Men hvarken sistndmnda eller
firecdende citats innebord kan forstas, om man star pa for-
fattarnes interglacialistiska standpunkt. Allt blir diremot mycket
enkelt och naturligt, om man fattar de sporadiska (sekundira)
forekomsterna af Cyprinalera sasom erratiska block af en pre-
glacial aflagring, af en och samma inlandsis flyttade i fruset till-
stand fran sin fasta klyft till den plats, dir de nu befinna sig,
samt aflagrade mellan de tvenne fran samma inlandsis héar-
rorande morédnerna, ndmligen: bottenmordnen och den 6fre moré-
nen. Med denna uppfattning forstar man ocksa litt, hvarfor
nédstan alla profilerna, innehallande Cyprinalera, dro hvarandra
sa olika och hvarfor forekomsterna dro sa spridda och ofta ligga
pa stort afstand fran hvarandra samt hvarfér Cyprinaleran ocksa
sasom vid Kekenis antriffas under den undre morinleran (botten-
moriinen), en lagerfsljd, hvilken C. GorrscHE fortfarande upp-
gifver sasom fullkomligt siker.! Hir bor ocksa erinras om JoHN-
STRUPS profil frain Mdoens klint. Pa de flyttade kritstyckena
ligga sand- och lerlager, och sanden innehaller Cyprinahafvets
fauna. JoHNSTRUP framhaller uttryckligen, att »lerlagren hvila
pa det underlag, hvarpd de dro afsatta, innan rubbningen af
kritlagren forsiggick».?

Hvad angar Cyprinaleran i Ost- och Westpreussen vill jag
Lir endast géra den anmirkningen, att om denna lera ursprung-
ligen afsatt sig hdr 100 m. eller &nnu mera 6fver den nuvarande
hafsytan samt i Schleswig och pad de danska Garna afsatt sig i
nidrheten af samma hafsyta eller nagot hogre, skulle otvifvelaktigt
Schleswig-Holstein, Mecklenburg och Pommern samt kanske ocksé
Kurland varit kantade med talrika forekomster af Cyprinalera,
hvilka angifvit den forna Ostersjons strand. Nu déremot finnas
dessa forekomster nistan endast didr, hvarest den baltiska is-
strommen haft storre styrka och kunnat till stérre eller mindre

1 C. GorrscHE: Die Endmorinen und das marine Diluvium Schleswig-Hol-
steins. Theil 2, sid. 44—45.
2 . JoENSTRUP: Om Heevningsfeenomenerne i Mdéens Klint, Foredrag ete.,

sid. 86.
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hajd ofver det forna Cyprinahafvets (forna éstersjiins) niva pressa
upp stycken af detta hafs aflagringar, sasom dels i Ost- och
Westpreussen, som legat midt for och si att séiga spérrat vigen
for den i N-—=S riktning fortskridande baltiska isstrommen, och
dels pa Riigen, 1 Schleswig-Holstein och pa de danska darna,
hvarest samma isstrom, sedan den fatt en O—V riktning, ater
métt motstind. At samma tanke har JOHNSTRUP gifvit ett ut-
tryck, da han talat om den »forflyttande kraften i riktningen
af Ostersjé’ns hufeudutstrdckning. *

Sasom jag nyss nimnde, upptrider Cyprinaleran i Ristinge
klint och skrifkritan i Tullstorpstrakten sa till vida pa ett fall-
komligt Ofverensstimmande sitt, som de bada i regeln hvila pa den
undre moriinen och betdickas af den 6fre. Da uppfattningen af
de bada mordnernas bildningssitt dr af storsta betydelse icke
blott for den nu foreliggande fragan utan ocksa for glacialgeo-
logien ofverhufvud, skall jag hir nagot ndrmare angifva skill-
naden mellan de bada mordnerna, sa att didraf tydligt matte
framgd, att de dro bildade pa ett visentligt olika sitt.

Geologer, som haft tillfille att jimfoéra de kvartira aflag-
ringarna & omse sidor om Ostersjon, i Skane och pi de danska
darna & den ena sidan och pa den nordtyska slitten a den andra,
ofverensstdmma diruti, att de anse de glaciala lagren till en vi-
sentlig del sasom identiska.? Salunda finnas pa bade den svenska
och den tyska sidan de bada morinerna, som icke sillan dro skilda
at genom sandlager, pa hvilka den intramordna Rixdorfsanden
utgér ett bekant exempel. Enligt den i Tyskland hérskande
asikten #dro de bada mordnerna bottenmoriner, hirrérande hvar
fran sin inlandsis, och sanden dr afsatt under en langvarig inter-
glacialtid med tempereradt klimat. Hvad hela Sverige och sa-
ledes ocksa hvad Skane betriiffar, tror jag mig hafva visat,® att
af de bada moriinerna dr endast den undre, som #r mera bla och
ovittrad, en bottenmoriin, och den 6fre mera gula och rostfirgade

L ¥. JOHNSTRUP: Senast anf. st., s. 95.
2 Se t. ex. W. DaMEs: anf. st., sid. 409.
3 N. O. HoustT: anf. st., sid. 7.
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samt vittrade en inre mordn eller ytmordn, att tva sidana mo-
riner kinneteckna hvarje inlandsis, samt att, om den bla under
en »langvarig interglacialtid> legat blottad, skulle dfven den ndd-
vindigt hafva blifvit vittrad och rostfirgad. Af min gronldndska
reseberittelse anser jag mig béra géra nagra utdrag till fortyd-
ligande af bada morédnernas olika bildningssitt. !

»De gronlindska mordnerna dro till den allra visentligaste
delen bottenmordner och inre mordner ... Den oblandade botten-
mordnen far man sillan se. Den ligger under isen och under
ofriga moridnaflagringar. Nagon gang sasom vid sidan af en
jokelport ... visar den emellertid hela sitt karakteristiska ut-
seende (rundade, repade stenar, lerig mellanmassa samt... den
blagra firgen).

Det dr emellertid en ganska allmédn foreteelse, att botten-
moridnen skjuter upp i inlandsisens ldgre delar och hir blandar
sig. med de inre mordnerna. Salunda har jag (pa 2 stillen)
funnit stenar, som tydligen tillhort bottenmordnen, ligga blan-
dade med det mera kantiga mordnmaterialet. Ju mer man
afligsnar sig fran inlandsisens grins och kommer upp pa isen,
dess mer trider bottenmorinen tillbaka for den inre... pa syd-
sidan af Fredrikshabs isblink funnos uppe pa isen marlekor samt
fragment af Pectenskal och af en enstaka Mya. De forra triif-
fades i enstaka fall d&nda upp till en hojd af 327 fot ofver isens
bram.

Den mest betydande (mest i 6gonen fallande) af alla mori-
nerna dr onekligen den ¢nre mordnen. Ifran att ha legat inuti
isen kommer den fram pa isens yta, i den man isen afsmélter.
Den triffas i allmdnhet 6fverallt, ddr inlandsisen griansar intill
land ... Icke sillan upptrider den mycket sparsamt sasom spridda
stenar och grusflickar och icke sasom ett sammanhingande morén-
ticke, men pa sadana stillen finner man vanligen ocksda endast

foga betydande mordnaflagringar pa det nidrmaste landet utanfor

1 N. O. HoLsT: Beriittelse om en &r 1880 i geologiskt syfte foretagen resa
till Gronland. Sver. Geol. Unders. Ser. C, n:r 81, sid. 50—54 och 57.
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isen. Pa andra stillen har den en sadan miktighet, att den
fullstindigt tdcker inlandsisen. ..

Den storsta inre mordn, som jag sag under min vistelse i
Gronland, dr den, som forekommer pa sodra sidan af Fredriks-
habs isblink ... Den har en lingd af ndrmare 2 mil (20 km.).
Ej langt fran sin Ostra dnde var mordnen omkring !/s mil bred,
men i nidrheten af midten far den nira dubbelt si stor bredd...

Morinens mdktighet &4r ingalunda obetydlig... I ndrheten
af mordnens Ostra dnde gjorde jag ett forsok att uppskatta mo-
rinens medelmiktighet utefter hela dess bredd, och ansag jag
denna kunna sittas till 1—2 fot.

Den inre mordnen bestar af stenar, grus och sand, blandade
om hvarandra... Stenarna dro i allminhet kantiga eller kant-
stotta. Endast undantagsvis triffas stenar, som tillhort botten-
mordnen. Pa ett stille kunde jag till och med ga midt ofver
mordnen och endast finna en repad jokelsten, ehuru jag sédrskildt
sokte efter sadana. Mordnmaterialet &r salunda kantigt och be-
star af s. k. »ytgrus». ..

Hvad angar den inre morédnens tillkomst, kan dirom icke
finnas mer dn en mening. Da inlandsisen skrider fram ofver
hogre bergpartier, losgér den morinen ifran dessa och for den
med sig. I det den under isens framatskridande till en bérjan
behaller nagot sa ndr samma hojd i forhallande till den ldgre
ligeande berggrunden, kommer den att ligga i isen och icke under
densamma. Dock madste den naturligtvis alltid vara innesluten
i isens ldgre delar och visar sig salunda pa dess yta i regeln
forst da, ndr isen i nédrheten af land afsmiilter. ..

Den som haft tillfille att i Gronland se, att tva skilda
moréner dfven ddr férekomma, men att de bildas samtidigt sasom
resultatet af verksamheten hos en och samma inlandsis, och att
den pa firgen beroende skillnaden mellan de bada mordinerna
harrér daraf, att den under isen liggande mordnen (botten-
mordnen) skyddas for oxidationen genom luften, medan den 6fre
(inre mordnen) genom upprepad omlagring vid isens afsméltning

canska fullstindigt oxideras, han skail ha svart att ansiuta sig
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till asikten om de tvenne nedisningarna. For egen del har jag
funnit denna asikt sa mycket mindre sannolik, som jag dfven i
norra Sverige (t. ex. vid jirnvigen mellan Ragunda och Solleftea)
funnit samma skillnad mellan en undre blagra och en éfre gul
mordn som ndrmare grianserna for den skandinaviska inlands-
isens utbredning.»

Sa langt utdraget ur min grénlindska reseberittelse. Det
torde vara nog for att visa, att hvarje istid afsitter 2 skilda
mordner. Direst man i Nordtyskland haft 2 eller 3 olika ned-
isningar, skulle man alltsa haft icke blott 2 eller 3 utan 4 eller
6 moriner.

Hartill skall jag nu ligga ytterligare nagra skil, som visa,
att af Nordtysklands bada mordner kan den 6fre icke vara en
bottenmorin, hirrérande fran en annan istid #n den undre.

1. Den ofre mordnen har en allifor obetydlig och alltfor
likformig mdktighet for att kunna representera en sirskild istid.

E. GeiniTz har i sitt nyligen utgifna arbete ofver den kvar-
tira istidens kontinuitet! papekat, hurusom denna miktighet
vanligtvis uppgifves vara obetydlig i Tyskland: »ungefir 2—5 m.
eller ocksa 8 m.», af hvilka siffror den sistnimnda torde vara
en undantagssifira. Den ndmnde férfattaren stoder sig bland
andra dfven pa TH. WOELFER, hvars ord fortjina anforas. I
beskrifningen till Blatt Fahrenholz, 76 Lieferung, sid. 18, ut-
talar sig denne pa foljande sdtt: »blott en ringa miktighet,
ungefir 2-—5 m., kan antagas for den andra nedisningens botten-
mordn»> (den &fre mordnen) »pa omradet for bladet Fahrenholz
och likasa inom vidstrickta delar af Uckermark och det an-
grinsande Mecklenburg, sisom herrar BERENDT och W AHNSCHAFFE
hafva faststillt., Afven JENTzSCH har redan 1885 framhallit
den ringa méktigheten hos den 6éfre mordnen. »Kan», siger han,?
»>den blott nagra fa meter miktiga o6fversta krosstensleran, méoj-

ligen i forening med det likaledes foga méktiga ofre gruset, sanden

1 E. Gemirz: Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit, sid. 14. Neues
Jahrb., Beilageband XVI. 1903.
2 Jahrb. d. kén. preuss. geol. Landesanstalt 1884, sid. 488. Berlin 1885.
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och ytleran, kan detta vara den enda representanten for en hel
’andra nedisning’, medan det dnda till 130 m. méiktiga 'undre dilu-
viet’ med sin komplicerade skiktbyggnad &r afsatt af en ’forsta
nedisning’? Det &r icke sannolikts. Nej, det dr det verkligen
icke. Nagot sadant dr i sjdlfva verket hvarken sannolikt eller
mojligt. Och det dr endast att beklaga, att JENTZSCH icke redan
da, 1885, drog ut konsekvenserna af sin alldeles riktiga an-
méarkning.

I Skane &dr den ofre morinens miktighet icke storre dn i
Tyskland. I det foregaende har blifvit omndmndt, att denna
mordn, dir den betdcker skrifkritan i Tullstorpstrakten, dr »endast
ett par m. miktigr. I Horupsasen har den befunnits vara pa
bladet Sandhammaren 3—4 m. (undantagsvis 4.8 m.) och pa bladet
Simrishamn hogst 4.5 m.! Och pa ett stille i sina dagboks-
anteckningar till bladet Lund uttalar sig DE GEER pa foljande
sitt: 2 »den ofre wordnleran (eller dess stillféretridare Decksand
med sten) iakttogs nédstan 6fver allt med 3—4 m. miktighet 6fver-
ticka diluvialsanden» (den undre, intramordna sanden). Mycket
tydligt framgar ocksa den 6fre morédnens ringa miktighet af at-
skilliga profiler genom de &fre glaciala lagren.3 Sarskildt ar
den ofre mordnen vil begrinsad, da den ej omedelbart hvilar
pa den undre morédnen utan skiljes fran denna genom den undre,
intramordna sanden, och jag har sjilf pa en mingd olika stillen
kunnat iakttaga, att den Ofre mordnens méiktighet sillan ofver-
stiger men ofta understiger 3—4 m.

Forutsatt nu, sasom man fran interglacialistisk standpunkt
har gjort, att denna morin representerar en sédrskild istid, hurudan
skulle vil den inlandsis hafva varit, som icke blott pa sin peri-
feri — ty detta kunde ju tinkas — utan éfven langt ifran denna
afsatt en mordn, hvilken i motsats till den undre morinen med
sin starkt vidxlande och ofta mycket stora miktighet alltid varit

! Beskrifning till kartbl. Sandhammaren, sid. 23, och till Simrishamn, sid. 55.

% Dagbok till Lund, manuskr., sid. 17.

3 Se t. ex. L. HOLMS’I.‘.RSMZ Ofversigt af bildningar frin och efter istiden vid
Kligerup i Malméhus lin, Ofvers. af Kungl. Vet. Akad. Férhandl. 1873, profilen

fig. 1, sid. 15, och H. MUNTHE: anf. st., profilen, sid. 55.
2
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helt tunn och i det stora hela haft en jamforelsevis likformig
tjocklek. En sadan inlandsis har naturligtvis aldrig funnits och
kan icke finnas.

2. Den o6fre mordnen har ej rubbat underlaget, dfven om
detta utgores af sandmassor i det allra losligaste jaimviktslige utan
har smugit sig mjukt efter detta, dfven om det ligger i kullar
och asar med branta sidor. Detta skulle naturligtvis varit all-
deles omgjligt, ifall den 6fre mordinen sasom bottenmorén afsatts
under en vildig ismassa.

Hir ma erinras om forhallandena i Horupsasen uti sodra
Skane, hvilka i den ar 1892 tryckta beskrifningen till bladet
Simrishamn, sid. 57, omtalas pa foljande sitt. Asen ar »upp-
byggd af 16sa grusmassor dnda upp till toppen och har ofta typisk
asform, s. k. 'getrygg’, med sidor, som kunna slutta 20°—30°
fran horisonten. En inlandsis kan naturligtvis ej ha gatt fram
ofver en sadan bildning utan att utjimna densamma, i all
synnerhet som isen pa flere stillen skulle rort sig pa tviren
emot asriktningen.»

I Tyskland har man gjort liknande iakttagelser, pa hvilka
min uppméirksamhet blifvit riktad genom E. GEINITZ' citat i
ofvan anforda arbete (sid. 14). Den ofre mordnleran »smyger
sig fullkomligt efter sitt undre diluviala underlags ojdmnheter,
ldgger sig in i sénkor och rdnnor, gar fram ofver hojder, ofta . ..
med jamforelsevis brant sluttning och genomtringes endast sillan
af de ’undre diluviala’ skikten. I det stora hela visarden alltsa
pa sin yta endast afbilden af underlagets ytformer.» (Blatt Bie-
tikow, 1896, Lieferung 76, sid. 6). »Dess lagring dr alldeles icke
horisontell, fastmera kan man helt allmédnt uppstélla den satsen,
att den &fre mordnleran smyger sig efter landskapets ytformer
och pa sin yta ungefir atergifver de underliggande skiktens yt-
former> (Blatt Cunow, 1899, Lieferung 76, sid. 6).

Ett annat faktum rorande den Ofre mordnen &r likaledes
oférklarligt, om denna uppfattas sdsom en bottenmordn. I Skanes
morintidckta rullstensasar dr grinslinjen mellan mordn och rull-
stensgrus mycket ofta alldeles vagrit, sasom jag vid flera till-
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fillen kunnat iakttaga. Detta mérkvirdiga forhallande far en
enkel och naturlig forklaring, om man anser rullsensasen sasom
afsatt i en @lffara, hvars vatten runnit fram under isen och i
denna utskurit »den vagrita linjen», samt uppfattar morinen sa-
som en i isen innesluten inre morédn, hvilken sedermera vid isens
slutliga afsmiltning aflagrats ofvanpa rullstensasen med dess hori-
sontella ofre yta.

3. Den o6fre mordnen har ej en bottenmordns karaktirer.
Den dr ej sa hardt packad,! darfor att ingen inlandsis gatt ofver
den, den har endast fa repade stenar, jokelstenar, och dessa har
den antagligen under inlandsisens rorelse lanat fran bottenmori-
nen, den dr ofta tdmligen stenfattig samt har en mer eller mindre
tydlig lagring, hvilken beror dirpa, att vatten (inlandsisens af-
sméltningsvatten) vid mordnens aflagring spelat en viss roll. Kort
sagdt, de bada mordnerna dro hvarandra sa olika, att lika visst
som den undre dr en bottenmoridn, dr den ofre det icke.

Denna skillnad mellan de bada mordnernas allmdnna ut-
seende har ofta blifvit framhallen. Salunda yttrar sig JAMES
GEIKIE hirom pa foljande sitt.? »>Man kan i manga fall iakt-
taga, att den ofverlagrande moréinleran icke séllan dr nagot losare
in den i allminhet utomordentligt harda undre morédnleran, som
beticker den underliggande berggrunden. Ofta &ro ocksa stenar
och block i den ofre leran i det stora hela mindre vil polerade
och repade &n de, som ligga i den undre.» Den senare siges
vara »utan skiktning» (unstratified) och den ofre »otydligt lagrad»
(indistinctly bedded).

Olikheten mellan de bada mordnerna féranledde ocksa JoHN-
STRUP att anse den ofre vara bildad pa annat sitt én den undre.
Den senare skulle salunda enligt hans asikt hafva tillkommit
genom en inlandsis men den forra genom drifis.

4. Om den &fre mordnen vore bottenmordnen till en sér-
skild inlandsis (en andra eller tredje nedisning), skulle det natur-

! Vira jérnvigsarbetare kinna i detta hiinseendet mycket vill skillnaden
mellan de biida morinerna.
2 JAMES GEIKIE: The great ice age, sid. 163 och 164. London 1894.
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ligtvis finnas en bestimd grins, till hvilken sa vilis som morin
hade natt. Och dfven om denna gridns efterat blifvit pa sina
stillen utplanad, skulle den dock i det stora hela varit vil mar-
kerad och ldtt att folja. Men sa &r icke forhallandet. Man
har tvistat och tvistar alltjimt om grinsen, som i Nordtysk-
land forligges dn vid nedre KElbe, &n vid Magdeburg o. s. v.
Skilet dr enkelt nog. Nagon grins har man ej funnit och kom-
mer aldrig att finna, darfér att ingen gréns existerar.

Daremot har inlandsisen for en liangre tid haft sin, antag-
ligen icke obetydligt oscillerande grins vid eller i nédrheten af
den stora baltiska dndmordnen, som nu &r f6ljd rundt om sédra
Ostersjon fran Litthauen in i Jutland. Hir dr det stora draget
i den glaciala geologien, men detta drag fordoljes af interglacia-
lismen, da denna fister hela uppméirksamheten pa de bada mo-
rinerna med deras féregifna, till tiden vidt skilda ursprung.

5. Dérest den 6fre moridnen representerade en sdrskild ned-
isning, foregdngen af en langvarig interglacialtid med tempere-
radt klimat, skulle den ndodvandigt varit spickad med vixtlim-
ningar, och icke sillan skulle hela skogar varit inbdddade i mo-
rdnen. Denna &r ndmligen allt for tunn for att kunna sisom
bottenmordnen begrafva och gémma hvad som vuxit utanfor kan-
ten af den inlandsis, af hvilken den skulle hafva bildats.

Dessa synpunkter synas mig vara afgérande och tillrickliga
att en gang for alla gora slut pa talet om den ofre mordnen
sasom en bottenmorin.

Emot den hir ofvan hidfdade uppfattningen af den 6fre mo-
rdnen sasom en inre moridn, ungefir samtidig med bottenmori-
nen, skall man antagligen fran interglacialistiskt hall forsoka
gora gillande, att de mellan de bada mordnerna férekommande
skiktade sand- (och ler-)lagren maste vara afsatta under en isfri
period. Detta anser jag emellertid icke nodvandigt.

Mera betydande intramordna sandlager triffas, sa vidt jag
funnit, foretrddesvis inom sadana laglandsomraden, som grinsa
intill tydliga bédcken eller som atminstone litt nog genom en
uppdidmning af inlandsisen kunnat bilda vattenfyllda bicken. Da
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den pa sin periferi timligen tunna inlandsisen glidit ut i sadana
biacken, bor vattnet i dem hafva lyftat isens dnde tillriackligt for
att tillata de under isen framrinnande strémmarna att afsdtta
de ifragavarande sandaflagringarna. Dessa dro salunda redan
fran borjan intramorina.

Hvad sirskildt angar den hithérande Rixdorfsanden, hvil-
ken spelat en sa stor roll i interglacialismens historia, hade jag
sistlidne sommar tillfille att nagot studera den, och ansdg jag
mig da utan minsta tvekan kunna faststilla, att denna sand dr
tydligt glacial. Sedermera har jag funnit att W. WoOLFF och G.
MULLER redan forut vid Tyska geologiska foreningens januari-
sammantrade 1902 inlagt gensagor emot uppfattningen af Rix-
dorfsanden sasom interglacial.

I denna bildring, som upptrdder i vildiga massor med stor
utbredning, vdxla oupphdérligt sand, finare och grofre grus samt
rullstenslager, delvis mycket grofva. Diskordanser finnas i det
oindliga,! och jag trodde mig ocksa se forkastningar. Det hela
ger det bestimda intrycket, att lagren dro afsatta i de kraftigt
forsande vatten, som kommit fran den smiltande inlandsisen.
Inga strommar skulle under en isfri tid (interglacialtid) kunnat
sinda fram sitt vatten med en sadan styrka som den, hvarom
de grofva rullstenslagren vid Briz bédra vittne. Hvad didggdjurs-
benen i Rixdorfsanden angar, forekomma de som bekant enstaka,
hvaraf redan ar tydligt, att de upptrdda sekundart. Detta fram-
gar ocksa diraf, att sanden innehaller limningar af djur till-
horande bade arktiskt och tempereradt klimat. Enligt pa stillet
limnad uppgift lira de storre atfolja rullstenslagren, hvilka
badadera behoft de kraftiga glacidrstrommarna for sin transport.

Den intramorina sanden far saledes ingalunda anses sasom
nagot bevis emot uppfattningen af den 6fre moréinen sasom en
inre moridn, ungefir samtidig med men till bildningssittet vida

skild fran bottenmorinen.

! De talrika diskordanserna och lagringsférhdllandena i ofrigt uti den mye-
ket omtvistade sanden vid Régle klint pd Fyen visa, att den ir bildad pd samma
siitt som Rixdorfsanden och att sdlunda éfven den #r glacial och ingalunda marin,
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Skulle jag genom detta mitt inligg mot interglacialismen
hafva lyckats att grundligga en riktigare uppfattning af de bada
mordnerna &dn den hittills gingse, skulle hdrmed mycket vara
vunnet. Af de bildningar, som utgéra resultatet af inlandsisens
verksamhet, dro morédnerna de viktigaste. Vittna nu dessa en-
dast om en enda nedisning, kan man pa férhand veta, att icke
heller de s. k. »interglaciala» bildningarna skola, ndr de en gang
blifva ritt tolkade, afgifva ndgot annat vittnesbord.









