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Einleitung und Methodik.

Uber die der Platyurus-Stufe entsprechenden Schichten des Siljan-Gebietes
ist in der Literatur nicht viel zu finden. In der ersten, grundlegenden stra-
tigraphischen Einteilung des Orthocerenkalksteines! im Siljan-Gebiet von

1 In der englischsprachigen Literatur hat man fiir diese Kalksteingruppe die Bezeichnung
» Orthoceras limestone' angewendet (MARR 1882, MOBERG 1910, WARBURG IQIO usw.;
»Orthoceras limestone Series' bei THORSLUND 1940, S. 11). Es ist aber zweckmassig, den
Gattungsnamen Ozrthoceras als Bezeichnung fiir diese stratigraphische, resp. fazielle Abtei-
lung zu vermeiden. Die Gattung Orthoceras s. str. (richtiger Orthoceros, vgl. TEICHERT
& MILLER 1936) erscheint nach den bisherigen Angaben erst in der Sciroeferi-Stufe
(s. TROEDSSON 1931), die von den Verfassern als Basis der Chasmops-Serie oder des
Mittelordoviziums angesehen wird (vgl. JAANUSSON 1953, s. 461) und setzt sich auch in
das Hangende fort. Die urspriingliche Benennung fiir diese Kalksteine ist ,Orthoceratiten-
kalk (HISINGER 1828, vgl. MOBERG 1910, S. 82) und bezieht sich auf das hdufige Vor-
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TORNQUIST (1874, 1883) wurden diese Schichten zusammen mit dem gréssten
Teil des Vaginatum-Kalksteines zum ,,oberen roten Orthocerenkalkstein‘‘
gerechnet, und dasselbe geschah auch mit dem untersten aus rotgefarbten
Kalkstein bestehenden Teil der Schroeteri-Stufe. Der Plazyurus-Kalkstein als
eine eigene Abteilung wurde von MOBERG (1890) auf Siid-Oland aufgestellt
und er hat, sich auf die Angaben von TORNQUIST (1883, 1884) stiitzend,
das Vorkommen dieser Abteilung auch im Siljan-Gebiet konstatiert. IThm
folgend wurde seitdem diese Abteilung im Siljan-Gebiet unterschieden (WAR-
BURG 1910, THORSLUND 1936 usw.), ausser von HOLM (1891, 1893), der
seine eigene, hauptsdchlich auf Cephalopoden basierende Einteilung des
oberen Orthocerenkalksteines angewendet hat. Die hier zu beschreibenden
Schichten entsprechen im grossen und ganzen dem unteren, unbenannten
Teil des ,,roten Lituitkalksteines'* der Einteilung von HorLm.! Nach HoLm
wurde tber die Platyurus-Stufe im Siljan-Gebiet kein neues Material ver-
offentlicht.

Die Platyurus-Stufe ist im Siljan-Gebiet gegenwirtig sehr schlecht auf-
geschlossen und die Verfasser waren daher gezwungen, Ausgrabungen vor-
zunehmen. Im Sommer 1947 wurden drei Ausgrabungen ausgefithrt und zwei
derselben, namlich an den alten Lokalititen von TORNQUIST, Vikarbyn und
Kirgarde, ermoglichten die Entblossung eines vollstindigen Profils durch
die Stufe. Bei Fjiacka wurden die Ausgrabungen von 1946 fortgesetzt, so
dass schliesslich ein Abschnitt des Profils durch den oberen Teil der Pla-
Zyurus- und dem untersten Teil der Schroeteri-Stufe blossgelegt wurde. Spéter
(1948—1950) haben die Verfasser gelegentlich aus diesen ausgegrabenen
Profilen noch erginzendes Material gesammelt.

In allen drei, 1—1,5 m breiten Grabungen stehen die Kalksteinschichten
fast vertikal. Das Gestein ist iberwiegend ein harter Kalkstein, und grossere
Stiicke waren daher gewdhnlich nur schwer zu erhalten. Es war ziemlich
leicht, die Makrofossilien genau schichtweise zu sammeln; das gefundene
Material aus den einzelnen Schichten war aber infolge der geringen Breite
des Einschnittes zu klein, um fiir die faunistische Zusammensetzung der be-
treffenden Schicht geniigend representativ zu sein.

Fir die lithologischen Untersuchungen wurden Handstiicke losgebrochen;
jedes Handstiick wurde mit einer Nummer der laufenden Numerierung der
lithologischen Handstiicke unserer Untersuchungen im Ordovizium des Siljan-
Gebietes (Serie D) versehen und gleichzeitig durch eine aufgeklebte Etikette

kommen von ,,orthoceraconischen’ Cephalopoden. In der deutschsprachigen Literatur hat
man fast durchgehends die Bezeichnung ,,Orthocerenkalkstein* (,,Ortocerkalk‘‘ auf schwe-
disch) angewendet, was sinngemiss dem ,,Orthoceratitenkalkstein‘’ entspricht. Diese Be-
zeichnung wird auch in vorliegender Arbeit gebraucht.

1 Aus dem unteren Teil des roten Lituitkalksteines des Siljan-Gebietes hat HoLm
(1891, 1893) u.a. Lituites tornquisti HoLM, 1891 und Hyolithes dispar HOLM, 1893 be-
schrieben (ihm nur aus den Geschiebeblocken bekannt).
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mit der Bezeichnung ,,oben‘’ und ,,unten‘’ orientiert. Die Grosse der Hand-
stiicke war etwas schwankend und beruhte auf der Dicke und dem Zer-
klaftungszustand der entsprechenden Schicht. Mehrere Handstiicke wurden
vertikal durchgesdagt und angeschliffen, um moglichst viel von der Textur
des Gesteins kennen zu lernen. Von allen Handstiicken wurde wenigstens
ein senkrecht zur Schichtung orientierter Diinnschliff angefertigt.

Bei allen Diinnschliffen, bei welchen die urspriingliche Struktur nicht
durch umfassende Rekristallisation zerstort war, wurde die Prozentanzahl
der Fossilfragmente mit der gréssten Lange von>o0,1 mm nach der Methode
von DELESSE—ROSIWAL mit Hilfe eines Integrationstisches von WENTWORTII~
HUNT bestimmt, um eine allgemeine Vorstellung von der Korngrosse des
Kalksteines zu gewinnen. Die Methodik der Messungen und die Interpreta-
tion der Resultate sind von JAANUSSON (1952) dargestellt worden. Die
planimetrischen Messungen wurden mit sechzigfacher Vergrosserung ausge-
fihrt.

Unsere Methodik bei der Untersuchung der nichtkalzitischen Bestand-
teile des Kalksteines hilt sich im allgemeinen an jene von SANFORD (1939)
mit der Ausnahme, dass wir fiir die Auslosung anstatt Salzsdure durch-
wegs verdiinnte (4-Normal) Essigsidure verwendeten und die Tonbestandteile
(<0.06 mm) nicht weiter fraktionierten. Essigsiure besitzt gegeniiber Salzsiure
eine Reihe von Vorteilen (vgl. z. B. CLAIR 1935) und obwohl die Auslo-
sungszeit bedeutend lidnger ist als bei Salzsiure (2—3 Wochen fiir 100 g
Kalkstein), erhilt sich der unlésliche Riickstand besser und vollstindiger als
bei der Auslésung mit verdiinnter Salzsdure; unter anderem werden Phos-
phatschalen und -Korner gut ausgelost.

Von jedem Handstiick wurden 100 g Kalkstein in kleinen Bruchstiicken
(ca. 1 cm im Durchmesser) in verdiinnter Essigsdure aufgelost, der unlosliche
Riickstand ungétrocknet mit Wasser und mittels eines weichen Pinsels durch
ein Sieb mit 0,06 mm Maschenweite gesiebt, der Riickstand >0,06 mm ge-
trocknet und sodann durch Siebe mit groberen Maschenweiten (0,125 mm,
0,25 mm, 0,5 mm und I mm der WENTWORTH schen granulometrischen
Skala) gesiebt. Zum Sieben standen leider nur grosse Metalltuchsiebe (20 cm
im Diameter) zur Verfiigung, die fiir solche kleine Mengen nicht geeignet
waren. Es konnte gewohnlich nicht vermieden werden, dass beim Sieben,
besonders in der feinsten Fraktion (0,125—0,06 mm), sekundire Tonkoérner
entstanden. In der gesiebten und gewogenen Fraktion wurde der Anteil an
verschiedenen wichtigen Komponenten durch einfache Zahlung von ungefahr
300 Kérnern unter Beriicksichtigung der Hinweise von u.a. T11ORP (1936,
S. 44—47) errechnet. Genauere Bestimmungen der allochtonen Mineralkérner
wurden im Rahmen vorliegender Arbeit nicht ausgefithrt. Aus jedem Hand-
stiick wurden ausserdem 20 g Kalkstein in verdiinnter Essigsdaure aufgelost
und die Menge des gelosten Materials, die annihernd dem CaCOj;-Gehalt
entspricht, bestimmt.

2%-—537203
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Die Laboratoriumsarbeit wurde am Paldontologischen Institut in Upp-
sala ausgefiihrt; bei der Auslésung und dem Sieben war Frl. M. WALLIN
behilflich.

Von dem gesammelten Fossilmaterial wurde nur die Makrofauna bestimmt.
Die Artbestimmungen der Cephalopoden, die einen wichtigen Bestandteil
der Fauna der Stufe bilden, stiitzen sich hauptsichlich auf eine Revision der
in schwedischen Museen befindlichen Originalexemplare dieser Arten. Das
gesammelte Cephalopodenmaterial enthilt jedoch mehrere unbeschriebene
Formen, die unbestimmt gelassen oder nur bis zur Gattung bestimmt worden
sind. Fur die Bestimmung der Cephalopoden ist MUTVEI, und fir die der
tibrigen Gruppen JAANUSSON verantwortlich.

Die Ausfilhrung der Feldarbeiten fiir die vorliegende Untersuchung
wurde von Prof. G. SAVE-SODERBERGIH } wesentlich unterstiitzt und die Ver-
fasser gedenken seiner mit tiefer Dankbarkeit.

Beschreibung der ausgegrabenen Profile.

Die Platyurus-Stufe kann im Siljan-Gebiet in zwei sowohl faunistisch als
auch lithologisch verschiedene Zonen eingeteilt werden, die von den Ver-
fassern die Zone mit Lituites latus und die Zone mit /llacnus aff. sulcifronst
genannt werden.

Das Profil von Vikarbyn (s. Abb. 1).

Das ausgegrabene Profil von Vikarbyn befindet sich auf der nach Suden
abfallenden Flanke des sog. Kalkbacken, 65—70 m o6stlich vom Wegein-
schnitt an dem alten Rojerdsweg (vgl. JAANUSSON & MUTVEI 1951). Die von
den Verfassern unternommene Ausgrabung erstreckte sich vom ZLzmbata-
Kalkstein bis zum Crassicauda-Kalkstein und hatte eine Linge von insge-
samt 29 m. Der Vaginatum-Kalkstein in dieser Ausgrabung wurde von JAANUS-
SON & MUTVEI (1951) beschrieben. In der Platyurus-Stufe streichen die
Schichten N 40° O und fallen 70—75° nach NW ab. Die Masse sind in der
folgenden Profilbeschreibung in cm angegeben.

Hangendes: Schroeteri-Stufe.
Zone mit Illaenus aff. sulcifrons! j7o.

70 Dickbankige (Schichtenmichtigkeit im allgemeinen 10—15 cm), fein-
bis grobkornige, rotbraun—graugriingefleckte Kalksteine. Die Fossilien
sind meistens von einer rotbraunen Eisenoxydkruste umgeben und
stellenweise so dicht angehauft, dass sie ein organogenes Pseudokon-
glomerat bilden.

2—s5 cm von der unteren Grenze eine Konglomeratschicht mit
kleinen rotbraunen Kalksteinknollen (s. Taf. I, Fig. 1).

1 S. Nachtrag S. 34.
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¢. 55

ad. 40

a. 75

Asaphus (Neoasaphus) platyurus platyurus ANG. (2—7, 50—60)1!
Asaphus (Neoasaphus) demissus TORNQ. (2—7, 50—60)
Pseudasaphus tecticaudatus (STEINIL) (2—7)
Illaenus aff. sulcifrons HOLM (2—7, 50—60)
Ampyx n. sp. aff. costatus (BOECK) (30—35)
Ceraurus sp. (2—7)
Leptestia? sp. (2—7)
wOrthoceros'' nilssoni (BOLL) sp. coll. (2—6, 50—60)
Geisonoceras centrale (DALM.) (2—7)
»Conorthoceras' conicum (Hi1S8.)2 (45—50)
Baltoceras burchardi (DEW.) (2—7, 50— 60)
Rhynchorthoceras angelini (BOLL) (2—7)
Lituites tornguisti HoLM (2—7) (s. Abb. 3)
Endoceras n. sp. (2—7, 50—60)
Hyolithes dispar HoLM (50—60)
Scharfe, ebene, von Furchen durchzogene, intensiv rotbraune
Grenzfliche (Taf. I, Fig. 2).

Zone mit Lituites latus 300.

Ziemlich dickbankige bis feingeschichtete (Schichtenmichtigkeit 3-—9
cm), feinkérnige, rotbraune Kalksteine. Zwei Schichten feinknolliger
Kalkstein 14—19 cm und 26—34 cm von der oberen Grenze der
Abteilung.

Nur 77inodus sp. wurde angetroffen, u.zw. 4—11 cm von der
oberen Grenze der Abteilung.
Feinknollige, rotbraune Kalksteine mit ungleichmassig verteilten ton-
reichen Zwischenlagen.
Ziemlich dickbankige bis feingeschichtete (Schichtenmichtigkeit 3—38
cm) feinkérnige, rotbraune Kalksteine. Zwei Schichten feinknolliger Kalk-
stein 7—12 cm und 15—20 cm von der oberen Grenze der Abteilung.
Feinknollige, im oberen Teil rotbraune, in den unteren 33 cm graue
Kalksteine mit ungleichmissig verteilten tonreichen Zwischenlagen.
Zwei Schichten feinkorniger, rotbrauner Kalkstein 12—20 cm und
28—33 cm von der oberen Grenze der Abteilung.
Dickbankige bis feingeschichtete (Schichtenmichtigkeit 17—4 cm)
feinkornige, rotbraune Kalksteine mit graugriinen Flecken. Eine Schicht
feinknolliger Kalkstein 17—25 cm von der oberen Grenze der Abtei-
lung. Maissig fossilreich.

1 Die Ziffern nach den angefiihrten Artnamen bezeichnen die Schichten, in welchen
die Art gefunden wurde, u.zw. in cm von der unteren Grenze der Abteilung. — Die
Schichten zwischen 7 und 50 cm waren ungiinstig entbldsst und konnten abgesehen von
einigen kleinen Stiicken nicht losgebrochen werden.

2 Siehe Fussnote auf S. 19.
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Vikarbyn

; Kargdrde

Latus —Zone

B EBE=d2

Abb. 1. Halbschematische Darstellungen der untersuchten Profile der Plazyurus-Stufe im
Siljan-Gebiet. Zeichenerkliarung: 1 - feinknollige, tonreiche Kalksteine; 2 — planparallel ge-
schichtete Kalksteine (die Schichtenmaichtigkeit ist moglichst naturgetreu wiedergegeben’.

Asaphus (Neoasaphus) platyurus ANG. (0—70)
., Orthoceros' nilssoni (BoLL) sp. coll. (1—70)?
Endoceras cf. gladius HOLM

Endoceras n. sp. (0—50)

Lituites latus ANG. (0—25)

Baltoceras burchardi (DEW.) (30—50)

1S, Fussnote 1, S. 17.
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Einescharfe,schwach hockerige, rotbraun-graugriingefleckte Schicht-
flaiche bildet die Grenze gegen das Liegende.

Liegendes: Vaginatum-Kalkstein (vgl. JAANUSSON & MUTVEI 1951).

Das Profil von Kargirde (s. Abb. 1).

Die Ausgrabung von Kargirde wurde an den alten von TORNQUIST (1883,
S. 36—37) beschriebenen Aufschliissen vorgenommen. Frither befanden sich
dort zahlreiche kleine Steinbriiche in der Sckroezeri-Stufe und in den lie-
genden Schichten, die aber schon seit langem verschiittet und gegenwartig
sogar teilweise bewaldet sind. Unsere Ausgrabung, in der die Schichten
80—85° nach NW fallen, liegt im Walde 6stlich vom Hofe Kéargirde und
W von der neuen Landstrasse. Ungefdhr 40 m NWW von der Ausgra-
bung liegt an der Waldgrenze ein kleiner Steinbruch im Crassicanda-Kalk-
stein. In der folgenden Profilbeschreibung sind die Masse in cm angegeben.

Hangendes: Schroeteri-Stufe.
Zone mit Illaenus aff. sulcifrons 7o.
70 Dickbankige (besonders im oberen Teil mit einer Schichtenmichtig-
keit von 12 und 14 cm), in den untersten § cm und obersten 26 cm

feinkornige, in den mittleren 36 cm fein- bis grobkérnige, rotbraun-
graugringefleckte Kalksteine.

Abb. 2. Pygidium von Asaphus (Neoasaphus) platyurus platyurus ANGELIN, 1854.
Museum des Paldontologischen Instituts in Uppsala Nr. ar. 4159. Ausgrabung von Kar-
garde. Zone mit /llaenus aff. swulcifrons, ca. 40 cm von der unteren Grenze. Coll. JaAANUS-

SON und MUTVEI 1947. Natiirliche Grosse.
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d.

a.

Die mittleren 36 cm sind maissig reich an Trilobiten und Ce-
phalopoden:

Asaphus (Neoasaphus) platyurus platyurus AXNG. (s. Abb. 2)
lllaenus aff. sulcifrons HOLM

Pseudasaphus tecticaudatus (STEINTL)

Geisonoceras centrale (DALM.)

Baltoceras burchardi (DEW.)

Lituites tornquisti HOLM

Endoceras n. sp.

In der untersten Schicht von 8 cm wurden nur zwei bestimmbare
Arten angetroffen:

Asaphus (Neoasaphus) platyurus ANG.
Endoceras sp.

Die Grenze gegen das Liegende zu ist eine scharfe Schichtflache.

Zone mit Lituites latus 240.

30 Dickbankige (Schichtenmichtigkeit 7—12 cm), rotbraune, feinkérnige
Kalksteine. Eine Schicht feinknolliger Kalkstein 7—12 cm von der
oberen Grenze der Abteilung.

30 Feinknollige, rotbraune Kalksteine mit ungleichmdssigen tonreichen
Zwischenlagen.

35 Ziemlich dickbankige (Schichtenmichtigkeit 4—14 cm), feinkérnige,
rotbraune Kalksteine. Asaphus (Neoas.) platyurus in der mittleren
Schicht von 14 cm.

60 Feinknollige, im unteren Teil graue, im oberen rotbraune Kalksteine
mit ungleichmissigen tonreichen Zwischenlagen.

85 Ziemlich dickbankige, feinkornige, rotbraune Kalksteine mit graugriinen
Flecken. Eine Schicht feinknolliger Kalkstein 20—30 cm von der
oberen Grenze der Abteilung.

In den maissig fossilreichen Schichten o-—55 cm von der unteren
Grenze der Abteilung wurden folgende Arten angetroffen:

Asaphus (Neoasaphus) platyurus ANG.
,»Orthoceros' nilssoni (BOLL) sp. coll.
Lituites latus ANG.

Awncistroceras sp.

Endoceras n. sp.

[llaenus excellens HOLM

Die Grenze gegen das Liegende zu ist eine scharfe Schichtfliche.



DIE UNTERORDOVIZISCHE PLATYURUS-STUFE IM SILJAN-GEBIET 15

Vaginatum-Kalkstein 102+

32 Dickbankige bis feingeschichtete, feinkdrnige, untere 10 cm rotbraune,
obere 22 cm grau-rotbraungefleckte Kalksteine.
Nur Pygidien von Asaphus (Neoasaphus) sp. wurden gefunden.

30 Dickbankige, feinkornige, iiberwiegend graue Kalksteine mit ungleich-
maissigen rotbraunen Flecken.
Megalaspis gigas ANG. kommt in zahlreichen Exemplaren vor.

40+ Ziemlich dickbankige, feinkornige, rotbraune Kalksteine.

Das Profil bei Fjicka.

Im Sommer 1947 wurden bei Fjacka neue Ausgrabungen SW von der
Lokalitdt Nr. 1 (vgl. JAANUSSON 1947, Fig. 2 und JAANUSSON & MARTNA
1948, Fig. 1) vorgenommen, wodurch der oberste Teil der Plazyurus-Stufe
und der unterste, rotbraune Teil der Sc/roeteri-Kalksteine entblosst werden
konnten. Die Schichtenfolge ist stellenweise tektonisch gestort: im oberen
Teil der Platyurus-Stufe ist das Profil von einigen Verwerfungen durchzo-
gen, und weiter in der Richtung nach SW wiederholen sich die Kalksteine
der Platyurus-Stufe dreimal infolge Verwerfungen und Flexurbildung, dar-
unter einmal mit inverser Schichtenfolge.

Fir ein erfolgreiches Sammeln von Makrofossilien war das ausgegrabene
Profil zu ungiinstig entblosst und ausserdem stellenweise stark verwittert und
sekundidr zerkliiftet; das gefundene Makrofossilmaterial ist daher ziemlich
gering. Die Masse sind in der folgenden Profilbeschreibung in cm angegeben.

Schroeteri-Stufe 36541

¢. 60+ Kleinknollige, rotbraune Kalksteine mit ungleichmissigen tonreichen,
graugriingefleckten Zwischenlagen.

0. 25 Graue, in den obersten 5 cm rotbraungefleckte Kalksteine in 5—7 cm
dicken Schichten.

a.280 Uberwiegend kleinknollige, bisweilen feingeschichtete, rotbraun-grau-
gringefleckte Kalksteine mit ungleichmassigen tonreichen Zwischen-
lagen.

Pseudasaphus sp., 50 cm von der unteren Grenze der Abteilung.

1 Diese Schichten, die kein bestimmbares Fossil geliefert haben, werden auf Basis
der lithologischen Korrelation mit den entsprechenden, in einer spiteren Arbeit zu be-
schreibenden Schichten in der Ausgrabung von Kéargirde zu der Sc/roeteri-Stufe gerechnet.
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Platyurus-Stufe 10§+

Zone mit Illaenus aff. sulcifrons.

105+ Ziemlich dickbankige, graurotbraungefleckte, in den obersten 10 cm

rotbraune Kalksteine.
50—75 cm von der oberen Grenze der Abteilung wurden folgende
Arten angetroffen:

Asaphius (Neoasaphus) platyurus ANGELIN
[llaenus aft. sulcifrons HOLM

Geisonoceras centrale (DALMAN)

Endoceras n. sp.

Cliristiania sp.

Die Grenze zwischen der Sw/cifrons- und der Latzus-Zone war in den Auf-
schliissen von Fjacka fir eine Untersuchung nicht zugédnglich. Von den sich
dreimal wiederholenden Abschnitten der Zone mit Liuites latus war das

ostlichste Profil am besten entblosst und konnte daher eingehender unter-
sucht werden.

Zone mit Lituites latus 140+ (s. Abb. 1)

0. 58 + Feinknollige, rotbraune, im untersten Teil graue Kalksteine mit un-

a. 82

35

5

gleichmaissig verteilten tonreichen Zwischenlagen. Eine Schicht feinkorni-
ger, rotbrauner Kalkstein 6—15 cm von der unteren Grenze der Ab-
teilung.

Feingeschichtete bis ziemlich dickbankige (Schichtenmichtigkeit 2—8
cm), feinkdrnige, rotbraune Kalksteine mit graugriinen Flecken. 7—12
cm von der oberen Grenze der Abteilung ist der Kalkstein fein-
knollig und rotbraun.

Asaphus (Neoasaphius) platyurus ANG. wurde 0—40 cm von der
unteren Grenze angetroffen. Die oberste Schicht der Abteilung (75—82
cm von der unteren Grenze) hat Baltoceras burchardi (DEW.) und Endo-
ceras n. sp. geliefert.

Vaginatum-Kalkstein 100+

Ziemlich dickbankige (Schichtenmichtigkeit bis zu 7 cm), feinkérnige,

rotbraune, im oberen Teil rotbraun-graugefleckte Kalksteine.
Nur Pygidien von Asaplius (Neoasaphus) sp. wurden angetroffen.

Dickbankige, feinkornige, graue Kalksteine. Im unteren Teil verein-
zelte kleine, scharf abgegrenzte, rotbraune Ilecke.

Megalaspis gigas ANG., [laenus n. sp., Cyclendoceras vaginatum
(Scuiroril) und Planctoceras falcatum (SCHLOTI.) wurden gefunden.
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50+ Dickbankige (Schichtenmichtigkeit 10—15 cm), feinkérnige, rotbraune
Kalksteine. Keine bestimmbaren Makrofossilien wurden angetroffen.

Die stratigraphische Einteilung der Platyurus-Stufe.

Die Platyurus-Stufe kann im Siljan-Gebiet in zwei Zonen eingeteilt wer-
den, und die gleiche Einteilung der Stufe ldsst sich nach den noch nicht
publizierten Untersuchungen von JAANUSSON auch auf der Insel Oland durch-
fithren. In anderen Kambrosilurgebieten Schwedens sind Fauna und Schichten-
folge der Platyurus-Stufe noch unzureichend bekannt. Die beiden hier unter-
schiedenen Zonen der Stufe sind faunistisch gut charakterisiert und im
Siljan-Gebiet auch lithologisch verschieden.

Die Grenze zwischen der Platyurus-Stufe und dem Vaginatun-Kalkstein
ist im Siljan-Gebiet faunistisch scharf markiert. Keine der in der Plazyurus-
Stufe nachgewiesenen Arten, ausser einer Form der ,,Orthoceros** nilssoni-
Gruppe (vgl. JAANUSSON & MUTVEI 1951), ist in den liegenden Schichten
gefunden worden.

Die untere Zone der Platyurus-Stufe wird nach Lztuites latus ANGELIN
(Syn. Lituites hageni REMELE, vgl. HOLM 1891, S. 749) benannt. Diese Art
ist zwar nicht besonders hdaufig, doch sind die bisherigen Funde auf diese
Zone beschrinkt (auch die fritheren Funde wurden diesbeziiglich kontrolliert).
Die anderen in dieser Zone gefundenen Arten sind als ,,Leitfossilien nicht
geeignet. Nur der untere Teil der Latus-Zone (Abt. a der Profile) hat reich-
licher bestimmbare Makrofossilien geliefert. Folgende Arten wurden in den
beschriebenen Profilen angetroffen:

Asaphus (Neoasaphus) platyurus ANGELIN
Hlaenus excellens HOLM

Lituites latus ANGELIN (s. Abb. 3)
Ancistroceras sp.

Baltoceras burchardi (DEW.)

,Orthoceros' nilssonz (BOLL) sp. coll.l
Endoceras cf. gladius HOLM

Endoceras n. sp.?

Der obere Teil der Latus-Zone (Abteilungen &-¢ der Profile) ist sehr arm
an Makrofossilien, und mit Ausnahme von einigen fragmentarischen kleinen

L Orthoceros'’ nilssoni (BOLL) (Syn. Orthoceras tortum ANGELIN, vgl. RUDIGER 1891)
muss, so lange keine eingehende Bearbeitung dieser Gruppe vorliegt, als eine Artengruppe,
sp. coll., betrachtet werden. Die Gattungszugehorigkeit dieser Artengruppe ist gegenwirtig
unsicher.

2 Diese Art steht Endoceras wahlenbergi FOORD sehr nahe, unterscheidet sich aber
durch ihre bedeutend geringere Grdsse (Diameter bei der Schalenmiindung nicht grésser
als 30 mm) und wahrscheinlich auch durch kiirzere Septaldiiten (sie nehmen ungefdhr
11/,—11/, der Linge des Siphonalsegmentes ein).
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Abb. 3. A. Lituites tornquisti HorM, 1891, Museum des Palidontologischen Instituts in
Uppsala Nr. ce. 1116. Ausgrabung von Vikarbyn. Zone mit ///aenus aff. sulcifrons, 5cm.
von der unteren Grenze. Coll. JAANUSSON & MUTVEI 1947. x 1. Photo N. HJORrRTH.

B. Lituites latus ANGELIN, 1880. Lectotypus. Naturhist. Reichsmuseum in Stock-
holm. Siljan-Gebiet, Vikarbyn. Lazus-Zone der Platyurus-Stufe (nach dem Gestein). Vorher
abgebildet von ANGELIN & LINDSTROM 1880, Pl 11, Fig. 1—4. x 1. Photo N. HJORTH.

Brachiopoden wurden nur Asap/us (Neoas.) platyurus und ein Exemplar von
Trinodus sp. angetroffen.

Im Gegensatz zum oberen Teil der Lazus-Zone ist die Sulcifrons-Zone
in der Regel reich an Makrofossilien, die im Profil von Vikarbyn stellen-
weise pseudokonglomeratisch angehduft sind. Die Zone ist nach //laenus aff.
sulcifrons HOLM! benannt worden, der im Siljan-Gebiet und auf Oland in
dieser Zone verhiltnismassig hdufig vorkommt und in Schweden nach den
bisherigen Funden auf diese Abteilung beschrdankt zu sein scheint.

1 S. Nachtrag S. 34.
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Folgende Arten wurden aus den untersuchten Profilen in dieser Zone
nachgewiesen:

Asaplus (Neoasaphus) platyurus platyurus ANGELIN
¥Asaplus (Neoasaphus) demissus TORNQUIST
Pseudasaphius tecticandains (STEINHARDT)
#[llaenus aff. sulczfrons HOLM

Ampyx aff. costatus (BOECK)

Ceraurus sp.

Leptestiar sp.

Christiania sp.

. Orthoceros' nilssoni (BOLL) sp. coll.

. Conorthoceras'' conicum (HISINGER)!
#Geisonoceras centrale (DALMAN)

Baltoceras burchardi (DEW.)
*Rhynchorthoceras angelini (BOLL)

# Lituites tornquisti HOLM

Endoceras n. sp.

* Hyolithes dispar HOLM

Die mit dem Zeichen * vermerkten Arten sind in Schweden bis jetzt nur
in dieser Zone angetroffen worden.

Zur Lithologie der Platyurus-Stufe im Siljan-Gebiet.

Die Siebfraktionen des in verdiinnter Essigsdure
unldslichen Riickstandes im Kalkstein.

Die Untersuchung der Siebfraktionen (Kérner grosser als 0,06 mm) des
unloslichen Riickstandes im Kalkstein hat eine Reihe u. a. fiur die litho-
logische Korrelation bedeutungsvoller Resultate ergeben. Zur Methodik vgl.
S. 9. Folgende Bestandteile wurden in den genannten Siebfraktionen unter-
schieden:

1. Allochtone Mineralkorner.

2. Aus Eisenoxyd oder Chamosit bestehende Steinkerne.

3. Pyrit.

4. Phosphatische Hartteile der Mikrofossilien (inartikulate Brachiopoden,
u. zw. tiberwiegend Acrotretiden, Konodonten und Phosphatréhren von un-
bekannter taxonomischer Zugehorigkeit).

5. Aus Chitin-dhnlicher Substanz bestehende Mikrofossilien (Chitinozoen
und, selten, auch Scolecodonten).

1 Diese Art hat TROEDSSON (1931, S. 24) bis auf weiteres zur Gattung ,,Conorthoceras*
(Nomen nudum) gestellt; dieser Name wird jedoch, da kein richtigerer vorhanden ist,
auch in vorliegender Arbeit angewendet.

3—537203 Bull. of Geol. Vol. XXXV
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Ausserdem enthalten die Siebfraktionen in der Regel wechselnde Mengen
von weichen Ton- oder Eisenoxydklumpen, die keine gleichméssige Form
haben und teilweise offenbar bei der Ausioésung und dem Sieben sekundir
entstanden sind (vgl. auch S. g). Die Mikrofossilien werden in vorliegender
Arbeit nicht behandelt.

1. Allochtone MineralkOrner. Die allochtonen Mineralkérner der Sieb-
fraktionen kommen durch die ganze untersuchte Schichtenfolge in sehr ge-
ringen und ziemlich konstanten Mengen vor. Sie betragen 0,01—0,05 % des
Gesamtgewichtes des Kalksteines. Die uberwiegende Anzahl der Korner be-
steht aus Quarz; ndhere Bestimmungen der iibrigen Mineralien sind nicht

vorgenommen worden.

2. Aus Eisenoxyd oder Chamosit bestehende Steinkerne. Die Siebfrak-
tionen des unloslichen Riickstandes der Kalksteine der Sw/cifrons-Zone ent-
halten stellenweise grosse Mengen kleiner Steinkerne von Gastropoden,
Ostrakoden und, seltener, anderen Tiergruppen (s. Taf. IV). Die Steinkerne
sind teils rotbraun, auf der Oberfliche metallglinzend, teils hell- bis gelbgriin.
Die rotbraunen Steinkerne bestehen hauptsidchlich aus Hamatit. Das griine
Material wurde durch die von Laborator Dr. B. COLLINI liebenswiirdiger-
weise vorgenommene rontgenographische Untersuchung der Steinkerne aus
den untersten Schichten der Sc/iroeter:-Stufe der Ausgrabung von Vikarbyn
als Chamosit bestimmt. Ausser den Steinkernen kommen auch gleichfarbige
ungleichmassig geformte Korner vor, die teilweise Bruchstiicke von Stein-
kernen darstellen.

Zwecks Veranschaulichung der Hiufigkeit einzelner Steinkern-bildenden
Tiergruppen werden hier die verschiedenen Komponenten der Siebfraktionen
des Handstiickes Nr. D 188 (vgl. auch Abb. 4) wiedergegeben. Die Prozent-
ziffer wurde durch Zihlen von 300—s500 Kornern in jeder Fraktion fest-
gestellt. In diesem Handstiick betrdagt die Gesamtmenge des in verdiinnter
Essigsdure unloslichen Riickstandes 9,1 % des Gewichtes des Kalksteines,
wovon die Korner der Siebfraktionen wiederum 15,5 % betragen.
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Abb. 4. Platyurus-Stufe des Profils von Vikarbyn. Siebfraktionen des in verdiinnter Essig-
sdaure unloslichen Riickstandes von je 1co g Kalkstein aus jedem Handstiick. Die Fliche
jedes einzelnen Quadrates in der Zeichenerkldrung entspricht 0,05 g des unléslichen Riick-
standes im Histogram. Die anderen, hier nicht angefithrten Handstiicke (vgl. Abb. g)
wurden nur qualitativ untersucht. Zeichenerklarung: 1 — allochtone Mineralkérner (haupt-
sichlich Quarz); 2 — Eisenoxyd- und Chamositsteinkerne; 3 — Pyrit; 4 — Tonkorner
und/oder ungleichmissig geformte Chamosit- und Eisenoxydkdrner. S. auch Zeichener-
klarung der Abb. 1.

Auch andere daraufhin untersuchte Steinkern-fiihrende Proben weisen im
grossen und ganzen eine dhnliche Verteilung der Steinkerne auf: die Gastro-
poden dominieren, die Ostrakoden sind seltener?!, am hdufigsten in den mitt-
leren Fraktionen (0,5—0,125) vertreten, die stabférmigen Steinkerne (meistens

1 Unter den Ostrakoden-Steinkernen herrschen , Bythocyvpris” und Ewuprimites vor.
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Hyolithiden) sind in den kleinen Fraktionen (0,25—0,06) ziemlich hdufig und
die anderen Gruppen kommen selten vor. Die Steinkerne sind oft sehr gut
erhalten: die Ostrakoden z. B. weisen bisweilen deutliche Abdricke der zen-
tralen Muskelinsertion auf. Unter den Gastropoden-Steinkernen kommt eine
Anzahl verschiedener Einrollungstypen vor, die teilweise Glaukonit-Stein-
kernen von Gastropoden sehr dhneln, welche aus B; und By Estlands, Inger-
manlands und dem norddeutschen Geschiebe von EHRENBERG (1859, 1861),
BORLING (1904, nach LAMANSKY 1905, S. 2 und 148) und EISENACK (1932)
beschrieben und abgebildet worden sind.

Die beschriebenen Steinkerne kommen in geringen Mengen bereits in den
obersten Schichten des G7gas-Kalksteines und der Abteilung « der Lazus-
Zone vor. Im oberen Teil der Lazus-Zone (Abteilungen &-¢ des Profils) konn-
ten keine derartigen Steinkerne beobachtet werden. Sie erscheinen wieder
in der untersten Schicht der Sw/cfrons-Zone und setzen sich bisweilen in
grossen Mengen durch die ganze Zone fort (vgl. Abb. 4); die Menge der
Steinkerne wechselt jedoch stark von Schicht zu Schicht. Der Sw/cifrons-
Kalkstein im Profil von Kargarde und Fjicka enthilt weniger Steinkerne
als die entsprechende Abteilung des Profils von Vikarbyn.

3. Pyrit. Die Siebfraktionen des unloslichen Rickstandes der Lazus-Zone
weisen bisweilen vereinzelte Pyritkristalle auf, die alle anscheinend aus den
graugringefarbten Flecken des Kalksteines herrithren. Eine Ausnahme bil-
det jedoch das Handstiick Nr. D 181 (vgl. Abb. 4), das hellgrau ist und
ziemlich grosse Mengen von Pyrit enthdlt. Im Diinnschliff hat es jedoch die
gleiche Mikrostruktur wie die rotgefarbten Kalksteine der Zone, weist aber
keine rotbraune Eisenoxydpigmentation auf und enthilt zahlreiche kleine
Pyritkristalle oder -kristallaggregate, die gewdhnlich von einer Hiille gelben
Eisenhydroxyds umgeben sind. Auf dem Boden des Grabens verdndert sich
die Farbe dieser Kalksteinschicht, von welcher das Handstiick losgebrochen
wurde, in horizontaler Richtung bald in die fir die Latus-Zone charakte-
ristische rotbraune Farbe. In der Nihe dieser Schicht ist das Profil von
einer die Schichtung schriag durchschneidenden Spalte durchzogen, an deren
beiden Seiten der Kalkstein grau ist. Hier hat offenbar eine sekundire (post-
diagenetische) Reduktion des Eisenoxyds lings einer (wahrscheinlich pri-
glazialen) Spalte stattgefunden (vgl. auch JAANUSSON & MUTVEI 1951), die die
Eisenoxyde in Pyrit verwandelt hat.

In den Siebfraktionen des Kalksteines mit //. aff. sulcifrons wurde kein
Pyrit beobachtet.

Die Korngrosse und die Mikrostruktur des Kalksteines.

1. Latus-Zone. Die Kalksteine der Zone sind teils planparallel geschichtet,
teils von kleinknolliger Textur. Die Grundmasse der geschichteten Kalk-
steine ist fein- bis kryptokristallin; die Fossilfragmente sind grosstenteils gut
erhalten, stellenweise aber etwas rekristallisiert (s. Taf. II, Fig. 2, Taf. III,
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Abb 5. Platyurus-Stufe des Profiles von Vikarbyn. Rechts die Prozentanzahl der Fossil-
fragmente linger als o,1 mm im Kalkstein nach der Methode von JAANUSSON (1952)
links die Prozentanzahl des in verdiinnter Essigsidure 16slichen Teiles des Kalksteines, der
im grossen und ganzen dem CaCO,;-Gehalt des Kalksteines entspricht. Die dicke Linie
vor den Nummern der Handstiicke (Serie D, Siljan-Gebiet) bezeichnet die Machtigkeit
des entsprechenden Handstiickes. S. auch Zeichenerklarung der Abb. 1.

Fig. 1). Die Farbe der Grundmasse ist durch die mehr oder weniger ein-
heitliche Pigmentation des Eisenoxyds rotbraun. Das Eisenoxyd ist in der
Grundmasse im allgemeinen ziemlich gleichmissig verteilt und weist nur
stellenweise starkere Anhdufungen in den tonreichen Lamellen auf. In der
Abteilung a4 der Zone sind bisweilen auch die kleinen Fossilschalen mit
Eisenoxyd oder, selten, Chamosit gefiillt. Chamosit wurde nur in der Abt. @
beobachtet. Die Kalksteine der Latus-Zone sind fast immer von griingrauen
bis hellgrauen Gangen durchsetzt, die als gleichfarbige Flecke auf den Bruch-
und Schichtflichen zu sehen sind (s. Taf. II, Fig. 1)'. Diese Flecke haben
die gleiche Mikrostruktur wie die rotbraunen Teile des Kalksteines, jedoch
ohne Eisenoxydpigmentation und bisweilen mit vereinzelten Pyritkristallen
(s. auch S. 28).

Von dem feinknolligen Kalkstein ist nur ein Handstiick eingehender un-
tersucht worden (Nr. D 183). Nach diesem Handstiick zu urteilen sind die
feinknolligen Kalksteine reicher an terrigenem Tonmaterial und enthalten

1 Um Wiederholungen zu vermeiden wurden in den Profilbeschreibungen S. 10—17
diese Flecke nur dann angefiihrt, wenn sie besonders auffallend waren.
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geringere Mengen von Schalendetritus als die planparallel geschichteten
Kalksteine der Zone. Die Mikrostruktur dieser Kalksteine stimmt aber mit
der der geschichteten Kalksteine {iberein.

Die Kalksteine der Abteilung @ der Lazus-Zone enthalten nach den un-
tersuchten Diinnschliffen mehr Schalendetritus von Sandgrosse als der obere
Teil (Abteilungen é-¢) der Zone, u.zw. 17,5%—22 % Korner der Sandfrak-
tion im Diinnschliff nach der von JAANUSSON (1952) beschriebenen Methode
gegeniiber 7,0%—12,0% in den Abteilungen 6—¢ (vgl. Abb. § und 6). Die
untersuchten Diinnschliffe des obersten Teiles des Grgas-Kalksteines haben
15,4%—18,7% Korner der Sandfraktion aufgewiesen (vgl. Abb. 5 und 6).

2. Sulcifrons-Zone. Die Grundmasse der Su/cfrons-Zone ist iiberwiegend
grobkristallin; die Fossilfragmente sind meistens stark rekristallisiert und
teilweise mit der Grundmasse verschmolzen (s. Taf III, Fig. 2). Die Farbe
der Grundmasse ist grosstenteils grau, mit nur vereinzelten schwach eisen-
oxydpigmentierten hell-rotbraunen Flecken. Das Eisenoxyd kommt in Form
von konzentrierten Anhdufungen vor, welche als Krusten oder Hiute einen
Teil der Fossilfragmente umgeben oder die Ausfiullung der Klappen von
kleinen Ostrakoden, Gastropoden usw. bilden (s. Taf. III, Fig. 2). Die feinen
Kanidle der Echinodermenfragmente sind oft mit Eisenoxyd gefiillt. Die von
einer Eisenoxydkruste umgebenen Fossilfragmente sind, im Gegensatz zu
den anderen, in der Regel gut erhalten oder nur wenig rekristallisiert; das-
selbe ist bei den Fossilfragmenten der Fall, die sich in den Eisenoxydan-
haufungen (z. B in den Ausfiillungen der kleinen Gastropoden- oder Ostra-
kodenklappen) befinden. Man gewinnt den Eindruck, dass die diinne Eisen-
oxydkruste den Fossilfragmenten als Schutzhiille gedient und sie vor einer
Rekristallisation bewahrt hat. Es kann z. B. oft beobachtet werden, dass,
wenn die Eisenoxydkruste nur eine Seite des Fossilfragmentes bedeckt, nur
die Kontur dieser Seite scharf erhalten geblieben ist, wihrend sich das Fos-
silfragment selbst rekristallisiert hat und teilweise mit der Grundmasse ver-
schmolzen wurde (vgl. Taf. V, Fig. 2). Ist aber das Fossilfragment allseitig
von der Eisenoxydkruste umgeben, so wurde es von der Rekristallisation
weniger angegriffen (s. Taf. V, Fig. 1). Das Eisenoxyd zeigte im Diinn-
schliff bei auffallender Beleuchtung meistens eine tief braunrote Farbe; im
Profil von Vikarbyn wurden aber auch kleine Flecke von gelbem Eisen-
hydroxyd beobachtet, das dort anscheinend wenigstens teilweise ein sekun-
diares Umbildungsprodukt des Chamosits darstellt. Chamosit kommt in den
Diunnschliffen ziemlich haufig vor, gewdhnlich in Form von diinnen, hell-
grimen Krusten, die die Fossilfragmente umgeben.

In einigen Dinnschliffen wurden relativ schlecht erhaltene feine Ginge
von bohrenden Algen beobachtet.

Infolge der umfassenden Rekristallisation ist es schwer, die Korngrosse
der Swulcifrons-Kalksteine genauer zu bestimmen. Eine vorgenommene Mes-
sung (Handstiick Nr. D 188) der am meisten mit Eisenoxyd imprignierten
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ADbb. 6. Platyurus-Stufe des Profiles von Kargirde. Rechts die Prozentanzahl der Fossil-

fragmente linger als o,1 mm im Kalkstein nach der Methode von JAANUSSON (1952,

links die Prozentanzahl des in verdiinnter Essigsiure loslichen Teiles des Kalksteines. S.
auch Zeichenerklarungen der Abb. 1 und 5.

Teile des Diunnschliffs hat 29,0% Korner der Sandfraktion ergeben. Es
kann auch trotz der Rekristallisation in den Diinnschliffen aus dem Kalk-
stein dieser Zone deutlich beobachtet werden, dass die Dichte der ,,Sand-
korner durchgehends relativ gross ist. Das Gestein der Zone kann daher
als ein rekristallisierter Calcarenit bezeichnet werden.

Die Grenze zwischen der Latus- und der Sulcifrons-Zone.

Die Grenze zwischen den beiden Zonen der Platyurus-Stufe ist im Siljan-
Gebiet sowohl lithologisch als auch faunistisch scharf ausgeprdagt und im
Profil von Vikarbyn durch eine auffallende Fliche (weiter unten Grenzflache
genannt) markiert. Im Aufschluss ist diese Fliche zuerst kaum bemerkbar,
beim Zerschlagen zerkliiftet sich aber die Kalksteinschicht, in deren Mitte
die Grenzfliche liegt nach dieser Flache hin. Abweichend von den gewohn-
lichen, durch eine tonreiche Haut abgegrenzten, hockerigen Schichtflichen
ist die Grenzflaiche nur eine Schwichezone in einer durch zwei tonreiche
Hautgebilde begrenzten Kalsteinschicht (s. Taf. I, Fig. 1). Die Grenzfliche
ist im grossen und ganzen eben, violettglinzend rotbraun, ohne griingraue
Flecken und von grosseren und kleineren V-férmigen Furchen durchzogen
(Taf. I, Fig. 2). Im Diinnschliff kann eine etwas stirkere Konzentration der
Eisenoxyd-Impragnation gegen die Flache zu beobachtet werden.
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1,5—3 cm oberhalb der Grenzfliche enthdlt der Kalkstein zahlreiche
kleine, makroskopisch scharf abgegrenzte, intensiv rotbraune, meistens deut-
lich abgerundete, 2—8 cm grosse Kalksteinknollen (Taf. I, Fig. 1). Im Diinn-
schliff sind diese Knollen oft durch eine diinne Eisenoxydhaut scharf von
der ubrigen Grundmasse abgegrenzt; bisweilen ist aber die Abgrenzung
undeutlicher, und dann ist es schwieriger, eine scharfe Grenze zwischen dem
Knollen und der in diesem Fall gewthnlich besonders grobkristallinen Grund-
masse des umgebenden Kalksteines zu ziehen. In der mikroskopischen
Struktur dhnelt das Gestein der Knollen jener des unmittelbar Liegenden
der Grenzflache: die Grundmasse ist fein- bis kryptokristallin, die Dichte
der Fossilfragmente von ,,Sandgrosse’ ist missig gross, und die Fragmente
weisen nur eine schwache Rekristallisation auf, was in scharfem Kontrast
zu dem umgebenden, stark rekristallisierten Kalkstein steht. Man gewinnt den
Eindruck, dass diese Knollen von dem Liegenden erodiert worden sind und
als Konglomeratknollen betrachtet werden miissen.

In der Ausgrabung von Kargirde war die Grenze zwischen der Latus-
und der Sulcifrons-Zone relativ schlecht entblésst, und es war daher schwer,
die Einzelheiten der Grenze zu untersuchen. Die Grenze scheint dort durch
eine von anderen Schichtflichen in keiner Hinsicht abweichenden Flache
markiert zu sein. Auch ist der lithologische Unterschied zwischen den Ge-
steinen der beiden Zonen bei Kargirde makroskopisch nicht so deutlich
ausgeprdgt wie im Profil von Vikarbyn. Die Farbe des Kalksteines in der
untersten Schicht von 8 cm der Sw/cifrons-Zone ist dort noch verhiltnis-
massig einheitlich rotbraun, die graugriinen Flecke treten schwach hervor,
und auch die hoheren Schichten der Zone sind intensiver rotbraun als im
Profil von Vikarbyn. Ausserdem ist diese Abteilung. besonders was die
unterste Schicht betrifft, fossilarmer als in Vikarbyn. Mikrolithologisch aber
bestehen, mit Ausnahme einer stellenweise stirkeren Eisenoxydpigmentation
der grobkristallinen Grundmasse, die gleichen Unterschiede zwischen dem
Kalkstein in der Zone mit /// aff. sulcifrons und jenem der Latus-Zone
wie im Profil von Vikarbyn.

Uber die lithologische Entwicklung der Platyurus-Stufe
im Siljan-Gebiet.

Die Zone mit Lituites latus.

Die Schichtenfolge an der Grenze zwischen dem lagznatum-Kalkstein
und der Platyurus-Stufe ist im Siljan-Gebiet lithologisch im allgemeinen
symmetrisch aufgebaut: zu beiden Seiten der Grenze sind die Kalksteine
(Abteilung a der Latus-Zone und Gigas-Kalkstein) grobkorniger, relativ
fossilreich und enthalten, obwohl in geringen Mengen, im unloslichen Riick-
stand kleine Steinkerne; das Liegende und das Hangende dieser Schichten
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(Abteilungen &-¢ der Latus-Zone und Abteilung f des Vaginatum-Kalksteines,
vgl. JAANUSSON & MUTVEI 1951) bestehen dagegen aus feinkdrnigeren und
sehr fossilarmen Kalksteinen. Es scheint, als ob die hydrographische Ver-
inderung an der Grenze Vaginatum|Platyurus im Siljan-Gebiet in irgend-
einer Weise kulminiert hatte und die Grenze die Wendezeit darstelle. Im
ostlichen Teil von Baltoskandien®, u.zw. in Estland (vgl. ORVIKU 1927,
1940) und Gotland (vgl. TIIORSLUND 1938, s. 27, 34), ist die Grenze zwischen
dem Vaginatum-Kalkstein und der Aseri (Platyurus)-Stufe durch eine Liicke
markiert, wobei der oberste Teil des Vaginatuin-Kalksteines sich regressiv
und die Aseri-Stufe transgressiv verhidlt. Es ist moglich, dass die Grenz-
flache zwischen diesen beiden Abteilungen im Siljan-Gebiet mit dem Maxi-
mum der Regression zusammenfiel, wobei der Gzgas-Kalkstein der regressive
und die Abteilung a der Lazus-Zone der transgressive Teil der Schichten-
folge war. Diese beiden Abteilungen wiren in diesem Fall in einem seichteren
Meer entstanden als die angrenzenden Schichten, wofir auch der allgemein
lithologische Charakter der Kalksteine dieser Abteilungen spricht, nimlich
die im allgemeinen grobere Korngrésse und die Steinkerne im unldslichen
Riickstand, deren Vorkommen auch in anderen untersuchten Profilen? mit
der Verseichtung des Meeres verbunden zu sein scheint.

Die untere Grenze der Platyurus-Stufe kann im Siljan-Gebiet von einer
gewoOhnlichen Schichtflaiche kaum unterschieden werden. Die Grenze weist
keine Ahnlichkeit mit einer Diskontinuititsfliche auf, und es ist daher kein
lithologischer Beweis vorhanden, dass im Siljan-Gebiet eine stratigraphische
Licke zwischen dem PVaginatun-Kalkstein und der Platyurus-Stufe besteht.

Die Schichtenfolge der Latus-Zone ist im Siljan-Gebiet nach den unter-
suchten Profilen ziemlich konstant, und die Maichtigkeitsvariationen sind
gering (Maichtigkeit der Zone bei Vikarbyn 300 cm, bei Kirgirde 240 cm).
Zuunterst liegt in allen Profilen eine ziemlich fossil- und schalendetritusreiche
Abteilung (Abt. a), auf welche abwechselnd fossilarme Schichten von dick-
bankigen und feinknolligen Kalksteinen mit einem geringeren Gehalt an
Schalendetritus folgen. Man kann sogar mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit
die einzelnen lithologischen Kleinabteilungen von Profil zu Profil korrelieren
(vgl. Abb. 1). Diese horizontale Bestindigkeit der einzelnen lithologischen
Kleinabteilungen weist auf einheitliche und ruhige Sedimentationsbedingun-
gen im ganzen Gebiet.

Im Sediment hat ein vorwiegend oxydierendes Milieu geherrscht, was
teilweise offenbar auf der Armut der organischen Bestandteile beruhte.

1 Baltoskandien ist als eine regionalgeographische Einheit von STEN DE GEER (1928)
definiert worden (vgl. auch KANT 1935 a und b). Dieselbe Benennung kann auch fiir das
Skandinavien und Nord-Baltikum umfassende Kambrosilur-Gebiet (,,Scando-Estonia‘ von
HESSLAND 1949, S. 480) angewendet werden.

2 Ahnliche meistens aus Chamosit bestehende kleine Steinkerne sind im Siljan-Gebiet

auch vom unteren Teil der Schroeteri-Stufe und dem untersten Teil des Ludibundus-Kalk-
steines im unloslichen Riickstand des Kalksteines angetroffen worden.
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Stellenweise ist jedoch, wie aus den griingrauen Flecken ersichtlich, eine
Reduktion des Eisenoxyds vorgekommen. Die Verteilung dieser Flecke kann
am besten auf den glattgeschliffenen Flachen der Handstiicke verfolgt werden
(vgl. Taf. II, Fig. 1). In der Mitte der griingrauen Flecke liegt in der Regel
ein Rohrengebilde, dessen Umgrenzung gewdhnlich ziemlich scharf ist. Bis-
weilen ist der Durchschnitt der in diesem Fall mit Sediment gefiillten Rohren
nur durch die Textur sichtbar, oft sind sie aber mit grobkristallinem klarem
Kalzit gefullt, was bedeutet, dass sie wahrend der Sedimentation leere Rchren
dargestellt haben und erst nachher mit dem zementierenden Mittel ausge-
fillt worden sind. Diese Rohren wurden wahrscheinlich durch schlammbe-
wohnende Organismen gebildet. Nach den oben erwihnten Beobachtungen
scheinen die griingrauen Flecke des Kalksteines in der Lafus-Zone haupt-
sdchlich durch lokale Reduktion des Eisenoxyds in der Umgebung der
Rohrenbauten der endobiontischen Organismen bedingt zu sein. In der Ab-
teilung @, wo die griingraunen Flecke grosser und ungleichmissiger sind
als im oberen Teil der Zone, ist das reduzierende Milieu anscheinend zum
Teil auch durch Verwesung anderer in das Sediment eingebetteter Orga-
nismen entstanden.

Die Zone mit Illaenus aff. sulcifrons.

An der Grenze zwischen der Lazus- und der Sulcfrons-Zone geht plotz-
lich eine deutliche lithologische Verdnderung vor sich. Im Profil von Vikar-
byn ist eine scharfe Grenzfliche ausgebildet (vgl. Taf. I, Fig. 2), in deren
unmittelbarem Hangenden sich ein dinner Konglomerathorizont befindet
(vgl. Taf. I, Fig. 1). Hier hat am Beginn der Sw/cifrons-Zone eine Erosion
der liegenden Schichten stattgefunden, und es ist eine Liicke in der Schich-
tenfolge entstanden. Es ist jedoch gegenwairtig schwer zu entscheiden, ob
diese Erosion supra- oder submarin geschehen ist, d.h. ob die Grenzfliche
eine Emersionsfliche oder eine submarine Abspiilungsfliche darstellt. Die
Grenzfliche hat nur wenig Ahnlichkeit mit einer gewohnlichen Diskontinui-
tatsfliche: sie hat keine Kruste, keine Impriagnation und auch keine abstei-
genden Grabginge. Im Profil von Kargirde wurde kein Konglomerathorizont
an der Grenze Latus/Sulcifrons beobachtet, und die Grenzfliche kann dort
nicht von einer gewdhnlichen Schichtfliche unterschieden werden. Die Liicke
an der Grenze dieser Zonen im Profil von Vikarbyn dirfte somit ziemlich
klein sein. Es ist auch bemerkenswert, dass an der Grenze dieser Zonen
in Baltoskandien sonst nirgends eine Liicke, ausser ,,oscillatorischen Liicken**
im Zusammenhang mit der Transgression der Aseri-Stufe in West-Estland,
bekannt ist.

Die Sulcifrons-Zone ist im Siljan-Gebiet sowohl lithologisch als auch
faunistisch ziemlich gleichformig ausgebildet und weist eine relativ konstante
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Michtigkeit auf (bei Vikarbyn und Kargirde 70 cm, bei Fjicka jedoch
105+ cm).

Wir haben (S. 25) das Gestein der Sw/cifrons-Zone als rekristallisierten Cal-
carenit bezeichnet. Die Schalen und Schalenbruchstiicke von makrosko-
pischer Grosse sind im Profil von Vikarbyn jedoch stellenweise so dicht
angehiuft, dass man von einem Coquina-Kalkstein oder organogenen Pseu-
dokonglomerat sprechen kann. Die Menge des unlgslichen allochtonen Ton-
materials ist dabei viel kleiner als in der ZLatus-Zone (vgl. Abb. 5 und 6).
Die hydrographische Verinderung an der Grenze Latus/Sulcifrons hat im
Siljan-Gebiet somit anstatt eines Tonsedimentes ein Sand- bis Kiessediment
erzeugt. Die relativ umfassende Rekristallisation der Kalksteine der Swu/czfrons-
Zone hiangt offenbar zum grossten Teil mit der grossen Permiabilitdt des
Schalentrimmersandes zusammen.

So wie in der Latus-Zone hat auch in der Sw/cifrons-Zone im Sediment
ein oxidierendes Milieu geherrscht. Die Verwesung der organischen Bestand-
teile ging anscheinend schon auf der Oberfliche des Sedimentes vor sich,
so dass innerhalb desselben keine umfassende sekundire Reduktion des Ei-
sens erfolgte. Pyrit wurde nicht beobachtet, was teilweise auf dem offenbar
sparlichen Vorkommen der endobiontischen Tiere beruhen kann, da Spuren
von erkennbaren organogenen Rohrenbauten in der Su/cifrons-Zone sehr
selten sind. Der Eisengehalt ist sonst durch die ganze Plaryurus-Stufe ver-
haltnismissig konstant.?

Die Grenze zwischen der Platyurus- und der Schroeteri-Stufe ist im Profil
von Vikarbyn faunistisch ziemlich scharf, lithologisch aber iiberhaupt nicht
wahrnehmbar. In den Profilen von Kargidrde und Fjacka dagegen liegen
zwischen der Sulafrons-Zone und den untersten fossilfiihrenden Schichten
der Schroeteri-Stufe relativ michtige, fossilfreie, rotbraune, kleinknollige Kalk-
steine, die in vorliegender Arbeit zur Schroeteri-Stufe gerechnet werden.
Die Grenze zwischen diesen beiden Stufen ist dort infolge der kleinknolligen
Kalksteine scharf ausgepriagt. Die Grenze PlatyuruslSchroeteri wird in einer
kommenden Arbeit im Zusammenhang mit der Sc/kroeteri-Stufe eingehender be-
sprochen werden.

Bemerkungen zur Korrelation.

Die Platyurus-Stufe in Schweden entspricht der Aseri-Stufe (Cy,) in Est-
land und Ingermanland (vgl. LAMANSKY 190T a, 1901 b, 1905; THORSLUND
1935, S. 16). Die beiden Stufen fithren mehrere gemeinsame Arten, u. a.
As. (Neoas.) platyurus ANG. und [llaenus excellens HoLM, die auf diese Ab-

1 Neun auf den Eisengehalt analysierte Handstiicke aus der Platyurus-Stufe des Profils
von Vikarbyn haben 2, o—4, 8% Fe,O, aufgewiesen. Den héchsten Wert hat die unterste
Schicht der Stufe gezeigt. Die Analysenresultate werden in einer kommenden Arbeit im
Zusammenhang mit der Schroeferi-Stufe behandelt werden.
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teilungen beschrankt sind. Die Su/cifrons-Zone scheint im grossen und ganzen
ein Gegenstiick zu den sog. Avwalewskii-Schichten der Aseri-Stufe von
JAANUSSON (1945) darzustellen, da in beiden Abteilungen bereits Formen
erscheinen, die sich in das Hangende fortsetzen. Die Abgrenzung der ,,Ao-
walewskii-Schichten'* ist jedoch noch nicht geniigend untersucht worden und
der stratigraphische Wert der Abteilung daher gegenwirtig unsicher.
Sowohl die Platyurus- als auch die Aseri-Stufe sind von Schichten, die
u. a. Cyclendoceras vaginatum (SCHLOTH.), Pliomera fischeri (E1CUW.), Lyco-
phoria nucella (DALM.) und Megalaspis der Gigas-Gruppe fithren und als
Vaginatun-Kalkstein bezeichnet worden sind, untergelagert. Die beiden un-
teren Abteilungen des Vaginatun-Kalksteines, Zapansus-Kalkstein und ,,Ran:z-
ceps-Kalksteinl, in Schweden frither im grossen und ganzen als Asap/us-
Kalkstein (MOBERG 1890%) zusammengefasst, sind in Schweden und Inger-
manland ziemlich gleichartig ausgebildet. Die genaue Korrelation der beiden
oberen Abteilungen des Vaginatum-Kalksteines in Schweden, der Schichten
mit Megalaspis obtusicauda BOULIN (Megal. centaurus in BOILIN 1949) und
Schichten mit Megal. gzigas ANGELIN, mit der entsprechenden estlindisch-
ingermanlandischen Schichtenfolge, ist dagegen bis jetzt noch unsicher. Die
Grenze zwischen dem VVagrnazum-Kalkstein und der Aseri-Stufe wird in ganz
Estland durch eine Liicke markiert, die sich nach Westen zu vergrossert
(vgl. ORVIKU 1927, 1940); im ostlichen Ingermanland aber scheint diese
Licke bereits ausgekeilt zu sein, und die Schichtenfolge an der genannten
Grenze ist dort offenbar kontinuierlich.? In der Tiefbohrung von File Haidar

1 Das Leitfossil dieser Abteilung, nach Vorgang von ANGELIN {(1854) als Asaphus
raniceps DALM. bestimmt, ist nicht identisch mit Asapluus expansus var. 3 ranice ps DALMAN,
1827 (s. JAANUSSON 1953, S. 394). So lange kein richtiger Name fiir diese Art festgesetzt
ist, werden die Verfasser diese Abteilung als ,,Raniceps'-Kalkstein (nach Asaphus rari-
ceps sensu ANGELIN 1854) bezeichnen.

2 Die genaue Begrenzung des Asapius-Kalksteines von MOBERG (1890) ist schwer
festzustellen. Es ist z. B. nicht bekannt, ob er auch die dem Zepidurus-Kalkstein ent-
sprechenden Schichten zu dieser Abteilung oder zum liegenden Zimbata-Kalkstein ge-
rechnet hat.

3 Die Abteilung By wird im 6stlichen Ingermanland nach LAMANSKY (1901 a, 1901 b,
1905) von den Schichten mit der charakteristischen /’/atyurus-Fauna iibergelagert, und
diese Abteilung entspricht daher in der Originalbegrenzung der ganzen Schichtenfolge
zwischen dem ,,Raniceps-Kalkstein und der Aseri-Stufe. In Ost-Estland hat ORVIKU (1927)
nach lithologischen Merkmalen den obersten Teil des laginatumi-Kalksteines als eine
selbstidndige Zone (,,Oolithenzone') unterschieden, welche von OPiKk (1930, Tabelle V) mit
dem Zeichnen ,,Ciq" versehen wurde. Die Abteilung By, im 6stlichen Ingermanland
entspricht somit By +Ciq in der Einteilung von OPIK (1930). In vorliegender Arbeit
wird das Zeichen ,, B, in seiner urspriinglichen Begrenzung von LAMANSKY (1901) an-
gewendet. Es ist bis jetzt unsicher, ob die oberen Oolithkalksteine des Vaginatuni-Kalk-
steines in Ost-Estland faunistisch iiberhaupt von den liegenden Schichten von By un-
terschieden werden kénnen. Die von Opik (1930, Tabelle V, Berichtigung) angefiihrten
., Leitfossilien'* fiir diese Schichten, Asa phus packyophthalnues minor und Megalaspis rudis,
kommen auch in den liegenden Schichten von Bmiy vor.
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auf Gotland hat TIHORSLUND (1938, S. 34) eine dem G7gas-Kalkstein ent-
sprechende Liicke angekommen, die nach ihm eine westliche Fortsetzung
der Licke an der Grenze Vaginatum/Aseri in Estland darstellt. Der strati-
graphischen Position nach ist es wahrscheinlich, dass die Abteilung By, in
Ingermanland mit den Schichten mit Megal. obtusicauda und Megal. gigas
in Schweden zu korrelieren ist. Wie gross aber der Teil von B, in Inger-
manland ist, der dem Gizgas-Kalkstein entspricht, kann gegenwirtig nicht
entschieden werden; desgleichen ist es nicht mit Sicherheit bekannt, ob die
Liicke zwischen Vaginatum|Aseri in Estland den ganzen Gigas-Kalkstein oder
nur einen Teil desselben umfasst. By, in West-Estland fihrt u. a. Megal-
aspis longicauda (LEUCNT.) (Megal. centaurus in FR. SCUMIDT 1906), welche
Art nach den noch unveroffentlichten Untersuchungen von BONLIN Megal.
gzgas sehr nahe steht oder mit dieser Art sogar identisch sein kann. In
Schweden sind ausserdem in Megal. gigas-fuhrenden Schichten die fiir By,
auch in West-Estland kennzeichnende Arten Planctoceras falcatum (SCHLOTIL)
(vgl. S. 16) und Zlaenus cf. waklenbergi {Excuw.) (Syn. [/ revaliensis
HorMm) angetroffen worden. Es ist daher noch nicht ausgeschlossen, dass
die dem unteren Grzgas-Kalkstein entsprechenden Schichten auch in West-
Estland, wenigstens in der Umgebung von Tallinn und &stlich davon, aus-
gebildet sind.

Die wahrscheinliche Korrelation des obersten Unterordoviziums zwischen
der schwedischen und estlindisch-ingermanldandischen Schichtenfolge ist aus
nachstehender Tabelle ersichtlich.

Estland und

Schweden
Ingermanland
Platyurus Stufe Aseri-Stufe Cia
Gigas-Kalkstein
. . By %o
| Obtusicanda-Kalkstein 35
|, Raniceps*-Kalkstein Brg §r'—f
Sz
Expansus-Kalkstein Bria

i

1 Gigas-Kalkstein, Alvar bei Enerum, Kirchspiel Béda, Oland (Coll. BOHLIN).
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Nachtrag.

Die in vorliegender Arbeit als /llaenus aff. sulcifrons HoLm bestimmte /llaernus-
Art ist /L sulcifrons sehr ihnlich und wurde anfangs als diese Art bestimmt (s.
Jaanusson, Untersuchungen iiber baltoskandische Asaphiden 1I, S. 474). Neues
und vollstindigeres Material dieser Art hat jedoch gezeigt, dass sie zu einer neuen
Art gehort, die von JaaNussoN in einer kommenden Arbeit als Zlaenus plani-
Jrons n. sp. beschrieben wird. Die obere Zone der Platyurus-Stufe, in vorliegender
Arbeit die Zone mit Zllaenus aff. suicifrons oder einfach Swicifrons-Zone genannt,
wird somit die Zone mit /Zllaenus planifrons heissen.
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Fig. 1. Grenze zwischen der ZLafus-Zone (a) und der Swicifrons-Zonc (b) der Platyurus-

Stufe im Profil von Vikarbyn. Die Lage der Grenzfliche (s. Fig. 2) ist durch einen

Strich markiert. Im oberen Teil des Bildes der Konglomerathorizont an der Basis der
Zone mit /.. aff. sulcifrons. Handstiick Nr. D 187. x1. Photo N. HJORTH.

Fig. 2. Grenzfliche zwischen der ZLafus-Zone und der Zone mit ///. aff. sulcifrons im
Profil von Vikarbyn von oben gesehen. Handstiick Nr. D 186. x1/2. Photo N. HJORTH.
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Fig. 1. Intensiv rotbrauner Kalkstein des oberen Teiles der ZLatus-Zone der /[’latyurus-
Stufe. Profil von Vikarbyn, Handstiick Nr. D 185. Die hellen Flecke haben meistens
eine griingraue Farbe und stellen Durchschnitte durch die réhrenfésrmigen organogenen
Ginge und deren unmittelbare Umgebung dar. Diese Flecke enthalten bisweilen in der
Mitte ein mit klarem Kalzit gefiilltes schmales Réhrengebilde (R). x 1. Photo N. HjORTH.

Fig. 2. Diinnschliff des intensiv rotbraunen Kalksteines des oberen Teiles der LaZus-
Zone. Profil von Vikarbyn, Handstick Nr. D 184. 11 % ,,Sandkérner” im Diinnschliff
(vgl. Textabb. 5). x4o. Gewohnliches Licht. Photo N. HjORTH.
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Fig. 1. Dinnschliff des Kalksteines aus der Abteilung a der Lafus-Zone. Profil von
Vikarbyn, Handstiick Nr. D 179. 21.8% ,,Sandkérner’ im Diinnschliff (vgl. Textabb. 5).
x 40. Gewohnliches Licht. Photo N. HJORTH.

Fig. 2. Dinnschliff des Kalksteines (rekristallisierter Calcarenit) aus der Swlcifrons-

Zone. Profil von Vikarbyn, Handstiick Nr. D 188. 29 % ,,Sandkdrner” in den besser er-

haltenen Teilen des Diinnschliffes (vgl. Textabb. 5). Die gut erhaltenen Fossilfragmente

auf dem Bild sind von einer diinnen Haut von Eisenoxyd (schwarz auf dem Bild) um-
geben. x4o0. Gewdhnliches Licht. Photo N. HjORTH.
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Fig. 1. In verdiinnter Essigsdure unloslicher Riickstand von Sw/lcifrons-Kalkstein, Frak-
tion 0,5—o0,25 mm. k = Quarzkdrner. Profil von Vikarbyn, Handstiick Nr. D 188 (vgl.
Textabb. 4). x 10. Photo N. HjORTH.

Fig. 2. Einige ausgewihlte Steinkerne und ein Conodont (c¢) aus dem in verdiinnter
Essigsdure unloslichen Riickstand von Sw/eifrons-Kalkstein., Profil von Vikarbyn, Hand-
stiick Nr. D 188. x10 Photo N. HjORTH.
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Fig. 1. Ostrakodenschale, die von Eisenoxyd (schwarz auf dem Bild) umgeben ist.
Die Konturen der Schale sind gut erhalten. .Sw/cifrons-Zone, Handstiick Nr. I 188.
x 200. Photo N. HjorTH. Vgl. Fig. 2 und S. 24.

Fig. 2. Ostrakodenschale, bei der nur die dussere Seite mit einer diinnen Haut von

Eisenoxyd (schwarz auf dem Bild) bedeckt ist. Die innere Seite der Schale geht ohne

irgendeine Grenze in die grobkristalline Grundmasse iiber. Su/czfrons-Zone, Handstiick
Nr. D 188. x200. Photo N. HjorTH. Vgl. S. 24.
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