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Einleitung

Die vorliegende Arbeit stellt eine Revision der schwedischen und norwegi-
schen Illaeniden aus dem oberen Unterordovizium (Arenig+ Llanvirn) dar.
Die schwedischen Illaeniden sind frither von HoLm (1882) monographisch
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bearbeitet worden, und im gleichen Jahr beschrieb BROGGER (1882) auch die
norwegischen unterordovizischen Illaeniden. Aus dem Unterordovizium von
Schweden hat HoLwm (1882) nur 3 Arten angefihrt u.zw. Illaenus Esmarkii
(ScHLOTH.) (= I. sarsi JaAN. + I. aduncus n. sp. + I. incisus n. sp.), Illaenus
tuberculatus HoLm und Illaenus (= Dysplanus) centrotus DALM. Von 1. tuber-
culatus ist bis jetzt nur ein Pygidium (Holotypus) gefunden worden, das von
einem nicht niher angefiihrten Fundort in Ostergotland stammt und dessen
genauer stratigraphischer Horizont unbekannt ist (nach HoLm 1882, S. 99
offenbar Orthoceratitenkalkstein). Diese Art wird in vorliegender Arbeit nicht
neu beschrieben. Aus dem Oslo-Gebiet wurden von BROGGER (1882, S. 96—97)
zwel Arten genannt, nimlich Dysplanus centrotus DALM. (= D. centrotus + D.
acutigenia n. sp.) und Illaenus dalmani VOLBORTH (= I. sarsi JAAN.).

Bei der monographischen Bearbeitung der estlindischen und ingerman-
lindischen Illaeniden hatte HoLM (1886) Gelegenheit, SCHLOTHEIM’s Original-
material von Tvilobites (Asaphus) Esmarkii SCHLOTHEIM, 1826 zu untersuchen
und die wirklichen Merkmale des von ScHLOTHEIM (1826, Taf. I, Fig. 8a—c)
abgebildeten Exemplare dieser Art festzustellen. Leider hat er aber die daraus
resultierenden nomenklatorischen Anderungen nicht durchgefiihrt. Er teilt
auch mit, dass das von ihm (1882) als I. esmarki bestimmte Material wahr-
scheinlich aus zwei verschiedenen Unterarten oder sogar Arten besteht (HoLMm
1886, S. 49).

LiNDsTROM (1901) fithrte die von HoLm (1886) aus Ingermanland be-
schriebene Art Dysplanus (= Platillaenus) ladogensis (HoLm) auch aus Oster-
goétland an und gab neue Abbildungen sowohl vom Hypostoma dieser Art als
auch von jenem von Illaenus esmarki (= I. sarsi) und Dysplanus centrotus nach
dem Material aus Ostergotland. WiMAN (1907) beschrieb Illaenus? mirus Wim.,
welche Art wahrscheinlich aus dem Vaginatum-Kalkstein stammt (nach Wiman,
1907, S. 115, in einem Geschiebeblock gefunden, ,,welcher wie Chasmopskalk
aussieht‘‘) und fithrte aus dem Geschiebe des siidbottnischen (,,nordbaltischen*‘)
Gebietes noch die unterordovizischen Arten Illaenus Esmarkii (SCHLOTH.)
(= 1. aduncus), Illaenus centrotus DALM. (= I. sp. indet.) und (nach der
Bestimmung von HoLMm) Illaenus oblongatus (ANG.) (= I. excellens HoLM) an.

Das grosse Material von unterordovizischen Illaeniden, das nach der mono-
graphischen Bearbeitung von HoLMm (1882) aufgesammelt worden ist, veran-
lasste den Verfasser, eine revidierende Untersuchung dieser Gruppe vorzu-
nehmen. JAANUssON & MUTVEI (1953) haben aus dem Platyurus-Kalkstein des
Siljan-Gebietes Illaenus excellens HoLm und Illaenus aff. sulcifrons HoLM [im
Nachtrag, S. 34, Illaenus planifrons (Nom. nudum) genannt] (= I. planifrons
n. sp.) und aus dem Gigas-Kalkstein Illaenus n. sp. (= I. glabriusculus n. sp.)
angefiihrt. JAANUSSON (1954, S. 575) hat die nomenklatorische Stellung von
Trilobites (Asaphus) Esmarkii SCHLOTHEIM (1826) kurz behandelt und die neue
Art Illaenus sarsi aufgestellt. Von dieser Art und von Dysplanus centrotus und
Platillaenus ladogensis wurden neue Abbildungen gegeben. BOHLIN (1955) hat
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nach den Bestimmungen des Verfassers Illaenus sarsi JaaN., I. aduncus (Nomen
nudum), I. cf. wahlenbergi (E1cuw.) und I. glabriusculus (Nomen nudum) aus
Nord-Oland gemeldet.

In vorliegender Arbeit werden insgesamt 14 Illaenidenarten aus dem Unter-
ordovizium Schwedens und Norwegens beschrieben, von welchen hier 6 neu
aufgestellt und zwei wegen unzureichenden Materials ohne Namen belassen
werden. Die Gattung Panderia, von der nur 2 unterordovizische Exemplare
auf 2 verschiedene Arten verteilt vorliegen, wird hier nicht behandelt, da es
zweckmaissiger erscheint, diese Arten zusammen mit den mittel- und ober-
ordovizischen Vertretern der Gattung zu beschreiben. Es liegt ausserdem
Material von wenigstens 4 weiteren neuen Illaenidenarten vor, das jedoch zu
unzureichend ist, um die Arten charakterisieren zu kénnen.

Das beschriebene Material gehort den folgenden Museen: Paldozoologische
Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums (Naturhistoriska Riksmuseet)
in Stockholm (unten abgekiirzt RM), Museum des Paldontologischen Institutes
der Universitit Uppsala (UM), Paldontologisches Museum in Oslo (OM),
Museum der Schwedischen Geologischen Reichsanstalt (Sveriges Geologiska
Undersokning) (SGU) und Museum des Paldontologischen Institutes der
Universitat Lund (LM).

Fil. lic. HARRY MuUTVEI hat das umfangreiche, stratigraphisch genau datierte
Illaenidenmaterial aus Nord-Oland, das unter seiner Leitung in den Jahren
1948-1950 aufgesammelt wurde! (Besitz des UM) sowie auch seine Samm-
lungen aus dem Unterordovizium anderer Gebiete Schwedens, dem Verfasser
zur Verfiigung gestellt. Doz. Dr. BIRGER BOHLIN hat das grosse Illaeniden-
material seiner langjihrigen Feldarbeiten auf Oland (UM) dem Verfasser zur
Bearbeitung iiberlassen. Prof. Dr. LErF STorMER und Dr. GUNNAR HENNINGS-
MOEN, Oslo, haben wertvolle Unterstiitzung hinsichtlich der norwegischen
Illaeniden gegeben. Doz. Dr. ToRSTEN TJERNVIK hat stratigraphisch genau
datierte Illaeniden aus dem Planilimbata-Kalkstein Schwedens dem Verfasser
zur Untersuchung iiberlassen. Prof. Dr. CHR. PouLsEN, Kebenhavn, hat dem
Verfasser Illaeniden aus dem Orthoceratitenkalkstein von Bornholm zum Ver-
gleich gesandt. Von Fil. lic. HINREK NEUHAUS hat der Verfasser zahlreiche
wertvolle Ratschlige, besonders hinsichtlich der estlindischen Illaeniden
erhalten.

Frau EMMA RiIcHTER und Prof. Dr. RupoLF RICHTER (Natur-Museum
Senckenberg, Frankfurt a.M.) haben dem Verfasser das von SCHINDEWOLF
(1924) beschriebene Material von Goldillaenus leihweise zur Untersuchung
iiberlassen. Prof. Dr. H. B. WHITTINGTON (Harvard Univ., Cambridge, Mass.)
stellte die von ihm angefertigten neuen Photographien des Lectotypus von
Bumastus (Bumastus) barriensis MUURCH. sowie von anderen, von SALTER (1849,

1 Teilnehmer an den Feldarbeiten: Dr. CHEN KwaN YUAN (nunmehr in Peking), Fil. lic.
Jort MARTNA (Stockholm), Fil. lic. HARRY MUTVEI (nunmehr in Stockholm), Dr. BjOorRN
KurTéN (Helsingfors) und der Verfasser. Diese Sammlungen werden in vorliegender Arbeit
als Coll. MUTVE! et al. bezeichnet.
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1867) abgebildeten Exemplaren dieser Art (Museum of the Geological Survey,
London) dem Verfasser zur Verfiigung.

Die vorliegende Arbeit wurde am Paldontologischen Institut der Univ.
Uppsala ausgefiihrt. Die Angestellten dieses Institutes haben dem Verfasser
wertvolle Unterstiitzung geleistet: Prof. Dr. O. Zpansky durch sprachliche
Durchsicht des Manuskriptes, die Herren N. HjorTH durch photographische
Arbeit, E. STAHL und A. NI1LssoN durch Retouchierung der Photographien und
Anfertigung der Zeichnungen.

Ich mochte an dieser Stelle allen, die mir bei meiner Arbeit behilflich waren,
meinen wirmsten Dank aussprechen.

UBER EINIGE ARTMERKMALE DER ILLAENIDEN

Die von HoLM bei seinen griindlichen monographischen Bearbeitungen der
baltoskandischen Illaeniden (1882, 1886) vorgenommene Abgrenzung der
Arten hat im grossen und ganzen auch heute Geltung. Auf Grund sorgfiltiger
und eingehender Untersuchungen hat er die oft subtilen Unterschiede zwischen
den sich im allgemeinen dhnlich sehenden Arten festgestellt und dabei eine
ziemlich grosse Anzahl von diagnostischen Merkmalen nachgewiesen. In vor-
liegender Arbeit wird etwas grosseres Gewicht als bei HoLm auf die Skulptur
der Schalenoberfliche und die relative Breite des inneren Pleurenteiles gelegt;
im ibrigen stehen seine Bewertungen der Artmerkmale im allgemeinen fest.
Im folgenden werden einige Artmerkmale eingehender besprochen.

Um die Wélbung verschiedener Exemplare der Illaeniden miteinander, mit
Abbildungen oder Beschreibungen vergleichen zu kénnen, miissen diese Exem-
plare gleichartig orientiert sein, was bereits von WHITTARD (1940, S. 276—
277) betont wurde. Um einen sicheren Vergleich vornehmen zu kénnen, ist es
nach den Erfahrungen des Verfassers am zweckmaissigsten, das Kopfschild von
drei Seiten, Dorsal-, Vorder- und Lateralansicht genannt, abzubilden. Die
beste Orientierung ergibt sich, wenn man sich nach dem hinteren Teil der
Rhachis des Kopfschildes, ein wenig vor dem Hinterrand des Kopfschildes,
richtet (bei mehreren Arten fillt der hinterste Teil der Rhachis des Kopf-
schildes am Hinterrand wieder starker ab).

Bei der Lateralansicht wird das Kopfschild so orientiert, dass der Median-
plan horizontal liegt. Bei der Dorsalansicht liegt der hintere Teil der Rhachis
des Kopfschildes horizontal (vgl. auch WHITTARD 1940), und bei der Vorder-
ansicht (von oben gesehen) vertikal. Wenn in den folgenden Beschreibungen
von diesen Stellungen gesprochen wird, so handelt es sich um in obengenannter
Weise orientierte Exemplare.

Um die Wélbung des Cranidiums bei der Beschreibung genauer darstellen
zu konnen, wurde oft der Cranidialwinkel gemessen, d.h. der Winkel,
der in der Lateralansicht von den den hinteren Teil der Rhachis des
Kopfschildes und den vordersten Teil des Cranidiums tangierenden
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Abb. 1. Schematische Darstellung des Li-

brigenalwinkels (A) und des Cranidial-

winkels (B) des Kopfschildes eines Illae-
niden.

Linien gebildet wird (s. Abb. 1B). Bei einigen Arten ist der vorderste Teil
des Cranidiums und bisweilen auch der hintere Teil der Rhachis des Kopf-
schildes so einheitlich konvex, dass es schwer ist, diese Teile voneinander abzu-
grenzen; wiederholte Messungen dieses Winkels konnen dann grosse Diffe-
renzen zeigen. Bisweilen wurde auch der Librigenalwinkel gemessen, d. h.
der Winkel, der in der Vorderansicht vom Horizontalplan des Kopfschildes
und der den dussersten Teil der freien Wange tangierenden Linie ein-
geschlossen wird (s. Abb. 1A). Man braucht kaum zu betonen, dass diese
Winkel nur bei nicht verdriickten Exemplaren von Wert sind; schon bei einer
leichten Verdriickung des Exemplars erfahren sie eine bedeutende Verinde-
rung. Vorgenommene Messungen haben gezeigt, dass diese beiden Winkel
innerhalb einer Art stark variieren koénnen, was teilweise auch auf den ver-
hiltnismissig grossen Messungsfehlern beruht. Sie geben jedoch eine all-
gemeine Vorstellung von der Konvexitidt des Cranidiums und der Lage der
freien Wange im Verhiltnis zum Cranidium.

Um die wichtigsten Wélbungsverhiltnisse beim Pygidium zu zeigen genii-
gen gewohnlich zwei Stellungen, nédmlich die Dorsal- und die Lateralansicht.
Bei der Dorsalansicht wurde der vorderste Teil der Rhachis des Pygidiums
horizontal gestellt und bei der Lateralansicht, wie beim Kopfschild, das Pygi-
dium so orientiert, dass der Medianplan des Pygidiums horizontal liegt. Bis-
weilen wurde auch beim Pygidium jener Winkel gemessen, der in der Lateral-
ansicht von den den vordersten Teil der Rhachis des Pygidiums und den
hintersten Teil des Pygidiums tangierenden Linien gebildet wird. Dieser
Winkel wird der Pygidialwinkel genannt. So wie der entsprechende Winkel
des Kopfschildes kann der Pygidialwinkel innerhalb einer Art verhiltnis-
missig grosse Variationen aufweisen.

RELATIVE LANGE DES AUGES UND ABSTAND DES AUGES VOM HINTERRAND DES
KoprscHILDES. — Das Verhiltnis zwischen der Linge des Auges und dem
Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes (vom Verfasser senk-
recht zum Hinterrand gemessen) ist oft als Artmerkmal angewendet worden.
Die Untersuchung von Illaenus sarsi hinsichtlich dieses Merkmals (s. Abb. 2)
hat jedoch ergeben, dass der Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopf-
schildes eine deutlich positive Allometrie im Verhiltnis zur Linge des Auges
aufweist (k = 1.59). Bei kleinen Exemplaren ist somit dieses Verhaltnis grosser
und nimmt mit dem Zunehmen der Linge des Auges ab. Dieser Umstand
hingt, wenigstens teilweise, damit zusammen, dass die Lange der Augen bei
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Abb. 2. Relatives Wachstum des Abstandes zwischen dem Auge und dem Hinterrand des
Kopfschildes im Verhiltnis zur Linge des Auges bei Illaenus sarsi.

Y
mm
067
s Y-=056 X
6_
[O) 5+
@
[=2)
=]
<<
4
o
@
D
& 3
c
G
-

T T T T T T T 1 x

5 10 15 20 25 30 35 40 mm

Abstand zwischen den Augen

Abb. 3. Relatives Wachstum der Linge des Auges im Verhiltnis zum Abstand zwischen den
Augen bei Illaenus sarsi.

den Illaeniden (wie auch bei den Asaphiden, s. JAANUSSON 1953, S. 389-391)
im Verhiltnis zur Breite des Cranidiums eine negative Allometrie besitzt, d.h.
dass die Augen bei zunehmender Grosse des Kopfschildes allmiahlich relativ
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Abb. 4. Relatives Wachstum der Breite des inneren Pleurenteiles der festen Wange im Ver-
hiltnis zur Breite der Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand bei Illaenus sarsi.

kiirzer werden. Dieses Verhiltnis ist bei I. sarsi (k =0.67, s. Abb. 3) sehr
deutlich. Die Angaben iiber die relative Grésse der Augen oder den Abstand
des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes miissen daher bei den Illaeniden-
arten von der Grossenangabe der gemessenen Kopfschilder begleitet werden.
Die allometrische Veridnderung des Verhiltnisses zwischen der Linge des
Auges und dem Abstand des Auges vom Hinterrand wurde z.B. von HoLm
(1886, S. 119—120) nicht bemerkt. Er hat die ,,Stammform** von I. oblongatus
von I. oblongatus mut. excellens u.a. auf Grund der relativ kiirzeren Augen
bei der grésseren Form (f. excellens) unterschieden. Die beiden Formen stellen
sicherlich verschiedene Grossenstadien einer und derselben Art dar (s. S. 137).
Das gleiche ist auch bei I. oblongatus mut. kuckersianus und I. oblongatus mut.
itferensis der Fall, welche Formen von HoLm (1886, S. 121) nur durch die
relativ kiirzeren Augendeckel bei der grésseren Form voneinander unter-
schieden wurden.

DIE RELATIVE BREITE DES INNEREN PLEURENTEILES DES PANZERS IM VERHALT-
NIS zZUR BREITE DER RHAcHIS. — Der innere Teil der Pleura kann auf dem
Thorax und den angrenzenden Teilen des Cranidiums und des Pygidiums
unterschieden werden. Auf dem Kopfschild ist der innere Teil des Hinter-
randes der festen Wangen in der Regel gerade und mehr oder weniger senk-
recht zur Medianlinie des Panzers gerichtet, der dussere Teil bis zur Gesichts-
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Abb. 5. Relatives Wachstum der Breite des inneren Pleurenteiles des 1. Thoraxgliedes im
Verhiltnis zur Breite der Rhachis bei Illaenus sarsi.

naht dagegen posterolateral gebogen (s. Abb. 7). Die Grenze zwischen dem
inneren und dem &dusseren Teil des Hinterrandes der festen Wange ist gewohn-
lich deutlich ausgebildet und entspricht dem Fulcrum auf dem Thorax. Der
innere Teil des Hinterrandes entspricht somit dem inneren Pleurenteil des
Thorax, d.h. dem Teil zwischen der Dorsalfurche und dem Fulcrum. Auf
dem Vorderrand des Pygidiums entspricht dem inneren Pleurenteil der Teil
zwischen der Dorsalfurche und der Innenecke der Pygidialfacette. Die relative
Breite des inneren Pleurenteiles im Verhiltnis zur Breite der Rhachis ist inner-
halb derselben Art ziemlich konstant und stellt, wie bereits HoLm (1882, 1886)
in mehreren Fillen gezeigt hat, ein gutes Artmerkmal dar. HoLm hat jedoch
den entsprechenden inneren Pleurenteil auf dem Kopfschild nicht als Art-
merkmal verwendet, sondern gewohnlich nur die relative Gesamtbreite des
Hinterrandes der festen Wangen angefihrt, die oft gleichfalls ein gutes Art-
merkmal liefert.

Die Arten, von welchen Exemplare von verschiedener Grosse vorliegen,
weisen eine ziemlich grosse Variationsbreite der Verhiltnisse zwischen der
Breite der Rhachis und der des inneren Pleurenteiles auf, wie aus der folgen-
den Tabelle ersichtlich ist.



UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN 8’7

N L. Thoraxglied

mm
81 4 JII. crassicauda
s JIl. incisus a

74 e Jll. sarsi N

Breite des inneren Pleurenteiles

10 15 20 mrm
Breite der Rhachis

Abb. 6. Relatives Wachstum der Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes im
Verhiltnis zur Breite der Rhachis bei Illaenus sarsi.

o

Verhiltnis zwischen der Breite der Rhachis und der des inneren Pleurenteiles.

Elinterr. 1. Thorax- | 4. Thorax-| Letztes Vondenr:
oL adied glied | Thoraxgl des
Kopfsch. * | Pygidiums
Dysplanus centrotus . . . . 2,2-3,1 2,5-3,0 1,8-2,3 1,4 1,3
Illaenus sarsi . . . . . . . 5,4—7,1 4,3-6,4 3,4—4,8 2,1-2,4 1,7-2,2
Illaenus incisus . . . . . . 4,3—4,7 3,8-4,4 2,0-3,3 1,0-2,1 1,5-1,9
Illaenus crassicauda . . . . 2,1-2,4 1,9-2,1 1,7-1,9 1,5-1,6 1,2-1,3

Eine Analyse dieser Werte bei Illaenus sarsi, von welcher Art das grosste
Material vorliegt, hat gezeigt, dass die Breite des inneren Pleurenteiles im
Verhiltnis zur Breite der Rhachis in allen Teilen des Panzers eine deutlich
negative Allometrie aufweist, d.h. dass sich dieses Verhiltnis mit zunehmender
Breite der Rhachis fortlaufend verringert. Folgende Werte des relativen Wachs-
tums wurden bei I. sarsi erhalten (s. auch Abb. 4, 5 und 6).
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X Y Y=bXx*

Br. Hinterr. feste Wange Y=o,68X0'76

Kopfschild Breite der Rhachis hinten . o
Br. Hinterr. feste Wange| Y =o0,30X
pars med.
1. Thoraxgl. | Breite der Rhachis Br. Pleura pars med. Y=o0,31 X080
4. Thoraxgl. | Breite der Rhachis Br. Pleura pars med. Y=o0,52 p et
10. Thoraxgl. | Breite der Rhachis Br. Pleura pars med. Y=o0,56 xoa

Infolge der ausgeprigten negativen Allometrie der oben angefiihrten Ver-
hiltnisse muss, wenn man eines von ihnen als diagnostisches Merkmal angibt,
die ungefihre Grosse der zu Grunde liegenden Exemplare bekanntgegeben
werden. In vorliegender Arbeit werden, wenn sich die Beschreibung nicht
auf ein bestimmtes Exemplar bezieht, durchwegs alle Verhiltnisse nach den
mittelgrossen Exemplaren der Masstabelle gegeben.

PYGIDIALDUPLIKATUR. — Dass die Form der Pygidialduplikatur, und beson-
ders die ihres Innenrandes, bei den Illaeniden ein gutes Artmerkmal ist,
wurde bereits von HoLm (1882, 1886) festgestellt (s. auch WARBURG 1925 und
BEGG 1945). Der Vergleich der Form der Pygidialduplikatur bei den verschie-
denen in vorliegender Arbeit beschriebenen Arten zeigt auch ihren Wert als
Artmerkmal. Es kommen jedoch Artengruppen vor, die eine beinahe gleich-
artig geformte Pygidialduplikatur aufweisen und wo es daher schwer ist, die
einzelnen Arten innerhalb dieser Gruppe nur nach diesem Merkmal vonein-
ander zu unterscheiden. Ausser bei den baltoskandischen Illaenidenarten hat
man bis jetzt der Form der Pygidialduplikatur leider nur wenig Aufmerksam-
keit geschenkt.

SKULPTUR DER ScHALE. — Nach den bei den baltoskandischen Illaeniden ge-
sammelten Erfahrungen ist die Skulptur der Oberfliche der Schale innerhalb
einer und derselben Art konstant oder zeigt nur eine geringe Variation, was
bereits HoLm (1882, 1886) im grossen und ganzen erkannt hat. Sie stellt eines
der besten Artmerkmale dar. Es gibt Arten, wie z. B. Illaenus sarsi, 1. aduncus
und Ill. incisus, die in der Form der einzelnen Teile des Panzers und den
Proportionen einander sehr dhnlich sind, dabei aber eine deutlich verschiedene
Skulptur des Pygidiums aufweisen. Die Steinkerne dieser Arten und sogar
Exemplare mit korrodierter Oberfliche der Schale sind der Art nach gewdhn-
lich kaum bestimmbar. Andererseits kommen jedoch auch Arten vor, wie z. B.
die meisten Arten der Gruppe von I. sulcifrons, die beinahe die gleiche Skulptur
besitzen. Im allgemeinen aber lehren die Erfahrungen, dass man es vermeiden
muss, Illaenus-Arten nach Exemplaren mit unbekannter Skulptur aufzustellen,
da immer die Moglichkeit besteht, dass auch andere Arten vorkommen, die
beinahe die gleiche Wélbung und die gleichen Proportionen der einzelnen
Teile des Panzers und sogar eine dhnliche Form der Pygidialduplikatur
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besitzen, aber eine abweichende Skulptur aufweisen. Die Skulptur der Schale
liefert die beste Kontrolle fiir die Identitit oder die Verschiedenheit der
Illaenus-Arten, da Exemplare mit deutlich verschiedener Skulptur immer auch
als zu verschiedenen Arten gehérend aufgefasst werden missen.

MESSUNGEN

Da die Proportionen verschiedener Teile des Panzers der Illaeniden oft gute Art-
merkmale darstellen, sind genaue Massangaben bei der Beschreibung der Arten sehr
wichtig, was bereits von HoLm (1886, S. 10) ausdriicklich hervorgehoben wurde. HoLm
(1882, 1886) hat fiir die von ihm beschriebenen Arten eine ziemlich grosse Anzahl ver-
schiedener Masse angegeben; einige dieser Masse kénnen jedoch nicht hinreichend
scharf definiert werden, und andere wieder sind zu ungenau, da sie bei den wieder-
holten Messungen zu grosse Differenzen aufweisen (u.a. die nach der Kriimmung
bestimmten Masse). Die in vorliegender Arbeit angefithrten Masse schliessen sich im
grossen und ganzen den von JAANUSSON (1953, S. 383—386) bei den Asaphiden defi-
nierten an. In Anbetracht der Unterschiede in der Morphologie zwischen den Asa-
phiden und den Illaeniden wurden die Definitionen einiger Masse etwas verindert und
den Illaeniden angepasst; einige Masse der Asaphiden wurden nicht verwendet, neue
hingegen hinzugefiigt. Wenn jedoch im folgenden ein Mass nicht besonders definiert
und mit der Anmerkung ,(s. V. J. 1953) versehen ist oder auf eine Nummer des
Masses bei JAANUSSON 1953 hingewiesen wird, so wurde die Definition aus JAANUSSON
(1953) mehr der weniger unverindert iibernommen. Beinahe alle gemessenen Exem-
plare sind mit der Schale versehen; wenn eine Messung auf dem Steinkern vorgenom-
men wurde, ist sie mit dem Zeichen * markiert.

Folgende Abstinde wurden bei den Illaeniden gemessen [in den eckigen Klammern
sind die Abkiifzungen der Masstabellen angefiihrt]:

A. Masse DEs KOPFSCHILDES.

1) Linge des Kopfschildes [Kopfsch. Linge] (s. V. J. 1953). Bei den Messungen
wurde aus praktischen Griinden die vordere Grenze des Kopfschildes an den Beginn
der Falzlinie oder an den Beginn der der Falzlinie entsprechenden Terrassenlinien
verlegt.

2) Breite des Kopfschildes [Kopfsch. Breite] (s. V. J. 1953). Infolge der oft
ziemlich starken Konvexitit der freien Wangen ist die Maximalbreite des Kopfschildes
gewohnlich etwas grosser als der Abstand zwischen den Hinterecken des Kopfschildes.

3) Breite der Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand des Kopfschildes [B.
Rhachis hinten] (s. Abb. 7). Entspricht dem Mass Nr. 5 = Breite des Occipitalringes
in JAANUSSON 1953 (S. 384).

4) Kleinster Abstand zwischen den Dorsalfurchen des Kopfschildes: Kleinste
Breite der Rhachis des Kopfschildes [Rhachis kleinste B.]. Gewohnlich liegt die
kleinste Breite der Rhachis des Kopfschildes an der Grenze zwischen den vorderen
und den hinteren Teilen der Dorsalfurchen (s. Abb. 7).

5) Breite des Hinterrandes der festen Wange [Hinterr. feste Wange, Breite] (s. Nr. 6
in JAANUSSON 1953, Abb. 4).

6) Abstand zwischen der Dorsalfurche am Hinterrand des Kopfschildes und der dem
Fulcrum entsprechenden Stelle des Hinterrandes der festen Wange: Breite des
inneren Teiles des Hinterrandes der festen Wange [Hinterrand feste Wange,
Breite pars med.] (s. Abb. 7).
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Abb. 7. Einige Masse des Cranidiums bei den Illaeniden. Die Ziffern beziehen sich auf die
entsprechenden Masse des Kopfschildes in den Masstabellen. 3, @ — Punkte der Gesichtsnaht.
HDf — hinterer Teil der Dorsalfurche, VDf — vorderer Teil der Dorsalfurche (s. JaAANUssON

1954, S. 552).

7) Abstand zwischen der dem Fulcrum entsprechenden Stelle des Hinterrandes der
festen Wange und dem Punkt & der Gesichtsnaht: Breite des dusseren Teiles des
Hinterrandes der festen Wange [Hinterr. feste Wange, Breite pars lat.] (s. Abb. 7).
Zur Beachtung! Die Abstinde Nr. 6 und 7 sind zusammen etwas grosser als der Ab-
stand Nr. 5, da alle diese Masse als direkte Abstinde zwischen Punkten gemessen sind.

8) Linge des Auges [Auge Linge] (s. V. J. 1953). Bei den Illaeniden entspricht
die Linge des Auges gewohnlich der Linge der Sehfliche.

9) Hohe des Auges [Auge Hohe] (s. V. J. 1953).

10) Hohe der Sehfliche [Sehfliche H.] (s. V. J. 1953).

11) Abstand der Augen voneinander [Abst. Auge-Auge] (s. Nr. 11 in JAANUS-
SON 1953, Abb. 4).

12) Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes [Abst. Auge-
Hinterr.] (s. V. J. 1953), senkrecht zum Hinterrand der festen Wange gemessen.

13) Abstand zwischen den Punkten o der Gesichtsnaht an der Falzlinie: Breite
des Cranidiums am Aussenrand des Kopfschildes [B. Cran. vorne].

14) Linge des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht von dem Vorderende
der Sehflache bis zum Punkt « der Gesichtsnaht an der Falzlinie oder bis zu den der
Falzlinie entsprechenden Terrassenlinien [L. Gesichtsn. pars ant.].

15) Breite des Hinterrandes der freien Wange [Hinterr. freie Wange] (s. Nr.
7 in JAANUSSON 1953, Abb. 4).

16) Abstand zwischen der Hinterecke des Kopfschildes und dem Punkt « der Ge-
sichtsnaht an der Falzlinie oder den der Falzlinie entsprechenden Terrassenlinien:
Breite des Aussenrandes der freien Wange [Aussenr. freie Wange]. Bei den
meisten zu beschreibenden Illaenus-Arten ist die Hinterecke des Kopfschildes jedoch
so breit abgerundet, dass es schwer ist, die Hinterecke des Kopfschildes genau zu fix-
ieren. Bei solchen Arten wurden die Masse Nr. 15 und 16 nicht genommen.

B. Masse pEs THORAX. — Auf dem Thorax wurde die Breite der Rhachis und die
Breite des inneren und #usseren Pleurenteiles vom 1., 4. und letzten (10. oder 9.)
Thoraxglied gemessen. Betreffs der Definitionen dieser Masse s. JAANUSSON 1953
(S. 386).
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C. Masse DES PycIprums.

1) Linge des Pygidiums [Pygidium Linge] (s. V. J. 1953); ohne Gelenkring.

2) Breite des Pygidiums [Pygidium Breite] (s. V. J. 1953).

3) Breite der Rhachis des Pygidiums [Pygidium Rhachis Br.] (s. V. J. 1953).

4) Abstand zwischen der Dorsalfurche am Vorderrand des Pygidiums und der
Innenecke der Pygidialfacette: Breite des inneren Pleurenteiles am Vorderrand
des Pygidiums [Br. Vorderr. pars med.].

5) Abstand zwischen der Innenecke und der Anterolateralecke der Pygidialfacette:
Breite des Vorderrandes der Pygidialfacette [Pygidialfacette Br. Vorderr.].

6) Abstand zwischen der Anterolateralecke und der Hinterecke der Pygidialfacette:
Breite des Aussenrandes der Pygidialfacette [Pygidialfacette Br. Aussenr.]. Bei
einigen Illaenus-Arten ist die Anterolateralecke der Pygidialfacette ziemlich gleich-
missig abgerundet, und da in diesem Fall die Ecke sich nur schwer genau fixieren lisst,
konnen bei den wiederholten Messungen verhiltnismissig grosse Differenzen ent-
stehen.

Fam. Illaenidae HAWLE & CoRpa, 1847

DiacNose. — Rhachis des Kopfschildes ungegliedert, hinten flach bis missig
konvex, vorne nur wenig tber die festen Wangen hervorragend. Occipital-
furche beinahe nie ausgebildet, wenn vorhanden schmal. Frontallobus vorne
und gewohnlich auch seitlich nicht von den festen Wangen abgegrenzt. Hinter-
saumfurche nur ausnahmsweise vorhanden und auch dann nur schwach aus-
geprigt. Gesichtsnaht von opisthoparem Verlauf. Rostralschild vorne breit.

Hinterrand des Hypostoma mehr oder weniger abgerundet, ungegabelt.

8-10 Thoraxglieder. Pleuren beinahe immer ungefurcht, nur ausnahms-
weise mit sehr seichten, transversal gerichteten Pleuralfurchen.

Rhachis und Pleuren des Pygidiums ungegliedert oder sehr schwach
gegliedert. Duplikatur des Pygidiums mehr oder weniger stark ausgebildet.

Oberflache der Schale von feinen eingedriickten Punkten und Terrassen-
linien bedeckt, ausnahmsweise glatt. Eine Tuberkulierung kommt nie vor.

BEMERKUNGEN. — Die Gattungen und die allgemeine Morphologie der
Familie exkl. der Bumastus-Gruppe wurden von JAANUSSON (1954) besprochen.
Die Einteilung der Familie in Unterfamilien wurde damals nicht behandelt,
da von der Bumastus-Gruppe nur wenig Material vorlag; seitdem hat aber der
Verfasser Gelegenheit gehabt, ein ziemlich umfangreiches Material von ver-
schiedenen Arten dieser Gruppe zu untersuchen. Bumastus und verwandte
Gattungen besitzen im grossen und ganzen ein #hnliches Rostralschild und
einen Verlauf des vorderen Teiles der Dorsalfurchen wie die unterordovizischen
Gattungen Dysplanus und Platillaenus und werden zusammen mit diesen beiden
als Unterfamilie Bumastinae, jedoch anders begrenzt als bei RAYMOND (1916),
abgesondert. Die tibrigen Gattungen, die eine Rostralduplikatur und anschei-
nend auch nach vorne wieder konvergierende Dorsalfurchen des Kopfschildes
besitzen, oder bei welchen man dies annimmt, werden als die Unterfamilie
Illaeninae zusammengefasst.
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Abb. 8. Schematische Darstellungen der Form der Rhachis des Kopfschildes bei Platillaenus
(A), Illaenus (B) und Panderia (C). V — Vordergrube des Cranidiums.

Bereits zur Zeit ihres Auftretens waren die Illaeniden offenbar schon in zwei
verschiedene Gruppen differenziert, die den Unterfamilien Illaeninae und
Bumastinae entsprechen. Die Unterschiede zwischen diesen beiden Gruppen
treten am deutlichsten in der Lage der Vordergrube und im Verlauf des vor-
deren Teiles der Dorsalfurchen, die schematisch auf Abb. 8 dargestellt sind,
hervor. Bei den meisten Illaeniden ist der vordere Teil der Dorsalfurchen
unvollstindig oder {iberhaupt nicht ausgebildet, und die Vordergrube fehlt. Die
Vertreter der beiden Unterfamilien kénnen dann nicht nur einander, sondern
auch gewissen Nileiden, wie Nileus, oder Asaphiden, wie Nileoides oder Anata-
phrus, die die gleiche homoeomorphe Abgleichung des Reliefs auf dem Kopf-
schild aufweisen, ziemlich dhnlich sein. Die Unterschiede in der Form des
vorderen Teiles der Glabella zwischen den beiden verschiedenen Gruppen der
Illaeniden koénnen jedoch, wie es JAANUSSON (1954, S. 559) getan hat, auch
dann gewissermassen nach der Lage der Laterodorsalspitzen der Vorderfliigel
des Hypostoma im Vergleich mit den Dorsalfurchen gedeutet werden, voraus-
gesetzt, dass die Kontaktstelle zwischen dem Vorderfliigel des Hypostoma und
der Ventralseite des Kopfschildes auf der dusseren Seite der der Vordergrube
entsprechenden Stelle liegt.

Der Lateraleindruck des Cranidiums (s. JAANUSSON 1954, S. 552) bei den
Illaeniden und Scutelluiden ist offenbar mit der ala bei den Harpiden (WHIT-
TINGTON 1950, S. 3, Fig. 1) homolog, da er im Verhiltnis zu den occipitalen
und basalen Glabellarfurchen, resp. Muskelflecken, die gleiche Lage an der
Aussenseite der Dorsalfurche einnimmt. Es ist daher zweckmaissig diesen Ein-
druck auch bei. den Illaeniden ala zu nennen. Auch bei gewissen Asaphiden
(z.B. bei Niobe und den verwandten Gattungen) kann alae deutlich unter-
schieden werden (s. z.B. BoHLIN 1955, Taf. VI, Fig. 5-7).

Hupt (1953, S. 72, Fig. 26: 1; S. 73, Fig. 27) hat fiir die Homologie der
Muskelflecke der Illaeniden eine Deutung gegeben, die von der des Verfassers
(JAANUSSON 1954, S. 550—551) abweicht. Er fasst den vordersten Muskelfleck
als zu den Antennularmuskeln gehérend auf und unterscheidet hinter ihm noch
vier Muskelfleckenpaare. Diese fiinf Paare Muskelflecke konnen nach ihm bei
wIllaenus' depressicapitatus unterschieden werden (s. HUPE 1953, Fig. 26: 1),
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wobei er sich auf die Darstellung der Muskelflecke bei dieser Art von SINCLAIR
(1947, Pl. 1, figs. 2—4) stiitzt. Wie von JAANUSSON angefiihrt (1954, S. 550-551)
scheinen aber die von SINCLAIR bei ,,1.* depressicapitatus abgebildeten Muskel-
flecke nur zwei hinteren Muskelfleckenpaaren anderer diesbeziiglich bekannter
Illaeniden zu entsprechen. Dieses Verhalten ist besonders deutlich wenn man
die Lage der alae auch auf der Abbildung von HUPE mit jener der Muskel-
flecke vergleicht; bei den anderen Illaeniden befinden sie sich immer zwischen
dem occipitalen und dem basalen Muskelfleck (Terminologie von JaAANUssoN
1954). Die zwei vordersten Muskelfleckenpaare haben bei den von SINCLAIR
(1947) dargestellten Exemplaren von ,,1. depressicapitatus anscheinend keine
Abdriicke auf dem Steinkern hinterlassen. Auch WHITTINGTON (1954, S. 136~
137) ist hinsichtlich der von SINCLAIR bei ,,1.“ depressicapitatus beschriebenen
Muskelflecke zu dem gleichen Resultat gekommen.

Subfam. Bumastinae Raymonp, 1916

Di1aGNOSE. — Illaenidae ohne Rostralduplikatur. Laterodorsalenden der
Vorderfliigel des Hypostoma zugespitzt, bisweilen in hohle, fingerférmige
Fortsitze ausgezogen. Vordergruben, wenn vorhanden, ziemlich nahe dem
Vorderrand des Cranidiums; vorderer Teil der Dorsalfurchen des Kopf-
schildes, wenn ausgebildet, nach vorne stark divergierend.

GATTUNGEN.

Bumastus (Bumastus) MURCHISON, 1839
Bumastus (Bumastoides) WHITTINGTON, 1954
Illaenoides (Illaenoides) WELLER, 19077
Illaenoides (Goldillaenus) SCHINDEWOLF, 1924
Thomastus OPIK, 1953

Dysplanus BURMEISTER, 1843

Platillaenus JAANUSSON, 1954

BEMERKUNGEN. — Illaenoides und Goldillaenus werden in vorliegender Arbeit
als Untergattungen einer einzelnen Gattung behandelt. Von beiden Unter-
gattungen sind bis jetzt nur Cranidien und Pygidien bekannt. Sowohl Illae-
noides als auch Goldillaenus besitzen eine schwache, jedoch deutliche Hinter-
saumfurche (s. WELLER 1907, Taf. XIX, Fig. 13; SCHINDEWOLF 1924, S. 207,
Fig. 1a, 2a), verhiltnismissig kleine Augen, lange, vorne stark divergierende
Dorsalfurchen, keine Pygidialrhachis und einen deutlichen Pygidiallimbus.
Die von SCHINDEWOLF (1924, S. 207, Fig. 3a, 4a) auf den Pygidialpleuren von
Goldillaenus abgebildeten Furchen sind sehr schwach ausgebildet, bisweilen
kaum zu beobachten und haben offenbar keinen grosseren taxonomischen Wert.
Diese Untergattungen unterscheiden sich voneinander hauptséichlich durch
die Grosse und Lage der Augen: bei Illaenoides sind die Augen kleiner und
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Abb. 9. Schematische Darstellung
des Rostralschildes und der Dup-
likatur des Kopfschildes bei Bumas-
tus n. sp. Nach dem Exemplar RM
Nr. Ar. 26514 (Gotland, Visby,
Norderstrand). % 2.

liegen deutlich vor der transversalen Mittellinie des Cranidiums; bei Goldillae-
nus sind sie grosser und befinden sich ungefihr auf oder ein wenig hinter der
transversalen Mittellinie des Cranidiums. Nach den gegenwirtigen Kennt-
nissen scheint dieser Unterschied hochstens von subgenerischer Bedeutung
zu sein. Eine Neubeschreibung der Genotypen beider Untergattungen ist sehr
wiinschenswert.

Das Rostralschild ist von Bumastus (Bumastus), Illaenoides (Goldillaenus?)
sulcatus (LINDSTR.), Thomastus, Dysplanus und Platillaenus bekannt. Bei
Bumastus(Bumastus) barriensis MURCH. ist die Ventralansicht des Rostralschildes,
besonders was den Umriss des Schildes betrifft, der von vielen Illaenus-Arten
sehr dhnlich. Laut Mitteilung von Dr. H. B. WHITTINGTON ist der hinterste
Teil des Schildes bei dem Exemplar Nr. 36090 (Mus. Geol. Survey, London;
abgebildet von SALTER 1848, Taf. IV, Fig. 7; 1866, Taf. 27, Fig. 1, 13, 1b) in
posterodorsaler Richtung gebogen und deutlich konkav; eine Rostraldupli-
katur scheint nicht vorzukommen. Der Hinterrand des Rostralschildes ist ziem-
lich breit (transv.) und konvex. Bei einer anderen, neuen Bumastus (Bumastus)-
Art aus Gotland (s. Abb. g) verschmilert sich das Rostralschild bedeutend
nach hinten zu, der Hinterrand ist schmal (transv.) und deutlich konkav, eine
Rostralduplikatur ist nicht ausgebildet. Eine im grossen und ganzen #hnliche
Form des Hinterrandes des Rostralschildes besitzen auch Illaenoides (Goldillae-
nus?) sulcatus (LINDSTR.) (Kopfschild RM Nr. Ar. 8722) und Thomastus
vicarius Opik (s. OPIk 1953, Taf. IX, Fig. 79).

Die Vorderfliigel des Hypostoma sind bei einigen Bumastus (Bumastus)-Arten
aus Gotland (s. z.B. LINDSTROM 1901, Taf. 2, Fig. 31, 44) und bei Illaenoides
(Goldillaenus?) sulcatus (s. LINDSTROM 1901, Taf. 2, Fig. 39) dreieckig, mit ver-
lingertem und zugespitztem Lateralende. Ein hohler, fingerférmiger Fortsatz
wurde nicht beobachtet, und der ganze Vorderfliigel ist im allgemeinen kiirzer
als bei Dysplanus und Platillaenus.

Die allgemeine Form des Rostralschildes und, wenn ausgebildet, die langen,
vorne stark divergierenden Dorsalfurchen des Kopfschildes sind der Bumastus-
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Gruppe und den Gattungen Dysplanus und Platillaenus gemeinsam. Diese
Merkmale zeigen, dass die unterordovizischen Gattungen Dysplanus und
Platillaenus mit der Bumastus-Gruppe nahe verwandt sind, und sie werden
daher in vorliegender Arbeit in die Unterfamilie Bumastinae eingeschlossen.
Diese beiden Gattungen unterscheiden sich jedoch von den tibrigen Bumastinae
durch stirker ausgebildete Dorsalfurchen des Thorax, schmilere Rhachis des
Panzers, deutlich ausgeprigte Rhachis des Pygidiums und die fingerférmigen,
hohlen Fortsitze der Vorderfliigel des Hypostoma. Diese Unterschiede scheinen
jedoch kaum zu geniigen, um eine Absonderung dieser beiden Gattungen in
eine selbstindige Unterfamilie zu rechtfertigen.

Genus Dysplanus BurMEISTER, 1843

Dysplanus centrotus (DALMAN, 1827)
Taf. I, Fig. 1—9; Textabb. 10, 11.

1827 Asaphus (Illaenus) centrotus n. sp., DALMAN, S. 248 (63), Taf. V, Fig. 1a—c.
1837 Illaenus centrotus DAaLMAN, HISINGER, S. 16, Taf. II, Fig. 4.
1843 Archegonus (Dysplanus) centrotus DALMAN, BURMEISTER, S. 120.
1854 Dysplanus centrotus DALMAN, ANGELIN, S. 40, Taf. XXIII, Fig. 2, 2a.
1882 Dysplanus centrotus DALMAN, BROGGER, S. 96 (partim) [non Taf. II, Fig. 4,
4a-b, Taf. VI, Fig. 5 = Dysplanus acutigenia n. sp.].
1882 Illaenus centrotus DALMAN, HoLM, S. g9, Taf. IV, Fig. 1—12.
1884 Illaenus centrotus DALM., TORNQUIST, S. 55.
1901 Dysplanus centrotus DALM., LINDSTROM, S. 55, Pl. III, Fig. 53—56.
1905 Illaenus centrotus var. (cum pygidio plano), LamMaNsky, S. 57, 68, 169.
1954 Dysplanus centrotus (DALMAN), JAANUSSON, Abb. 1, Abb. 3¢ (Muskelflecke
nach D. cf. acutigenia n. sp. in VoLBORTH 1863, Taf. III, Fig. 1), Abb.
7B, 8A, 9C, 15, Taf. III, Fig. 1-5.
non 1863 Dysplanus centrotus DALMAN, VOLBORTH, S. 26, Taf. III, Fig. 1—12. [= Dys-
planus cf. acutigenia n. sp.].
non 1886 Illaenus centrotus DALMAN, HoLM, S. 142—-146, Taf. X, Fig. 8—9 [Dysplanus
cf. acutigenia n. sp.].
non 1905 Illaenus centrotus DALM., LAMANSKY, S. 53, 54, 55, 67, 169 [= Dysplanus cf.
acutigenia n. sp., ? partim].
non 1907 Illaenus centrotus DALMAN, FR. SCHMIDT, S. 50 [= Dysplanus cf. acutigenia
n. sp.].
non 1907 Illaenus centrotus DM., WIMAN, S. 99 [= Illaenus sp. indet.].

Das Exemplar, nach dem DaLman (1827, Taf. V, Fig. 1a—c) seine Abbildung
angefertigt hat, kann nicht identifiziert werden. In RM befindet sich nur ein
Pygidium (abgebildet von HoLwm 1882, Taf. IV, Fig. 10-12, RM Nr. Ar.
17425), das mit Sicherheit DALMAN vorgelegen hat und als ,,Cotypus‘‘ bezeich-
net werden kann. Das fragmentarische Kopfschild, das von HoLm 1882, Taf.
IV, Fig. 5 abgebildet wurde, konnte nicht gefunden werden. Es ist jedoch
nicht ausgeschlossen, dass, obwohl DALMAN es bei dieser Art nicht erwihnt
hat, ihm auch die von HoLm (1882, Taf. IV) abgebildeten Exemplare von

7 — 563272 Bull. of Geol. Vol. XXXVII
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D. centrotus aus der Sammlung von MARKLIN (UM) zur Verfiigung gestanden
sind und gleichfalls ,,Cotypen‘‘ darstellen. Aus den Anmerkungen zu mehreren
anderen Arten in DALMAN (1827) ist zu ersehen, dass ihm ansonsten wenig-
stens ein grosser Teil der Trilobitensammlung von Marklin vorgelegen hat.
Da aber die Frage hinsichtlich der Verfiigbarkeit der Exemplare aus der
Sammlung von MARKLIN fiir die Arbeit von DALMAN (1827) gegenwirtig nicht
mit Sicherheit entschieden werden kann, und immer die Moglichkeit besteht,
dass das obenerwihnte von HoLMm abgebildete Kopfschild in den Sammlungen
von RM gefunden werden kann, wird hier der Lectotypus nicht bestimmt.

Locus Typicus: Vistand (= Husbyfjol), Ostergétland.

STrRaTUM TYPICUM: H6chstwahrscheinlich Expansus-Kalkstein.

D1agNose. — Kopfschild verhiltnisméssig schwach gewolbt, mit halbovalem
Aussenrand, ziemlich lang. Cranidialwinkel ungefihr 40—45°, Dorsalfurchen
auf der Oberfliche der Schale gewohnlich ein wenig linger als der exsagittale
Abstand zwischen dem Vorderende der Dorsalfurche und dem Vorderrand
des Kopfschildes. Vorderer und hinterer Teil der Dorsalfurchen ungefihr
gleich lang. Transversaler Abstand zwischen dem Augen und der Dorsalfurche
etwa > bis ungefihr gleich der Breite der Rhachis an derselben Linie. Breite
des Hinterrandes der festen Wange ungefihr > der Breite der Rhachis des
Kopfschildes. Die freien Wangen verschmilern sich allmahlich nach hinten
und gehen ohne ausgeprigte Grenze in zugespitzte Wangenstacheln iiber.
Deutliche Hintersaumfurche nahe dem Hinterrand der festen Wangen.

Rostralschild, Duplikatur des Kopfschildes und Hypostoma s. JaaNUSsON
1954, Textabb. 1, Taf. III, Fig. 1-2, 4-3,

9 Thoraxglieder. Die Rhachis des Thorax verschmilert sich nur unbedeu-
tend nach hinten und ist in der Mitte des Thorax etwas mehr als doppelt so
breit als der innere Pleurenteil. Pleuralfurchen auf dem inneren Pleurenteil
auch auf der Oberfliche der Schale deutlich ausgeprigt (s. JAANUSSON 1954,
Taf. III, Fig. 3).

Pygidium mit halbelliptischem Aussenrand, schwach gewolbt. Vorderrand
der Pygidialfacette nur um ein weniges linger als der Aussenrand.

Oberflache der Schale ausser von einigen groben Terrassenlinien auf dem
vordersten Teil des Kopfschildes und dem dusseren Teil der Wangelstacheln
von groben, seichten (bisweilen kaum sichtbaren), sparlich verteilten vertieften
Punkten bedeckt.

VORLIEGENDES MATERIAL. — 11 mehr oder weniger vollstindige, meistens
etwas verdriickte Panzer und eine ziemlich grosse Anzahl von Kopfschilden,
Cranidien und Pygidien, 6 Hypostomata.

BESCHREIBUNG s. HoLMm 1882, S. 100-102.

GEMESSENE EXEMPLARE: @, b — Ostergétland, Vistand; ¢, d — Siljan-Gebiet,
¢ Leskusingen, abgebildet von JaANUssON 1954, Abb. 15, Taf. III, Fig. 3, in
vorliegender Arbeit Taf. I, Fig. 1-3, d Stenberg; e — Nirke, Lanna (neuer
Steinbruch); f, g — Oslo-Gebiet, f Gjeitungsholmen (Coll. L. STGRMER 1937)
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Abb:. 10. Schematische Darstellung der
Muskelflecke auf dem Kopfschild von
Dysplanus centrotus (DALMAN). Nach
dem Exemplar RM Nr. Ar. 17477

(Ostergétland, Vistana).

abgebildet auf Taf. I, Fig. 4-6, g¢ Huk (Coll. K1aEr 1906); & — Ostergotland
(ohne nihere Fundortsangabe), abgebildet auf Taf. I, Fig. 7-8; i — Oster-
gotland, Viastand (Coll. BERzELIUS 1826), abgebildet von HoLm 1882, Taf. IV,
Fig. 12. Alle Exemplare, fiir welche der stratigraphische Horizont bekannt ist,
stammen aus den Expansus-Schichten.

MassE DEs KOPFSCHILDES (in mm)

1 2 3| 4 5 6 7 18 9 |10 11 12 | 13| 14
. Hinterrand

— [T

"g- Kopfsch. |Rhachis feste Wange Auge i Abstand g|¢
£ Mus. Nr. F 5 ] sz £
1*’ 5 o ] 0—8 ] i o ﬁ | 1 - !: E 2
) v e Sl v L S| & o |= o o) ]
S| E | E|2| E(EelEe|5| 2 (5| 52|35 S°¢

: & ] g S < = Rl
a | RM Ar. 17477 — — |12,6[10,7| 7,6 4,8 |3,4 |41 |~2,1 | —]| 26,1 — | —| —
b | RM Ar. 17484 [~15,3| - 9,0 80| 6,0|3,1 |3,1 32| 1,7|—| 20,7|2,2 | —| 63
¢ | UM ar 721 15,9 25,2 9,0 8,1| 6,2|3,3 |2,8 [3, 1] — |— — | — |14,4| —
d | RM Ar. 10373 26,9 — |15,8]13,4] 9,858 |48 |—| — |— — | — [28,4|10,1
e | RM Ar. 44462 160|[~267| —| 90| — | — | —|—| — |- 210 — | —| 7,0
f | OM S. 1573 20,9 — |[13,0[11,5/~7,7(|4,2 | — |4,0| 2,0]|1,7| 263|3,1 | —]| 86
g | OM 20190 26,5 — [16,1|114,8] — | — | — [4,3| 2,1|—|~33,4| — [26,9[11,1

BEMERKUNGEN. — Die Vordergruben des Cranidiums sind auf den Stein-

kernen nicht immer wahrnehmbar; bei den vorliegenden Exemplaren von
Dysplanus acutigenia n. sp. dagegen sind auf dem Steinkern stets deutlich aus-
gebildet. Betreffend die anderen Unterschiede zwischen D. centrotus und D.
acutigenia n. sp. s. S 103.

Die Pygidialduplikatur von D. centrotus ist bisher nicht beschrieben worden.
Innerer Teil (in Ventralansicht) an den Seiten vertikal gebogen, in der Mitte
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s. Taf. I, Fig. 9.

Masse DEs THORAX (in mm)

Abb. 11. Schematische Darstellung der Dupli-
katur des Pygidiums von Dysplanus centrotus
(DALMAN). Nach dem Exemplar OM Nr. S. 1551,

1. Thoraxgl. 4. Thoraxgl. 9. Thoraxgl.
5
— 2] . 2] o 7 b
[N 2= s g = [ilge] =] 89
g Mus. Nr. S 59 5 5% = 53
g 2 g £ 8 E = 2 &
5} 2 g =2 g =4 -
m M a m m o o M a
a RM Ar. 17477 12,0 11,7 — — —
b RM Ar. 17484 9,0 3,4 8,3 4,5 7,6 5,5
c UM ar. 721 9,4 3,8 8,7 — - anil
f OM S. 1573 12,8 4,3 12,0 5,2 — —
MaSSE DEs PyGIDIUMS (in mm)
Pygidium Facette
BVoLs Rhachis
Exemplar Mus. Nr. derr. B B B
Liange Breite |pars med. Vorderr. | Aussent.

b RM Ar. 17484 16,2 22,2 5,4 7,0 2,9 2,7
e RM Ar. 44462 18,2 23,9 — — — —
f OM S. 1573 21,6 — — 8,9 = —
h RM Ar. 17429 20,5 29,6 7,2 9,4 3,8 3,3
) RM Ar. 17425 20,2 — 6,9 9,0 3,8 3,3

aber mehr oder weniger flach liegend mit einer schwachen Erhohung ldngs der
Medianlinie (Furche auf dem Steinkern). Der Innenrand bildet in der Mitte
einen abgerundeten Vorsprung (s. Taf. I, Fig. g und Abb. 11). Ausserer Teil
an den Seiten mehr oder weniger flach, ungefihr dreimal so breit als der ver-

tikal gebogene T

eil.

Die ingermanlidndischen, von VOLBORTH (1863) und HoLm (1886) als I.
centrotus beschriebenen Exemplare gehoren zu D. acutigenia n. sp. oder einer
nahestehenden neuen Art. Von LaMANSKY (1905, S. 68) wurde jedoch eine
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Form aus dem Expansus-Kalkstein als Illaenus sp. oder Illaenus centrotus var.
(cum pygidio plano) angefiihrt, die hochstwahrscheinlich mit D. centrotus
(DaLM.) identisch ist.

Das von WIMaN (1907, S. 99) aus dem siidbottnischen Gebiet als I. centrotus
bestimmte fragmentarische Kopfschild (Ekeby Geschiebeblock Nr. 2, UM Nr.
ar. 1241) gehort sicherlich nicht zu dieser Art. Das Kopfschild und die Skulptur
der Oberfliche der Schale sind jenen von Illaenus tauricornis KUTORGA ziemlich
ahnlich, da aber der hintere Teil des Kopfschildes abgebrochen ist, kann
dieses Exemplar kaum mit Sicherheit bestimmt werden. Aus den Sammlungen
von WIMAN liegt jedoch aus dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes ein
anderes Exemplar vor (von WIMAN 1907 unbestimmt gelassen), das sicher zu
D. centrotus gehort.

VORKOMMEN. — Dysplanus centrotus (DALM.) ist eine charakteristische Art
des Expansus-Kalksteines und ist bis jetzt nur in dieser Abteilung angetroffen
worden.

Ostergétland: Vistana (= Husbyfjsl) (RM, UM), Borghamn (SGU), Krigs-
berg (SGU), Kungs Norrby (RM). — Vistergotland: Kinnekulle (UM, Coll.
BoOHLIN 1954). — Siljan-Gebiet: Stenberg (RM), Leskusingen (UM), Alsar-
byn (RM). — Geschiebe des siidbottnischen Gebietes: Geschiebeblock Triasta
Haver6 Nr. 11 (UM, Coll. WiMAN 1902). — Nirke: Yxhult (SGU), Lanna
(RM, UM). — Oland: Steinbruch N von Stenninge in der Nihe der Land-
strasse (UM), in der Nihe der Kirche von Repplinge (UM), Katorp (UM),
Tryggestad (UM). — Oslo-Gebiet (3¢ B): Gjeitungsholmen (Slemmestad)
(OM), Hukodden (OM). — Ingermanland: s. LamMANSKY 19o5, S. 68 (als
Illaenus sp. angefiihrt).

Dysplanus acutigenia n. sp.
Taf. I, Fig. 10-13, Taf. II, Fig. 1-8; Textabb. 12.

cf. 1860 Dysplanus centrotus DaLMAN, EICHWALD, S. 1488 (partim).
cf. 1863 Dysplanus centrotus DALMAN, VOLBORTH, S. 26, Taf. III, Fig. 1-12.
1882 Dysplanus centrotus DALM., BROGGER, S. 96 (partim), Tab. II, Fig. 4, 4a-b,
Tab. VI, Fig. 5.
cf. 1886 Illaenus centrotus DaLman, HoLMm, S. 142-146, Taf. X, Fig. 8—9.
cf. 1905 Illaenus centrotus DALM., LAMANSKY, S. 53, 54, 55, 67, 169.
cf. 1907 Illaenus centrotus DAaLM., FR. ScHmIDT, S. 50.
1954 Dysplanus acutigena n.sp. (Nomen nudum), JAANUSsON, S. 548.
cf. 1954 Dysplanus aff. centrotus (DALMAN), JaaNussoN, Textabb. 10 H (Kopie nach
HoLwMm 1886, Taf. X, Fig. 9).

HoLroTtypus: — Mehr oder weniger vollstindiger Panzer, RM Nr. Ar. 17471,
abgebildet auf Taf. II, Fig. 6-8.

Locus Typicus: Vistand (= Husbyfjsl), Ostergétland.

STrRaTUM TYPICUM: Genauer Horizont des Holotypus unbekannt, wahr-
scheinlich Lepidurus-Kalkstein.
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DERIVATIO NOMINIS: acutus (-a, -um) = scharf, gena = Wange, wegen der
scharf zugespitzen Hinterecken des Kopfschildes.

DiagNose. — Vorderer Teil des Cranidiums im Verhiltnis zur Rhachis des
Kopfschildes beinahe vertikal abfallend. Hinterecken des Kopfschildes zuge-
spitzt und ein wenig verlidngert, eine Andeutung der Wangenstacheln bildend.
Dorsalfurchen auf der Schale ein wenig kiirzer als der exsagittale Abstand
zwischen dem Vorderende der Dorsalfurchen und dem Aussenrand des Kopf-
schildes. Vorderer Teil der Dorsalfurchen auf der Schale in der Regel
bedeutend kiirzer als der hintere Teil. Transversaler Abstand zwischen dem
Punkt § der Gesichtsnaht und der Dorsalfurche ungefihr gleich der Breite der
Rhachis an derselben Linie. Breite des Hinterrandes der festen Wange nur ein
wenig geringer als die Breite der Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand.
Abstand zwischen dem Auge und den Hinterrand des Kopfschildes 2-3 der
Lange des Auges. Keine Hintersaumfurche.

Rhachis des Thorax in dessen Mitte ungefihr 1;mal so breit als der innere
Pleurenteil. Keine deutlichen Pleuralfurchen auf der Oberfliche des inneren
Pleurenteiles.

Pygidium mit subtriangulairem Aussenrand, in der Mitte verhiltnismassig
schwach gewolbt, dusserer Teil ziemlich stark abfallend. [Genaue Form der
Pygidialfacette unbekannt.]

Einige starke Terrassenlinien auf dem vordersten Teil des Kopfschildes
hinter der Falzlinie und sowohl auf der inneren als auch auf der dusseren
Flanke des hinteren Teiles der freien Wange. Der Panzer ist von dicht liegen-
den, feinen, vertieften Punkten von etwas variierender Grosse bedeckt.

MATERIAL. — 2 mehr oder weniger vollstindige Panzer, 1 Kopfschild, 12
Cranidien und 7 Pygidien. Ausser dem Holotypus und einem Cranidium aus
Siid-Oland ist das iibrige schwedische Material dieser Art von Fil. lic.
H. MuTtvEr gefunden worden.

BEsCHREIBUNG. — Aussenrand des Kopfschildes schwach subtriangular, bei-
nahe halbkreisf6rmig, mit einer scharfen Kante versehen, die eine deutliche
Falzlinie triagt. Vorderer Teil des Kopfschildes missig gewolbt, beinahe ver-
tikal abfallend. Rhachis des Kopfschildes schwach konvex, von vorne gesehen
mit ithrem Ricken nur ein wenig hoher liegend als die festen Wangen. Feste
Wangen in Vorderansicht leicht konvex, beinahe flach, bis zur Gesichtsnaht
gleichmissig schwach abfallend, beinahe horizontal liegend. Die absteigende
Biegung des vorderen Teiles des Cranidiums beginnt ungefidhr am Vorderende
der Dorsalfurchen und verlduft, besonders bei kleineren Exemplaren, mehr
oder weniger allméhlich, ohne ausgeprigtes Knie.

Der innere Teil des Hinterrandes der festen Wangen verlduft gerade in
lateraler Richtung, biegt dann posterolateral um und setzt sich gerade bis zur
Gesichtsnaht fort. Innerer Teil des Hinterrandes der festen Wangen ungefahr
ebenso breit oder ein wenig schmiler als der dussere Teil und etwas weniger
als halb so breit als die Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand. Breite des
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Hinterrandes der festen Wange nur ein wenig geringer als die Breite der
Rhachis am Hinterrand.

Der Hinterrand der freien Wangen setzt sich, mehr oder weniger gerade, in
derselben Richtung wie der dussere Teil der festen Wangen bis zur zuge-
spitzten Hinterecke des Kopfschildes fort. Auch der Aussenrand der freien
Wange ist nur schwach konvex, nahezu gerade. Es ist daher schwer zu ent-
scheiden, ob man bei dieser Art von einer in einen Wangenstachel auslaufen-
den oder von einer nur scharf zugespitzten freien Wange sprechen soll. In
posterolateraler Ansicht sind die freien Wangen ziemlich stark konvex wobei
die innere Flanke etwas stirker gebogen ist als die dussere.

Dorsalfurchen relativ kurz, beinahe vollkommen parallel ausser auf einer
kurzen Strecke nahe am Hinterrand, wo ihre dem occipitalen Teil entsprech-
enden Abschnitte nach hinten zu stiarker divergieren. Vorderer Teil der Dorsal-
furchen auf der Schale in der Regel bedeutend kirzer als der hintere Teil.

Augen klein. Der Augendeckel liegt horizontal auf der gleichen Hohe wie
die feste Wange und ist von ihr durch eine schwache, kaum wahrnehmbare
Furche abgegrenzt. Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes -7
der Lange des Auges. Hohe des Auges drei bis vier mal kleiner als die Linge
des Auges.

Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlduft mehr oder weniger gerade in
posterolateraler Richtung.

Beinahe auf allen vorliegenden Steinkernen dieser Art befinden sich auf dem
vorderen Teil des Cranidiums zwei kleine, runde Vordergruben (s. Taf. II,
Fig. 4), auf die bereits BROGGER (1882, S. 96) aufmerksam gemacht hat. Diese
Gruben scheinen jedoch auf der Oberfliche der Schale nicht ausgepragt zu
sein.

Duplikatur des Kopfschildes, Rostralschild und Hypostoma dieser oder
einer sehr nahe stehenden neuen Art haben VoLBORTH (1863, Taf. III, Fig.
8, 9) und HoLm (1886, Taf. X, Fig. 8a-b) abgebildet.

9 Thoraxglieder. Rhachis verhiltnismissig schmal, ziemlich stark gewdlbt,
sich bereits von den ersten Thoraxgliedern an relativ bedeutend nach hinten
verschmilernd. Breite des inneren Pleurenteiles in der Mitte des Thorax
ungefihr 5 der Breite der Rhachis, mit glatten, ganz flachen Pleuralgliedern,
ohne Andeutung einer Pleuralfurche auf der Schale. Auf dem Steinkern konn-
ten jedoch auf dem inneren Pleurenteil ziemlich deutliche Abdriicke von Pleu-
ralfurchen beobachtet werden, die jenen bei D. centrotus (s. JAANUSSON 1954,
Taf. III, Fig. 3) ganz dhnlich sind. Breite des dusseren Pleurenteiles in der
Mitte ungefihr > der Breite des inneren Pleurenteiles.

Pygidium ziemlich stark gewélbt, in der Mitte verhéltnismassig flach, nach
aussen zu aber ziemlich stark abfallend. Aussenrand subtriangulir. Breite der
Rhachis um ;-; grosser als der Abstand von der Innenecke der Pygidialfacette
zur Dorsalfurche. Dorsalfurchen ziemlich schwach, etwas kirzer als die Breite
der Rhachis. Die Pygidialfacette konnte nur teilweise beobachtet werden.
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Abb. 12. Schematische Darstellung der Dup-

likatur des Pygidiums von Dysplanus acutigenia

n. sp. Nach dem Exemplar UM Nr. 4143, s.
Taf. I, Fig. 10.

Duplikatur des Pygidiums (s. Taf. I, Fig. 10 und Abb. 12) in der Mitte
breit; ungefihr ebenso lang oder etwas linger als der mediane Abstand zwischen
dem Innenrand der Duplikatur und dem Vorderrand des Pygidiums. Nach
den Seiten hin nimmt die Breite der Duplikatur bedeutend ab. Innerer Teil
der Duplikatur an den Seiten (in Dorsalansicht) ziemlich stark ansteigend,
jedoch nicht ganz vertikal liegend, ungefihr ebenso breit wie der flache dussere
Teil. In der Mitte des inneren Teiles der Duplikatur befindet sich eine seichte,
breite Vertiefung, die sich nach hinten ungefahr bis zur halben Breite der
Duplikatur erstreckt. Innenrand der Duplikatur in der Mitte mit einem ziem-
lich breiten, kurzen Vorsprung, der in der Mitte einen leicht konkaven Rand
aufweist. Eine gute und iibereinstimmende Abbildung der Pygidialduplikatur
von D. cf. acutigenia aus Ingermanland hat Horm (1886, Taf. X, Fig. 9)
geliefert (s. auch VOLBORTH, 1863, Taf. III, Fig. 12).

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums befinden sich hinter der Falzlinie
3—4 starke Terrassenlinien, die sich auf den vordersten Teil der freien Wange
fortsetzen; der laterale Teil der freien Wangen weist etwas schwichere Terras-
senlinien auf, die auf der inneren Flanke in posterolateraler, und auf der dus-
seren Flanke in anterolateraler Richtung verlaufen.

Das Kopfschild und das Pygidium sind von dicht liegenden, vertieften
Punkten von etwas variierender Grosse bedeckt; auch auf der Rhachis des
Thorax wurde die gleiche Skulptur beobachtet.

b

Kopfschild: RM Af. 17471 UM ar. 4138
1. Liange des Kopfschildes . . . . . . . . . . . . . . . 12,1 13,8
3. Breite der Rhachis. . . . . . . . . . . . . . ... .67 8,2
4. Kleinste Breite der Rhachis . . . . . e e e e . — 7,0
5. Breite des Hinterrandes der festen Wange ¢ oEE G 6,1 7,5
6. Breite des inneren Teiles des Hinterrandes der festen Wange 3,I 3,7
7. Breite des dusseren Teiles des Hinterrandes der festen Wange 3,4 4,4
8. Liange des Auges . . . . . . . . .« . . . . . . ... 28 —
9. Hohe des Auges. . . . . o BE OWEMTE FEN 0,7 —
11. Abstand der Augen vonemander e R owm @ o won w oo 10,2 =
12. Abstand des Auges vom Hinterrand . . . . . . . . . . 2,2 —
14. Linge des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht. . . . . . 6,2 —_
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Masse (in mm). — Gemessene Exemplare: a — Ostergotland, Vistand
(= Husbyfjol), genauer stratigraphischer Horizont unbekannt, abgebildet auf
Taf. 11, Fig. 6-8; b — Oland, Hagudden (Coll. MUTVEI et. al 1948), Lepidurus-
Kalkstein, abgebildet auf Taf. I, Fig. 11-13; ¢ — Oslo, Teyen (Coll. MUNSTER),
»»Megalaspis‘‘-Kalkstein (3¢ o), abgebildet auf Taf. II, Fig. 1—2.

Thorax: v
Breite der Rhachis des 1. Thoraxgliedes . . . . oo e i den w ey o s g e 6,7
Breite des inneren Pleurenteiles des 1. Thoraxghedes . ERSEREEY B 3,8
Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes . . . . i EEHE T ER F W 6,4
Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxglledes T 4,3
Breite der Rhachis des 9. Thoraxgliedes . . . . P O 5,6
Breite des inneren Pleurenteiles des 9. Thoraxglledes e e S B A& ™~ 4,4
. g a ¢
Pygidium: RM Ar. 17471 OM 1649
T L2 T 11,8 12,1
2. Breite. . . . GRERAIEN SR YR BEE FEa 18,4 —
3. Breite der Rhachls $ o W s BB 5,4 6,1
4. Breite des inneren Pleurentelles des Vorderrandes o s ca 4,4 5,1
BEMERKUNGEN. — Dysplanus acutigenia n. sp. unterscheidet sich deutlich

von D. centrotus, u.a. durch folgende Merkmale: 1. Der vordere Teil des
Cranidiums féllt im Verhaltnis zur Rhachis des Kopfschildes bedeutend steiler
ab. 2. Der vordere Teil der Dorsalfurchen auf dem Kopfschild ist relativ
linger. 3. Die Wangenstacheln sind bedeutend kiirzer. 4. Die Hintersaumfurche
fehlt. 5. Die Augen sind bedeutend niedriger; bei D. centrotus ist die Héhe des
Auges ungefihr um ein Zweifaches kleiner als die Linge des Auges, bei D.
acutigenia aber um ein Drei- bis Vierfaches (vgl. Masse). 6. Der Hinterrand
der festen Wangen ist viel breiter. 7. Der innere Pleurenteil des Thorax ist
bedeutend breiter. 8. Keine Andeutung der Pleuralfurche auf der Oberflache
der Schale des inneren Pleurenteiles (auf dem Steinkern ist jedoch gewohnlich
die Pleuralfurche wahrnehmbar). 9. Das Pygidium ist relativ kiirzer, mit mehr
oder weniger subtriangularem Aussenrand, und bedeutend stirker gewdlbt.
1o. Der Abstand von der Innenecke der Pygidialfacette zur Dorsalfurche ist
bedeutend grésser im Verhiltnis zur Breite der Rhachis am Vorderrand.
11. Die Pygidialduplikatur weicht deutlich ab. 12. Die Oberfliche der Schale
ist von dicht liegenden, feinen Punkten bedeckt; bei D. centrotus aber besteht
die Skulptur aus verstreuten, verhiltnismissig groben Punkten, die gewohnlich
schwach vertieft und oft kaum sichtbar sind. 13. Terrassenlinien kommen
sowohl auf der inneren als auch auf der dusseren Flanke des lateralen Teiles der
freien Wange vor; bei D. centrotus sind Terrassenlinien bis jetzt nur auf der
dusseren Flanke beobachtet worden.

Die von VoLBORTH (1863) und HoLm (1886) als D. centrotus beschriebene
Form weist gegentiber D. centrotus im grossen und ganzen die gleichen Unter-
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schiede auf und es ist recht eigentiimlich, dass HoLm (1886), obwohl er in
seiner Beschreibung S. 143-144 einige der obengenannten Unterschiede
zwischen den ingermanlindischen Exemplaren und den schwedischen D. cen-
trotus anfihrt, diese beiden Arten nicht unterschieden hat.

Was u.a. die relative Breite der Rhachis des Kopfschildes, den Abstand
zwischen den Augen und der Dorsalfurche, die Breite des inneren Pleuren-
teiles, die Form und Skulptur der freien Wange (s. VOLBORTH 1863, Taf. III,
Fig. 7), die Form und W6élbung des Pygidiums und die Form der Pygidial-
duplikatur betrifft, so stimmen die ingermanlindischen Exemplare mit D.
acutigenia n. sp. Uberein. Nach den Abbildungen von VOLBORTH (1863) zu
urteilen ist aber das Kopfschild der ingermanlidndischen Exemplare schwicher
gewolbt und die bedeutend kiirzeren Augen liegen von dem Hinterrand des
Kopfschildes weiter entfernt (s. auch die Masse in HoLM 1886, S. 145). Es ist
daher moglich, dass die ingermanliandischen Exemplare zu einer D. acutigenia
n. sp. nahe stehenden, neuen Dysplanus-Art gehoren. Ferner ist es auch nicht
ausgeschlossen, dass in Ingermanland mehrere neue Dysplanus-Arten vor-
kommen, da die vertikale Verbreitung der D. acutigenia n. sp. nahe stehenden
Form (von LAMANSKY 1905 als I. centrotus bestimmt) ziemlich gross ist (von
Bjo bis Bpy). Bis auf weiteres wird der Verfasser die ingermanlandische
Form als Dysplanus cf. acutigenia bezeichnen.

VORKOMMEN. — Alle skandinavischen stratigraphisch mehr oder weniger
genau datierten Exemplare von Dysplanus acutigenia n. sp. stammen aus dem
Lepidurus-Kalkstein oder mehr oder weniger gleichaltrigen Schichten (wie
»»"Megalaspis‘-Kalkstein, 3¢ «, der Oslo-Region). Die Art kommt in dieser
Abteilung stellenweise ziemlich haufig vor.

Oland: Hilludden (UM), Hagudden (UM), Graben W von Olstorp (LM).
— Ostergotland: Vistand (RM, nur der Lectotypus liegt vor). — Brunflo-
Gebiet in Jamtland: Landstrasse zwischen Brunflo und Grytan (Lepidurus-
Kalkstein) (RM). — Vistergétland: Steinbruch von Uddegarden (1.80 m unter
der Sphaeronites-Bank, zahlreiche Exemplare) (RM). — Oslo-Gebiet (3¢ o):
Grundvik (Reyken) (OM), Slemmestad (Reyken) (UM), Teyen (OM),
Maschmanns lekke (OM).

Genus Platillaenus JaanussoN, 1954

Platillaenus ladogensis (HoLM, 1886)
Taf. II, Fig. 9—12, Taf. III, Fig. 1—4, Textabb. 13.

1886 Illaenus ladogensis n. sp., HoLMm, S. 113-116, Taf. 111, Fig. sa—e.

1901 Dysplanus ladogensis HoLm, LINDSTROM, S. 55, Pl. III, Fig. 57—58.

1905 Illaenus ladogensis HoLm, LAMANSKY, S. 67, 169.

1907 Illaenus ladogensis HoLMm, Fr. SCHMIDT, S. 48.

1954 Platillaenus ladogensis HoLm, JaaNussoN, Abb. 9D, 10G, 19, Taf. III, Fig. 6-—7.
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LecroTypus: Mehr oder weniger vollstindiger Panzer, abgebildet in HoLm
1886 auf Taf. III, Fig. 5 (a—e). Jetziger Aufbewahrungsort dem Verfasser
unbekannt.

Locus Typicus: Iswos am Flusse Wolchow, Ingermanland.

STRATUM TYPICUM: Expansus-Kalkstein.

DiagNose. — Cranidium in Seitenansicht gleichmissig gew6lbt, Cranidial-
winkel 45-55°. Transversaler Abstand vom Punkt § der Gesichtsnaht zur
Dorsalfurche -2 des Abstandes zwischen den Dorsalfurchen an der gleichen
Linie. Breite der Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand ungeféhr zweimal
so gross als die Breite des Hinterrandes der festen Wange.

Rostralschild und Hypostoma s. HoLm 1886, Taf. III, Fig. 5c-5d, LiND-
STROM 1901, Pl. II1, Fig. 57-58, JaaNUssON 1954, Fig. 9 D, Taf. III, Fig. 7.

Innerer Pleurenteil des Thorax am 1. Thoraxglied ungefihr 3, am 6. Thorax-
glied ; der Breite der Rhachis.

Pygidium relativ flach, gleichmissig gew6lbt, mit halbelliptischem Aussen-
rand. Rhachis des Pygidiums dreieckig, ungefihr ebenso lang wie breit, bis
zur Hinterspitze deutlich abgegrenzt. Abstand von der Innenecke der Pygidial-
facette zur Dorsalfurche ungefihr ; der Breite der Rhachis am Vorderrand
des Pygidiums.

Vorderer Teil des Cranidiums ungeféhr bis zur Verbindungslinie zwischen
den Vorderenden der Augen von feinen, dicht liegenden, lateral gerichteten
Terrassenlinien bedeckt, die nach hinten zu allménlich schwicher werden. Auf
dem hinteren Teil der festen Wangen vor den Augen sind sie jedoch schwach
ausgepragt und bei schlechterem Erhaltungszustand wahrscheinlich nicht
sichtbar. Die vordersten Terrassenlinien setzen sich auch auf dem vordersten
Teil der freien Wangen fort. Nur 1-2 sehr schwache Terrassenlinien am Hin-
terrand der Rhachis des Kopfschildes. Auf dem hintersten Teil der freien
Wangen feine, ziemlich dicht liegende, in anterolateraler Richtung verlaufende
Terrassenlinien. Die Oberfliche der Schale ist von verhiltnismassig sparlich
liegenden, Uberwiegend ziemlich groben, seichten vertieften Punkten bedeckt.

VORLIEGENDES MATERIAL. — 1 mehr oder weniger vollstindiger Steinkern
des Panzers, 2 Kopfschilde, 7 Cranidien, 2 Pygidien.

BescHREIBUNG s. HoLMm 1886, S. 113-115.

ERGANZENDE BESCHREIBUNG. — Auf dem abgebildeten kleinen Kopfschild
(Taf. II, Fig. 10-12) sind die Augen verhiltnismaissig grosser als auf den gros-
seren Exemplaren und den von HoLm (1886) beschriebenen ingermanlidndi-
schen Exemplaren. Der Abstand zwischen dem Auge und dem Hinterrand des
Kopfschildes betrigt bei diesem kleinen Kopfschild nur 3 der Linge des
Augendeckels, wihrend er bei den grosseren Exemplaren 3 bis 2 betragt. Da
aber dieses kleine Kopfschild hinsichtlich der anderen Merkmale mit den
grosseren Exemplaren libereinstimmt, ist es wahrscheinlich, dass die Augen bei
zunehmender Grosse des Kopfschildes bei P. ladogensis eine negative Allo-
metrie aufweisen.
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Abb. 13. Schematische Darstellung der Pygidialdupli-

katur bei Platillaenus ladogensis (HoLm). Nach den Py-

gidien UM Nr. ar. 4153 und ar. 4152. S. Taf. III,

Fig. 1 und Taf. II, Fig. 9 (s. auch JAANUSSON 1954,
S. 561, Abb. 10G).

Bei P. ladogensis konnen auf dem Steinkern nahe dem Aussenrand des
Cranidiums zu beiden Seiten der Rhachis des Kopfschildes zwei deutliche
Gruben beobachtet werden (s. JaANUSSON 1954, Taf. III, Fig. 6), die auch auf
der Oberfliche der Schale gewohnlich schwach ausgeprigt sind. Nach einem
vorliegenden Exemplar scheinen sich die Spitzen der Vorderfliigel des Hypo-
stoma auf die Ventralseite der innersten Gruben zu stiitzen, und diese Gruben
entsprechen daher offenbar den Vordergruben des Cranidiums bei Dysplanus.
Die Funktion der dusseren Gruben ist noch unbekannt.

Die Duplikatur des Pygidiums (s. Taf. III, Fig. 1, JAANUSSON 1954, Abb.
10 G) ist sehr breit, lings der Medianlinie etwas mehr als anderthalbmal so lang
als das duplikaturfreie Feld, und verschmilert sich bedeutend in anterolateraler
Richtung, so dass sie am Vorderrand des Pygidiums ein wenig mehr als drei-
mal so schmal ist als in der Mitte. Die ganze Duplikatur ist ziemlich flach und
schliesst sich eng an die obere Schale an; auch ihr dusserster Teil ist nur
missig konvex, so dass auf dem Steinkern keine deutliche Limbus-artige Kon-
kavitit entsteht. Der Innenrand der Duplikatur weist in der Mitte einen kurzen
stumpfwinkeligen Vorsprung auf, der etwas anteroventral gebogen ist. Ter-
rassenlinien auf der Duplikatur ziemlich fein, spirlich liegend, 6—9 auf je § mm
in der Mitte der Duplikatur.

a b
RM Ar. 22972 UM ar. 4151

1. Linge des Kopfschildes . . . . . . . . . . .. ... 62 21,4
3. Breite der Rhachis. . . Gl SRR ERIES ¥EREd 3,9 14,2
4. Kleinste Breite der Rhachls o @ 5 @ dsl ¥ a4 3,5 12,0
5. Breite des Hinterrandes der festen Wange S @ 2,0 6,7
6. Breite des inneren Teiles des Hinterrandes der festen Wange 0,8 2,1
7. Breite des dusseren Teiles des Hinterrandes der festen Wange 1,3 4,7

8. Lingedes Auges . . . . . . . . . . . . ... ... 20 ==

9. Hohe des Auges. . . . . . . . . . . . . . ... .. 09 —

10. HOhe der Sehflache . . . . . . . . . . . . . . . . . o7 —_
11. Abstand der Augen voneinander. . . . . . . . . . . . %77 -—
12. Abstand des Auges vom Hinterrand . . . . . . . . . . 0,6 —
13. Breite des Cranidiums am Aussenrand . . . . . . . . . 6,2 —_
14. Linge des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht . . . . . . 2,6 8,1
15. Breite des Hinterrandes der freien Wange. . . . . . . . 2,2 —

16. Breite des Vorderrandes der freien Wange . . . . . . . 4,1 —
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MassE (in mm). — Beide gemessene Exemplare stammen aus dem Expansus-
Kalkstein von Oland. @ — Hilludden (Coll. HoLm & RETTIG), abgebildet auf
Taf. 11, Fig. 10-12; &6 — Byerum (Coll. MUTVEI et al. 1949) abgebildet auf
Taf. III, Fig. 2—4.

BEMERKUNGEN. — Es liegt keinerlei Zweifel vor, dass die Exemplare aus dem
Expansus-Kalkstein von Oland und Ostergétland zu P. ladogensis gehoren. Die
grosseren Exemplare stimmen hinsichtlich der Proportionen einzelner Teile
des Panzers, der Wélbung und der Skulptur gut mit dem Lectotypus tiberein.

Betreffend die Unterschiede gegeniiber P. mirus (WIMAN) s. S. 108.

VORKOMMEN. — Platillaenus ladogensis ist bis jetzt nur im Expansus-Kalkstein
gefunden worden und stellt eine charakteristische Art dieser Abteilung dar.

Ingermanland: s. HoLm 1886, S. 116. — Oland: Hilludden (UM, RM),
Hagudden (UM), Byerum (UM), Eskilslund (UM), Gillberga (UM). — Oster-
gétland: Viastand oder Kungs Norrby (RM).

Platillaenus mirus (WIMAN, 1907)
Taf. II1, Fig. 5—7; P. cf. mirus Taf. 111, Fig. 8-10.

1907 Illaenus? mirus n. sp., WIMAN, S. 114-115, Pl. VII, Fig. 18.
1954 Platillaenus mirus (WIMAN), JAANUSSON, S. 578.

Horotypus (Monotypus): Kopfschild UM Nr. ar. 1286, abgebildet in
WiMmaN 1907, Pl. VII, Fig. 18, in vorliegender Arbeit auf Taf. III, Fig. 5—7.

Kein Locus Typicus, da der Holotypus in einem Geschiebeblock gefunden
worden ist. — STRATUM TYPICUM unbekannt.

D1agNost (nur das Kopfschild ist bekannt). — Cranidium flach gewolbt,
Cranidialwinkel ungefihr 40—45°. Transversaler Abstand zwischen dem
Punkte § der Gesichtsnaht und der Dorsalfurche ungefihr ; des Abstandes
zwischen den Dorsalfurchen an der gleichen Linie. Breite der Rhachis des
Kopfschildes am Hinterrand ungefahr 1; der Breite des Hinterrandes der festen
Wange.

Terrassenlinien kommen vor: auf dem vordersten Teil des Cranidiums vor
der Verbindungslinie zwischen den Vordergruben des Cranidiums und auf
dem vordersten Teil der freien Wangen. Hinterer Teil der freien Wangen ohne
Terrassenlinien.

BESCHREIBUNG. — Nur der Holotypus (ein unvollstandiges Kopfschild) ist
vorhanden.

Kopfschild breit, Aussenrand mehr oder weniger halbkreisf6rmig. Cranidium
schwach, gleichmissig gew6lbt, Cranidialwinkel ungefahr 40—45°. Vorderkante
des Cranidiums abgerundet. Hinterer Teil der Rhachis des Kopfschildes massig
stark gewolbt. In Vorderansicht liegt die Rhachis hoher als die festen Wangen,
die beinahe flach sind und bis zur Gesichtsnaht nur wenig absteigen. Hintere
Teile der Dorsalfurchen missig tief, mit méssig starker Konvergenz nach vorne,
vordere Teile mit starker Divergenz bis zu den seichten Vordergruben des
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Cranidiums. Von den Vordergruben aus verlduft eine seichte Furche in postero-
lateraler Richtung bis zur Gesichtsnaht. Die Augen sind ungefihr doppelt
so lang als der Abstand zwischen dem Auge und dem Hinterrand des Kopf-
schildes. Der hintere Zweig der Gesichtsnaht verlduft in etwas konvexem
Bogen in posterolateraler Richtung.

Freie Wange sehr schwach konvex, beinahe flach. Aussenrand der freien
Wange etwas weniger als doppelt so breit als der Hinterrand, beinahe gerade
oder sehr schwach konvex; Hinterrand der freien Wange von gleicher Form.
Posterolateralspitze schwach abgerundet, Winkel zwischen dem Aussenrand
und dem Hinterrand ungefihr 55°.

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums, vor der Verbindungslinie zwischen
den Vordergruben des Cranidiums feine Terrassenlinien, die nach hinten zu
allmiahlich schwicher werden. Die vordersten dieser Terrassenlinien setzen
sich auch auf den vordersten Teil der freien Wange fort. Die Schale ist etwas
abgerieben, weshalb die offenbar schwache Punktierung nur sehr undeutlich
beobachtet werden kann.

Masse DEs HoLoTYPUS (in mm)

1. Lange des Kopfschildes . . . . . e T 11 3,

5. Breite des Hinterrandes der festen Wange ch HAW PG £33 a%.5na 2 49

8. Lingedes Auges . . . . . . . . . . . . . . . e i i i e e e e . 35

9. Hohe des Auges . . . . W o m w @ g om st wow & 1,3

14. Linge des vorderen Zwelges der Ge51chtsnaht N T NI LY 1 |
15. Breite des Hinterrandes der freien Wange . . . . . . . . . . . . . . . 47
16. Breite des Aussenrandes der freien Wange . . . . . . . . . . . . . . . 84
BEMERKUNGEN. — Das Kopfschild von Platillaenus mirus (WIMAN) ist dem

von P. ladogensis ziemlich dhnlich. Es unterscheidet sich vor allem durch seine
relative Flachheit, die ein wenig schmilere Rhachis und die Abwesenheit von
Terrassenlinien auf dem mittleren Teil des Cranidiums und dem hinteren Teil
der freien Wangen.

Aus Oland liegt ein Steinkern eines Cranidiums vor (s. Taf. III, Fig. 8-10),
der dem Holotypus von P. mirus sehr dhnlich ist; nur der vorderste Teil des
Cranidiums scheint etwas flacher zu sein. Auch im untersten ,,Raniceps‘‘-
Kalkstein des Siljan-Gebietes ist ein dhnliches, etwas beschadigtes Cranidium
gefunden worden, bei dem die Skulptur mit der des Holotypus von P. mirus
tbereinstimmt. Eine sichere Identifizierung dieser Exemplare ist jedoch gegen-
wirtig nicht moglich, und sie werden hier vorlaufig als P. cf. mirus bestimmt.

Aus dem ,,Raniceps‘‘-Kalkstein von Oland (sowohl dem glaukonitfiihrenden
»grauen Vaginatum-Kalkstein“ von HoLMm als auch dem rotbraunen ,,oberen
Asaphus-Kalkstein® von MOBERG) liegen 7 kleine (grosste Linge 9,3 mm),
meistens als Steinkerne erhaltene Cranidien von Platillaenus vor, die zur Zeit
nicht niher bestimmt werden kénnen, im allgemeinen aber P. mirus dhneln
({llaenus cf. ladogensis HoLM in BOHLIN 1949, S. 545; Platillaenus sp. a auf
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Abb. 27). Diese Cranidien sind etwas starker gewolbt als bei P. mirus (Cranidial-
winkel ungefihr 50-55°), die Augendeckel sind relativ etwas linger, und die
am vordersten Teil des Cranidiums und am hintersten Teil der Rhachis vor-
kommenden Terrassenlinien etwas grober. Sie stellen vermutlich junge Exem-
plare dar, und es ist nicht ausgeschlossen, dass sie zu P. mirus oder der Form,
die oben als P. cf. mirus bestimmt wurde, gehéren. Im folgenden werden diese
Exemplare als Platillaenus sp. a bezeichnet.

VORKOMMEN. — Der genaue stratigraphische Horizont des Holotypus von
P. mirus ist unbekannt, da u.a. keine andere bestimmbare Art im gleichen
Geschiebeblock (Ekeby 102) gefunden worden ist. WIMAN (1907, S. 115) nahm
aus petrographischen Riicksichten den alteren Chasmops-Kalkstein (= Ludi-
bundus-Kalkstein) als Ursprung des Geschiebeblockes an, er kann aber eben-
sogut aus anderen Schichten stammen. Nach dem Vorkommen von dhnlichen
Exemplaren im ,,Raniceps‘‘-Kalkstein ist der Verfasser geneigt, als Alter des
Geschiebeblockes ,,grauen Vaginatum-Kalkstein‘ anzunehmen.

Platillaenus cf. mirus ist in folgenden Lokalititen gefunden worden: Oland,
in einem ,,Kanal“ zwischen der Kirche von Repplinge und Tomteby, in
Schichten 5 cm unterhalb der Sphaeronites-Bank; Siljan-Gebiet, Leskusingen,
,yRaniceps‘‘-Oolithkalkstein.

Platillaenus sp. a: Oland, Hilludden (RM, UM), zwischen Stenninge und
Sandviken auf dem Alvar (RM), Hjorthamn (UM), Gésslunda auf dem Alvar
(RM), W von S. Sandby auf dem Alvar (RM), Sattra unmittelbar N von der
Eisenbahnstation von Girdslosa (UM).

Subfam. Illaeninae HawLe & Corpa, 1847

DiaAGNOSE. — Illaenidae mit dem hintersten Teil des Rostralschildes nach
vorne umgeschlagen, wodurch sich eine lingere oder kiirzere Rostralduplikatur
bildet. Vorderste Teile der Dorsalfurchen des Kopfschildes, wenn ausgebildet,
nach vorne zu deutlich konvergierend.

GATTUNGEN.

Illaenus DALMAN, 1827
Thaleops CONRAD, 1843
Panderia VOLBORTH, 1863
Ectillaenus SALTER, 1867
Octillaenus SALTER, 1867
Stenopareia HoLMm, 1886
Nanillaenus JAANUSSON, 1954
Zbirovia SNAJDR, 1956
Cekovia SNAJDR, 1956

BEMERKUNGEN. — Die Rostralduplikatur ist gegenwirtig nur von Illaenus,
Stenopareia und Panderia bekannt. Die Form der Vorderfligel des Hypostoma
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von Ectillaenus katzeri (cf. BARRANDE 1872, Pl 6, Fig. 1-2) ist der von I/laenus
sehr dhnlich. Betreffend die anderen Gattungen fehlen uns bis jetzt Angaben
sowohl iiber das Rostralschild als auch tber das Hypostoma, und sie werden
hier nur wegen der allgemeinen Ahnlichkeit mit Illaenus zu Illaeninae gestellt.
Weitere Untersuchungen konnen vielleicht zeigen, dass diese Unterfamilie,
wie hier abgegrenzt, phylogenetisch nicht einheitlich ist. Hinsichtlich der
Unterscheide zwischen Illaeninae und Bumastinae s. S. g2.

Gen. Illaenus DaLman, 1827

TyYPUSART: Entomostracites crassicauda WAHLENBERG, (1818) 1821.

DI1AGNOSE siehe JAANUSSON 1954, S. 573.

EINTEILUNG DER GATTUNG. — Neuerliche Untersuchungen des Verfassers
iber die baltoskandischen Illaeniden haben ergeben, dass die Gruppe von I/
crassicauda (s. JAANUSSON 1954, S. 574) in mehrere mehr oder weniger natiir-
liche Gruppen eingeteilt werden kann, die anscheinend der Parillaenus-Gruppe
gleichwertig sind. Den besten Gruppencharakter stellt die Form des Innen-
randes der Pygidialduplikatur dar. Es ist jedoch gegenwirtig schwer, nur auf
Basis der Pygidialduplikatur scharfe Grenzen zwischen einigen dieser Gruppen
zu ziehen, und fortgesetzte Untersuchungen sind notwendig, um den taxono-
mischen Wert der Gruppen festzustellen. Da die Illaenus-Arten ausserhalb
Baltoskandiens im allgemeinen ungentiigend bekannt sind, werden sie hier nicht
berticksichtigt. Ausser der von JAANUSSON (1954, S. 574) abgesonderten
Parillaenus-Gruppe konnen folgende weitere 4 Artengruppen unterschieden
werden:

1. Gruppe von Illaenus sarsi. Innenrand der Pygidialduplikatur in der Mitte
mit breiter Einbuchtung versehen, an deren beiden Seiten der Innenrand in
zwei Spitzen vorspringt (s. Abb. 14A).

Arten: Illaenus sarsi JAANUSSON
Illaenus aduncus n. sp.
Illaenus incisus n. sp.

Das Kopfschild von Illaenus herculeus GORTANI ist dem der Arten dieser
Gruppe sehr dhnlich, das Pygidium ist jedoch unbekannt.

Die Arten dieser Gruppe besitzen eine dhnliche Anordnung der Terrassen-
linien auf der relativ flachen Rhachis des Kopfschildes, ausserdem springen
die Hinterecken der freien Wangen mehr oder weniger nach unten vor. Vor-
derer Teil der Dorsalfurche des Kopfschildes kurz. Diese Gruppe ist sicherlich
eine natirliche Artengruppe und ist in Baltoskandien auf den unteren und
mittleren Vaginatum-Kalkstein beschrinkt.

2. Gruppe von Illaenus excellens. Innenrand der Pygidialduplikatur in der
Mitte in einer kiirzeren oder lingeren Spitze vorspringend (s. Abb. 14 B, C).
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Arten: A. Illaenus excellens HoLm
Illaenus oblongatus (ANGELIN)
Illaenus kuckersianus HoLm
Illaenus praecurrens n. sp.
Illaenus wimani WARBURG
Illaenus wahlenbergi (EICHWALD)
Illaenus dalmani VOLBORTH

B. Illaenus jevensis HoLm
Illaenus sphaericus HoLm
Illaenus scrobiculatus HoLm
Illaenus gigas HoLm
1llaenus warbur gae 'THORSLUND

Diese Gruppe besteht aus zwei Untergruppen (hier A und B genannt). Die
verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen den beiden Untergruppen sind
jedoch gegenwirtig nicht ganz klar, sie besitzen jedoch einen im grossen und
ganzen dhnlichen Verlauf des Innenrandes der Pygidialduplikatur.

Bei den Arten der Untergruppe A ist die Rhachis des Kopfschildes hinten
in der Regel missig bis ziemlich stark konvex, der vordere Teil der Dorsal-
furchen des Kopfschildes gewohnlich ziemlich lang und die vorspringende
Spitze in der Mitte des Innenrandes der Pygidialduplikatur verhéltnismassig
kurz (s. Abb. 14B), bisweilen abgerundet und nur angedeutet (1. oblongatus,
1. praecurrens, 1. dalmani).

In der Untergruppe B ist die Rhachis des Kopfschildes hinten gewohnlich
ziemlich flach, der vordere Teil der Dorsalfurchen kurz und die vorspringende
Spitze in der Mitte des Innenrandes der Pygidialduplikatur ziemlich lang und
immer zugespitzt (s. Abb. 14C).

Die Untergruppe A erscheint bereits im oberen Vaginatum-Kalkstein
und setzt sich durch das ganze Mittelordovizium fort. Die Untergruppe B
kommt im mittleren und oberen Mittelordovizium vor.

3. Gruppe von Illaenus sulcifrons. Innenrand der Pygidialduplikatur in der
Mitte breit vorspringend, mit mehr oder weniger geradem oder schwach kon-
vexem Vorderrand des Vorsprunges, der bisweilen mit 3 kurzen Spitzen ver-
sehen ist (s. Abb. 14D, E).

Arten: Illaenus sulcifrons HoLm
Illaenus oculosus HoLm
Illaenus chudleighensis HoLm
Illaenus plautini HoLm
Illaenus planifrons n. sp.
Illaenus atavus EICHWALD
Illaenus tauricornis KUTORGA
Illaenus sinuatus HoLm
Illaenus schmidti NIESZKOWSKI

8 — 563272 Bull. of Geol. Vol. XXXVII
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Abb. 14. Schematische Darstellungen der Form
des Innenrandes der Pygidialduplikatur bei ver-
schiedenen Gruppen der Gattung Illaenus. A —
Gruppe von Illaenus sarsi; B — Untergruppe A

G- ,/ der Gruppe von Illaenus excellens; C — Unter-

\ ’ gruppe B der Gruppe von I. excellens; D, E —

Gruppe von Illaenus sulcifrons; F, G — Gruppe
von Illaenus crassicauda.

Obwohl diese Artengruppe offenbar eine nattirliche Gruppe darstellt, ist es
schwer, ausser dem Verlauf des Innenrandes der Pygidialduplikatur andere
gemeinsame Merkmale zu finden. Die Wélbung der Rhachis des Kopfschildes
variiert von ziemlich flach bis missig konvex, der vordere Teil der Dorsal-
furchen pflegt ziemlich kurz zu sein.

Diese Gruppe ist auf die unterordovizische Aseri-Stufe (Platyurus-Stufe)
beschriankt, mit Ausnahme von I. schmidti, der auch in den darauf folgenden
mittelordovizischen Stufen vorkommt.

4. Gruppe von Illaenus crassicauda. Innenrand der Pygidialduplikatur in der
Mitte mit zwei breiten wellenformigen Vorspriingen (s. Abb. 14F, G).

Arten: Illaenus crassicauda (WAHLENBERG)
1llaenus intermedius HoLm
Illaenus laticlavius EICHWALD
1llaenus glabriusculus n. sp.
Illaenus schroeteri (SCHLOTHEIM)



UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN 113

Diese Gruppe scheint eine natiirliche Artengruppe zu sein. Die Form des
Kopfschildes ist im grossen und ganzen der der Gruppe von I. sarsi ziemlich
ahnlich, nur die Rhachis pflegt hinten noch flacher zu sein. Der innere Teil
der festen Wangen liegt in Vorderansicht mehr oder weniger horizontal oder
sogar in lateraler Richtung ein wenig ansteigend, die freien Wangen fallen
beinahe vertikal ab.

1. laticlavius und I. glabriusculus erscheinen im oberen Vaginatum-Kalkstein,
die ibrigen Arten gehéren zum unteren Mittelordovizium.

Als 5. Gruppe kann die jiingst-mittelordovizische und oberordovizische
Parillaenus-Gruppe (s. JAANUSSON 1954, S. 574-575) betrachtet werden. Der
Innenrand der Pygidialduplikatur ist bei dieser Gruppe gleichmissig konkav
(s. JaaNuUssON 1954, Abb. 10c, d).

Illaenus? n. sp.
Taf. III, Fig. 11-12.

BESCHREIBUNG. — Nur ein Steinkern eines etwas fragmentarischen Crani-
diums liegt vor. Eine deutliche Occipitalfurche ist ausgebildet, und da auch
die Praglabellarfurche den dem Frontallobus der Glabella entsprechenden Teil
der Rhachis des Kopfschildes lateral begrenzt, kann man bei dieser Art eine
Glabella unterscheiden.

Die Glabella ist in Vorderansicht ziemlich flach und ragt nur ein wenig
tiber die festen Wangen hervor. In Lateralansicht ist der vorderste Teil des
Cranidiums relativ steil abfallend. Vorderrand des Cranidiums schlecht er-
halten. Dorsalfurchen missig stark ausgeprigt, ziemlich lang; sie konvergieren
zuerst etwas nach vorne zu, bis ungefihr ; der Linge des Cranidiums in
Dorsalansicht, divergieren sodann eine kurze Strecke und konvergieren vorne
wieder um allméhlich zu verschwinden. Unmittelbar hinter der breitesten
Stelle des vorderen Teiles der Glabella sind die Dorsalfurchen etwas ver-
breitert. Diese Verbreiterung entspricht wahrscheinlich der Vordergrube. Alae
koénnen nicht beobachtet werden. Eine schmale, aber deutliche Occipitalfurche
trennt einen schmalen Occipitalring vom iibrigen Teil der Rhachis des Kopf-
schildes. Der Occipitalring ist nur ein wenig stirker gewélbt als die Glabella,
in der Mitte am breitesten und verschmilert sich ein wenig in lateraler Rich-
tung. Auf dem Steinkern ist der Occipitalring so tief, dass er wahrscheinlich
auch auf der Oberfliche der Schale, obwohl offenbar nur schwach ausgebildet
sein diirfte. Keine Hintersaumfurche. Augenloben nicht erhalten. Verlauf der
Gesichtsnaht nur teilweise sichtbar. Vorderster Teil des Cranidiums vor dem
Vorderrand der Dorsalfurchen von ziemlich groben, parallel zum Vorderrand
des Cranidiums verlaufenden Terrassenlinien bedeckt. Das ganze Cranidium
ist ungefahr 4,5 mm lang.

BEMERKUNGEN. — Soweit es sich beurteilten lasst, gehort das beschriebene
Cranidium zu Illaeninae und ist als solches von grosstem Interesse, da es ge-
wissermassen der hypothetischen Stammform der Illaeninen dhnelt. Es weist
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eine deutliche Occipitalfurche auf, von der sonst bei den Illaeninen zuweilen
nur schwache Spuren auf dem Steinkern beobachtet worden sind; die Dorsal-
furchen sind lang und haben im allgemeinen den gleichen Verlauf wie er z.B.
bisweilen bei Illaenus crassicauda angedeutet ist (s. JAANUSSON 1954, Taf. I,
Fig. 2). Wenn die beschriebene Verbreiterung der Dorsalfurchen unmittelbar
hinter der breitesten Stelle der Glabella tatsichlich der Vordergrube ent-
spricht (ihre Lage entspricht im grossen und ganzen jener der Vordergrube
z. B. bei den Asaphiden), so miissen die Furchen vor dieser Grube Priglabellar-
furchen genannt werden (Terminologie von WARBURG 1925, S. 2—3; JAANUSSON
1953, S. 381). Das behandelte Cranidium wiirde auch das einzige bis jetzt
bekannte Exemplar von Illaeninae sein, bei dem die Vordergrube ausgebildet
ist. Bei den Bumastinae ist die Vordergrube bei mehreren Gattungen bekannt,
liegt aber immer bedeutend weiter nach vorne (s. z. B. Abb. 8 A). Die gegebene
Deutung dieser Verbreiterung der Dorsalfurchen erfordert aber noch weitere
Bekraftigung.

Die Gattungszugehorigkeit des beschriebenen Exemplars kann nicht ent-
schieden werden solange nicht vollstindigeres Material vorliegt. Durch die
deutliche Occipitalfurche hat es eine gewisse Ahnlichkeit mit Theamataspis
(von HUPE 1953 zu einer selbstindigen Familie Theamatispididae gestellt), der
Verlauf seiner Dorsalfurchen weicht aber so stark ab, dass es sicherlich nicht
zu dieser Gattung gestellt werden kann und wahrscheinlich auch nicht mit ihr
verwandt ist. Es ist moglich, dass dieses Exemplar zu einer neuen Gattung
gehort, die wahrscheinlich zu Illaeninae zu stellen ist.

VORKOMMEN. — Vistergotland. Stenbrottet, S-Seite des Steinbruches. Zone
mit Megistaspis armata der Hunneberg-Stufe (s. TJERNVIK 1956).

Illaenus sarsi JAANUSSON, 1954
Taf. IV, Fig. 1—9, Textabb. 2-6, 15-18.

1821 Entomostracites crassicauda WAHLENB., WAHLENBERG, S. 294 (partim), Taf. VII,
Fig. 6 [non Taf. VII, Fig. 5 = Illaenus incisus n. sp.].

1827 Asaphus (Illaenus) crassicauda WAHLENB., DALMAN, S. 250 (65) (partim), ? Taf.
V, Fig. 2a—f.

1829 Trilobites Esmarkii SCHLOTH., BOECK, S. 40.

1835 Illaenus crassicauda WAHLENB., SARS, S. 341, Taf. IX, Fig. 10.

1837 Illaenus crassicauda WAHLENB., HISINGER, S. 17 (partim), ? Taf. III, Fig. s.

1854 Illaenus crassicauda WAHLENB., ANGELIN, S. 41 (partim), ? Taf. XXIV, Fig. 2,
2a.

1880a Illaenus Dalmani VoLBORTH, HoLM, S. 16 (partim).

1880b Illaenus Dalmani VOLBORTH, HoLM, S. 570 (partim).

1882 Illaenus Dalmani VOLBORTH, BROGGER, S. 97.

1882 Illaenus Esmarkii (ScCHLOTHEIM), HoLM, S. 55 (partim), Taf. VI, Fig. 8 [non
Taf. 11, Fig. 1-3 = Illaenus incisus n. sp.; Taf. II, Fig. 4—10 = Illaenus
aduncus n. sp.].

1886 Illaenus Esmarkii (SCHLOTHEIM), HoLM, S. 47-54, Taf. I, Fig. 1-6.

1901 Illaenus Esmarkii SCHLOTH., LINDSTROM, S. 58, Pl. IV, Fig. 26—30.
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1905 Illaenus Esmarkii SCHLOTH., LAMANSKY, S. 57, 169 (partim?).

1907 Illaenus Esmarkii SCHLOTH., FR. SCHMIDT, S. 46.

1934 Illaenus esmarkiit SCHLOTH., STORMER, S. 331I.

1936 Illaenus Esmarkii SCHLOTH., SIEGFRIED, S. 24, Fig. 7a, Taf. VIII, Fig. 2.

1941 Illaenus esmarkii SCHLOTH., STORMER, S. 116, 125, Textfig. 4, Abb. 10 (Kopie
nach SARs 1835).

1954 Illaenus sarsi n. sp., JAANUsSON, S. 575, Taf. II, Fig. 1-3, Textabb. 2, 7A, 9A,
10A.

Horotypus: Vollstindiger Panzer, RM Nr. Ar. 10343, abgebildet auf Taf.
IV, Fig. 1-3.

Locus TyPIcus: Stenberg, Siljan-Gebiet.

STRATUM TYPICUM: Expansus-Oolithkalkstein.

NOMENKLATORISCHE BEMERKUNGEN. — Die Historik von 1. sarsi ist ziemlich
kompliziert. Zusammenfassend kann man folgende wichtigsten Angaben
machen:

I. 1821 wurden von WAHLENBERG neue Abbildungen von seiner (1818) 18211
aufgestellten Art Entomostracites crassicauda geliefert, die aber andere Arten
(sowohl I. sarsi als auch 1. incisus) darstellen als die urspriinglich abgebildeten
vom Jahre 1818.

2. DaLmaN 1827, HISINGER 1837, ANGELIN 1854 und andere bestimmen
Illaenus crassicauda (WAHLENB.) nach den Abbildungen von WAHLENBERG 1821
und fihren daher unter diesem Namen andere Arten an als die der urspriing-
lichen Abbildungen von WAHLENBERG 1818 (nach ihren Abbildungen ist es
unmoglich zu entscheiden, welche Art sie darstellen).

3. VOLBORTH 1863 erkennt die Unterschiede zwischen den Abbildungen von
1. crassicauda in WAHLENBERG 1818 und 1821 und unterscheidet auf Basis des
ingermanlandischen Materials zwei Arten, die er Illaenus crassicauda W AHLENB.
und [. crassicauda var. Dalmani n. var. nennt.

4. HoLm 1880a und 1880ob stellt nach der Untersuchung von Original-
exemplaren von WAHLENBERG 1818 und 1821 im UM fest, dass die von WaH-
LENBERG in der dlteren Arbeit (1818) abgebildeten Exemplare zu einer anderen
Art gehoren als die in den ,,Additamenta‘ (1821) abgebildeten. Er beschrinkt
den Namen I. crassicauda auf die von WAHLENBERG (1818) urspriinglich ab-
gebildete Art und bestimmt die anderen von diesem Verfasser in der spateren
Arbeit (1821) abgebildeten Arten (d. h. sowohl I. sarsi als auch I. incisus n. sp.)
zusammen mit I. aduncus n. sp. als Illaenus Dalmani VOLBORTH.

5. HoLm 1882 (S. 55, Fussnote 2) teilt mit, dass die von ihm 188oa und
188ob als Illaenus Dalmani VOLBORTH bestimmte Art (= Illaenus crassicauda
von WAHLENBERG 1821) von SCHLOTHEIM 1826 als I/laenus Esmarkii beschrieben
worden ist. Die Exemplare, auf die SCHLOTHEIM diese Art griindete, hatte er

! Die Arbeit von WAHLENBERG ,,Petrificata Telluris Svecanae‘ wurde bereits 1818 gedruckt
und anscheinend auch separat distribuiert (cf. WAHLENBERG 1821, S. 293). Das Vol. VIII von
Acta Societatis Regiae Scientiarum, das ausser der genannten Arbeit auch die ,,Additamenta‘
(S. 293-296, Tab. VII) von WAHLENBERG enthilt, erschien jedoch erst im Jahre 1821.
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aus dem Oslo-Gebiet von Prof. EsMARK und aus Reval [ = Tallinn] erhalten.
HoLwm fiithrt an, dass die Beschreibung von SCHLOTHEIM 1826 zwar sehr un-
vollstandig sei, dass aber dessen Abbildungen zeigten, dass diese Art mit I.
crassicauda von WAHLENBERG 1821 identisch ist. Diese Art wird daher von
HoLwm als Illaenus Esmarkii (SCHLOTHEIM, 1826) bestimmt. Alle von HoLM in
dieser Arbeit auf Taf. II abgebildeten Exemplare von I. Esmarkii gehoren
aber zu Illaenus incisus n. sp. und Illaenus aduncus n. sp. und nicht zu der auch
im Oslo-Gebiet vorkommenden Art I. sarsi.

6. HoLMm 1886 teilt mit, dass er Gelegenheit hatte, im Museum der Berliner
Universitit die Originale von SCHLOTHEIM 1826 zu untersuchen, wobei er fest-
stellen konnte, dass SCHLOTHEIM zwei verschiedene Illaenus-Arten vorgelegen
haben. Das von SCHLOTHEIM (1826, Taf. I, Fig. 8a—c) abgebildete Exemplar
stammt aus Reval [ = Tallinn] und gehért zu einer Art, die HoLM in dieser
Arbeit als Illaenus revaliensis beschrieb (= Illaenus wahlenbergi EICHWALD,
1825). Andere, nicht abgebildete Exemplare stammen aus Norwegen und sind
mit /. crassicauda von WAHLENBERG 1821 identisch. HoLm (1886, S. 48) fihrt
an: ,,Hier wire es vielleich am richtigsten, den SCHLOTHEIM’schen Namen
1. Esmarkii, der eine ganz andere Art als die [von SCHLOTHEIM] abgebildete
bezeichnet, ganz zu verwerfen. Da indessen diese so allgemein bekannte und
wichtige Art durch mein zwar streng richtiges und wissenschaftliches, aber
vielleicht unpraktisches Verfahren, ihren einmal so eingebiirgerten Namen
1. crassicauda auf eine andere zu lbertragen, schon eine zweimalige Namens-
verianderung erlitten hat, so halte ich es jetzt fir das richtigste, den schon
wieder eingebiirgerten Namen [= I. Esmarkii] nicht noch einmal zu ver-
andern‘‘.

Ausserdem war sich HoLM jedoch dariiber klar geworden, dass er 1882 unter
dem Namen I. Esmarkii zwei verschiedene Formen zusammengefasst hatte,
,,die entweder als Unterarten oder sogar moglicherweise als Arten anzusehen
wire (HoLm 1886, S. 49). Fiir diese verschiedenen Formen (= I. sarsi +
1. incisus und I. aduncus) wurden von ihm jedoch keine neuen Namen vor-
geschlagen.

7. Die spateren Verfasser haben nach dem Vorgang von HoLm (1882) I.
sarsi + 1. aduncus n. sp. + I. incisus n. sp. als I. esmarki (SCHLOTH.) bestimmt.

8. Da die irrtimliche Bestimmung von HoLM (1882) nicht legalisiert werden
konnte, wurde eine von den durch HoLm (1882, 1886) als I. esmarki (SCHLOTH.)
bestimmten Arten von JAANUSSON (1954, S. 575) als Illaenus sarsi n. sp. auf-
gestellt.

Die nomenklatorischen und taxonomischen Ergebnisse der oben angefiihrten
historischen Angaben sind kurz folgende:

1. Als Lectotypus fiir Trilobites (Asaphus) Esmarkii SCHLOTHEIM, 1826
muss das von ihm auf Taf. I, Fig. 8a—c dargestellte Exemplar angesehen wer-
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den, da diese Abbildung in der Praxis als Basis fiir die Bestimmung der Art
(auch von HoLm 1882!) verwendet worden warl.

2. Illaenus esmarki (SCHLOTHEIM, 1826) ist ein subjektives Synonym fiir
Illaenus wahlenbergi (E1cHWALD, 1825) (s. S. 140).

3. Die von WAHLENBERG 1821 als Entomostr. crassicauda abgebildete und
spater nach Vorgang von HoLm (1882) als Illaenus esmarki bestimmte Art
besteht aus drei selbstindigen Arten, die Illaenus sarsi JAANUSSON, 1954, I.
aduncus n. sp. und I. incisus n. sp. genannt werden.

DiagNose. — Cranidialwinkel go—95°. Rhachis des Kopfschildes in Vorder-
ansicht hoher liegend als die bis zur Gesichtsnaht massig abfallenden festen
Wangen. Die hinteren Teile der Dorsalfurchen konvergieren relativ wenig, die
vorderen Teile sind kurz. Transversaler Abstand vom Punkte § der Gesichts-
naht zur Dorsalfurche gewohnlich etwas grosser als die Hélfte des Abstandes
zwischen den Dorsalfurchen an derselben Linie. Breite der Rhachis des Kopf-
schildes am Hinterrand ungefihr 2222 der Breite des Hinterrandes der festen
Wange. Hinterecke der freien Wangen breit abgerundet, abgeplattet und nach
unten zu etwas vorspringend.

Die Rhachis des Thorax ist an den 4—5 vordersten Thoraxgliedern ungefihr
gleich breit, verschmilert sich aber nach hinten zu ziemlich bedeutend. Inne-
rer Pleurenteil am 4. Thoraxglied etwas breiter als ; der Breite der Rhachis.

Auf der Rhachis des Kopfschildes in der Mitte grobe, bogenférmige Ter-
rassenlinien. Der ganze vordere Teil des Cranidiums ist von starken, lateral
verlaufenden Terrassenlinien bedeckt, die sich auch auf den vorderen Teil
der freien Wangen erstrecken. Auf dem inneren Teil des Pygidiums im grossen
und ganzen lateral oder anterolateral gerichtete starke Terrassenlinien; dusserer
abfallender Teil gewchnlich ohne Terrassenlinien.

MATERIAL. — Eine ziemlich grosse Anzahl von mehr oder weniger voll-
stindigen Panzern.
BeESCHREIBUNG. — Vorderer Teil des Cranidiums schwach bis méssig

gewolbt, Cranidialwinkel ungefihr go—95°. Rhachis des Kopfschildes missig
gewolbt, in Vorderansicht ein wenig hoher liegend als die festen Wangen. Auf
der Schale ist die Wolbung der Rhachis bisweilen ziemlich schwach, auf dem
Steinkern dagegen in der Regel bedeutend stirker und kann dann oft als stark
konvex bezeichnet werden. Feste Wangen in Vorderansicht schwach, gleich-
massig gewolbt, bis zur Gesichtsnaht verhéltnismassig stark absteigend. Augen-
deckel flach, ohne ausgeprigte Verianderung der Wolbung in die festen
Wangen iibergehend. Freie Wangen von vorne gesehen missig konvex, stark
ventral gebogen, so dass ihr lateraler Teil mehr oder weniger vertikal liegt. Der
Aussenrand des Kopfschildes tragt in der Regel eine Falzlinie von etwas
variierender Stirke.

1 Nach der mir von Prof. Dr. W. Gross der Humboldt-Universitit zu Berlin am 22. April
1952 gemachten Mitteilung ist der Lectotypus von Illaenus esmarki (SCHLOTHEIM, 1826)
zusammen mit anderen Originalen von SCHLOTHEIM (1823, 1826) wihrend des Krieges verloren
gegangen.
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Abb. 15. Rekonstruktion des Panzers von Illaenus sarsi. Nach dem Holotypus (s. Taf. IV,
Fig. 1-3).

Vorderer Teil der Dorsalfurchen kurz, seicht, bisweilen auf der Schale kaum
ausgepragt. Hinterer Teil der Dorsalfurchen relativ schwach nach vorne kon-
vergierend, missig tief. Transversaler Abstand vom Punkte § der Gesichtsnaht
zur Dorsalfurche etwas weniger als die Hilfte des Abstandes zwischen den
Dorsalfurchen an derselben Linie. Auge missig gross, mit zunehmender Breite
des Cranidiums allméhlich relativ kleiner werdend (s. Abb. 3). Léange des
Auges bei mittelgrossen Exemplaren ungefihr 2imal grosser als der Abstand
zwischen dem Hinterende des Auges und dem Hinterrand des Kopfschildes;
dieses Verhiltnis verringert sich etwas mit der zunehmenden Linge der Augen
(s. Abb. 2). Augen ziemlich niedrig. Die Sehfliche nimmt ungefihr :-3 der
Gesamthohe des Auges ein (s. Masse).

Freie Wangen relativ gleichmassig gewolbt. Hinterrand und Aussenrand der
freien Wangen ungefihr gleich lang; Hinterrand schwach konvex, Aussenrand
missig konkav. Hinterecken des Kopfschildes breit abgerundet, abgeplattet,
nach unten etwas vorspringend (bedeutend weniger als bei /. aduncus n. sp.).

Gesichtsnaht vor den Augen schwach S-férmig gebogen, hinter den Augen
mehr oder weniger gerade oder schwach konkav, in Dorsalansicht beinahe
sagittal gerichtet.

Duplikatur des Kopfschildes und Rostralschild s. HoLm (1886, Taf. I, Fig.
5a), JAANUSSON (1954, Taf. II, Fig. 1—2 und Textabb. 2) und in vorliegender
Arbeit Taf. IV, Fig. 4. Hypostoma s. LINDSTR6M (1901, Pl IV, Fig. 26-30)
und JAANUSSON (1954, Taf. II, Fig. 1—2, Textabb. 2 und 9A).

10 Thoraxglieder. Rhachis massig breit, an den 4—5 vordersten Thorax-
gliedern ungefihr von gleicher Breite, vom 5. oder 6. Thoraxglied an nach
hinten zu bedeutend verschmailert. Der innere Pleurenteil ist vorne schmal,
verbreitert sich aber stark nach hinten zu, so dass der innere Pleurenteil des
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Abb. 16. Schematische Darstellung der

Anordnung der Terrassenlinien auf dem

Pygidium von Illaenus sarsi. Nach dem

Exemplar UM Nr. ar. 724 (s. Taf. IV,
Fig. s5).

10. Thoraxgliedes etwas mehr als 13mal so breit ist als der des 1. Thorax-
gliedes. Rhachis des Thorax am 1. Thoraxglied ungefidhr smal, am 4.Thorax-
glied ungefihr 4mal und am ro. Thoraxglied etwas mehr als 2mal so breit als
der innere Pleurenteil.

Pygidium gewohnlich ziemlich stark gewdlbt, nach aussen hin relativ steil
abfallend; die Wolbung variiert jedoch ziemlich stark. Aussenrand des Pygi-
diums beinahe halbkreisformig bis halboval. Linge des Pygidiums ungefihr 3
der Breite. Dorsalfurchen maissig tief, ungefiahr 2;mal kiirzer als das Pygidium
und nur ein wenig kiirzer als die Breite der Rhachis am Vorderrand. Keine
Spur einer Furche hinter dem Vorderrand der Flanken. Breite der Rhachis am
Vorderrand zweimal (oder etwas weniger) so gross als der Abstand der Innen-
ecke der Facette von der Dorsalfurche. Vorderrand der Pygidialfacette unge-
fahr 1mal breiter als der Aussenrand, Anterolateralecke der Facette gewohn-
lich nur schwach abgerundet. Aussenrand der Facette schwach konkav. Der
Winkel zwischen der Facette und dem Horizontalplan des Pygidiums betrégt
ungefihr 50-60°.

Duplikatur des Pygidiums in der Mitte beinahe 3mal so breit als unmittel-
bar hinter der Facette, in der Mitte mit einer seichten, den Aussenrand nicht
ganz erreichenden Furche versehen (s. HoLm 1886, Taf. I, Fig. 6; in vorliegen-
der Arbeit Taf. IV, Fig. 9, Abb. 17, 18). Vorderster Teil der Duplikatur in
der Mitte gewohnlich nur sehr schwach anteroventral gebogen. Der Innenrand
der Duplikatur tragt in der Mitte eine deutliche Einbuchtung, zu deren beiden
Seiten der Innenrand in kurzen scharfen Spitzen vorspringt (die Vorspriinge
sind jedoch gewodhnlich nicht so lang wie an dem von HoLm 1886, Taf. I,
Fig. 6 abgebildeten Exemplar).

Auf der Rhachis des Kopfschildes deutliche bogenférmige Terrassenlinien,
die sich jedoch gewohnlich nicht bis zum hintersten Teil der Rhachis, der in
der Regel keine Terrassenlinien trigt, erstrecken. Feste Wangen hinter der
Mitte der Augen ohne Terrassenlinien. Ubriger vorderer Teil des Cranidiums
von lateral gerichteten, ziemlich starken Terrassenlinien bedeckt. Diese Terras-
senlinien des Cranidiums setzten sich auch auf dem vorderen Teil der freien
Wangen fort und reichen ungefihr bis zur transversalen Linie zwischen den
Vorderenden der Augen. Hinterer Teil der freien Wangen ohne Terrassen-
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Abb. 17. Ein Pygidium von Illaenus
sarst in Dorsalansicht, den Abdruck der
Pygidialduplikatur zeigend. RM Nr.
Ar. 17585. Ostergétland, Vistana (Hus-
byfjol). Expansus-Kalkstein. x 2.

linien. Zwischen den einzelnen Terrassenlinien und auf den von Terrassen-
linien freien Stellen des Kopfschildes befinden sich kleine seichte Gruben
(s. HoLm 1886, Taf. I, Fig. 1b).

Auf der Rhachis des Thorax gewohnlich nur einzelne kurze Terrassenlinien
in der Mitte. Auf den Pleuren gut erhaltener Exemplare eine Reihe antero-
lateral gerichteter Terrassenlinien zu beiden Seiten des Fulcrums. Nahe am
Hinterrand des inneren Pleurenteiles eines jeden Thoraxgliedes kann bei sehr
gut erhaltenen Exemplaren eine parallel zum Hinterrand verlaufende Reihe
kleiner vertiefter Punkte beobachtet werden.

Terrassenlinien auf dem Pygidium im grossen und ganzen lateral gerichtet.
Auf den Flanken der Rhachis befinden sich gewohnlich nur vereinzelte Ter-
rassenlinien, und die Mitte der Rhachis pflegt ohne Terrassenlinien zu sein.
Lateral von den Dorsalfurchen sind die Terrassenlinien lateral gerichtet, biegen
sich aber auf dem 4usseren Teil der Flanken nach und nach in anterolateraler
Richtung. Hinter der Rhachis sind die meisten Terrassenlinien mehr oder
weniger bogenférmig, mit dem vordersten Punkt des Bogens auf der Median-
linie, biegen sich aber nach den Seiten zu in laterale Richtung. Der dusserste
Teil des Pygidiums ist gewohnlich frei von Terrassenlinien. Die Oberfliche
des Pygidiums ist ausserdem von kleinen, ziemlich seichten, relativ sparlich
verstreuten vertieften Punkten bedeckt.

GEMESSENE EXEMPLARE: a-m Vistand, Ostergotland; m abgebildet auf Taf.
IV, Fig. 6-8. n—o Kungs Norrby, Ostergétland; o abgebildet auf Taf. IV, Fig.
4. p Heda, Ostergotland, abgebildet von WAHLENBERG 1821, Taf. VII, Fig. 6.
r Ostergétland ohne nihere Fundortsangabe. s—¢ Siljan-Gebiet; s Stenberg,
Holotypus, abgebildet auf Taf. IV, Fig. 1-3; ¢ Leskusidngen, abgebildet auf
Taf. IV, Fig. 5. u Stenninge, Oland (Coll. BOHLIN 1945). -y Iswos, Inger-
manland. Alle Exemplare, fiir welche der stratigraphische Horizont bekannt
ist, stammen aus dem Expansus-Kalkstein.

BEMERKUNGEN s. unter Illaenus aduncus n. sp. S. 127-128.

VORKOMMEN. — Das vorliegende, stratigraphisch mehr oder weniger genau
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Abb. 18. Schematische Darstellung der Pygi-
dialduplikatur bei Illaenus sarsi. Nach dem
Exemplar UM Nr. ar. 4275 (s. Taf. IV, Fig. 9).

datierte Material von Illaenus sarsi scheint ausschliesslich aus dem Expansus-
Kalkstein zu stammen. Nach HoLM (1886, S. 54) sind in Estland einige Exem-
plare von I. esmarki auch in ,,Raniceps‘‘-Oolithkalkstein angetroffen worden;
da er aber nicht zwischen I. sarsi, I. aduncus und I. incisus unterschieden hat,

Masse DES KOPFSCHILDES (in mm)
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Mus. Nr. : T 5 o g =
.§ o o § cf] ) E E o o :?& Lo | ) B c EUE:
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¢ |RM Ar. 17626 ([~ 14,7 | 20,0 9,2 8,913,6 1,6 |2,2| 4,0 2,0/1,6] 17,8| 17| 13,3 .3
d |RM Ar. 17718 - 19,8 9,1 |~ 8,2(3,6[1,7]2,3| 4,1 1,8 —| 18,1 1,6 — e
e |RM Ar. 17625| 18,4|~24,5| 12,1| 11,6|4,5|2,1|2,8| 4,4 2,00—| 22,3| 2,3| 170 9,2
f | RM Ar. 17603 — 27,2 12,2 11,5 |4,7 (1,9 | 3,0| 4,6] 2,2| —| 23,3| 2,3 18,5 9,2
g |RM Ar. 17624 20,7 28,8| 13,3 — 15,212,413,3| 5,3 2,2|—|~26,4| 2,9| 19,3| 11,2
h | SGU — 30,5 14,4 13,9(57|— | —1| 5,3 —|—| 28,0 2,8 - 12,2
i |RM Ar. 17572 25,5 31,0| 16,4| 150/57(2,3|37| 58 —|—| =20,4| 3,9 - 12,8
7 |RM Ar. 46658 | 25,2 - 17,0 15,716,3(2,6(3,6| 5,7 2,5/1,8] 31,7 e e -
k | RM Ar. 46656 24,8| 35,9 16,4| 14,3|57|— | —1| 5,9 2,8 —| 31,9 —| 24,8]| 12,7
! |RM Ar. 17619 27,4 —_ 18,3 16,4 16,4 (2,8 |3,7| 6,4| 2,8|2,0] 34,1 4,0 | ~26,5 14,8
m | RM Ar. 17704 9,1 12,2 5,9 5,312,3 (1,1 | 1,3 3,0 LI|—| IL2 1,1 —_— —
n | RM Ar. 17672 | 21,9 — 13,3 12,8 |5,0(2,1]3,2| 5,0 2,2|1,7] 25,0 —_ — 10,9
o {RM Ar. 17540 — — 16,9 | 15,3(58(2,3]3,7|~5,1| 2,3 —|~29,7| 3,1 - 14,1
p | UM ar. 1631 ~23,8| 33,9 16,3 15,3 16,0(2,713,7| 5,5/ 2,5/1,8/~30,6( 3,0 —_— 11,9
r | RM Ar. 17615 — — 16,8 15,2 |6,2 (2,8 3,8| 5,8 2,6] —| 33,2 3.0 — |~12,7
s |RM Ar. 10343 | 19,7| 26,6| 12,7|~12,0(4,8(2,2|2,7| 4,8 2,0|1,4| 24,6[~2,5 — 9,6
t | UM ar. 724 - 25,2 e — 4,3 4,3| 2,1|1,7] 20,9| 1,9 — 9,0
u | UM ar. 4250 21,0| 26,3 |~12,2 -— (4,712,227 5,0 —|—| 24,3| 2,8| 18,4 10,6
v | RM Ar. 46666 — 31,1 14,5 13,9(5,6 12,6 | 3,0| 5,3 2,8|1,9] 29,0 2,7 — 11,7
v | RM Ar. 46665 |~ 24,2 — — - 7,113,813,8| 6,0 —— — 3,2 — —
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MasSE DES THORAX (in mm)

1. Thoraxgl. 4. Thoraxgl. 10. Thoraxgl.
E B ] « B4 <o « -2 ] «
g1 mune | 5 | 58|52 5 |5%|52| 5 |5% 5
g & |28 &80 8 |28 32 5 | BE ) &
4 2 |mp|e| & |Rg e B Rp &
o Mma | M e ma | M = Mma | A&
a RM 7,3 1,7 — 6,9 2,3 — 5,6 | 2,7 —
c RM Ar. 17626 9,2 1,7 — 8,7 2,3 — — — ==
d RM Ar. 17718 8,8 1,8 — 8,6 2,5 — 6,0 | 3,3 =
e RM Ar. 17625 | 12,0 2,0 — 12,0 2,9 — | ~9,5 | 4,0 557
f RM Ar. 17603 | 12,1 2,4 — 11,8 3,2 — — — —
g RM Ar. 17624 | 13,2 2,7 — 12,9 | ~3,4 — 10,6 | 4,9 =
h SGU 13,9 | 2,7 — | 13,7 35| — — = —
7 RM Ar. 17572 | 15,9 2,5 — 15,5 3,2 - 11,8 — —
7 RM Ar. 46658 | 6,5 3,0 — — — — — — —
k RM Ar. 46656 | 15,7 3,1 — 15,3 4,0 — — — —
l RM Ar. 17619 | 18,3 3,5 — 18,3 4,6 — 14,6 | 6,1 9,1
n RM Ar. 17672 | 13,3 2,1 —_ 13,4 2,8 — — — —
0 RM Ar. 17540 | 16,8 217 — — 3,8 — 12,0 | 5,5 6,8
P UM ar. 1631 16,0 3,1 8,6 15,6 4,2 — 12,4 | 5,7 7,1
r RM Ar. 17615 | 16,3 3,3 — — — — — — —
s RM Ar. 10343 | 12,2 2,3 6,2 12,0 3,1 | 5,3 100 | 4,6 5,6
t UM ar. 724 10,8 2,2 — 10,5 2,9 | 5,2 8,2 | 3,6 553
u UM ar. 4250 — — —_ 12,3 3,2 — 10,1 | 4,2 5,8
v RM Ar. 46666 | 13,8 3,0 — 13,7 3,9 — 10,9 | 5,1 755
MaASSE DES PYGIDIUMS (in mm)
Pygidium Facette
B. Vor- | Rhachis
Exemplar Mus. Nr. ) ] derr. B. B. B.
Linge Breite |pars med. Vorderr. || Aussenr.
c RM Ar. 17626 12,7 18,7 —_— — — —
d RM Ar. 17718 11,6 18,0 — 6,3 — —
e RM Ar. 17625 16,0 23,8 4,3 7,8 — —
g RM Ar. 17624 18,7 27,3 5,3 9,0 5,2 2,7
[ RM Ar. 17572 22,9 29,2 i 11,0 — —
! RM Ar. 17619 2752 32,3 6,5 13,9 6,9 3,8
0 RM Ar. 17540 19,9 30,3 5,7 ~ 10,5 5,7 2,7
s RM Ar. 10343 | 17,4 24,9 4,7 9,4 4,9 2,8
t UM ar. 724 15,3 21,7 3,7 7,6 — —
u UM ar. 4250 17,4 25,2 5,0 8,7 5,0 2,9
v RM Ar. 46666 — 30,0 5,4 10,7 — —




UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN 123

kann sich diese Angabe auf eine der anderen Arten beziehen. Nach LamaNsky
(1905) hat Illaenus esmarki in Ingermanland eine Verbreitung von B;o bis
By und er hat unter diesen Namen sicherlich mehrere verschiedene Arten
zusammengefasst.

Ingermanland s. HoLm 1886, S. 54 (in Estland, ausser den von HoLM ange-
fihrten bis auf weiteres zweifelhaften Funden aus By;(3, nicht nachgewiesen).
— Ostergdtland: Vistand (RM, UM), Kungs Norrby (RM), Heda (UM). —
Siljan-Gebiet: Leskusingen (UM), Stenberg (RM). — Nirke: Lanna (RM,
UM). — Oland: Hilludden (UM), Hagudden (UM), Byerum (UM), Eskils-
lund (UM), Steinbruch am Wege N von Stenninge (UM), in der Nihe der
Kirche in Repplinge (UM). — Oslo-Region s. BROGGER 1882, S. g7 unter /1.
Dalmani.

Illaenus aduncus n. sp.
Taf. V, Fig. 1-8, Taf. VI, Fig. 6, Textabb. 19—20.

1843 Illaenus crassicauda WAHLENB., BURMEISTER, S. 119, Taf. V, Fig. 2a—c.

1846 Illaenus crassicauda WAHLENB., BURMEISTER, S. 103—-104, Pl. V, Fig. 2a—c.

1854 Illaenus crassicauda WAHLENB., ANGELIN, S. 41 (partim), ? Taf. XXIV, Fig. 2,
2a.

1880 a Illaenus Dalmani VoLBORTH, HoLM, S. 16 (partim).

1880 b Illaenus Dalmani VoLBORTH, HoLM, S. 570 (partim).

1882  Illaenus Esmarkii (SCHLOTHEIM), HoLM, S. 55 (partim), Taf. II, Fig. 4—10 [non
Taf. II, Fig. 1—3 = Illaenus incisus n. sp. und Taf. VI, Fig. 8 = Illaenus
sarsi JAANUSSON, 1954].

1884 Illaenus Esmarkii SCHLOTH., TORNQUIST, S. 53 (partim?).

1949 Illaenus esmarki (SCHLOTH.), BOHLIN, S. 566.

1951 Illaenus esmarki (SCHLOTHEIM), JaAANUssOoN & MUTVEI, S. 632, 633.

Horotrypus: Mehr oder weniger vollstindiger Panzer, UM Nr. ar. 4207,
abgebildet auf Taf. V, Fig. 1-3.

Locus Typicus: Vistand (= Husbyfjél), Ostergstland.

STrRATUM TYPICUM: Unterer Vaginatum-Kalkstein (ndherer stratigraphischer
Horizont unbekannt, wahrscheinlich ,,Raniceps‘‘-Kalkstein).

DERIVATIO NOMINIS: aduncus — gekriimmt, da der vordere Teil des Crani-
diums etwas steiler abfillt als bei I. sarsi.

DiagNose. — Vorderer Teil des Cranidiums féllt im Verhiltnis zur Rhachis
des Kopfschildes mehr oder weniger vertikal ab. Rhachis des Kopfschildes
relativschwach konvex, in Vorderansicht hoher liegend als die bis zur Gesichts-
naht missig abfallenden festen Wangen. Die hinteren Teile der Dorsalfurchen
konvergieren relativ wenig, die vorderen Teile sind kurz. Transversaler
Abstand vom Punkte 3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche 15-1; des Abstandes
zwischen den Dorsalfurchen an derselben Linie. Breite der Rhachis des Kopf-
schildes am Hinterrand ungefihr 2,22 der Breite des Hinterrandes der festen
Wange.
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Abb. 19. Schematische Darstellung der
Anordnung der Terrassenlinien auf
dem Pygidium von Illaenus aduncus n.
sp. Nach dem Pygidium UM Nr. ar.
723 (s. HoLm 1882, Taf. II, Fig. 8; in
vorliegender Arbeit Taf. V, Fig. 8).

Die Rhachis des Thorax verschmalert sich an den 4—5 vordersten Thorax-
gliedern nur schwach, vom 6. Thoraxglied an aber ziemlich stark nach hinten
zu. Innerer Pleurenteil am 4. Thoraxglied ungefihr ; der Breite der Rhachis.

Auf der Rhachis des Kopfschildes in der Mitte grobe, bogenférmige Ter-
rassenlinien. Auf dem vorderen Teil des Cranidiums befinden sich lateral
verlaufende Terrassenlinien, die in der Mitte schwach oder nicht wahrnehmbar
sind und in lateraler Richtung gewohnlich nicht bis zur Gesichtsnaht reichen.
Hinter der Falzlinie auf dem vordersten Teil des Cranidiums 6-8 starke, sich
auf dem vordersten Teil der freien Wangen fortsetzende Terrassenlinien. Die
ibrigen Teile der freien Wangen tragen keine Terrassenlinien. Auf dem Pygi-
dium in der Mitte sehr dicht liegende, von dem Hinterende der Rhachis aus
radiar verlaufende Terrassenlinien, die beinahe bis zum Aussenrand des
Pygidiums reichen.

MATERIAL. — 4 mehr oder weniger vollstindige Panzer und zahlreiche
Cranidien und Pygidien.

BEsCHREIBUNG. — Die Wolbung und die Form des Kopfschildes von I. ad-
uncus n. sp. sind im grossen und ganzen jenen von I. sarsi sehr ahnlich, und
die Unterschiede sind gewohnlich so klein, dass man sie im allgemeinen erst
bei einem direkten Vergleich der Exemplare oder der Masse wahrnehmen kann.
Da eine vollstindige Beschreibung des Kopfschildes von /. aduncus im all-
gemeinen nur eine Wiederholung der Beschreibung von I. sarsi darstellen
wiirde, werden im folgenden hauptsichlich die unterscheidenden Merkmale
zwischen diesen Arten angefiihrt.

Der vordere Teil des Cranidiums ist bei I. aduncus gewohnlich etwas abrup-
ter ventralwirts gebogen, wihrend bei I. sarsi der Ubergang zwischen der
Rhachis und dem vorderen Teil des Cranidiums gleichmaissiger abgerundet
ist. Die Rhachis des Kopfschildes ist bei 1. aduncus bei den meisten Exemplaren
etwas flacher, und die freien Wangen sind in Vorderansicht stirker gewolbt
als bei I. sarsi. Der transversale Abstand vom Punkte § der Gesichtsnaht zur
Dorsalfurche betrigt 15-1 des Abstandes zwischen den Dorsalfurchen an
der gleichen Linie, wihrend er bei I. sarsi ungefihr 1;—2mal so gross ist.

Die Augen sind bei I. aduncus gewohnlich verhiltnismaissig etwas kleiner
als bei I. sarsi; der Unterschied in der Linge der Augen ist jedoch gewohnlich
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ziemlich klein und die Variationsbreiten scheinen einander etwas zu decken.
Aus dem Geschiebe des siidbottnischen Gebietes liegt ausserdem ein Kopf-
schild vor (s. Taf. V, Fig. 4-6), das die Skulptur, die Wélbung und den
kennzeichnenden starken Vorsprung der Hinterecken des Kopfschildes von
1. aduncus aufweist, aber verhiltnismissig bedeutend grossere Augen besitzt
(s. Masse)!. Auch der Abstand der Augen vom Hinterrand des Kopfschildes
pflegt bei I. aduncus, mit Ausnahme des genannten Exemplares aus dem stid-
bottnischen Gebiet, im Verhiltnis zur Linge des Auges etwas grisser zu sein
als bei 1. sarsi (vgl. Masse).

Hinterrand der freien Wangen ziemlich stark, gleichmaissig konvex, Aussen-
rand infolge des starken Vorspringens der Hinterecken des Kopfschildes deut-
lich konkav. Hinterecken des Kopfschildes breit abgerundet, abgeplattet, ziem-
lich stark nach unten zu vorspringend.

[Hypostoma, Duplikatur des Kopfschildes und Rostralschild unbekannt.]

10 Thoraxglieder. Die Rhachis des Thorax verschmilert sich an den 4-5
vordersten Thoraxgliedern nur schwach, vom 6. Thoraxglied ab aber ziemlich
stark nach hinten zu. Rhachis des Thorax beim Exemplar UM Nr. ar. 4206
am 1. Thoraxglied 43, am 4. Thoraxglied ungefihr 3mal und am ro. Thorax-
glied 23 mal so breit als der innere Pleurenteil (s. Masse).

Pygidium mit mehr oder weniger halbkreisférmigem Aussenrand, bei klei-
neren Exemplaren verhiltnismissig flach und gleichmissig gewélbt. Bei
grosseren Exemplaren ist der dussere Teil gewohnlich stirker abfallend, jedoch
niemals so stark wie bei den meisten Pygidien von I. sarsi. Breite des Pygidiums
gewohnlich ungefihr 1imal grosser als die Linge. Breite der Rhachis des
Pygidiums im allgemeinen ungeféhr zweimal so gross als der Abstand von der
Innenecke der Pygidialfacette zur Dorsalfurche. Aussenrand der Pygidial-
facette bedeutend stiarker konkav als bei 1. sarsi.

Die Duplikatur des Pygidiums von I. aduncus weicht von der bei I. sarsi
deutlich ab. Der innerste Teil der Duplikatur ist in der Mitte ziemlich stark
anteroventral gebogen, die mediane Furche ist sehr seicht und reicht nur
ungefahr bis zur halben Linge der Duplikatur. Wie bei 1. sarsi und 1. incisus
ist der Innenrand der Duplikatur in der Mitte mit einer breiten Einbuchtung
versehen, zu deren beiden Seiten er in kurzen Spitzen vorspringt (s. Taf. VI,
Fig. 6; Abb. 20).

Terrassenlinien auf der Rhachis des Kopfschildes im grossen und ganzen
wie bei 1. sarsi. Sie sind in der Mitte bogenformig, mit dem Scheitel des Bogens
mehr oder weniger auf der Medianlinie gelegen, an den Seiten posterolateral
bis sagittal gerichtet. Vor der Rhachis des Kopfschildes, ungefihr an der Um-
biegungsstelle, sind sie lateral gerichtet, werden aber nach vorne zu fortlaufend
feiner und schwicher. Der vordere Teil des Cranidiums ist von lateral gerich-
teten Terrassenlinien bedeckt, die aber in der Mitte des vorderen Teiles sehr

1 Aus demselben Geschiebeblock (Ekeby Nr. 13) liegen auch zwei Pygidien vor, die die fiir
1. aduncus n. sp. kennzeichnende Anordnung der Terrassenlinien aufweisen.
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Abb. 20. Schematische Darstellung der

Pygidialduplikatur bei Illaenus aduncus n.

sp. Nach dem Pygidium UM Nr. ar. 4276
(s. Taf. VI, Fig. 6).

schwach, bisweilen kaum wahrnehmbar sind und in lateraler Richtung nicht
bis zur Gesichtsnaht reichen. Auf dem vordersten Teil des Cranidiums hinter
der Falzlinie befinden sich 6-8 starke, lateral gerichtete Terrassenlinien, die
sich auf dem vordersten Teil der freien Wangen fortsetzten. Die ibrigen Teile
der freien Wangen wie auch die festen Wangen hinter der Verbindungslinie
zwischen den Vorderenden der Augen weisen keine Terrassenlinien auf. Des-
gleichen reichen die Terrassenlinien auf dem vorderen Teil des Cranidiums in
lateraler Richtung gewdhnlich nicht bis zur Gesichtsnaht, so dass der an die
Gesichtsnaht grenzende Teil des Cranidiums in der Regel glatt ist. Die Ober-
flache des Thorax der vorliegenden Exemplare von I. aduncus zeigt keine Ter-
rassenlinien, doch ist hier die Oberfliche gew6hnlich etwas abgeniitzt. Die ein-
gedriickten Punkte auf dem Kopfschild und dem Pygidium sind denen bei
1. sarsi ahnlich; die groben Punkte scheinen jedoch sparlicher verstreut zu sein.

Die Anordnung der Terrassenlinien auf dem Pygidium von I. aduncus unter-
scheidet sich sehr von der von I. sarsi. Lings der Medianlinie des Pygidiums
verlduft oft ein schwacher Kiel beinahe bis zum Aussenrand. Die Terrassen-
linien in der Mitte des Pygidiums sind fein und sehr dicht liegend, in der
Mitte bogenformig, mit dem Scheitel des Bogens mehr oder weniger auf der
Medianlinie. Von den Dorsalfurchen und dem hinteren Teil der Rhachis aus
verlaufen die Terrassenlinien mehr oder wenig radidr beinahe bis zum Aussen-
rand, wobei die Abstinde zwischen den einzelnen Terrassenlinien nach aussen
zu fortlaufend breiter werden. Ein schmaler Streifen der Schale hinter dem
Vorderrand der Flanken des Pygidiums tragt keine Terrassenlinien.

GEMESSENE EXEMPLARE: a-b Vistand (= Hysbyfjél), Ostergotland, Coll.
MARKLIN; b Holotypus, abgebildet auf Taf. V, Fig. 1-3, c—d Geschiebe des
siidbottnischen Gebietes, Coll. WiMaN; ¢ Djuphagen, Geschiebeblock Nr. 6;
d Uppsala, Ekeby, Geschiebeblock Nr. 13, abgebildet auf Taf. V, Fig. 4-6.
e Oland, Kanal bei Marsjo, Coll. BOHLIN 1943. f Siljan-Gebiet, Lindgarden,
Utby, Coll. G. HoLm 1880, abgebildet von HoLm 1882, Taf. II, Fig. 8-10
und in vorliegender Arbeit Taf. V, Fig. 7-8. g Oland, Byerum. Alle Exemplare,
fir welche der stratigraphische Horizont bekannt ist, stammen aus dem
,»Raniceps*‘-Kalkstein.
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Masse DES KOPFSCHILDES (in mm)

UM Nr. ar. 4207

1 2 3 4 5 6 i 8 9 |10| 11 | 12 | 13| 14
-] Kopfsch. Rhachis mete‘z;rVrand Auge . | Abstand | w | .
.a este ange m E E‘ :
g Mus. Nr. 3 0 2|z €
ﬁ g7 3 : S | vul g le s

g K] Sle| & |28|eE| & |els 5 (Y
= ¥ | 5 | 5|83 |2E[BL| 2|52k El0s

Sl & | S5 s |ag|sE| 3 |E|ER2ZE 5"

— /m o i a g, — 47} o) M=
a | UM ar. 4207 | 31,5|~42,7|20,1| — | 7,9| 42| 36| 6,1|2,3[—(39,3(44 | —| —
b | UM ar. 4206 |~38 47,3 | 22,8 [20,0 [~8,3 |~5,0|~4,0|~7,0(23|— 448 |47 | — | —
¢ | UM ar. 4208 — 23,0 — | 97| 42| 2,4| 22| 4,1|1,7]1,3(|21,2|2,1 |15,8] 8,0
d | UM ar. 4251 25,4 — 16,2 |13,2| 6,2| 3,8| 2,7| 7,0(2,4|—132,9]|3,2 |21,8|13,1

MaASSE DES THORAX (in mm)
a b

UM Nr. ar. 4206

Breite der Rhachis des 1. Thoraxgliedes N E 22,7 20,9
Breite des inneren Pleurenteiles des 1. Thoraxgliedes . 5,2 4,7
Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes 22,4 19,8
Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxgliedes . — 6,4
Breite der Rhachis des 10. Thoraxgliedes . .. — 15,6
Breite des inneren Pleurenteiles des 10. Thoraxglledes — ~6,7
MaASSE DEs PYGIDIUMS (in mm)
Pygidium Facette
B. Vor- Rhachi
Exemplar Mus. Nr. derr. %C B B B
Linge Breite |pars med. : Vor d.err Auss;snr

a UM ar. 4207 — 44,8 — = — —

b UM ar. 4206 24,9 39,2 — 14,4 — —

e UM ar. 4280 25,2 39,5 7,3 15,4 6,8 4,1

f UM ar. 723 23,5 71 13,5 5,9 —

g RM Ar. 32282 6,3 10,5 1,5 3,9 — -

BEMERKUNGEN. — Die Historik von I. aduncus n. sp. ist bereits bei I. sarsi

gegeben worden.

Die Unterschiede zwischen I. aduncus und I. sarsi (sowie auch I. incisus n.sp.)
sind, was die Wélbung und die Proportionen einzelner Teile des Panzers be-
trifft, sehr gering, und die Variationsbreite fillt oft teilweise zusammen. Die
von ilteren Verfassern gelieferten Abbildungen dieser Arten, auf welchen, wie
bei DaLmaN (1827, Taf. V, Fig. 2a-f), HisINGER (1837, Taf. III, Fig. 5) und

O — 563272 Bull. of Geol. Vol. XXXVII
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ANGELIN (1854, Taf. XXIV, Fig. 2, 2a) die Skulptur der Schale nicht dar-
gestellt ist, kénnen daher, so lange die Originalexemplare nicht identifiziert
sind, nicht bestimmt werden. Die deutlichsten Unterschiede zwischen I. ad-
uncus und I. sarsi sind ausser der Skulptur der Schalenoberfliche die stirker
vorspringenden Hinterecken des Kopfschildes, das etwas kiirzere und flachere
Pygidium und der mehr anteroventral gebogene innerste Teil der Pygidial-
duplikatur bei I. aduncus. Wenn die Skulptur des Kopfschildes oder des Pygi-
diums erhalten ist, konnen die beiden Arten sehr leicht auseinander gehalten
werden, die Steinkerne dieser Arten aber sind oft kaum voneinander zu unter-
scheiden. Bei I. sarsi pflegen jedoch die starken Terrassenlinien, besonders
auf dem Kopfschild, auch auf dem Steinkern deutliche Spuren zu hinterlassen,
wihrend auf den Steinkernen von I. aduncus gewohnlich nur die vordersten
Terrassenlinien des Kopfschildes schwach verfolgbar sind.

Zwei 1. sarsi und I. aduncus sehr nahe stehende Arten sind von GORTANI
(1934) aus den unterordovizischen Schichten des Karakorum beschrieben und
von thm als 1. esmarki und I. herculeus GORTANI bestimmt worden. Die beiden
Arten weisen die kennzeichnenden bogenférmigen Terrassenlinien auf der
Rhachis des Kopfschildes auf. Der von GortanI (Tab. XVIII, Fig. 7a—c) als
I. esmarki bestimmte Steinkern des Kopfschildes scheint /. sarsi sehr nahe zu
stehen, unterscheidet sich aber u.a. durch die in Vorderansicht flacheren und
ganz vertikal abfallenden freien Wangen und den posteromedian gerichteten
hinteren Zweig der Gesichtsnaht. Er scheint zu einer neuen Art zu gehoéren,
doch besteht das Material von GORTANI (1934) grosstenteils aus Steinkernen
und ist zu klein, um die Aufstellung einer neuen Art zu gestatten. Illaenus
herculeus GORTANI, 1934 unterscheidet sich sowohl von I. sarsi als auch von
1. aduncus durch die in Vorderansicht flachen und beinahe von den Augen an
ganz vertikal abfallenden freien Wangen und die sich bereits von den ersten
Thoraxgliedern an nach hinten zu verschmilernde Rhachis des Thorax.

VorRkOMMEN. — Die vorliegenden stratigraphisch mehr oder weniger genau
datierten Exemplare von Illaenus aduncus n. sp. stammen aus dem ,,Raniceps*‘-
Kalkstein. In dieser Abteilung kommt diese Art stellenweise ziemlich hiufig
vor. Im folgenden werden nur solche Lokalititen angefiihrt, von denen der
Verfasser Belegexemplare gesehen hat.

Ostergétland (bei keinem Exemplar ist der genaue stratigraphische Horizont
angegeben): Vistana (= Husbyfjol) (UM, RM). — Siljan-Gebiet: Lindgéirden
(Utby) (UM), Vikarbyn (UM) (alle von JaaNussoN & MUTVEI 1951 aus dem
Vaginatum-Kalkstein der Ausgrabung von Vikarbyn als I. esmarki bestimmten
Exemplare gehéren zu dieser Art). — Brunflo-Lockne-Gebiet in Jamtland:
Einschnitt an der Landstrasse 2 km NW von der Eisenbahnstation Brunflo
(UM). — Oland: Hilludden (UM), Hagudden (UM), Byerum (RM), auf dem
Alvar ungefihr 1 km W von der Eisenbahnstation Persnis (UM), Marsjo-
Kanal (UM), Gunnarslund (UM), 1 km O von Gladvattnet (Kirchspiel Hogs-
rum) (UM), Lenstad (UM). — Geschiebe des siidbottnischen Gebietes: Alle
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von WIMAN 1907, S. 98 als Illaenus esmarki angefiihrten Exemplare, mit Aus-
nahme des Exemplars aus dem Geschiebeblock Ekeby Nr. 2 (= I. cf. excellens
HoLm), gehoren zu I. aduncus n. sp.

Illaenus incisus n. sp.
Taf. VI, Fig. 1—s, Taf. VII, Fig. 1-3, Textabb. 21.
1821 Entomostracites crassicauda W AHLENBERG, WAHLENBERG, S. 294 (partim), Taf. VII,
Fig. 5 [non Taf. VII, Fig. 6 = Illaenus sarsi JAANUSSON, 1954].
1882 Illaenus Esmarkii (ScHLOTHEIM), HoLM, S. 55 (partim), Taf. II, Fig. 1—3 [non

Taf. 11, Fig. 4—10 = Illaenus aduncus n. sp. und Taf. VI, Fig. 8 = Illaenus
sarsi JAANUSSON, 1954].

Hovrotyprus: Ein vollstindiger Panzer, RM Nr. Ar. 46667, der wegen der
relativ guten Erhaltung der Oberfliche der Schale, die die Skulptur der Ober-
fliche besser zeigt als die vorliegenden schwedischen Exemplare, gewihlt
wurde.

Locus typicus: Putilowa, Ingermanland.

STrRATUM TYPICUM: Nicht genau bekannt, hochstwahrscheinlich unterer
Vaginatum-Kalkstein (Expansus- oder ,,Raniceps‘‘-Kalkstein).

DERIVATIO NOMINIS: ¢ncisus = eingeschnitten, auf Grund des stark konkaven
Aussenrandes der freien Wangen.

Di1aGgNose. — Vorderer Teil des Cranidiums im Verhiltnis zur Rhachis des
Kopfschildes mehr oder weniger vertikal abfallend. Rhachis des Kopfschildes
relativ schwach konvex, in Vorderansicht hoher liegend als die bis zur Gesichts-
naht missig abfallenden festen Wangen. Hintere Teile der Dorsalfurchen des
Kopfschildes relativ wenig konvergierend, vordere Teile kurz. Abstand vom
Punkte § der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche 1;-15 des Abstandes zwischen den
Dorsalfurchen an derselben Linie. Breite der Rhachis des Kopfschildes unge-
fihr 25 -2 der Breite des Hinterrandes der festen Wange. Hinterecke der freien
Wangen breit abgerundet, abgeplattet und stark nach unten vorspringend.

Rhachis des Thorax bereits von den vordersten Thoraxgliedern an sich
nach hinten zu verschmilernd. Rhachis des 4. Thoraxgliedes 3—3;mal breiter
als der innere Pleurenteil.

Terrassenlinien auf dem Kopfschild im grossen und ganzen wie bei I. adun-
cus n. sp.; die bogenformigen Terrassenlinien auf der Rhachis des Kopfschildes
pflegen jedoch grober zu sein. Keine Terrassenlinien auf dem Thorax. Auf
dem Pygidium seitlich von der Rhachis und teilweise auf ihren Flanken dicht
liegende, lateral gerichtete Terrassenlinien. Hinter der Rhachis sind die Ter-
rassenlinien zu beiden Seiten der Medianlinie posterolateral gerichtet. Ausserer
Teil des Pygidiums ohne Terrassenlinien.

MATERIAL. — 6 mehr oder weniger vollstindige Panzer und mehrere
Pygidien.
BeSCHREIBUNG. — Skulptur und Wélbung des Kopfschildes sowie die ver-

schiedenen Proportionen des Panzers von I. incisus n. sp. stimmen im all-
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Abb. 21. Schematische Darstellung der

Anordnung der Terrassenlinien auf

dem Pygidium von Illaenus incisus n. sp.

Hauptsichlich nach dem Holotypus (s.
Taf. VI, Fig. 4).

gemeinen ziemlich genau mit . aduncus n. sp. Uberein. Diese Art weist somit
in dieser Hinsicht dieselben Unterschiede auf wie I. aduncus. Um Wieder-
holungen zu vermeiden, werden im folgenden hauptsichlich die Unterschiede
zwischen 1. incisus und I. aduncus angefihrt, und nur die Skulptur des Pygi-
diums wird eingehend beschrieben.

Das Kopfschild von I. incisus ist dem von I. aduncus so ahnlich, dass es ge-
wohnlich beinahe unméglich ist, die Kopfschilde und besonders die Cranidien
dieser Arten zu unterscheiden. Die Terrassenlinien auf der Rhachis des Kopf-
schildes pflegen jedoch bei I. #ncisus grober und spirlicher zu sein als bei
1. aduncus, und die breit abgerundeten Hinterecken des Kopfschildes springen
nach unten starker vor (s. Taf. VII, Fig. 2). Ausserdem scheint das Kopfschild
auch im allgemeinen relativ etwas kiirzer und breiter zu sein als bei I. aduncus,
doch sind diese Unterschiede nur ganz geringfiigig.

Betreffend die Form der Duplikatur des Kopfschildes und des Rostral-
schildes s. Taf. VII, Fig. 3. Der laterale Teil der Duplikatur ist angeschwollen
und geht ohne wahrnehmbare Verinderung der Wélbung in die Dorsalseite
des Kopfschildes iiber. Die Wo6lbung der Duplikatur und des Rostralschildes
nimmt in anteromedianer Richtung ab, ist aber trotzdem auch in der Mitte
missig stark. Im allgemeinen ist die Duplikatur der von I. sarsi (s. Taf. IV,
Fig. 4), die ungefihr die gleichen Wélbungsverhiltnisse aufweist, dhnlich, nur
ist die Wolbung im grossen und ganzen stérker.

[Hypostoma unbekannt.]

Die Rhachis des Thorax verschmilert sich bei I. incisus bereits von den
vordersten Thoraxgliedern an merkbar nach hinten zu, wihrend bei 1. sars: die
Rhachis der vorderen 4 Thoraxglieder beinahe gleich breit ist und bei I. adun-
cus nur eine geringe Verschmilerung zeigt. Terrassenlinien konnten auf der
Oberfliche des Thorax bei I. incisus nicht beobachtet werden.

Pygidium von ungefihr gleicher Form und Woélbung wie bei 1. aduncus. Die
Terrassenlinien weisen eine charakteristische Anordnung auf (s. Abb. 21). Auf
dem inneren Teil der Pleuren zu beiden Seiten der Rhachis und teilweise auch
auf dem #dusseren Teil der Flanken der Rhachis sind die Terrassenlinien dicht-
liegend, mehr oder weniger gerade und lateral oder nur ein wenig postero-
lateral gerichtet. Hinter der Rhachis verlaufen sie zu beiden Seiten der Median-
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Masse DE KOPFSCHILDES (in mm)

1 2| 3 4 51 6 7 8 9 |10 11 12 | 13| 14
Hinterrand -
% Kopfsch. | Rhachis feste Wange Auge - Abstand g 5
£ Mus. Nr. : . @ 2| E¢
% v § E oloBlos] o Q S Lo |LE] 8 E -
X o e =] 8 P e = 3 ) o) = o Sﬁ
= ® | 5l5| 8 |EEE|E £ S| #F|2g| 5|08
R &|=2| £ |&l8elke| 5| 2|3 2< |28 2 |5%
- << Eu S a 2 -
a | RM Ar. 46667 |~19,3|25,5| —| 10,9| —| — | — [~4,5| —|—| 24,3| — | — | 9,6
b | RM Ar. 46654 | 25,1(34,9|16,5| 14,9(6,3|3,5 |3,3 | 5,6 2,3|1,7| 33,0(3,2 |25,0]|12,8
¢ | RM Ar. 46655 | 23,0(30,2|14,3|~13,0(5,7| 3,2 | 3,3 | 4,8 1,9|—| 29,7|3,4 [19,0| 11,1
d | UM ar. 1633 26,0 — |18,0| 16,9/7,0/4,0 3,3 | 5,6(~2,2| — — [3,7| — |13,5
e | UM ar. 1632 — 35,2 —| — |6,1|3,7 | 2,9 4,8 2,2|1,7|~28,8|3,1 |21,4]| 11,1
MassE DEs THORAX (in mm)
1. Thoraxgl. 4. Thoraxgl. 10. Thoraxgl.
Rl
s 2 legg|lgs| & |es|es| £ |s9| 8.
5] Mus. Nr. o 5 2 33 o = R o 59 548
g g |28 8> £ |BE SR | & |GE| 8->
M CH R N ol N N Nl B Nl 1 BN Mol B Bl
g |Me|[de| 5 |MA&|de| 4 |MdE|AMde
a RM Ar. 46667 | 11,7 2,9 — 11,1 337 — 8,7 4,6 ~ 51
b RM Ar. 46654 | 16,1 | 3,7 7,8 | 153 | 47 74 | 12,3 | 59 7,2
c RM Ar. 46655 | 13,7 | 3,3 — | 13,3 | 44 — | 104 | 5,2 —
d | UM ar. 1633 | 17,0 | 4,5 84 | 157 | 5.4 7,8 | 12,0 | 6,4 7,7
e UM ar. 1632 13,9 3,6 — — — — — — —
Masse DEs PYGIDIUMS (in mm)
Pygidium Facette
B. Vor- Rhachi
Exemplar Mus. Nr. derr. lagc s B B
Linge Breite |pars med. Vorderr. | Aussenr.
a RM Ar. 46667 | 14,7 23,7 4,9 7,8 o o
b RM Ar. 46654 21,9 32,6 6,0 11,4 — —
¢ RM Ar. 46655 — — 5,3 10,1 — —
d UM ar. 1633 — 33,2 7,1 11,0 — —
e UM ar. 1632 — 28,8 — — ~ 4,6 3,0




132 VALDAR JAANUSSON

linie in posterolateraler Richtung, wobei sie auf der Medianlinie einen mehr
oder weniger zugespitzten nach vorne konvexen Bogen bilden. Ausserer Teil
des Pygidiums ohne Terrassenlinien. Grosse und Ausbildung der eingedriick-
ten Punkte von I. incisus sind denen von I. sarsz ahnlich.

Duplikatur des Pygidiums irn grossen und ganzen mit jener von I. aduncus
iibereinstimmend.

GEMESSENE EXEMPLARE: a Putilowa, Ingermanland (Holotypus, abgebildet
auf Taf. VI, Fig. 1-5); b—e Ostergotland, b—c Vistand (= Husbyfjol), d—e Heda.
Exemplar d abgebildet auf Taf. VII, Fig. 1—3. Alle Exemplare stammen aus
dem unteren Vaginatum-Kalkstein.

BEMERKUNGEN. — Das Kopfschild von I. incisus n. sp. ist dem von 1. aduncus
n. sp. so sehr dhnlich, dass es schwierig ist, sie voneinander zu unterschieden.
Das Pygidium dieser Art hingegen erinnert, besonders was die Skulptur
betrifft, an I. sarsi. Die Terrassenlinien auf dem Pygidium von I. ¢ncisus sind
jedoch im allgemeinen feiner, dichter liegend und besonders hinter der Rhachis
abweichend gerichtet.

VorkOMMEN. — Auf Oland wurde I. éncisus n. sp. in den untersten Schichten
des ,,Raniceps‘‘-Kalksteines gefunden. Der genaue Horizont der vorliegenden
Exemplare aus Ostergétland und Ingermanland ist unbekannt; es ist immerhin
moglich, dass sie aus denselben Schichten stammen.

Ingermanland. Putilowa (RM). — Ostergotland. Vistand (= Husbyfjél)
(RM), Heda (UM). — Oland. Svarteberga (Kirchspiel Repplinge) (UM).

Illaenus praecurrens n. sp.
Taf. VII, Fig. 7, Taf. VIII, Fig. 1—5; Textabb. 22—23.

Horotypus: Mehr oder weniger vollstindiger Panzer, abgebildet auf Taf.
VII, Fig. 7, Taf. VIII, Fig. 1-5 (OM Nr. 67033).

Locus TypIcus: Oslo, ,,neuer Schlossweg*.

StraTUM TYPICUM: Nicht bekannt, wahrscheinlich 4 a.

DiaGNose. — Cranidium in Seitenansicht gleichmissig gewolbt; sein vor-
derster Teil im Verhiltnis zum hintersten Teil der Rhachis des Kopfschildes
mehr oder weniger vertikal abfallend. Kopfschild in Vorderansicht subtrian-
guliar mit ziemlich flachen und verhaltnismaissig steil abfallenden Wangen.
Dorsalfurchen auf dem Kopfschild etwas kiirzer als der Abstand zwischen
dem Vorderende der Dorsalfurchen und dem Aussenrand des Kopfschildes.
Hintere Teile der Dorsalfurchen ungefihr gleich lang wie die vorderen Teile.
Schmale Hintersaumfurche auf dem inneren Teil der festen Wangen nahe beim
Hinterrand. Transversaler Abstand vom Punkt § der Gesichtsnaht zur Dorsal-
furche ungefihr ; der Breite der Rhachis an derselben Linie. Auge ungefihr
gleich lang wie der Abstand des Auges vom Hinterrand des Kopfschildes.
Hinterster Teil des hinteren Zweiges der Gesichtsnaht posteromedian gebogen.
Rhachis des Kopfschildes ungefihr 3mal so breit als der Hinterrand der festen
Wange. [Form der Hinterecken des Kopfschildes unbekannt.]
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Rhachis des Thorax in der Mitte ungefihr 42mal breiter als der innere
Pleurenteil.

Pygidium etwas langer als das Kopfschild. Lange und Breite ungefihr gleich,
Aussenrand subelliptisch. Dorsalfurchen kaum wahrnehmbar. Abstand zwi-
schen der Innenecke der Pygidialfacette und der Dorsalfurche ungefihr die
Hilfte der Breite der Rhachis am Vorderrand.

Pygidialduplikatur relativ schmal, Innenrand in der Mitte sehr schwach
vorspringend.

Vorderer Teil des Cranidiums, vorderster Teil der freien Wangen, Thorax
und Pygidium von meistens feinen Terrassenlinien bedeckt.

BescHREIBUNG DEs HoLoTyPUs. — Der Holotypus ist das einzige vorliegende
Exemplar der Art. Die Oberfliche des Panzers ist sehr gut erhalten.

Aussenrand des Kopfschildes abgerundet, ohne Falzlinie. Rhachis des Kopf-
schildes und vorderer Teil des Cranidiums in Seitenansicht ziemlich stark und
gleichmaissig- gewolbt; vorderster Teil des Cranidiums im Verhiltnis zum
hintersten Teil der Rhachis des Kopfschildes mehr oder weniger vertikal
abfallend (s. Taf. VIII, Fig. 1). Rhachis des Kopfschildes ziemlich stark gewélbt,
bedeutend héher liegend als die festen Wangen. Feste Wangen flach, bis zur
Gesichtsnaht ziemlich steil abfallend; freie Wangen sehr schwach konvex, nur
ein wenig steiler abfallend als die festen Wangen. Dorsalfurchen auf dem Cra-
nidium massig tief; hintere Teile der Dorsalfurchen ziemlich stark nach vorne
zu konvergierend, vordere Teile ungefihr gleich lang wie die hinteren Teile,
sich nach vorne zu allmihlich verlierend. Dorsalfurche auf dem Cranidium
etwas kiirzer als der exsagittale Abstand zwischen dem Vorderende der Dorsal-
turche und dem Aussenrand des Kopfschildes. Auf dem inneren Teil der festen
Wangen schmale, aber deutliche Hintersaumfurche, dem Hinterrand der Wange
sehr nahe liegend.

Augen relativ klein, nur etwas linger als der Abstand des Auges vom Hinter-
rand des Kopfschildes. Augendeckel sehr schmal, schwach gew6lbt. Hinterer
Zweig der Gesichtsnaht zuerst mehr oder weniger gerade nach hinten ver-
laufend, sich sodann ein wenig in posteromediane Richtung biegend. Trans-
versaler Abstand vom Punkt § der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ungefihr
2 der Breite der Rhachis an derselben Linie.

Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand ungefihr 3mal so breit als die
Breite des Hinterrandes der festen Wange. Innerer Teil des Hinterrandes der
festen Wange schmal, etwas schmiler als der dussere Teil.

Freie Wangen schwach gew6lbt, Aussenrand schwach konvex. [Hinterecken
des Kopfschildes abgebrochen.]

[Rostralschild, Duplikatur des Kopfschildes und Hypostoma unbekannt.]

10 Thoraxglieder. Rhachis des Thorax an den 5 vorderen Thoraxgliedern
ungefihr gleich breit, sich vom 5. Thoraxglied an nach hinten zu allméhlich
verschmilernd. Rhachis des 1. Thoraxgliedes stark konvex; die Konvexitat
der Rhachis nimmt aber nach hinten zu allméhlich ab und ist am 10. Thorax-
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Abb. 22. Schematische Darstellung der An- Abb. 23. Schematische Darstellung der Py-

ordnung der Terrassenlinien beim Holo- gidialduplikatur beim Holotypus von Illaenus

typus von Illaenus praecurrens n. sp. (s. Taf. praecurrens n. sp. (s. Taf. VII, Fig. 7).
VIII, Fig. 2).

glied verhaltnismaissig schwach. Innerer Pleurenteil schmal. Rhachis des Tho-
rax am 1. Thoraxglied ungefihr 63, am 4. Thoraxglied 42 und am ro. Thorax-
glied ungefihr 2] mal so breit als der innere Pleurenteil.

Pygidium ungefiahr ebenso lang wie breit, missig gewolbt, etwas langer als
das Kopfschild. Aussenrand subelliptisch. Dorsalfurchen kaum wahrnehmbar,
nur auf einer sehr kurzen Strecke hinter dem Vorderrand des Pygidiums deut-
licher ausgeprigt. Abstand zwischen der Innenecke der Pygidialfacette und der
Dorsalfurche ungefihr die Hilfte der Breite der Rhachis am Vorderrand des
Pygidiums. [Genaue Form der Pygidialfacette nicht sichtbar.]

Pygidialduplikatur verhiltnisméssig schmal, Innenrand in der Mitte sehr
schwach vorspringend und ein wenig anterodorsal gebogen (s. Abb. 23).

Auf dem vorderen Teil des Cranidiums relativ starke Terrassenlinien, die
nach hinten zu allmahlich schwicher werden. Die vordersten dieser Terrassen-
linien setzen sich auch auf dem vordersten Teil der freien Wangen fort. Einige
sehr schwache und bei etwas schlechterer Erhaltung kaum wahrnehmbare Ter-
rassenlinien konnen auch auf dem hintersten Teil der Rhachis des Kopfschildes
beobachtet werden. Die tibrigen Teile des Kopfschildes tragen nur feine, dicht
liegende vertiefte Punkte. Sowohl Rhachis als auch Pleuren des Thorax von
relativ feinen Terrassenlinien bedeckt (s. Taf. VIII, Fig. 5). Das ganze Pygi-
dium tragt feine, relativ kurze Terrassenlinien, die in der Mitte des Pygidiums
mehr oder weniger lateral, auf seinem dusseren Teil anterolateral gerichtet sind
(s. Taf. VIII, Fig. 2, Abb. 22).

BEMERKUNGEN. — Illaenus praecurrens n. sp. ist I. oblongatus (ANG.) und ver-
wandten Arten (I. excellens HoLM und I. kuckersianus HoLM) ziemlich dhnlich.
Er zeigt in gewissem Masse eine Mischung der Artenmerkmale von I. oblon-
gatus (relative Breite des inneren Pleurenteiles und Skulptur des Kopfschildes)
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Masse DEs HoLOTYPUS (in mm)

Kopfschild:
1. Lange des Kopfschildes . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 250
3. Breite der Rhachis. . . <o oo wn wwmr e w & @ v % e 8 6w ow TS
4. Kleinste Breite der Rhachis . . . . . oow R OE R w W ee ¥ oA w % O w ome X258
5. Breite des Hinterrandes der festen Wange . e e e e 4,7
6. Breite des inneren Teiles des Hinterrandes der festen Wange I 2,0
7. Breite des dusseren Teiles des Hinterrandes der festen Wangen . . . . . 2,6
8. Liange des Auges . . . . . . . . . . o0 e e e e e e e 5,4
9. Hohe des Auges. . . . . . . . . . . . . .00 e e e e 2,4
10. Hohe der Sehfliche . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . ... 1,8
11. Abstand der Augen voneinander. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 261
12. Abstand des Auges vom Hinterrand . . . . . SRR OB B B W 5,0
13. Breite des Cranidiums am Aussenrand des Kopfschlldes wow a8 ca s e 20,2
14. Liange des vorderen Zweiges der Gesichtsnaht . . . . . . . . . . . . . 10,9
Thorax:
Breite der Rhachis des 1. Thoraxgliedes . . . . . R RN R e e e
»  des inneren Pleurenteiles des 1. Thoraxglledes T — 2,2
»  der Rhachis des 4. Thoraxgliedes . . . . PR e EE RSN ER 15,0
»  des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxglledes T TR 3,4
»  der Rhachis des 10. Thoraxgliedes. . . . . i omowow e w s wm 1248
»  des inneren Pleurenteiles des 10. Thoraxghedes e e e e e e e 5,1
Pygidium:
1. Linge . . . e e e e e e e f e e e e i mmsm e s o ow e 20,0
3. Breite der Rhachls .. B & 3 o
4. Breite des inneren Pleurentelles des Vorderrandes GO e WOAR R R OB R OWmE W 5,6

und I. excellens (Skulptur des Thorax und des Pygidiums), besitzt aber zum
Unterschied von diesen Arten u.a. in Vorderansicht ein héheres und mehr
triangulares Kopfschild. Von allen dhnlichen Arten unterscheidet sich I. prae-
currens n. sp. ferner u.a. durch folgende deutliche Merkmale: 1. der innere
Teil der festen Wangen trigt nahe dem Hinterrand des Kopfschildes eine
deutliche schmale Hintersaumfurche; 2. der hinterste Teil des hinteren Zweiges
der Gesichtsnaht ist posteromedian gerichtet; 3. die Pygidialduplikatur ist viel
schmiler; 4. die Rhachis des Pygidiums ist sehr schwach ausgeprigt.

Illaenus praecurrens n. sp. ist die einzige bekannte Illaenus-Art, bei der eine
deutliche Hintersaumfurche ausgebildet ist. Hinsichtlich dieses Merkmales
stellt diese Art innerhalb der Gattung Illaenus ein Gegenstiick zu Dysplanus
centrotus innerhalb der Gattung Dysplanus dar (s. JAANUSSON 1954, S. 547).

VorRkOMMEN. — Der Holotypus stammt aus alten Sammlungen und der
genaue stratigraphische Horizont ist unbekannt (nach dem Gestein zu beur-
teilen wahrscheinlich 4 a). Oslo, ,,alter Schlossweg*‘.
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Illaenus excellens HoLM, 1886

1860 Illaenus oblongatus ANGELIN, EicHwALD, S. 1481, Taf. LIII, Fig. 5.

1886 Illaenus oblongatus forma excellens nov. f., HoLm, S. 120, Taf. VIII, Fig. 1—3.
1886  Illaenus oblongatus (ANG.) Stammform, HoLwMm, S. 119-120, Taf. VIII, Fig. 10-13.
1907 Illaenus oblongatus ANG., FR. SCHMIDT, S. 49 (partim).

1907 Illaenus oblongatus A., WIMAN, S. 99.

1953 Illaenus oblongatus excellens HoLm, JAANUSSON, S. 478.

1953 Illaenus excellens HoLMm, JaaANUSsON & MUTVEL, S. 14.

1954 Illaenus oblongatus excellens HoLM, JaaNussoN, Textabb. 10B.

Lectotypus: Vollstindiger Panzer abgebildet von HoLm 1886, Taf. VIII,
Fig. 1a-d. Jetziger Aufbewahrungsort dem Verfasser unbekannt.

Locus typIcus: Gostilizy, Ingermanland.

STRATUM TYPICUM: Aseri-Stufe (C,a).

DiagNose. — Aussenrand des Kopfschildes abgerundet, ohne Falzlinie.
Vorderer Teil des Cranidiums in Seitenansicht ziemlich flach, Cranidialwinkel
ungefidhr 55°, Rhachis des Kopfschildes ziemlich stark gewdlbt, in Vorder-
ansicht hoéher liegend als die bis zur Gesichtsnaht allmiahlich absteigenden
festen Wangen. Dorsalfurchen lang, gleichmissig gebogen, wenigstens die
halbe Linge des Kopfschildes erreichend. Transversaler Abstand vom Punkte
3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ungefihr die Hilfte des Abstandes zwi-
schen den Dorsalfurchen an derselben Linie. Hinterer Zweig der Gesichtsnaht
mehr oder weniger gerade nach hinten gerichtet. Hinter- und Aussenrand der
freien Wangen schwach konvex, beinahe gerade.

[Hypostoma unbekannt.]

Innerer Pleurenteil am 1. Thoraxglied ; und am 10. Thoraxglied etwas
weniger als die Hilfte der Breite der Rhachis. Die Rhachis des Thorax ver-
schmalert sich bereits von den ersten Thoraxgliedern an allmahlich nach hinten.

Pygidium schwach gewdlbt, mit der Tendenz, bei grossen Exemplaren eine
Andeutung des Limbus zu bilden. Linge des Pygidiums 3 bis beinahe gleich
der Breite. Aussenrand der Pygidialfacette ungeféhr gleich breit wie der Vor-
derrand.

Pygidialduplikatur sehr breit, in der Mittellinie mit einer schwachen Furche
versehen. Der Innenrand der Pygidialduplikatur bildet in der Mitte einen
stumpfwinkeligen Vorsprung (s. HoLm 1886, Taf. VIII, Fig. 3d).

Mit Ausnahme des hinteren Teiles der freien Wangen und gewohnlich auch
der festen Wangen so wie der Rhachis des Kopfschildes hinter der Verbin-
dungslinie zwischen den Vorderenden der Augen ist der ganze Panzer von
etwas undulierenden Terrassenlinien bedeckt, die bei kleinen Exemplaren bis-
weilen schwach ausgeprigt sind. Auch die Pleuren des Thorax tragen Terras-
senlinien. Die Oberflaiche der Schale ist ferner von sehr feinen vertieften Punk-
ten bedeckt.

VORLIEGENDES MATERIAL. — Das vorliegende schwedische und finnische
Material von 1. excellens ist klein, die Exemplare sind fragmentarisch, als Stein-
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kerne erhalten oder teilweise verdriickt und fiir eine Abbildung nicht geeignet.
Es besteht aus zwei verdriickten Panzern, 2 Kopfschildern, 4 Cranidien und
3 Pygidien. Hinsichtlich der Zugehorigkeit dieser Exemplare zu I. excellens
herrscht gegenwirtig kein Zweifel, da u.a. die Skulptur der Schalenoberfliche
sowie auch die Proportionen einzelner Teile des Panzers mit den estldndisch-
ingermanlandischen Exemplaren iibereinstimmen.

BescHREIBUNG s. HoLM 1886, S. 119-120.

BEMERKUNGEN. — Von HoLm (1886) wurden vier Formen von Illaenus
oblongatus (ANG.) — Stammform, forma excellens, forma kuckersiana und forma
itferensis — unterschieden. Als ,,Stammform‘ wurden von ihm kleine Formen
aus der Aseri-Stufe Estlands und Ingermanlands bezeichnet, die keine
Andeutung des Pygidiallimbus und relativ etwas grossere Augen besitzen als
f. excellens, und nach ihm den Exemplaren von I. oblongatus aus Locus typicus
(Boda Hamn, Oland, Ludibundus-Kalkstein) dhnlich sind. Er fiihrte an, dass
alle die kleineren Exemplare [aus C,a] vollkommen mit der Stammform tber-
einstimmen, und dass sdmtliche fiir die Forma excellens charakteristische
Abweichungen mit zunehmender Grosse entstehen. ,,So wird z. B. je nach der
zunehmenden Grosse der Abstand des Auges vom Hinterrand immer bedeu-
tender. Besonders auffallend ist die Entwicklung des flacheren Randsaumes des
Pygidiums. Bei den kleinen Exemplaren fehlt ein solcher ganz, und erst bei
einer Korperlinge von 65 mm, wird eine sehr schwache Hinaufbiegung des
Hinterrandes sichtbar, die bei zunehmender Griésse immer deutlicher und
starker wird* (HoLm 1886, S. 120). Nach der Beschreibung von HoLm und
den Erfahrungen des Verfassers gehéren wenigstens die mit Terrassenlinien
versehenen Exemplare der ,,Stammform*‘ mit Sicherheit zu derselben Art oder
Unterart wie f. excellens HoLM. Die Verschiedenheiten in der Linge des Auges
beruhen deutlich auf einer negativen Allometrie des Wachstums der Augen im
Verhiltnis zur Grosse des Kopfschildes (s. S. 85). Eine negative Allometrie
zeigen die Augen auch im Verhiltnis zum Abstand zwischen dem Auge und
dem Hinterrand des Kopfschildes, welcher Abstand gewohnlich ein mehr oder
weniger isometrisches Wachstum im Verhiltnis zur Grosse des Kopfschildes
aufzuweisen scheint. Eine Abflachung des dussersten Teiles des Pygidiums bei
zunehmender Grosse kommt auch bei anderen Illaenus-Arten vor, wie z.B.
bei I. schroeteri. In vorliegender Arbeit wird die ,,Stammform‘ von HoLm
zusammen mit f. excellens als eine selbstindige Art aufgefasst, welche Illaenus
excellens HoLM, 1886 genannt werden muss. I. oblongatus f. itferensis HoLm
unterscheidet sich von f. kuckersiana HoLm nach HoLm (1886, S. 121) nur
durch einen etwas grosseren Panzer und einen grosseren Abstand der Augen
vom Hinterrand im Verhaltnis zur Linge des Auges. Auch diese beide Formen
werden vom Verfasser als identisch aufgefasst und als Illaenus kuckersianus
HoLwMm, 1886 bezeichnet. Sowohl I. excellens als auch I. kuckersianus sind von
1. oblongatus (ANGELIN, 1854) deutlich verschieden.

Zum Vergleich liegt dem Verfasser beinahe das ganze beim Béda Hamn,
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Oland, gefundene Material von I. oblongatus (ANGELIN) inkl. der ,,Cotypen‘¢
von ANGELIN 1854 vor. Dieses Material ist gegenwirtig bedeutend umfang-
reicher als zur Zeit der Monographien von HoLMm (1882, 1886) und gestattet
eine genauere Abgrenzung der Art.

Illaenus excellens unterscheidet sich von 1. oblongatus (ANG.) (Lectotypus ein
mehr oder weniger vollstindiger, aber etwas abgeriebener Panzer RM Nr. Ar.
22887) u.a. durch folgende Merkmale: 1. Die festen Wangen fallen in Vorder-
ansicht bedeutend sanfter ab. 2. Das Kopfschild ist verhiltnismissig etwas
kiirzer. 3. Der vordere Teil der Dorsalfurchen ist stirker ausgeprigt. 4. Der
transversale Abstand vom Punkte § der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ist im
Verhiltnis zur Breite der Rhachis etwas grosser (bei I. oblongatus ist dieser
Abstand etwas mehr als doppelt so schmal als die Breite der Rhachis). 5. Der
Hinterrand der freien Wange ist etwas schwicher konvex und der Vorderrand
schwicher konkav als bei I. oblongatus. 6. Der innere Pleurenteil wie auch der
Hinterrand der festen Wange ist im Verhaltnis zur Breite der Rhachis bedeu-
tend breiter. 7. Der Vorsprung in der Mitte des Innenrandes der Pygidial-
duplikatur ist bedeutend stirker (bei I. oblongatus sehr kurz, abgerundet).
8. Terrassenlinien kommen auch auf der Oberfliche der Pleuren des Thorax
vor, die bei I. oblongatus keine Terrassenlinien aufweisen. 9. Das ganze Pygi-
dium ist von Terrassenlinien bedeckt (bei I. oblongatus tragt das Pygidium auf
der Oberflache keine Terrassenlinien). 10. Die vertieften Punkte auf der Ober-
flache der Schale sind viel kleiner. Die wichtigsten Unterschiede zwischen
diesen Arten liegen in der Form der freien Wangen, der Breite des Inneren
Pleurenteiles des ganzen Panzers, der Form des Innenrandes der Pygidial-
duplikatur und der Skulptur des Thorax und des Pygidiums.

Betreffend die Unterschiede zwischen 1. excellens und I. kuckersianus s. HoLm
1886, S. 121.

VORKOMMEN. — [llaenus excellens HoLM ist eine kennzeichnende Art der
Aseri-Stufe (C,a) in Estland und Ingermanland; simtliche schwedische
Exemplare sind in der Platyurus-Stufe gefunden worden. Die untersuchten
Exemplare aus Aland stammen offenbar aus den alleruntersten Schichten der
Lasnamie-Stufe (C,b), da sie zusammen mit I. schroeteri vorkommen.

Estland und Ingermanland s. HoLm 1886, S. 124 (Stammform + f. excellens).
— Geschiebe des siidbottnischen Gebietes: Aland, Onningby, Block Nr. 1
(s. JaaNussoN 1953, S. 478) (SGU); S. Nédno, S vom Erkensee, Geschiebe-
block Nr. 5 (zusammen mit: Asaphus (Neoas.) cornutus cornutus PANDER,
Echinosphaerites sp. und Pterygometopus sp. in einem rotbraunen feinknolligen
Kalkstein) (UM). Zu dieser Art gehort ferner wahrscheinlich auch ein frag-
mentarischer, grosstenteils als Steinkern erhaltener Panzer aus dem Geschiebe-
block Ekeby Nr. 2 (von WIMAN 1907 als I. esmarki bestimmt) (UM). — Oland:
Binnerbick, Kirchspiel Hogby (in einem rotbraunen, feinknolligen Platyurus-
Kalkstein, Coll. HoLMm 1890) (SGU); Gunnarslund (unterste Schichten der
Latus-Zone) (UM, Coll. BoHLIN). — Siljan-Gebiet: Ausgrabung von Kér-
girde (s. JaaNUssoN & MUTVEI 1953, S. 14) (UM), Skattungbyn (UM).
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Illaenus wahlenbergi (E1ICHWALD, 1825)
Taf. VII, Fig. 4-6.
1825 Cryptonymus Wahlenbergii n. sp., ExcHwWALD, S. so, Taf. IV, Fig. 3a-b.
1826 Trilobites (Asaphus) Esmarkii n. sp., SCHLOTHEIM, S. 315, Taf. I, Fig. 8a—c.
1830 Cryptonymus crassicauda WAHLENBERG, EICHWALD, S. 115 (partim).
1863 Illaenus crassicauda var. Dalmani n. var., VOLBORTH, S. 13 (partim), Taf. I,
Fig. 11.
1874 Illaenus Wahlenbergii (EICHWALD), STEINHARDT, S. 44, Tab. III, Fig. 11a-d.
1886 Illaenus revaliensis n. sp., HoLMm, S. 87-92, Taf. I1, Fig. 1-10.
1905 Illaenus revaliensis HoLm, LAMANSKY, S. 67, 169.
1907 Illaenus revaliensis HoLm, Fr. ScHMIDT, S. 48.
non 1857 Illaenus Wahlenbergii (ExcHwaLD), EIcCHWALD, S. 334 [= Illaenus sinuatus
HoLwm, 1886].
non 1860 Illaenus Wahlenbergii (EichwaLp), EicHwaALD, S. 1475, Taf. LIII, Fig.
3a—b [= Illaenus sinuatus HoLm, 1886].

Lecrorypus: Exemplar abgebildet in EichwaLp 1825, Taf. IV, Fig. 3a.
Jetzige Aufbewahrungsstelle dem Verfasser unbekannt.

Locus typicus: Tallinn [ = Reval], Estland.

StraTUM TYPICUM: H6chstwahrscheinlich oberste Abteilung des Vaginatum-
Kalksteines (B v).

DiagNose. — Aussenrand des Kopfschildes abgerundet, ohne Falzlinie,
Cranidium in Lateralansicht gleichmassig stark gewolbt, Cranidialwinkel unge-
fahr go°. Rhachis des Kopfschildes ziemlich stark gewolbt, in Vorderansicht
héher liegend als die schwach konvexen festen Wangen, die im inneren Teil
mehr oder weniger horizontal liegen, im dusseren Teil aber bis zur Gesichts-
naht allmihlich absteigen. Freie Wangen in Vorderansicht missig konvex,
Librigenalwinkel 75-80°. Die Dorsalfurchen erreichen ungefahr die halbe
Linge des Cranidiums, die vorderen Teile der Dorsalfurchen sind ziemlich
lang und divergieren stark nach vorne. Abstand zwischen dem Auge und dem
Hinterrand des Kopfschildes ungefahr die halbe Linge des Auges. Trans-
versaler Abstand vom Punkte 8 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ungefihr
ebenso gross oder ein wenig grosser als die halbe Breite der Rhachis des Kopf-
schildes an derselben Linie. Hinterer Zweig der Gesichtsnaht gerade und mehr
oder weniger nach hinten gerichtet. Hinter- und Vorderrand der freien Wange
konkav.

Duplikatur des Kopfschildes und Ventralansicht des Rostralschildes s. HoLm
1886, Taf. II, Fig. 5d. [Hypostoma unbekannt.]

10 Thoraxglieder. Die Rhachis des Thorax verschmailert sich bereits von den
vordersten Thoraxgliedern an allméhlich nach hinten zu. Rhachis des Thorax
am 1. Thoraxglied ungefihr 4mal so breit, oder etwas mehr, und am 10.
Thoraxglied ungefihr doppelt so breit als der innere Pleurenteil.

Pygidium mit halb-elliptischem Aussenrand. Abstand zwischen der Innen-
ecke der Pygidialfacette und der Dorsalfurche ungefihr ; der Breite der Rha-
chis am Vorderrand des Pygidiums.
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Pygidialduplikatur breit, mit einer schwachen Furche lings der Medianlinie.
Der Innenrand der Pygidialduplikatur bildet in der Mitte einen stumpf-
winkeligen, zugespitzten Vorsprung (s. HoLm 1886, Taf. II, Fig. 8a).

Vorderer Teil des Cranidiums von feinen, wellenférmigen, dicht liegenden
Terrassenlinien bedeckt, die nach hinten zu allmihlich schwicher werden,
gewohnlich aber ungefihr bis zur Mitte der Rhachis des Kopfschildes reichen.
Die vordersten dieser Terrassenlinien setzten sich auch auf dem vordersten
Teil der freien Wangen fort. Ubrige Teile der freien und festen Wangen ohne
Terrassenlinien. Ahnliche Terrassenlinien befinden sich auf der Rhachis des
Thorax. Auf dem dusseren Teil des Pygidiums feine, dicht angeordnete Ter-
rassenlinien, die mehr oder weniger parallel zum Aussenrand des Pygidiums
verlaufen und nach innen zu allméhlich schwicher werden. Auf dem mittleren
Teil des Pygidiums bisweilen schwache Terrassenlinien, Rhachis des Pygi-
diums ohne Terrassenlinien. Oberfliche der Schale von sehr feinen, dicht
liegenden vertieften Punkten bedeckt (s. HoLm 1886, Taf. II, Fig. 7c¢, 10).

BescHREIBUNG s. HoLM 1886, S. 88—go (unter Illaenus revaliensis HoLMm).

NOMENKLATORISCHE BEMERKUNGEN. — Die Historik dieser Art wurde von
HoLm (1886, S. 87-88) ausfiihrlich dargestellt. HoLm beschrieb diese Art als
Illaenus revaliensis n. sp., teilte aber selbst mit, dass ,,es keinem Zweifel unter-
liegt, dass die von ErcHWALD im Jahre 1825 als Cryptonymus Wahlenbergii
beschriebene Art die vorliegende [ = I. revaliensis] ist."* Er (1886, S. 88) fiihrte
an, dass er ,,genothigt gewesen war‘‘, da EixcHwWALD (1857, 1860) selbst die
murspringliche Bedeutung** der Art verindert hat, ,,denselben [Namen] ganz
zu verwerfen ... und dieser Art einen ganz neuen Namen zu geben‘‘.

HoLMm’s Vorgehen steht nicht im Einklang mit den Regeln der zoologischen
Nomenklatur. Obwohl die Originalexemplare von EicHwALD 1825 offensicht-
lich verloren gegangen sind, und man offenbar einen Neotypus bestimmen
muss, zeigen die Abbildungen (EicHwaLD 1825, Taf. IV, Fig. 3a-b) deutlich
die charakteristischen Merkmale der Art (vgl. auch HoLm 1886, S. 87). Crypto-
nymus Wahlenbergii ElcHWALD, 1825 kann daher nicht als Nomen dubium
angesehen werden, und die von HoLM als I. revaliensis beschriebene Art muss
Illaenus wahlenbergi (E1CHWALD, 1825) heissen. Trilobites (Asaphus) Esmarkii
ScHLOTHEIM, 1826 stellt ein objektives Synonym fiir Illaenus wahlenbergi
(Eicaw.) dar (s. S. 116). Hinsichtlich der weiteren Historik vgl. HoLm 1886,
S. 87-88.

Aus Schweden liegt nur ein Steinkern des Cranidiums vor, der wahrschein-
lich zu dieser Art gehort und bis auf weiteres als [/laenus cf. wahlenber gi (ExcHW.)
bestimmt wird.

BESCHREIBUNG des Steinkernes des Cranidiums UM Nr. ar. 4150. Cranidium
ziemlich stark und gleichmissig gewdlbt, Cranidialwinkel ungefiahr 8o-85°.
Langs der Medianlinie ist das Cranidium mit einem schwachen Kiel versehen.
Aussenrand des Cranidiums ziemlich gleichmissig abgerundet. Rhachis des
Kopfschildes stark und gleichmissig gew6lbt, von vorne gesehen bedeutend



UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN I41

hoher als die festen Wangen, deren innerer Teil mehr oder weniger horizontal
liegt, wihrend ihr dusserer Teil aber allmahlich bis zur Gesichtsnaht abfallt.
Breite der Rhachis in der Mitte etwas mehr als doppelt so gross als der trans-
versale Abstand vom Punkte § der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche. Linge der
Dorsalfurchen etwas mehr als die halbe Linge des Cranidiums und ungefihr
ebenso lang wie die Breite der Rhachis in der Mitte. Vorderer und hinterer
Teil der Dorsalfurche ungefihr gleich lang. Ala als eine ziemlich grosse, seichte
Vertiefung ausgepragt. Der Verlauf des hinteren Zweiges der Gesichtsnaht
kann nicht verfolgt werden. Nahe dem Hinterrand der Rhachis, 1,2 mm vom
Hinterrand entfernt, befindet sich eine schmale seichte Furche, die moglicher-
weise der Occipitalfurche entspricht.

Schwache, jedoch deutlich verfolgbare Abdriicke von Terrassenlinien. Sie
bedecken den ganzen vorderen Teil des Cranidiums und reichen nach hinten
zu wenigstens bis zur Verbindungslinie zwischen den Punkten 3 der Gesichts-
naht.

Masse des Cranidiums UM Nr. ar. 4150 (in mm)

1. Linge des Kopfschildes . . . . . . . . . .. . . . . ... ... ~245
3. Breite der Rhachis. . . . . . . . . . . . . . . ... L ... 16,2
4. Kleinste Breite der Rhachis . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 14,2
11. Abstand der Augen voneinander. . . . . . . . . . . . . . . . . . ~204

BEMERKUNGEN. — Es ist sehr wahrscheinlich dass das beschriebene Crani-

dium zu Illaenus wahlenbergi gehort. Die Cranidien von I. wahlenbergi und
1. dalmani sind zwar ziemlich dhnlich (vgl. HoLm 1886, S. 91—92), doch sind
die Wélbung des Cranidiums, die Andeutung eines medianen Kieles und die
dicht liegenden, beinahe die ganze Rhachis des Kopfschildes bedeckenden
Terrassenlinien an dem beschriebenen Exemplar kennzeichnend fiir I. wah-
lenbergi. Da aber aus Schweden nur dieser eine Steinkern des Cranidiums vor-
liegt, ist es zweckmaissiger, dieses Exemplar bis auf weiteres als I. cf wahlen-
bergi zu bestimmen.

Illaenus revaliensis HoLM wurde von POULSEN (1936, S. 48) auch aus dem
oberen Orthoceratitenkalkstein von Bornholm gemeldet. Das von ihm als diese
Art bestimmte Material besteht aus zwei Steinkernen des Cranidiums, die im
allgemeinen I. excellens HoLM und I. wahlenbergi (EicHW.) dhneln, sich aber
u.a. durch die bedeutend stirker gewolbte Rhachis des Kopfschildes unter-
scheiden. Sie gehéren zu einer neuen Art der Gruppe von Illaenus excellens.
Das Material ist jedoch gegenwirtig zu unvollstindig, um die neue Art charak-
terisieren zu konnen!.

VORKOMMEN. — Illaenus wahlenbergi (ExcHWALD) ist in Estland und Inger-
manland auf die oberste Abteilung des Vaginatum-Kalksteines (Bpy) be-

! Das von PoULSEN (1936, S. 48) als Illaenus sp. bestimmte Exemplar ist ein gut erhaltener
Steinkern eines Pygidiums, der zu einer neuen Art, offenbar der Gattung Dysplanus, gehort.
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schriankt (vgl. auch LaMANSKY 1905, S. 169 unter I. revaliensis HoLM) und
stellt eine charakteristische Art dieser Abteilung dar.
Estland und Ingermanland s. HoLm 1886, S. 92 (unter I. revaliensis HoLm).
Ill. of. wahlenbergi (Eiciw.), Oland. Alvar bei Enerum (Kirchspiel Béda),
zusammen mit Megistaspis (Megistaspidella) gigas (ANG). (UM).

Illaenus planifrons n. sp.
Taf. IX, Fig. 3—7, 9-11, Taf. X, Fig. 1, Textabb. 24.
1953 Illaenus sulcifrons HOLM, JAANUSSON, S. 474.

1953 Illaenus aff. sulcifrons HoLM, JaanussoN & MUTVEL, S. 11, 14, 16, 19.
1953 Illaenus planifrons n. sp. (Nomen nudum), JaanussoN & MuTver, S. 34.

Hovrorypus: Cranidium UM Nr. ar. 4277, abgebildet auf Taf. IX, Fig. 3-5.

Locus Typicus: Vikarbyn, Siljan-Gebiet.

StrRATUM TYPICUM: Planifrons-Zone der Platyurus-Stufe, 50-60 cm von der
unteren Grenze der Zone.

DERIVATIO NOMINIS: planus (a, um) = flach + frons = Stirn, mit Bezug auf
den ziemlich flachen Vorderteil des Cranidiums.

DiaGNOSE. — Aussenrand des Cranidiums abgerundet. Vorderer Teil des
Cranidiums schwach bis missig gew6lbt, Cranidialwinkel 50-80°. Hinterer
Teil der Rhachis des Kopfschildes missig gewolbt, in Vorderansicht nur ein
wenig hoher liegend als die hochsten Punkte der festen Wangen. Vorderer Teil
der Rhachis des Kopfschildes mehr oder weniger flach, in der Mitte mit zwei
sagittal verlaufenden Furchen versehen. Augen ziemlich gross, Abstand zwi-
schen dem Augendeckel und dem Hinterrand des Kopfschildes ungefihr ; der
Linge des Augendeckels. Transversaler Abstand vom Punkte § der Gesichts-
naht zur Dorsalfurche ungefihr ; der Breite der Rhachis des Kopfschildes.
Rhachis des Kopfschildes am Hinterrand 45—4;mal breiter als der innere Teil
des Hinterrandes der festen Wange. Hintere Teile der Dorsalfurchen verhalt-
nismissig tief, nach vorne zu ziemlich stark konvergierend, vordere Teile kurz.
[Freie Wange unbekannt.]

[Thorax unbekannt.]

Pygidium mit mehr oder weniger halbkreisférmigem Aussenrand, in der
Mitte ziemlich flach, nach aussen hin ziemlich stark abfallend. Innenrand der
Pygidialduplikatur in der Mitte stark vorspringend, mit einem breiten, schwach
konvexen Vorderrand des Vorsprunges.

Terrassenlinien kommen auf dem vordersten Teil des Cranidiums und bei
sehr gut erhaltenen Exemplaren auch auf einer kurzen Strecke unmittelbar
lateral von den Dorsalfurchen des Pygidiums vor. Die Oberfliche des Crani-
diums ist sonst von deutlichen, vertieften Punkten variierender Grosse bedeckt.

MATERIAL. — 6 Cranidien, g Pygidien.

BescHREIBUNG. — Hinterer Teil der Rhachis des Kopfschildes missig
gewolbt, in Vorderansicht jedoch nur ein wenig hoher liegend als die hochsten
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Abb. 24. Schematische Darstellung der

Pygidialduplikatur bei Illaenus planifrons

n. sp. Nach dem Exemplar UM Nr. ar.
4261, s. Taf. X, Fig. 1.

Punkte der festen Wangen. Die Konvexitit der Rhachis nimmt nach vorne
zu ab. Der vorderste Teil der Rhachis ist beinahe ganz flach und mit zwei in
sagittaler Richtung verlaufenden Furchen versehen, die ungefihr bis zu % der
Linge des Cranidiums reichen, auf der Schalenoberfliche ziemlich schwach,
auf dem Steinkern aber stets stark ausgeprigt sind. Innere ; der Breite der
festen Wangen in Vorderansicht relativ flach, mehr oder weniger in trans-
versaler Richtung verlaufend, dusseres Drittel ziemlich stark konvex und bis
zur Gesichtsnaht absteigend. Die Wolbung des vordersten Teiles des Crani-
diums variiert bei den vorliegenden Exemplaren; sie kann ziemlich schwach
(s. Taf. IX, Fig. 4) bis maissig stark (s. Taf. IX, Fig. 10) sein. Desgleichen
variiert auch der Cranidialwinkel. Er betrigt bei den meisten Exemplaren
65—80°, kann aber auch nur 50° betragen (vgl. das Cranidium auf Taf. IX,
Fig. 4). Hintere Teile der Dorsalfurchen verhaltnismassig tief, auch auf der
Schalenoberfliche stark ausgeprigt, ungefihr 2;mal linger als die kurzen
vorderen Teile, ziemlich stark nach vorne zu konvergierend.

Augen ziemlich gross, Augendeckel stark konvex, Abstand zwischen dem
Hinterende des Augendeckels und dem Hinterrand des Kopfschildes ungefihr
; der Linge des Augendeckels. Gesichtsnaht hinter dem Auge schrig postero-
lateral gerichtet.

[Freie Wangen, Duplikatur des Kopfschildes, Rostralschild und Hypostoma
unbekannt.]

[Thorax unbekannt.]

Pygidium in der Mitte relativ schwach gewdlbt, nach aussen hin aber ziem-
lich stark abfallend. Pygidialwinkel ungefiahr 70—75°. Aussenrand des Pygidiums
mehr oder weniger halbkreisformig, Breite des Pygidiums 15-15mal gréosser
als die Linge. Dorsalfurchen missig stark ausgeprigt, nach hinten zu stark
divergierend, beinahe bis zu ; der Linge des Pygidiums reichend. Die Breite
des inneren Pleurenteiles des Vorderrandes konnte nur an einem Exemplar
genau gemessen werden und betrigt etwas mehr als die Hélfte der Breite der
Rhachis am Vorderrand.

Pygidialduplikatur (an 3 Exemplaren freipripariert) in Dorsalansicht im
dussersten Teil konkav, einen Limbus bildend, in der Mitte mit einer seichten,

10 — 563272 Bull. of Geol. Vol. XXXVII
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nach hinten bis zum Limbus reichenden Furche versehen. Aussenrand in der
Mitte vorspringend, mit schwach konvexem Vorderrand des Vorsprunges (s.
Taf. X, Fig. 1, Abb. 24). Duplikatur lings der Medianlinie ein wenig linger
als der Abstand zwischen dem Innenrand der Duplikatur und dem Vorderrand
des Pygidiums.

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums ziemlich starke Terrassenlinien,
tibrige Teile ohne Terrassenlinien. Auf dem Pygidium eines Exemplars wurden
unmittelbar lateral von den Dorsalfurchen kurze Terrassenlinien beobachtet.
Die Schalenoberfliche des Cranidiums und des Pygidiums ist von deutlichen,
vertieften, dicht nebeneinander liegenden Punkten von variierender Grosse
bedeckt; die grossten unter ihnen sind mit unbewaffnetem Auge gut wahr-
nehmbar.

Masse. — Alle gemessenen Exemplare stammen aus der oberen Zone der
Platyurus-Stufe des Siljan-Gebietes. a—e Vikarbyn, Coll. JaaNussoN & MUTVEI
1947; a — Holotypus, abgebildet auf Taf. IX, Fig. 3—5; ¢ abgebildet auf Taf.
IX, Fig. 6—7. d Fjicka, Coll. JAANUSSON 1949. e Sollerén, Coll. SCHMALENSEE
1883.

e a b

Cranidium UM Nr. ar. 4277 UM Nr. ar. 4282
1. Linge des Kopfschildes . . . . . . . . . . . 38,0 37,6
3. Breite der Rhachis . . . . . . . . . . . . . 25,4 27,4
4. Kleinste Breite der Rhachis . . . . . . . . . 19,1 —
6. Breite des inneren Teiles der festen Wange . . . 5,7 6,4

T ¢ d e

Pygidium UM Nr. ar. 4185 UM Nr. ar. 4283 SGU
Linge . . . . & oseos e w e w m e E e 30,8 ~ 35,0 ~ 40,3
Breite . . . . . . . . . ... ~ 44,3 50,5 59,5
Breite der Rhachis . . . . . . . . . .. — 18,6 19,7
Breite des inneren Pleurenteiles des Vorder-

randes . . . . . . . 4 e e e e e — 9,6 ~12,8

BEMERKUNGEN. — Diese Art kommt in der oberen Zone des Platyurus-

Kalksteines im Siljan-Gebiet zwar ziemlich hédufig vor, doch sind die meisten
Exemplare verhiltnismissig schlecht erhalten oder fragmentarisch, was die
Charakterisierung dieser Art erschwert hat. Sie ist einigen Arten der Gruppe
von 1. sulcifrons, besonders I. sulcifrons HoLm und I. plautini HoLM, im grossen
und ganzen sehr dhnlich, und da auch diese Arten bis jetzt nur unvollstindig
beschrieben und abgebildet sind, hat es Schwierigkeiten bereitet, sie von ihnen
zu trennen. Der Verfasser hat diese Art zuerst als . sulcifrons HoLM bestimmt
(JAANUSSON 1953, S. 474), es zeigte sich aber bei einer Untersuchung des
gesamten Materials, dass konstante Unterschiede zwischen 1. sulcifrons und dem
Material aus dem Siljan-Gebiet vorhanden sind, die die Aufstellung einer
neuen Art rechtfertigen (s. JaAANUssoN & MUTVEI 1953, S. 34).
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1. planifrons n. sp. steht gewissermasse zwischen 1. sulcifrons und I. plautini.
Er unterscheidet sich von I. sulcifrons u. a. durch folgende Merkmale: 1. Die
Rhachis des Kopfschildes liegt in Vorderansicht immer ein wenig héher als die
hochsten Punkte der festen Wangen. Wenn das Cranidium in anteroventraler
Richtung betrachtet wird, so kann der vordere flache Teil der Rhachis auf
derselben Hohe wie die festen Wangen liegen, aber niemals niedriger; bei /.
sulcifrons aber liegt die Rhachis des Kopfschildes niedriger als die héchsten
Punkte der festen Wangen (s. HoLm 1886, Taf. XII, Fig. 11 b, 12 a-b). 2. Der
innere Pleurenteil ist im Verhiltnis zur Breite der Rhachis bedeutend schmiler.
3. Die Augendeckel sind etwas linger. 4. Die Rhachis des Pygidiums ist kiirzer
und hat eine abweichende Form. 5. Der Pygidialwinkel ist kleiner (bei 1. sul-
cifrons nahezu go°, s. HoLm 1886, Taf. I11, Fig. 6 d). Die Unterschiede zwischen
I. planifrons und I. plautini sind noch bedeutender. U. a. ist bei I. plautini der
Cranidialwinkel grosser (ungefihr go°) und die Furchen auf dem vorderen Teil
der Rhachis des Kopfschildes sind nur sehr schwach ausgeprigt.

VORKOMMEN. — Illaenus planifrons n. sp. ist bis jetzt nur in der oberen Zone
der Platyurus-Stufe (s. JaaNussoN & MUTVEI 1953) des Siljan-Gebietes
gefunden worden und stellt eine charakteristische Art dieser Zone dar. Vikarbyn
(UM), Kirgirde (UM), Fjacka (UM), Solleron (SGU).

Illaenus aff. planifrons n. sp.
Taf. IX, Fig. 1-2, 8.

Aus der oberen Zone der Platyurus-Stufe von Oland liegen ein fragmen-
tarisches Kopfschild mit den vordersten Thoraxgliedern und einige Cranidien
und Pygidien vor, die offenbar zu einer neuen Illaenus-Art der Gruppe von
Illaenus sulcifrons gehéren. Das erwihnte Kopfschild (s. Taf. IX, Fig. 1, 2)
wurde bereits von HoLM (im Jahre 1890) auf der Museumsetikette als ,,/l/laenus
n. sp. (Zwischenform I. sulcifrons—I. oculosus etc.)* bestimmt. Das vorliegende
Material ist jedoch zu schlecht erhalten, um diese neue Art charakterisieren
zu konnen.

MATERIAL. — Ein fragmentarisches Kopfschild mit den 5 vordersten Thorax-
gliedern, 2 Cranidien und 7 Pygidien. Ausserdem liegen aus Oland noch einige
Exemplare (meistens Steinkerne) vor, deren Zugehorigkeit zu dieser Art noch
unsicher ist.

BEsCHREIBUNG. — Alle vorliegenden Cranidien sind schlecht erhalten, und
manche Merkmale des Cranidiums dieser Art sind daher noch unsicher. Die
folgende Beschreibung des Cranidiums basiert auf einem teilweise als Stein-
kern erhaltenen Exemplar aus Binnerbick, Oland (Coll. HoLm 1890, SGU).
Cranidialwinkel ungefihr 80-85°. Rhachis hinten missig gewolbt, vorne bei-
nahe ganz flach, ungefihr die gleiche Form wie bei I. planifrons. Der vordere
Teil der Rhachis scheint zwei schwache, sagittal verlaufende Furchen zu
besitzen, doch ist es ungewiss, ob sie auch auf der Schalenoberfliche ausgeprigt
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sind. In Vorderansicht liegt die Rhachis ein wenig niedriger als die hochsten
Punkte der festen Wangen, die in lateraler Richtung etwas ansteigen. Vorder-
rand des Cranidiums abgerundet. Augendeckel ziemlich stark konvex. Auf dem
vordersten Teil des Cranidiums missig starke Terrassenlinien.

Bei dem auf Taf. IX, Fig. 1—2 abgebildeten Kopfschild sind der mittlere
und vordere Teil des Cranidiums sehr schlecht erhalten. Was den Cranidial-
winkel und die Wélbung der Rhachis sowie der festen Wangen anbelangt,
scheint es jedoch mit dem beschriebenen Cranidium iibereinzustimmen. Trans-
versaler Abstand vom Punkt § der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche ungefihr
¢ der Breite der Rhachis an derselben Linie. Rhachis des Kopfschildes am
Hinterrand ungefihr 3imal breiter als der innere Teil des Hinterrandes der
festen Wange. Augen ziemlich gross und nahe dem Hinterrand des Kopf-
schildes liegend. Linge des Auges ungefihr 2;mal grosser als der Abstand
zwischen dem Hinterende des Auges und dem Hinterrand des Kopfschildes;
sagittaler Abstand des Vorderendes des Auges vom Vorderrand des Kopf-
schildes ungefihr zweimal grosser als die Lange des Auges. Hinterer Zweig
der Gesichtsnaht gerade, posterolateral gerichtet. Freie Wangen in Vorder-
ansicht ziemlich stark konvex (s. Taf. IX. Fig. 1); vorderer Teil der freien
Wangen verhiltnismassig flach, hinterer Teil stark gewolbt. Anterolateralecken
breit abgerundet, ein wenig nach unten vorspringend. Die vordersten Terras-
senlinien des Cranidiums setzen sich auch auf dem vordersten Teil der freien
Wangen fort.

Die Ventralseite des Rostralschildes und der Duplikatur des Kopfschildes
ist bei dem abgebildeten Kopfschild der Beobachtung in etwas verdriicktem
Zustand zuginglich. Duplikatur in Ventralansicht verhiltnismissig schmal,
Rostralschild relativ breit und kurz, ziemlich flach. Hinterrand in der Mitte
nur wenig vorspringend.

[Hypostoma unbekannt.]

[Nur die 5 vordersten Thoraxglieder sind bekannt.] Rhachis des Thorax
verhiltnismissig breit, ziemlich flach, an den 5 vordersten Thoraxgliedern
ungefiahr gleich breit. Rhachis sowohl des 1. als auch des 5. Thoraxgliedes
etwas mehr als 2} mal so breit als der innere Pleurenteil. Keine Terrassenlinien
auf dem Thorax.

Alle vorliegenden Exemplare des Pygidiums sind schlecht erhalten oder
fragmentarisch. In Lateralansicht ist die Wélbung ungefahr wie bei 1. planifrons
(s. Taf. IX, Fig. 8), in Dorsalansicht scheinen die Pygidien aber etwas kiirzer
und breiter zu sein. Es gelang nicht, den Innenrand der Pygidialduplikatur frei-
zupraparieren. Terrassenlinien wurden auf der Schalenoberfliche des Pygi-
diums nicht beobachtet.

Die Schalenoberfliche des Kopfschildes und des Pygidiums ist von sehr
seichten, mit unbewaffnetem Auge nicht sichtbaren, sparlichen vertieften
Punkten bedeckt.

Masse des auf Taf. IX, Fig. 1-2 abgebildeten Exemplars.



UNTERORDOVIZISCHE ILLAENIDEN AUS SKANDINAVIEN 147

Kopfschild.
1. Linge . . . . . . L 0 L o e e e e e e e e e e e e e e e e e e . .~ 34,5
2. Breite . . . PR iR S HEASR 58 BB YN NE BE . 025
3. Breite der Rhachls $ O W a s ammEs e ws aew 20,0
5. Breite des Hinterrandes der festen Wange PP i omow woa 12,5
6. Breite des inneren Teiles des Hinterrandes der festen Wange e e 8,3
7. Breite des dusseren Teiles des Hinterrandes der festen Wange . . . . . . 4,8
8. Liangedes Auges . . & . « « v v v 4 s e e e w e e G 8w s = 88
9. Hohedes Auges. . . . . . . . . . . v v i v vt e e e e~
10. Hohe der Sehfliche . . . . S DR GEe A 0 an 0BT B OGN B gk e s 2,3
12. Abstand des Auges vom Hmterrand YU 4,6
Thorax.
Breite der Rhachis des 1. Thoraxgliedes . . . . e e e e e e e .. 26,6
Breite des inneren Pleurenteiles des 1. Thoraxglledes D oK o)
Breite der Rhachis des 4. Thoraxgliedes . . . . PSR EE R sE 202
Breite des inneren Pleurenteiles des 4. Thoraxglledes Pw e EE R R 8% e s % 10,0

BEMERKUNGEN. — Die Woélbung der Rhachis des Kopfschildes und der
festen Wangen der beschriebenen Art stimmt im grossen und ganzen mit /. sul-
cifrons HOLM iiberein, der innere Pleurenteil ist aber im Verhiltnis zur Rhachis
bedeutend breiter, die Augen sind grésser und die Form und Wélbung der
freien Wangen deutlich verschieden. Ausserdem hat die Duplikatur des Kopf-
schildes und das Rostralschild in Ventralansicht eine ganz abweichende Form.
Von 1. planifrons n. sp. unterscheidet sich die hier als I. aff. planifrons be-
schriebene Form u.a. durch den relativ breiteren inneren Pleurenteil des Hin-
terrandes der festen Wange, die in Vorderansicht niedrigere Rhachis des Kopf-
schildes, die von den Dorsalfurchen mehr entfernten Augen und durch die
bedeutend schwichere Punktierung der Schalenoberfliche. I. oculosus hat eine
in Vorderansicht héhere Rhachis des Kopfschildes, einen grosseren Cranidial-
Winkel in Lateralansicht, eine relativ schmilere und konvexere Rhachis des
Thorax und anscheinend grobere vertiefte Punkte auf der Schalenoberfliche.
Mehr und vollstindigeres Material muss jedoch von I. aff. planifrons gefunden
werden, bevor diese Art charakterisiert werden kann.

VOorRKOMMEN. — Die hier als Illaenus aff. planifrons n. sp. bestimmte Art ist
bis jetzt nur in der oberen Zone der Platyurus-Stufe von Oland gefunden
worden: Binnerback (Kirchspiel Hogby) (SGU, UM), Ufer beim Leuchtturm
von Segerstad (RM, UM), Tiefbohrung von Béda Hamn 18.75 m (UM),
Kanal bei Sodvik (UM).

Illaenus glabriusculus n. sp.
Taf. X, Fig. 2-10, Textabb. 25.

1951 Illaenus cf. esmarki (SCHLOTH.), JAANUSSON & MUTVEIL, S. 631.
1953 Illaenus n. sp., JaaANUssoN & MUTVEL, S. 16.

Hovrotypus: Cranidium UM Nr. ar. 4186, abgebildet auf Taf. X, Fig. 6-8.
STRATUM TYPICUM: Gigas-Kalkstein.
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Locus typicus: Graben im Walde unmittelbar W von Langalvaret (Lokalitit
L in BoHLIN 1955, S. 128). Kirchspiel Boda, Oland.

DERIVATIO NOMINIS: glabriusculus = beinahe glatt; mit Bezug auf die beinahe
vollstindige Abwesenheit von Terrassenlinien auf der Oberfliche der Schale.

Di1aGNose. — Vorderkante des Cranidiums abgerundet. Cranidialwinkel go-
100°. Rhachis des Kopfschildes in Vorderansicht etwas hoher liegend als die
bis zur Gesichtsnaht allméhlich abfallenden festen Wangen. Hintere Teile der
Dorsalfurchen nach vorne missig stark konvergierend, vordere Teile gew6hn-
lich beinahe ebenso lang wie die hinteren, auf der Schalenoberfliche aber
schwach ausgeprigt. Transversaler Abstand vom Punkt § der Gesichtsnaht zur
Dorsalfurche die Hilfte oder etwas mehr als die Hilfte des Abstandes zwischen
den Dorsalfurchen an derselben Linie. Rhachis des Kopfschildes am Hinter-
rand ungefihr 3:mal breiter als der innere Teil des Hinterrandes der festen
Wange.

[Thorax unbekannt.]

Pygidium verhiltnismissig flach gew6lbt mit mehr oder weniger halbkreis-
formigem Aussenrand. Breite der Rhachis des Pygidiums am Vorderrand unge-
fahr doppelt so gross wie der Abstand zwischen der Innenecke der Pygidial-
facette und der Dorsalfurche. Innerster Teil der Pygidialduplikatur in der
Mitte fast gerade, mit einer nur angedeuteten breiten Einbuchtung.

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums eine Reihe starker Terrassenlinien;
bisweilen schwache, kurze Terrassenlinien unmittelbar lateral von den Dorsal-
furchen des Pygidiums. Oberfliche der iibrigen Teile des Cranidiums und des
Pygidiums ohne Terrassenlinien.

MaterIAL. — 18 Cranidien und 14 Pygidien, grésstenteils als Steinkerne
erhalten. Obwohl diese Art im Gigas-Kalkstein stellenweise relativ hiufig vor-
kommt, ist das vorliegende Material ziemlich fragmentarisch.

BESCHREIBUNG. — Aussenrand des Cranidiums abgerundet. Cranidialwinkel
go-100°. Hinterer Teil der Rhachis des Kopfschildes missig gewolbt, auf den
Steinkernen ziemlich flach, vorderer Teil sehr schwach gewolbt bis beinahe
flach. Rhachis in Vorderansicht etwas hoher liegend als die festen Wangen, die
schwach konvex sind und bis zur Gesichtsnaht allmdhlich abfallen. Augen-
deckel relativ schmal, in Vorderansicht etwas stirker konvex als die festen
Wangen. Dorsalfurchen missig tief, hintere Teile ziemlich stark ausgeprigt,
nach vorne zu missig konvergierend, vordere Teile auf der Schale sehr schwach
ausgeprigt, beinahe ebenso lang wie die hinteren Teile, missig stark diver-
gierend, sich allmihlich nach vorne zu verlierend. Die Gesamtlinge der Dor-
salfurche iibersteigt gewo6hnlich ein wenig die halbe Linge des Kopfschildes.
Transversaler Abstand vom Punkte 3 der Gesichtsnaht zur Dorsalfurche die
Hilfte oder etwas mehr als die Hilfte des Abstandes zwischen den Dorsal-
furchen an derselben Linie. Beim Holotypus Rhachis am Hinterrand ungefihr
33mal breiter als der innere Teil des Hinterrandes der festen Wange. Abstand

des Augendeckels vom Hinterrand des Kopfschildes ; —; der Linge des Augen-
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Abb. 25. Schematische Darstellung der

Pygidialduplikatur bei Illaenus glabriusculus

n. sp. Nach dem Exemplar UM Nr. ar.
4187, s. Taf. X, Fig. s.

deckels. Freie Wangen ziemlich schwach gewdlbt, der Librigenalwinkel scheint
ungefihr 50-60° zu betragen. [Form der Anterolateralecken der freien Wangen
unbekannt.]

Rostralschild in Ventralansicht méssig konvex, ziemlich lang und breit, Mitte
des Hinterrandes missig vorspringend.

[Hypostoma und Thorax unbekannt.]

Pygidium mit mehr oder weniger halbkreisférmigem Aussenrand, proximaler
Teil verhdltnismissig flach, distaler Teil ziemlich stark abfallend. Breite des
Pygidiums ungefihr 1; der Linge. Dorsalfurchen ziemlich seicht, nach hinten
zu missig stark divergierend, etwas kiirzer als die Breite der Rhachis am Vor-
derrand. Abstand zwischen der Innenecke der Pygidialfacette und der Dorsal-
furche ungefihr die Halfte der Breite der Rhachis am Vorderrand des Pygidiums.
Pygidialfacette verhiltnismissig schmal. Vorderrand der Facette ungefihr 12 mal
breiter als der Aussenrand. Aussenrand der Facette schwach konkav, Antero-
lateralecke leicht abgerundet.

Pygidialduplikatur (an 3 Exemplaren freipripariert) in der Mitte mit einer
deutlichen, beinahe zum Aussenrand reichenden ziemlich breiten Furche ver-
sehen (s. Taf. X, Fig. 5, Abb. 25). Innerster Teil der Duplikatur in der Mitte
ein wenig anteroventral gebogen, beinahe gerade, in der Mitte mit einer nur
angedeuteten breiten Einbuchtung. Breite der Pygidialduplikatur in der Mitte
ungefihr gleich dem Abstand zwischen dem Innenrand der Duplikatur und
dem Vorderrand des Pygidiums lings der Medianlinie.

Auf dem vordersten Teil des Cranidiums 10-12 ziemlich starke Terrassen-
linien. Ubrige Teile des Cranidiums ohne Terrassenlinien. Auf dem Pygidium
bisweilen einige schwache, lateral gerichtete, kurze Terrassenlinien lateral von
den Dorsalfurchen. Sonst trigt das Pygidium keine Terrassenlinien. Die Ober-
flaiche der Schale ist beinahe ganz glatt; die vertieften Punkte sind namlich
sehr schwach, klein, kaum wahrnehmbar und ziemlich spirlich verstreut.

BEMERKUNGEN. — Obwohl das vorliegende Material von Illaenus glabriuscu-
lus n.sp. ziemlich fragmentarisch ist und die Merkmale der freien Wangen
und des Thorax unbekannt sind, kann diese Art doch hinreichend deutlich
von den anderen dhnlichen Arten unterschieden werden. Der Wélbung und
den Proportionen des Cranidiums nach ist I. glabriusculus n. sp. dem I. aduncus
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Masse (in mm).

Holotypus.
1. Liange des Kopfschildes . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 15,2
3. Breite der Rhachis. . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. ... ) 9,8
4. Kleinste Breite der Rhachis . . . . . . . . . . . .. . ¢ o v o .. i 8,0
6. Breite des inneren Pleurenteiles der festen Wange . . . . . . . . . . 5 3,0
11. Abstand der Augen voneinander. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19,2

Pygidium UM Nr. ar. 4187, abgebildet auf Taf. X, Fig. 5.

Liange des Pygidiums . . . . . . . . . . . ... L L. ~ 21,9
Breite der Rhachis am Vorderrand. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ~ 12,9
Breite des inneren Pleurenteiles des Vorderrandes . . . . . . . . . . . . . 6,8
Breite des Aussenrandes der Facette . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 3,2
Breite des Vorderrandes der Facette . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 5,3

n. sp. ziemlich dhnlich. Ausser in der Skulptur der Schalenoberfliche unter-
scheidet sich diese Art von I. aduncus jedoch u.a. durch folgende Merkmale:
1. Die Aussenkante des Cranidiums ist abgerundet und ohne Falzlinie, 2. die
Augendeckel sind relativ linger, 3. der Aussenrand der Pygidialfacette ist
schwicher konkav, 4. die Pygidialduplikatur ist deutlich verschieden, 5. die
vorderen Teile der Dorsalfurchen des Kopfschildes sind relativ linger. Eine
andere verhiltnismassig dhnliche Art, die nach der Form des Innenrandes der
Pygidialduplikatur auch zur gleichen Artengruppe gehort, ist Illaenus laticlavius
Eicaw., die gleichfalls eine kaum wahrnehmbare Punktierung der Schalen-
oberfliche besitzt. Bei I. laticlavius ist aber u.a. die Rhachis des Kopfschildes
flacher, die festen Wangen sind in Vorderansicht flacher gewolbt, der Innen-
rand der Pygidialduplikatur hat einen abweichenden Verlauf (s. Abb. auf S. 62
in HoLM 1886), und auf dem vorderen Teil der Rhachis des Kopfschildes und
auf dem Pygidium kommen charakteristisch angeordnete Terrassenlinien vor.
Bei I. oculosus HoLM ist u.a. das Cranidium in Lateralansicht schwicher und
gleichmissiger gewolbt, die Oberfliche der Schale mit groben vertieften Punk-
ten bedeckt und der Verlauf des Innenrandes der Pygidialduplikatur ganz
verschieden.

VORKOMMEN. — Illaenus glabriusculus n. sp. ist bis jetzt nur im Gigas-Kalk-
stein gefunden worden und stellt eine charakteristische Art dieser Abteilung
dar.

Oland: Graben im Walde unmittelbar W von Langalvaret (Kirchspiel Boda)
(UM), Enerum auf dem Alvar (UM), Gunnarslund (UM), Kanal bei S6dvik
(UM), Steinbruch 300 m NW vom Bahnhof von Skirlév (UM).

Siljan-Gebiet: Vikarbyn (Illaenus cf. esmarki in JaaNUssON & MUTVEI 1951,
S. 631) (UM), Fjicka (35-45 cm von der unteren Grenze des Platyurus-
Kalksteines; Illaenus n. sp. in JAANUSSON & MUTVEI 1953, S. 16) (UM).
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BEMERKUNGEN UBER DIE KORRELATION DES
UNTERORDOVIZIUMS

Zum besseren Verstindnis der Auseinandersetzung iiber die stratigra-
phische Verbreitung der Illaeniden wird hier eine Korrelationstabelle tiber
die schwedischen und estlindischen oberen unterordovizischen (Arenig +
Llanvirn) Schichtenfolgen gegeben. Die Grenze zwischen dem Unter- und
dem Mittelordovizium ist nach JAANUSSON & STRACHAN (1954; s. auch
JAANUSSON 1945, 1953, S. 461; ROOMUSOKS 1956) gezogen. Im folgenden wird
das Tatsachenmaterial, auf welches die Korrelationstabelle basiert ist, kurz
besprochen.

TREMADOC. — LAMANSKY (19o1a, 1901 b, 1905) hat im sogenannten Glau-
konitsand (B;) Estlands zwei Abteilungen unterschieden, die von ihm mit den
Zeichen B;a und B;B versehen wurden. B;f wurde von Opik (1933, S. 16)
als Miekila-Schichten und B;« von ROGOMUSOKs (1956, S. 20) als Iru-Zone
bezeichnet.

Die Iru-Schichten (B;a) wurden von LAMANSKY zuerst (1gora, b) dem
Ceratopyge-Schiefer (3a) Norwegens und die Maiekiila-Schichten (B;£) dem
Ceratopyge-Kalkstein (3ay) gleichgestellt. Spiter (LAMANSKY 1905) korrelierte
er die beiden Abteilungen mit dem Megalaspides dalecarlicus-fiihrenden Schie-
fer im Siljan-Gebiet und dem Shumardia-Schiefer in Nirke und nahm an,
dass die Ceratopyge-Schichten (Et. 3a Norwegens) in Estland und Ingerman-
land vollkommen fehlen. Die meisten spiteren Verfasser (BEKKER 1923;
TEICHERT 1930; OPIK 1930, 1937, S. 103; JAANUSSON 1940, 1951 usw.) haben
jedoch die erste Auffassung von LaMANSKY (19o1a, b) geteilt und B;o und
B;B mit den Ceratopyge-Schichten korreliert. Die Korrelation dieser Schichten
wurde vor kurzem von TJERNVIK (1956) besprochen. Nach ihm entspricht
BB seiner Zone mit Megalaspides dalecarlicus der Billingen-Stufe, wihrend
die Korrelation von B;a noch unsicher ist. Letztere Abteilung wird von ihm
mit gewissem Zweifel dem Ceratopyge-Schiefer gleichgestellt. Da die Korrela-
tion von B;a mit der skandinavischen Schichtenfolge in Osteuropa von grosser
Bedeutung ist, werden die Fragen tiber die Korrelation der Iru-Schichten hier
niher besprochen.

Die charakteristische Oboliden-Fauna (Thysanotos, Leptembolon) der Iru-
Schichten (B;«) kommt in Skandinavien nicht vor, weshalb die genaue Korre-
lation dieser Abteilung schwierig ist. By« liegt in Estland und Ingermanland
auf dem Dictyonema-Schiefer, aus dem die Zonenfossilien Dictyonema flabelli-
forme sociale SALTER (s. OBUT 1953), D. flabelliforme flabelliforme (Eicuw.)
[ = D. graptolithinum KJERULF nach OBUT 1953] und D. flabelliforme norvegicum
KJERULF [ = D. flabelliforme (Eichw.) nach OBUT 1953] nachgewiesen sind. Die
genaue vertikale Verbreitung dieser Arten im Dictyonema-Schiefer Estlands

11 — 563272 Bull. of Geol. Vol. XXXV II
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ist gegenwirtig zwar unbekannt, doch liegt kein Anlass vor, daran zu zweifeln,
dass ihr stratigraphisches Vorkommen von jenem in Skandinavien (s. z B.
HEDE 1951 und BuLMAN 1954) abweicht. Die Iru-Schichten miissen daher
junger sein als die Zone mit Dictyonema flabelliforme norvegicum. B; o wird von
den Megalaspides-fiihrenden Miekiila-Schichten (B;@) iiberlagert, die mit der
Zone mit Megalaspides dalecarlicus in Schweden zu korrelieren sind (TJERNVIK
1956). Letztere Zone stellt nach TJERNVIK (1956) die dritte Trilobitenzone des
Arenigs (von unten gezihlt) dar und entspricht der vierten Graptolithenzone
(Z. mit Phyllogr. densus) des Arenigs in Schweden.

Die kennzeichnende, grosse Obolidenart der Iru-Schichten, Thysanotos
siluricus (Eichw.), ist im Ostlichen Europa weitverbreitet. Sie ist, abgesehen
von Estland, auch aus Polen (SamsoNowicz 1916, 1920; CZARNOCKI 1928;
KozLowskKl 1948), Bohmen (KoLiHA 1926) und Bayern (Spzuy 1955) nachge-
wiesen und beschrieben worden.

Im polnischen Mittelgebirge (Swigty-Krzyz-Berge) liegen die Schichten mit
Thysanotos siluricus und Leptembolon lingulaeformis diskordant auf dem gefalte-
ten und peneplanierten Kambrium (vgl. SaMsoNowiIcz 1953, S. 54-55). Aus
diesen Schichten hat KozLowskl (1948) eine an chitinésen Fossilien reiche
Fauna beschrieben. Da aber bisher keine dieser Arten ausserhalb Polens
gefunden worden ist, bildet das von ihm beschriebene Material noch keinen
Stiitzpunkt fiir eine Korrelation mit den Graptolithen-fiihrenden Ablagerungen
in anderen Gebieten. Die stratigraphische Einteilung und Fauna der die
Thysanotos siluricus-Sandsteine Uberlagernden Ablagerungen sind noch sehr
unvollstindig bekannt und lassen keine genauere Korrelation zu. Nach
CzARNOCKI (1950) kommen auch Graptolithen-fiihrende Ablagerungen im
Hangenden der 7. siluricus-Schichten vor.

In Bohmen und Bayern sind die Thysanotos-fithrenden Schichten gewohnlich
als zum unteren Tremadoc gehorend aufgefasst und mit B; o« korreliert worden
(KoLiHA 1926, 1937; PRANTL & RUZIEKA 1941; SDZUY 1955). Die in diesen
Ablagerungen gewohnlichste Thysanotos-Art wurde von KoLiHA (1926) als
T. siluricus (ExcHW.) bestimmt. Spiter aber (1937, s. auch PRANTL & RUZI1¢kA
1941) bezeichnet dieser Verfasser diese Art als Obolus (Mickwitzella) [ = Thy-
sanotos] barrandei KLouCEK ohne Griinde fiir die Anderung seiner Auffassung
zu geben. Spzuy (1955) fihrt diese Art wieder als Thysanotos siluricus an. Nach
den Abbildungen von 7. barrandei aus Bshmen und Bayern zu urteilen, schei-
nen dem Verfasser die Unterschiede zwischen 7. siluricus und T'. barrandei
hochstens von subspezifischer Bedeutung zu sein.

Fir die Bestimmung der genaueren stratigraphischen Lage der Iru-Schichten
(Bra) ist gegenwirtig die Schichtenfolge in dem ostlich von Praha gelegenen
Btfezany-Uvaly-Gebiet von ausschlaggebender Bedeutung. In diesem Gebiet
liegen nach KoL1iHA (1926) die reichlich Thysanotos siluricus-fiihrenden Schich-
ten auf Ablagerungen mit u.a. Dictyonema (D. flabelliforme intermedium, s.
PrRANTL & PRIBYL 1949). Diese beiden Ablagerungen werden von den tschechi-
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schen Geologen zum unteren Tremadoc (d«1)! gerechnet. Auf da1 liegen
die bereits zu den Milina-Schichten (Mittel-Tremadoc, da2) gehérenden
Schiefer und Tuffite mit verschiedenen inartikulaten Brachiopoden und darauf
die Trilobit-fiihrenden Ablagerungen mit u.a. Parabolinella, Euloma, Cerato-
pyge, Apatocephalus und Niobella (KLOUCEK 1922, 1931; KOLIHA 1937). Letz-
tere Schichten werden mit den Ceratopyge-Schichten in Skandinavien kor-
reliert (s. z.B. KoLiHA 1937). Zwischen den Milina-Schichten (da2) mit
der Ceratopyge-Fauna und den bereits mit Sicherheit zum Arenig gehérenden
Komarov-Schichten (df) liegen in anderen Gebieten Bohmens noch Olesna-
Schichten (d«3), die von tschechischen Geologen als Ober-Tremadoc aufge-
fasst werden, moglicherweise aber bereits zum Arenig zu rechnen sind. Die
unterste Graptolithenzone der Komarov-Schichten (Zone mit Holograptus ex-
pansus nach PRIBYL 1949, S. 42) entspricht nach MONSEN (1937, S. 243)
anscheinend einem Teil der Zone mit Didymograptus validus im Oslo-Gebiet
( =unterer Teil der Z. mit D. balticus in Schweden).

Nach der stratigraphischen Lage in Bohmen zu urteilen, sind die Thysanotos
stluricus-fihrenden Schichten somit bedeutend élter als der Ceratopyge-
Kalkstein.

PRANTL & PRIBYL (1949, S. 8) bezweifeln jedoch die Richtigkeit der von
KoLina (1926, 1937) zwischen Estland und Bohmen angenommenen Kor-
relation dieses Teiles der Schichtenfolge. Nach ihnen ist sowohl die b6hmische
Unterart von Dictyonema flabelliforme als auch Thysanotos barrandei von den
in Estland vorkommenden Formen verschieden und lassen daher keine genauere
Korrelation zu. Das vorgenommene Studium aller zuginglichen Literatur {iber
das Tremadoc in Osteuropa hat aber den Verfasser iiberzeugt, dass die von
KoLiHA (1926, 1937) angenommene Korrelation dieser Schichten doch im
grossen und ganzen richtig sein muss. Wenn auch die bohmischen Thysanotos-
fihrenden Schichten im Verhiltnis zum baltoskandischen Dictyonema-Schiefer
tatsichlich eine etwas hohere Lage einnehmen als B; « in Estland, so scheinen
sie jedenfalls alter zu sein als der Ceratopyge-Kalkstein von Skandinavien.

Nach der stratigraphischen Lage der Thysanotos-fiihrenden Ablagerungen
im BreZany-Uvaly-Gebiet Bohmens zu urteilen, fillt die Bildungszeit der
Iru-Schichten somit hochstwahrscheinlich zwischen den Dictyonema-Schiefer
und den Ceratopyge-Kalkstein von Skandinavien. Eine nihere Korrelation
dieser Formation mit der skandinavischen Schichtenfolge kann jedoch gegen-
wirtig nicht durchgefiihrt werden. Im grossen und ganzen kann B;a dem
Ceratopyge-Schiefer s. lato entsprechen, da letztere Abteilung die gleiche
stratigraphische Lage einnimmt.

Falls diese Korrelation der Iru-Schichten richtig ist, und die Miekiila-
Schichten tatsdchlich einem Teil der Billingen-Stufe entsprechen, so muss in
Estland und Ingermanland zwischen diesen beiden Abteilungen eine umfas-

1 Hinsichtlich der Zeichen der bohmischen ordovizischen Abteilungen folgt der Verfasser in
vorliegender Arbeit dem System von KETTNER & PRANTL (1948).
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sende Liicke vorhanden sein. Diese Liicke entspricht dem Ceratopyge-Kalk-
stein und der Hunneberg-Stufe, d.h. dem obersten Teil des Tremadocs und
dem untersten Arenig. By« ist in Estland meistens als weicher und schwach
konsolidierter Glaukonitsand und B;f als ein Glaukonitkalksandstein ausge-
bildet. Die lithologische Grenze zwischen diesen Abteilungen ist im allgemeinen
scharf, aber nicht besonders auffallend. Spuren einer erosiven Tétigkeit sind
an dieser Grenze nicht beobachtet worden. Andererseits kann man aber auch
kaum erwarten, dass eine Transgression iiber den noch immer weichen Sand
von B;a irgendwelche auffallende Erosionsphinomene erzeugt hitte. Ein
Teil des Sandmaterials aus By wurde wahrscheinlich in B;f umgelagert, was
zur lithologischen Ahnlichkeit zwischen diesen Abteilungen beigetragen hat.
Es ist interessant zu bemerken, dass die Schichtenfolge in Estland im grossen
und ganzen der auf Nord-Oland #hnelt, falls die obige Korrelation richtig ist,
denn auch auf Nord-Oland liegt die Zone mit Megalaspides dalecarlicus der
Billingen-Stufe (oberer Planilimbata Kalkstein) unmittelbar auf dem Cera-
topyge-Schiefer (BOHLIN 1955; JAANUSSON 1955; TJERNVIK 1956).

ARENIG + LLANVIRN. — Da die Iru-Schichten offenbar zum Tremadoc, die
Maekiila-Schichten aber sicherlich bereits zum Arenig gehéren, lassen sich
diese Abteilungen kaum in einer Stufe vereinigen, wie es ROOMUSOKS (1956)
vorgeschlagen hat. Was die Korrelation von B;f und B;y anbelangt, schliesst
sich die vorliegende Arbeit TJERNVIK (1956) an. B;y (s. JAANUSSON 1951) ist
eine provisorische Bezeichnung fiir Schichten zwischen B;f und dem eigent-
lichen Megistaspis estonica-fiihrenden Teil von Bja. Der genaue faunistische
Inhalt von B;vy ist noch unbekannt, und die Selbstindigkeit dieser Abteilung
daher unsicher.

Dass die Abteilung B o faunistisch heterogen ist, wurde bereits von La-
MANSKY (1901a, b, 1905) selbst erkannt, indem er sie mit dem oberen Teil
des Planilimbata-Kalksteines und dem unteren Teil des Limbata-Kalksteines
in Schweden korrelierte. Zum gleichen Resultat haben auch die noch un-
publizierten Untersuchungen in West-Estland gefiihrt (s. JaaNussoN 1951).
Der untere Teil von By (exkl. Byy?) enthilt Megistaspis estonica ('TJERNVIK)
und gehért zur Zone mit M. estonica der Billingen-Stufe. Nach dem gegen-
wirtig bekannten Material entsprechen B;f + B;y + der unterste Teil von
By o somit der Billingen-Stufe Schwedens und miissen offenbar zusammen als
eine selbstindige Stufe angesehen werden, die zwei bis drei faunistische
Zonen enthilt. Bei dem Vergleich mit Schweden ist es offensichtlich, dass diese
Stufe in Estland sehr liickenhaft ist und nur Fragmente der entsprechenden
schwedischen, bedeutend michtigeren Schichtenfolge enthalt.

Wie bereits LaAMANSKY (19o1a, b, 190o5) angenommen hat, entsprechen der
obere Teil von B« und anscheinend die ganze B Estlands und Ingerman-
lands dem Limbata-Kalkstein in Schweden. Der Name dieser Abteilung in
Schweden muss offenbar geindert werden, da nach JaaNussoN (1956) der
Lectotypus von Megistaspis (Megistaspis) limbata (BOECK) zu einer anderen
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Tabelle 1.

Korrelationstabelle des oberen Unterordoviziums in Estland und Schweden.

Serie Estland und Ingermanland Schweden
C; a Aseri-Stufe Platyurus
. Gigas
B Sulev
T Y Sutevt Obtusicauda

BB ,»Raniceps"

£

E By Expansus

3

:o By Lepidurus

g

< By ,,Limbata"*

By a (oberer Teil)

B a (unterer Teil)
By Billingen-Stufe
B8 Miekiila

Hiatus Hunneberg-Stufe

Art gehort als der, nach welcher der Limbata-Kalkstein seinen Namen erhalten
hat. Die echte Megistaspis (Megistaspis) limbata scheint erst im Lepidurus-
Kalkstein aufzutreten. Vorlaufig wird hier die Abteilung zwischen der Bil-
lingen-Stufe und dem Lepidurus-Kalkstein als ,,Limbata‘‘-Kalkstein bezeichnet.
Nach TJERNVIK (1956) scheint diese Abteilung faunistisch nicht ganz homogen
zu sein. Der unterste Teil des,,Limbata‘‘-Kalksteines wird durch Megistaspis
(Megistaspis) lata (TORNQ.) gekennzeichnet, die nur auf diese Schichten be-
schriankt ist. Sie kommt auch in Estland vor [von FrR. SCHMIDT (1906) als Meg.
limbata var. térnquisti angefiihrt], ihre genaue vertikale Verbreitung ist aber
dort noch unbekannt. Die Fauna der hoéheren Schichten des ,,Limbata‘‘-
Kalksteines ist in Schweden noch nicht eingehend untersucht worden, und
die genaue Lage der faunistischen Grenze zwischen dem ,,Limbata‘‘- und dem
Lepidurus-Kalkstein kann zur Zeit nicht bestimmt werden. Auch in Estland
und Ingermanland ist die vertikale Verbreitung der Arten im oberen Teil von
B« und in der B;f noch ungeniigend bekannt und desgleichen auch die
Grosse der faunistischen Unterschiede zwischen By und dem Lepidurus-
Kalkstein (Byy). Die Zonen- und Stufeneinteilung dieser Schichten ist daher
noch unsicher. Die gegenwirtige Grenze zwischen Bjo und By scheint
jedenfalls nur eine lithologische Grenze darzustellen.
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Der Expansus-Kalkstein (By; o) in Ingermanland entspricht der gleichnami-
gen Abteilung (BOHLIN 1949, 1955; JAANUSSON & MUTVEI 1951) in Schweden.

Da der Name des Zonenfossils des Raniceps-Kalksteines noch unsicher ist
(s. JAANUSSON 1953, S. 394), wird nach dem Vorgang von JAANUSSON & MUTVEI
(1953, S. 30, Fussnote 1) diese Abteilung bis auf weiteres ,, Raniceps‘‘-Kalkstein
genannt. Um aber den gutbekannten Namen dieser Abteilung beizubehalten,
und da immerhin eine gewisse Unsicherheit dariiber herrscht, welche Art
des Expansus-Kalksteines von DALMAN (1827) als Asaphus expansus var. 8
raniceps angefiihrt wurde, wire es zweckmissig, durch eine Aufhebung der
Regeln seitens der Internat. Komm. fiir Zoologische Nomenklatur den Namen
dieser Art im Sinne von ANGELIN (1854) zu konservieren. Ein diesbeziiglicher
Vorschlag ist in Vorbereitung.

Es ist gegenwirtig ungewiss, ob die obere Grenze des ,,Raniceps’-Kalk-
steines, so wie sie auf Oland gezogen worden ist (BOHLIN 1949, 1955), tat-
sichlich der Grenze zwischen B8 und By in Estland und Ingermanland
entspricht (s. auch BOHLIN 1949, S. 546). Im oberen Teil des ,,Raniceps*-
Kalksteines auf Oland kommen mehrere Arten vor, die im unteren Teil dieser
Abteilung nicht gefunden worden sind, wie z.B. Homalopyge stacyi (FRr.
ScHM.) und Pseudoasaphus duplicatus BOHLIN. Es ist moglich, dass diese Schich-
ten eine eigene faunistische Zone darstellen. Homalopyge stacyi ist eine kenn-
zeichnende Art fiir By in West-Estland. Ob der untere Teil von By
wenigstens teilweise dem oberen Teil des ,,Raniceps‘-Kalksteines auf Oland
entspricht oder ob die genannte Art auf Oland friiher auftritt als in Estland,
kann gegenwirtig noch nicht entschieden werden.

Biy ist gewohnlich ,,die Zone von Asaphus eichwaldi‘ genannt worden.
Da es sich aber erwiesen hat, dass der Name der Typusart dieser Zone ein
jungeres Homonym ist, und die Art nunmehr Asaphus (Neoasaphus) sulevi
JaaN. genannt wird (JAANUSSON 1953, S. 393), muss auch der Name der Zone
entsprechend gedndert werden. By wird daher hier vorliufig als Sulevi-Zone
bezeichnet.

Die Korrelation der Obtusicauda- und Gigas-Kalksteine auf Oland mit der
estlindisch-ingermanlandischen Schichtenfolge wurde von JaaNussoN & MuTt-
VEI (1953, S. 30—31) besprochen. Sie ist gegenwirtig noch ziemlich unsicher.
Fir die Korrelation des Platyurus-Kalksteines mit der Aseri-Stufe (C,a) siehe
JaanussoN & MUTVEI 1953, S. 29—30).

STRATIGRAPHISCHE VERBREITUNG DER ILLAENIDEN IM
UNTERORDOVIZIUM VON BALTOSKANDIEN

Die ersten sicheren Illaeniden erscheinen in Schweden in den untersten
Schichten der Hunneberg-Stufe (Zone mit Megistaspis armata), d.h. beinahe
unmittelbar oberhalb der unteren Grenze des Arenigs. Von MOBERG & SEGER-
BERG (1906, S. 98) wurde zwar Illaenus oriens aus dem Ceratopyge-Kalkstein
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beschrieben, diese Art gehért aber sicherlich nicht zu den Illaeniden, sondern
wahrscheinlich zu Symphysurininae (Asaphidae) (TJERNVIK 1956). Aus dem
Ceratopyge-Kalkstein von Kinnekulle, Vistergotland, hat WESTERGARD (1943,
S. 60) Illaenus sp. gemeldet. Dieses Exemplar (sicherlich ein Illaenid, aber der
Gattung und Art nach gegenwirtig nicht bestimmbar), wurde von HoLM bei
Hillekis in einem aus einer Mauer stammenden losen Kalksteinstiick gefunden,
und der genaue stratigraphische Horizont ist daher unbekannt, gehort aber
wahrscheinlich nicht dem Ceratopyge-Kalkstein an. Das aus dem Planilimbata-
Kalkstein von Borghamn, Ostergétland, von WESTERGARD (1940, S. 30) als
Illaenus sp. [dhnlich dem I. esmarkii (SCHLOTH.)] bestimmte Pygidium aus
dem Planilimbata-Kalkstein erwies sich bei einer erneuten Untersuchung
seitens Dr. TjERNVIKs und des Verfassers als mit grosser Wahrscheinlichkeit
zu Illaenus sarsi JAANUSSON gehorend und stammt, nach dem Gestein zu ur-
teilen, aus einem hoéheren stratigraphischen Horizont, offenbar aus dem
Expansus-Kalkstein.

Zwei eindeutig zu den Illaeniden gehérende Fragmente von Cranidien
wurden von Dr. TJERNVIK in der Hunneberg-Stufe gefunden. Eines dieser
Exemplare wird in vorliegender Arbeit als Illaenus? n. sp. beschrieben, das
andere Exemplar stammt aus Yxhult, Nirke, und gehort zu einer anderen
Art (Dysplanus? sp. 1, TJERNVIK 1956, S. 138). Aus der Billingen-Stufe liegt
ein fragmentarisches Cranidium aus Képings Klint, Oland, vor (Dysplanus?
sp. 2, s. TJERNVIK 1956, S. 150).

Aus dem ,,Limbata‘‘-Kalkstein von Schweden ist nur ein Cranidium von
Panderia n. sp. (Oland, Kraketorp) bekannt (UM).

Aus By von Ingermanland wurden von LAMANSKY (1905, S. 53) Illaenus
centrotus ( = Dysplanus cf. acutigenia n. sp.) und Illaenus sp. angefihrt, und
die gleichen Formen kommen nach ihm auch in B und dem Lepidurus-
Kalkstein (By;y) vor (LAMANSKY 1905, S. 54, 55). Die von ihm als I. centrotus
bestimmte Art wurde von HoLm (1886, S. 142-146, Taf. X, Fig. 8—9) unter
demselben Namen beschrieben und abgebildet, ist aber nicht mit Dysplanus
centrotus identisch. Sie ist Dyspl. acutigenia n. sp. sehr dhnlich und kann zu
dieser Art gehoren oder eine neue nahestehende Art darstellen (s. S. 104).
Betreffend die als Illaenus sp. bestimmten Exemplare teilt LaMaNsky (1905,
S. 68) mit, dass mehrere Pygidien vorkommen, die mit den beschriebenen
Arten nicht identifiziert werden kénnen.

Im Lepidurus-Kalkstein von Schweden und dem ,,Megalaspis‘‘-Kalkstein
(3ca) der Oslo-Region ist Dysplanus acutigenia n. sp. eine charakteristische und
weitverbreitete Art.

In den Expansus-Schichten begegnen wir zum erstenmal einer reichen und
differenzierten Illaenidenfauna. Illaenus sarsi JaANUssON und Dysplanus cen-
trotus (DALMAN) sind iber ganz Baltoskandien verbreitet und Platillaenus
ladogensis kommt sowohl in Schweden als auch in Ingermanland vor. Panderia
triquetra VOLBORTH ist nur aus Ingermanland bekannt, doch liegt auch aus
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Abb. 26. Abb. 27.

Abb. 26. Die vertikale Verbreitung der Illaenidenarten bei Hilludden, Oland. Stratigraphische
Angaben von Fil lic. H. Mutvel. D — Diskontinuititsfliche; O — Oolitkalkstein; vertikale
Striche = rotbrauner Kalkstein. Die Grenzen der verschiedenen stratigraphischen Abteilungen
kénnen erst nach der Bearbeitung der iibrigen Fauna bestimmt werden. Der vertikal gestrichelte
Teil des Profils geh6rt zum Limbata-Kalkstein; die Verbreitung von Dysplanus acutigenia fillt
in den Lepidurus-Kalkstein, die von Platillaenus ladogensis und Illaenus sarsi in den Expansus-
Kalkstein, und die von Illaenus aduncus in den ,,Raniceps‘‘-Kalkstein. Abb. 27. Die vertikale
Verbreitung der Illaenidenarten bei Hagudden, Oland. Stratigraphische Angaben von Fil. lic.
H. Mutver. Siehe die Erklirung zu Abb. 26.

Vistand, Ostergotland, ein Cranidium vor, das vielleicht zu derselben Art
gehort und vom Verfasser bis auf weiteres als P. cf. triquetra bestimmt worden
ist.
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In den dem ,,Raniceps‘‘-Kalkstein entsprechenden Schichten der Oslo-
Region (3c¥) ist bis jetzt noch kein bestimmbares Illaenidenexemplar gefunden
worden, und ebenso verhilt es sich auch mit den hauptsichlich aus Schiefern
bestehenden Abteilungen 4aa,—4a o, falls Illaenus praecurrens, deren genauer
stratigraphischer Horizont noch unbekannt ist, nicht aus diesen Schichten
stammt.

Die Illaeniden aus dem ,,Raniceps‘‘-Kalkstein von Schweden sind noch
ungeniigend bekannt, was teilweise auf dem ziemlich fragmentarischen Zustand
des bisher gefundenen Materials beruht. Illaenus aduncus n. sp. ist eine all-
gemein verbreitete und charakteristische Art und auf Oland ist in den untersten
Schichten dieser Abteilung auch 1. incisus n. sp. gefunden worden. Auch die
Exemplare der letzteren Art aus Ostergétland stammen wahrscheinlich aus
dieser Abteilung. Ferner liegt ein unvollstindiges Material von drei verschie-
denen Platillaenus-Arten vor. Eine dieser Arten wird in vorliegender Arbeit
als P. cf. mirus (WIMAN) beschrieben. Von den zwei anderen Arten sind auf
Oland nur kleine Cranidien gefunden worden, die teilweise fragmentarisch
sind und gegenwirtig eine sichere Charakterisierung der Arten nicht zulassen.
Aus dem ,,Raniceps‘‘-Kalkstein von Hilludden, Oland, liegt ein weiteres
Exemplar vor, das wahrscheinlich zu einer neuen Illaenus-Art (Gruppe von
1. excellens?) gehort (UM).

Die stratigraphische Verbreitung der Illaeniden in den Aufschliissen bei
Hilludden und Hagudden auf Nord-Oland istaufden Fig. 26 und 27 dargestellt.
Diese Figuren basieren auf einem umfangreichen, stratigraphisch genau da-
tiertem Material, das in den Jahren 1948-1950 unter der Leitung von Fil. lic.
HArRrRY MUTVEI aufgesammelt wurde.

Im Obtusicauda-Kalkstein von Schweden ist noch kein bestimmbares Ex-
emplar von Illaeniden gefunden worden. Im Gigas-Kalkstein ist Illaenus
glabriusculus n. sp. eine in Schweden weitverbreitete und charakteristische
Art. Aus Oland liegt ferner ein etwas fragmentarischer Steinkern eines Crani-
diums vor, der in vorliegender Arbeit als Illaenus cf. wahlenbergi (EICHWALD)
bestimmt worden ist.

Die Angaben iber die vertikalen Verbreitung der Illaenus-Arten im mittle-
ren (B;;B) und oberen (By;y) Vaginatum-Kalkstein von Ingermanland und
Estland sind teilweise unsicher und miissen kontrolliert werden. Die von
Lamansky im Text (1905, S. 59, 60) gegebenen Daten stimmen z.B. mit
jenen in seiner Tabelle tiber die vertikale Verbreitung der Arten (S. 169)
nicht immer iiberein (s. u.a. betreffend Illaenus laticlavius). Unter 1llaenus
esmarki wurden sicherlich mehrere verschiedene Arten vereinigt. Eine auf
By beschrinkte, charakteristische Art stellt Illaenus wahlenbergi (EICHWALD)
(I. revaliensis HoLm in HoLm 1886) dar.

In der Aseri-Stufe von Estland und Ingermanland ist ein einzigartiger
Reichtum an verschiedenen Illaenus-Arten vorhanden. Folgende Arten sind
aus dieser Stufe beschrieben worden: Illaenus tauricornis KUTORGA, I. ariensis
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Tabelle 2.
Stratigraphische Verbreitung der beschriebenen Illaenidenarten in Schweden.
HEREERIIAE
S| ¥|IS|S|s|ele|&|3
SIS(S|5|51512|0|8
I I B S I R B S o
Illaenus? n. sp. . +
Dysplanus acutigenia n. sp. . +
Dysplanus centrotus (DALMAN) +
Platillaenus ladogensis (HoLM) +
Illaenus sarsi JAANUSSON . +
Illaenus incisus n. sp. +
Illaenus aduncus n. sp. . +
Platillaenus cf. mirus (WIMAN) +
Illaenus glabriusculus n. sp. . +
Illaenus cf. wahlenbergi (Eixcuw.) +
Illaenus excellens HoLm +
Illaenus planifrons n. sp. . +
Illaenus aff. planifrons n. sp. +
Tabelle 3.
Horizontale Verbreitung der beschriebenen Illaenidenarten.
)
= | g (B —(?5 S| T |8
5|55 (g8 : E| 5|3
Tl B3| 2|55 2|22 B8]8
g = SIES F s |2 of 2|3
3] = g8 :g ~ ~ Z ) 3 s "‘2
21l 8 |mg & 3|&|8
B 5| gl <
| & 4
Dysplanus centrotus (DALMAN) . + | - + | = | + |+ + | + | + | +
Dysplanus acutigenia n. sp. f. | - | -1+ -1]- + | + | + | +
Platillaeunus ladogensis (HoLm) + | - = -=-|-|-+1+1]-1|-
Platillaenus mirus (WIMAN) . = B - O I I O O i
Illaunus? n. sp. -|=-1-1-1-1- S = RN
Illaenus sarsi JAANUSSON + - - - + + + + — +
Illaenus aduncus n. sp. - + |+ + ]| =+ +]-1-
Illaenus incisus n. sp. . + | =-1-1-1-1- + |+ - -
Illaenus praecurrens n. sp. . === = == = =] =
Illaenus excellens HoLMm . + | + + | -1+ -+ -1- =
Illaenus wahlenbergi (EicHW.) + |+ -|-1-]-=-|c|-1-1-
Illaenus planifrons n. sp. - =-1-1- + |- -=-1-1-1-
Illaenus glabriusculus n. sp. - =-1-1-1+1- + 1 -1 - =
Illaenus aff. planifrons n. sp. . = = = - = = + — = =
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Howrwm, 1. sulcifrons HoLMm, 1. plautini HoLM, I. dalmani VOLBORTH, I. oculosus
Horw, I. chudleighensis HoLMm, I. sinuatus HoLMm, I. excellens HoLm, I. atavus
EicHwALD und in den obersten Schichten auch I. schmidti N1EszROwSKI. Von
diesen Arten setzt sich I. schmidti durch die hangenden Stufen fort, I. excellens
ist in einem Geschiebeblock des siidbottnischen Gebietes zusammen mit
1. schroeteri gefunden worden (s. S. 138) und kommt somit anscheinend auch
in den untersten Schichten der Schroeteri-Stufe vor. Aus der mit der Aseri-Stufe
gleichaltrigen Platyurus-Stufe von Schweden kennen wir gegenwirtig nur
Illaenus excellens HoLMm, I. planifrons n. sp. und eine neue in vorliegender
Arbeit als I. aff. planifrons n. sp. bestimmte Art.
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Tafel 1
Dysplanus centrotus (DALMAN, 1827)

Die abgebildeten Exemplare stammen aus den Expansus-Schichten.

1-3. Leskusingen, Siljan-Gebiet. Coll. WARBURG 1908. UM Nr. ar. 721 (D 381). x 2.
Vorher abgebildet in JAANUSSON 1954, Taf. I11, Fig. 3. Kopfschild in Dorsal-, Lateral-
und Vorderansicht. S. auch JAANUSSON 1954, Abb. 15.

4-6. Gjeitungsholmen, Reyken, Oslo-Gebiet. Coll. L. STorRMER 1937. OM Nr. S. 1573.
x 1,5. Kopfschild in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht.

7-8.  Ostergodtland, genauer Fundort unbekannt. RM Nr. Ar. 17429. Pygidium in Dorsal-
und Lateralansicht. x 1,5.

9. Huk, Bygday, Oslo-Gebiet. Coll. L. STgRMER 1937. OM Nr. S. 1551. Pygidium in

Ventralansicht, die Ventralseite der Pygidialduplikatur zeigend. x 1,5. S. auch Abb.
II.

Dysplanus acutigenia n. sp.
Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Lepidurus-Kalkstein.

ro. Hilludden, Oland. Coll. MUTVE! et al. 1948. UM Nr. ar. 4143 (Ol. 58). Pygidium in
Dorsalansicht, den Abdruck der Duplikatur zeigend. x 2,5. S. auch Abb. 12.
r1-13. Hagudden, Oland. Coll. MUTVEI et al. 1948. UM Nr. ar. 4138 (Ol. 64). Cranidium
in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. x 2,5.
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Tafel II
Dysplanus acutigenia n. sp.

1-2. Tayen, Oslo, Oslo-Gebiet. Megalaspis-Kalkstein (3ca). Coll. MUNSTER. OM Nr. 1649.
Pygidium in Dorsal- und Lateralansicht. X 2,5.

3-5. Royken, Oslo-Gebiet. Megalaspis-Kalkstein (3ca). OM Nr. H 2638. x 2. Vorher
abgebildet in BROGGER 1882, Pl. II, Fig. 4, 4a—b. Kopfschild in Dorsal-, Vorder- und
Lateralansicht. In Vorderansicht kénnen die Vordergruben auf dem Steinkern deut-
lich beobachtet werden.

6-8. Vistana (= Husbyfjol), Ostergstland. RM Nr. Ar. 17471. Genauer stratigraphischer
Horizont unbekannt. Holotypus. X 2,5. Kopfschild in Dorsalansicht, der ganze
Panzer in Dorsal- und Lateralansicht.

Platillaenus ladogensis (HoLMm, 1886)
Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Expansus-Kalkstein.

9. Hilludden, Oland. Coll. MUTVEI et al. 1948. UM Nr. ar. 4153 (Ol. 65). Pygidium in
Dorsalansicht. x 2.
10-12. Hailludden, Oland. Coll. HoLM & ReTTIG. RM Nr. Ar. 22972. Ein kleines Kopfschild
in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. x 3.



Tafel III
Platillaenus ladogensis (HoLm, 1886)

Die abgebildeten Exemplare stammen aus dem Expansus-Kalkstein.

I.

2—4.

57

II-12.

Hagudden, Oland. Coll. MUTVE! et al. 1949. UM Nr. ar. 4152 (Ol. 61). Pygidium in
Dorsalansicht, den Abdruck der Pygidialduplikatur zeigend. X 2.

Byerum. Oland. Coll. MUTVEI et al. 1949. UM Nr. ar. 4151 (Ol. 63). Cranidium in
Dorsal-, Vorder- und Lateralansicht. X 2.

Platillaenus mirus (WIMAN, 1907)

Holotypus. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes, Block Ekeby, Uppsala Nr. 102.
Stratigraphischer Horizont unbekannt. UM Nr. ar. 1286 (B 135). Vorher abgebildet
in WiMaN 1907, PL. VII, Fig. 18. Kopfschild in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht.
X 2.

Platillaenus cf. mirus (WIMAN, 1907)

Oland, ,,Kanal*‘ zwischen der Kirche von Repplinge und Tomteby. Aus einer Schicht
5 cm unter der Sphaeronites-Bank. Coll. B. BoHLIN 1953. UM Nr. ar. 4273 (Ol. 62).
Steinkern des Cranidiums in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht. x 2.

Illaenus? n. sp.

Vistergotland, Stenbrottet. Zone mit Megistaspis armata. Coll. T. TJERNVIK 1953.
UM Nr. ar. 4274 (Vg. 75). Steinkern des Cranidiums in Vorder- und Dorsalansicht.
x 6.
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Tafel IV
Illaenus sarsi JAANUSSON, 1954

Alle abgebildeten Exemplare stammen aus dem Expansus-Kalkstein.

1-3.

] *xkk

Holotypus. Siljan-Gebiet, Stenberg, Coll. R. NiLssoN 1913. RM Nr. Ar. 10343.
1, 2 — der ganze Panzer in Dorsal- und Lateralansicht; 3 — Kopfschild in Vorder-
ansicht. X 1,5.

Ostergétland, Kungs Norrby. RM Nr. Ar. 17540. Duplikatur des Kopfschildes und
Rostralschild in Ventralansicht. x 2.

Siljan-Gebiet, Leskusingen. Coll. E. WaARBURG 1910. UM Nr. ar. 724 (D 385s).
Pygidium und hinterste Thoraxglieder in Dorsalansicht. x 3.

Ostergétland, Vistand. RM Nr. Ar. 17704. Ein kleiner Panzer. 6, 7 — der ganze
Panzer in Lateral- und Dorsalansicht; 8 — Kopfschild in Vorderansicht. X 3.
Siljan-Gebiet, Leskusingen. Coll. E. WARBURG 1908. UM Nr. ar. 4275 (D 386).
Pygidium in Dorsalansicht, den Abdruck der Duplikatur zeigend. x 2.



Tafel V
Illaenus aduncus n. sp.

Holotypus. Ostergotland, Vistana (= Husbyfjol), wahrscheinlich aus dem ,,Rani-
ceps““-Kalkstein. Coll. MarkLIN. UM Nr. ar. 4207 (Og. 5). Der ganze Panzer in
Vorder-, Dorsal- und Lateralansicht. X 1,5.

Ein Kopfschild mit relativ grossen Augen. Geschiebe des siidbottnischen Gebietes,
Ekeby, Uppsala, Geschiebeblock Nr. 13. Rotbrauner Orthoceratitenkalkstein, wahr=-
scheinlich ,,Raniceps‘‘-Kalkstein. Coll. C. WiMaN. UM Nr. ar. 4251 (B 201). Kopf-
schild in Dorsal-, Vorder- und Lateralansicht. X 1,5.

Siljan-Gebiet, Lindgarden, Utby. , Raniceps‘‘-Kalkstein. Coll. HoLm 1880. UM Nr.
ar. 723 (D 324). Vorher abgebildet in HoLm 1882, Taf. II, Fig. 8-10. Pygidium in
Lateral- und Dorsalansicht. x 2.
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1-5.

Tafel VI
Illaenus incisus n. sp.

Holotypus. Ingermanland, Putilowa. Unterer Vaginatum-Kalkstein. RM Nr. Ar.
46667. 1, 2 — der Panzer in Vorder- und Dorsalansicht; 3 — Kopfschild in Dorsal=
ansicht; 4, 5 — Pygidium in Dorsal- und Lateralansicht. Fig. 1, 2, 3 — X 2; Fig. 4,
5— X3.

Illaenus aduncus n. sp.

Q_land, Hagudden. ,,Raniceps‘‘-Kalkstein. Coll. MUTVEI et al. 1949. UM Nr. ar. 4276
(Ol. 60). Pygidium in Dorsalansicht, den Abdruck der Duplikatur zeigend. X 2.



4-6.

Tafel VII
Illaenus incisus n. sp.
Ostergétland, Heda. Unterer Vaginatum-Kalkstein. UM Nr. ar. 1633 (Og. 2). Vorher
abgebildet in WaAHLENBERG 1821, Taf. VII, Fig. 5 (als Entomostracites crassicauda)
und Horm 1882, Taf. II, Fig. 1—3 (als Illaenus Esmarkii). 1, 2 — Panzer in Dorsal-

und Lateralansicht; 3 — Duplikatur des Kopfschildes und das Rostralschild in
Ventralansicht. X 1,5.

Illaenus cf. wahlenbergi (EICHWALD, 1825)

Q}and, Alvar bei Enerum, Gigas-Kalkstein. Coll. B. BoHLIN 1948. UM Nr. ar. 4150
(Ol 59). Steinkern des Cranidiums in Vorder-, Dorsal- und Lateralansicht.

Illaenus praecurrens n. sp.

Holotypus. Oslo, ,,alter Schlossweg‘‘. 4a, niherer stratigraphischer Horizont un-
bekannt. OM Nr. 67033. Pygidium in Dorsalansicht, den Abdruck der Pygidial-
duplikatur zeigend. X 2.
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I=5.

Tafel VIII
Illaenus praecurrens n. sp.

Holotypus. Oslo, ,,alter Schlossweg‘‘. 4a, niherer stratigraphischer Horizont un-
bekannt. OM Nr. 67033. 1 — Panzer in Lateralansicht; 2 — Pygidium und Thorax
in Dorsalansicht; 3, 4 — Kopfschild in Vorder- und Dorsalansicht; 5 — vier Thorax-
glieder in Dorsalansicht. Fig. 1, 2 — x 2; Fig. 3, 4 — % 1,5; Fig. 5 — x 3.



Tafel IX
Illaenus aff. planifrons n. sp.

Alle abgebildeten Exemplare stammen aus der oberen Zone der Platyurus-Stufe.

1-2. Oland, Binnerbick. Coll. G. HoLm 18g9o. SGU. 1 — Kopfschild in Vorderansicht;

2 — Kopfschild und fiinf vordere Thoraxglieder in Dorsalansicht. Natiirliche Grosse.

8. Oland, Kanal bei S6dvik. Coll. JaaNussoN 1949. UM Nr. ar. 4279 (Ol. 66). Pygidium
in Lateralansicht. Natiirliche Grosse.

Illaenus planifrons n. sp.

Alle abgebildeten Exemplare sind in der Ausgrabung von Vikarbyn, Siljan-Gebiet (s. JAANUS-
soN & MUTVEI 1953), im Jahre 1947 von JaaNUssoN und MuUTVE! gefunden worden und stam-

men aus der oberen Zone der Platyurus-Stufe.

3—-5. Holotypus. s0-60 cm von der unteren Grenze der Planifrons-Zone. UM Nr. ar.
4277 (D 387). Cranidium in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. Natiirliche Grosse.

6—7. 2—7 cm von der unteren Grenze der Planifrons-Zone. UM Nr. ar. 4185 (D 390).

Steinkern des Pygidiums in Dorsal- und Lateralansicht. Natiirliche Grosse.

2—7 cm von der unteren Grenze der Planifrons-Zone. UM Nr. ar. 4278 (D 388).

Cranidium in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht. Natiirliche Grosse.



Bull. Geol. Inst. Uppsala. Vol. XXXVII:3 Tafel IX




Tafel X Bull. Geol. Inst. Uppsala. Vol. XXXVII:3




Tafel X
Illaenus planifrons n. sp.

1. Siljan-Gebiet, Fjicka. Planifrons-Zone. Coll. JaaANUssoN und MUTVEI 1947. UM Nr.
ar. 4281 (D 389). Pygidium in Dorsalansicht, die Dorsalseite der Pygidialduplikatur
zeigend. Natiirliche Grosse.

Illaenus glabriusculus n. sp.

Alle abgebildeten Exemplare sind in einem Graben im Walde unmittelbar W von Lang-
alvaret, Kirchspiel Boda, Oland, von JAANUSsON und MARTNA im Jahre 1952 gefunden worden
und stammen aus dem Gigas-Kalkstein.

2—4. S(tjeinkern des Cranidiums in Dorsal-, Lateral- und Vorderansicht. UM Nr. ar. 4189

(Ol 84). x 2.
5. Pygidium in Dorsalansicht, den Abdruck der Pygidialduplikatur zeigend. UM Nr. ar.
4187 (Ol 82). X 2.
6-8. Holotypus. Cranidium in Vorder-, Lateral- und Dorsalansicht. UM Nr. ar. 4186
(Ol 81). X 2,5. B
9-10. Ein kleines Pygidium in Lateral- und Dorsalansicht. UM Nr. ar. 4188 (Ol 83). * 3.
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