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Inledning.
Av S. Johansson.

Kartbladet Lidkiping 1 skalan 1: 50000 omfattar Kinnekulle med an-
gransande omraden. Vister om Kinneviken komma Kalland med sin Ostra
hilft och Kallandsé upp till Lecko slott 1 norr inom kartans omrade. I ad-
ministrativt hinseende raknas omrddet till Kinne, Kinnefjardings och Kal-
lands harader av Skaraborgs lan.

Allméanna geologiska och topografiska drag.

Inom kartans omride kan man urskilja tvd vasentligt olika landskapstyper,
vilken olikhet ar betingad av omrddenas sarskilda geologiska byggnad. Man
har a ena sidan den av gnejser bestdende urbergsterrangen och a den andra
det av paleozoiska lager uppbyggda, pd urberget vilande Kinnekulleberget.

Omradets urbergsterrang utgor en del av den i stort sett ovanligt plana
urbergsyta, den subkambriska denudationsytan, pa vilken Kinnekulle och
de Ovriga Vistgotabergen blivit uppbyggda. I allmidnhet dr dock urbergs-
ytan, vad betrdffar kartans omrade, ritt gropig, flerstidegs sticka berg-
knallar upp niarmare 10 m Over omgivningen, beroende pa stérre motstands-
kraft hos vissa partier hos berggrunden speciellt gent emot landisens in-
verkan.

Urberget trider inom kartans nordvistra och norddstra delar i dagen i
ett otal hallar. Sirskilt dr berggrunden inom omradets norddstra del, 1 Va-
raskogen och i skogstrakten norr om Vedum,i hdg grad blottad och har tunn
jordbetickning endast i sinkorna. Samma &dr foérhillandet pd Kélland och
Kaéllandso, diar dvenledes ticket av 16sa avlagringar ar péfallande tunt, och
dir de talrikt uppstickande, vanligen l6vskogshekransade smdhillarna i
hog grad sondersplittra landskapet. Endast inom kartomrddets sydliga delar
iro de glaciala bildningarna tillrickligt maktiga for att helt dolja berg-
grunden.

De hogst beligna punkterna inom urbergsomradet finner man ocksd inom
kartans s6dra delar, dir morin, rullstensgrus och lera idro anhopade 1 mak-
tiga bildningar. Vallen vid Ledsj6é kyrka ligger 129 m 6. h., och en kulle
pd samma vall vid St. Lund nir upp till 132 m, den hogst beligna punkten
inom kartans urbergsomridde. Aven de nordost hirom liggande randbild-
ningarna nd avsevarda héjder; silunda uppmaittes vid Stengirdsslitten en
hojd pd 122 m och norr om lagenheten Vigen Oster om Vittlosa 122 m.

Kartbladets
omfattning.

Urbergs-
omridets
héjdfor-
hillanden.



Forkast-
ningstopo-
grafl.

6 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LIDKOPING.

Radadsens maiktiga avlagringar nd pa grund av berggrundens ligre niva
icke s3 hogt. Asens hogsta punkt, diar R&da kyrka dr beldgen, ligger 94 m
over havet.

Sjalva urbergsytans hogst belagna punkter dro pd grund av dennas all-
manna lutning mot VNV beligna inom kartomradets sydostra del. Vid
Vittlosa ligga hillarna pd c:a 80 m, och denna nivd torde vara den hogsta,
vartill det blottade urberget nir inom omrddet. Lingre mot sydost, dir
hogre nivider kunna vintas, 4r berggrunden som nimnts tiackt av 16sa av-
lagringar.

Vad betraffar storre delen av omradet, kan man tack vare den tunna
jordbetickningen fi en ganska god fOrestillning om berggrundsytans kon-
figuration och lutningsforhidllanden. Man finner silunda, att urbergsytan
sluttar svagt i VN V-lig riktning. Enligt en uppskattning av Holm (Kinne-
kulle, S. G. U., Ser. C, N :0 172) bel6per sig lutningen f6r urbergsytan under
Kinnekulle liksom f6r de kambro-siluriska lagren till i medeltal 3 m pa
1 km, vilken siffra kan gilla som medellutning {6r omridet. Aven under
Kinneviken torde urbergsytan fortsitta med samma lutning, vilket fore-
faller sannolikt, att déma av djupforhillandena i Kinneviken och de 16sa
avlagringarnas maktighet.

Vid 6stra stranden av Kaélland intrider emecllertid ett plotsligt avbrott i
urbergsytans jamna fall, i det att berggrunden harstides hojer sig i en brant
vigg 10—20 m Over Vinerns yta. Denna branta bergvigg kan f6ljas si
gott som utan avbrott 1 en sammanhidngande topografiskt markerad linje 6ver
hela kartomrédet lings kusten av Kéllands6é och Kélland och ned till kartans
sydviastra horn. I sydvastra hornet dr visserligen berggrunden till stor del
tackt av miktiga 16sa avlagringar (Rddadsens randbildningar), som delvis
beslojat de topografiska dragen hos densamma, men man kan likval spara
befintlig nivadifferens hos berggrunden i det forhallandet, att hallar har och
var forekomma vister om en linje, som tiankes dragen i rak fortsittning av
Kéillands kustlinje, men saknas 6ster om samma linje. Utanfor kartomréadet
kan namnda topografiska linje f6ljas norrut langs Ostra sidan av Lur6
skirgird och vidare lings viastra stranden av Virmlandsnas, dar stort djup
hos Vinern intill kusten tyder pid betydliga sittningar i jordskorpan (kart-
bladet Virmlandsnis). Vad betraffar djupforhidllandena intill Kallandslandet
skulle man hava vintat sig i analogi med forhallandet vid Virmlandsnis
ett storre djup an det forhandenvarande, men man fir hirvid taga i be-
traktande att, som langre fram kommer att visas, Kinneviken it Kallands-
sidan uppgrundats av maiktiga 16sa avlagringar, isilvsgrus och lera. Mik-
tigheten hos dessa sediment har utronts genom de djupborrningar, som
foretagits 1 Lidkopings stad och lingre mot vaster frin Vattenledningsverket
nedanfor Réda &s och till Vanerstranden. Vid borrningen i Lidképing pa-
traffades fast berg c:a 20 m under markytan, vid vigskilet Nirebo-Kélland
naddes icke berget, ehuru man drev ned borrhilet till 45 m. Vid jarnvagen
vaster hirom ligger berget pd 53 m djup, pd udden vid Lockérn pid 44 m.
Av dessa och ett flertal andra borrningar har det framgéitt att berggrundens
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yta dr ganska ojimn i detalj. Formodligen
ar maktigheten hos sedimenten ndarmast norr g
hirom utanfér Kéillandsstranden av samma
storleksordning, och den sannolika nivadif-
ferensen hos urbergsytan 4 émse sidor av {6r-
kastningslinjen kan darfor uppskattas till om-
kring 50 m.

Nu skildrade topografiska linje utgdr en

riy
8

= L
forkastningslinje tillhérande det system av o B
dylika, som i NNO-lig riktning framgar 6ver | .f§;,
Vastergotland. Flera andra finnas inom kart- 5 i\
omradet, ehuru de aro av mindre betydelse :gg
och mindre tydligt framtrada i topografien. e
Forskjutningen utmed den forstnimnda for- !b:§

|

r

kastningsiinjen uppgar troligen till dnnu stor-
re belopp dn den nuvarande nividifferensen
pa omkring 50 m.

A vidstdende schematiska profil (fig. 1)
askadliggéras nu omnamnda topografiska
drag hos Kinneviksomridet. Denna utgoér en
tvarprofil 6ver Kinnekulle, dragen 6ver Hog-
kullen och vidare i viastlig riktning 6ver Kin-
neviken och fram till férkastningsbranten vid
Kéllands strand. Den del av profilen, som
beror Kinnekulle, 4r himtad ur Holms Kin-
nekullebeskrivning. Urbergsytan, som repre-
senterar den subkambriska denudationsytan,
ir schematiskt dragen som en rat linje. Nar-
mast berget dr urbergsytan ovanligt plan och
troligen ar den si ocksi under Kinnekulle,
men lingre dirifrin som ndmnts ganska gro-
pig.

Den nast Kéllandslinjen biast markerade
forkastningslinjen 1 det NNO-liga sprick-
systemet ar en linje, som framgér intill ostra
kartbladskanten och som kan {6ljas frin
Tridgardstorp lings landsvigen mot NNO it
in pd bredvidliggande kartblad Lugnds, dar |
den vidare framgir utefter den markerade |
héjdbranten viaster om Bredsiters kyrka.
Béde hir och vid Kéllandslinjen dro omrade- =,
na oOster om respektive forkastningslinjer de
relativt sinkta. (Narmare hiarom i kap. om
berggrunden.)
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v., vilket ganska nidra sam-

manfaller med djupliget hos den frin Kinnekulle och till Kalland ritlinigt utdragna urbergsvtan.

Den subkambriska denudationsytan fran Kallandsforkastningen i véster till och under Kinnekulle i dster.
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Fig. 1. Kinnekulleberget vilar pa en i stort sett plan urbergsyta, den subkambriska denudationsvtan, vars lutning under Kinnekulle dr omkring 3 m

pr km, Vid Vinerstranden och strax utanfér Kallandsférkastningen ligger urberget omkring 40 4 50 m under Vinerns v.
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Utom dessa bida markerade forkastningslinjer finnas andra, giende i
samma riktning, vilka dock mera hava karaktiren av sprickor i berggrunden
utan atféljande tydliga forskjutningar i jordskorpan. Dessa sprickor hava
sedermera av landisen blivit upprensade till mer eller mindre breda dal-
gangar. Som exempel pa siddana sprickdalar kunna nimnas dalgdngen mellan
Forshem och Forshemsviken samt i samma riktning gdende tringre dal-
strik 1 Varaskogen.

Inom Killandsdelen forekomma likasd dalstrik av samma NNO-liga
riktning, vilka till sin anliggning bestimts av sprickor i berggrunden. Bland
sidana kunna nimnas sinkan mellan Stré och Sunnersberg, vilken kan
f6ljas 6ver Ullersundet och upp till St. Mariae Kapell pd Kallandso, Ot-
terstadsvikens sianka, m. fl. andra i1 topografien mindre framtrddande.

Nira vinkelritt avskdrande detta NNO-liga spricksystem gir ett annat
system av sprickor, vilka sirskilt pd Kallandsdelen pregnant framtrida
sdsom tranga och djupa i VNV—SSO géende dalgdngar. Anmarkningsvart
ar, att dessa trdnga dalgdngar icke blivit utfyllda med moranmaterial, trots
att inlandsisen rort sig niara vinkelrdtt 6ver dem, utan framstd i stdllet van-
ligen med tvirbranta dalsidor. Av dessa dalgingar kunna omndmnas fran
norr riaknat dalsinkan strax soéder om Traneberg, den markerade sinkan
over Senite, samt Ullersundssinkan, som it VNV f{fortsitter 6ver Vensjo
och Bjorkhagen, vidare den markerade sprickdal, som bildar Kattsundet
och vilken fortsitter pd andra sidan fjirden i den djupa dalrdnnan fram till
Lobacken, samt dannu andra dock mindre markerade.

Kinnekulleberget intager kartans centrala parti, dir det helt och hallet
dominerar 6ver omgivningen pa flera mils omkrets. Redan pad lidngt hall
utanfor kartomridet ser man den blinande toppen av Kinnekulle hoja sig
over horisonten, och kommer man nirmare, framtrider berget med sina
lugna konturer allt mera majestitiskt med sidorna under tider f6r hog-
konjunktur pa kalk insvepta i1 en litt sloja av rok, som uppstiger fran en
rad kalkugnar, anlagda pa skifferterrassen runt hela berget. Sidan ir den
forsta anblicken av detta i flera hinseenden si intressanta berg.

Till formen bildar Kinnekulle en ldngstrickt oval med langdaxeln liggande
i NNO—SSV-lig riktning, vilken riktning fullstindigt sammanfaller med
landisens rorelseriktning. Detta far dock icke, som lingre fram skall visas,
betraktas som ndgon ren tillfillighet utan stir i stidllet i orsakssammanhang
med vartannat. Genom lingdaxeln kan Kinnekulle delas i tvd symmetriska
hilfter, en symmetri som ar si fullstindig, att man dterfinner den till och
med i de topografiska detaljerna. I norr ar ovalen jamnt och vackert rundad,
i soder diremot kunna en del smarre ojamnheter sdsom inbuktningar i kle-
varna forekomma. I allt paiminna Kinnekulles ytformer os6kt om ytformerna
hos en glacialeroderad hill, med sin jimna och avrundade proximala dnda
och med sin ojamna och tvarhuggna distala del. Fast foreteelsen i de bada
fallen har olika proportioner, dr likheten sliende, och otvivelaktigt ir den
nuvarande formen hos Kinnekulle, lika s vil som ytformerna hos en rund-
hill, ett verk av landisen.
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I vilken grad isen omformat Kinnekulles preglaciala ytformer, ir omdj-
ligt att exakt bestimma, men man far det intrycket, att avseviarda partier
av berget miste hava bortskaffats for att omgestalta ytformerna till de nu-
varande, som erbjudit minsta mojliga motstind mot landisens framskri-
dande. Redan av de oerhorda massor av 16sa diabasblock, harstammande
fran Hogkullen, som ligga anhopade 1 maktiga mordndsar, utgdende fran
densamma och strickande sig kilometerlingt dirifrin, kan man sluta, att
diabasen haft betydligt storre utstrickning och maktighet 4n den nuvarande
lilla klacken har, och man har det intrycket, att den icke skulle hava kun-
nat motstd landisens angrepp ytterligare nidgon langre tid, f6rrdn sista res-
ten av klacken sopats bort. Huru stor utstrickning diabasticket dgde vid
glaciationens intridande, dirom kan man endast uttala formodanden; méj-
ligen utbredde det sig 6ver storre delen av berget. Utan ett skyddande ticke
skulle ndmligen icke de 16sa skiffer- och kalkstenslagren hava blivit bevarade
for preglacial vittring och denudation i den utstriackning som skett,

De forandringar, som berget undergatt i postglacial tid, aro helt obetyd-
liga och inskranka sig till av havet eller av vittringen astadkommen till-
skarpning av klevarna eller av genom ras uppkomna talusbildningar pa
klevarnas branter. Att de nuvarande terrasserna icke utbildats i postglacial
tid, utan voro fardigbildade redan nir isen drog sig tillbaka fran Kinnekulle,
framgdr av forekomsten av moranavlagringar hiar och var pa terrasserna,
liksom ocksd av pd hillarna dnnu tydligt kvarstiende glacidrrepor. Sidant
som Kinnekulleberget nu framstir med sin lingstridckta ovalform och med
sina klevar, terrasser samt mordndsar, ir det dirfor till sin formutbildning
i allt vasentligt ett verk av landisen.

Av profilen & sid. 7, fig. 1 erhdlles en Gversiktlig bild av bergets topogra-
fiska drag med dess platder och klevar. Den f6rsta kleven eller sandstens-
kleven sammanfaller i det nirmaste med Kinnekulles begransningslinje. I
viaster, eller utit Vanern, ir denna tvirbrant utbildad, pd de 6vriga sidorna
ir kleven helt eller delvis dold av mordn, strand- eller talusbildningar.
Sandstensklevens hojd representerar icke hela maktigheten hos sandstens-
lagret, ty ovanfér denna finnas vanligen flera mindre terrasser eller klevar,
innan sandstenens Oversta platd nds. Vid Hallekis framtrdder dock sand-
stenslagrets storsta del i kleven, som hir nir en h6jd pd omkring 20 m och
tvarbrant stupar ned i Vinern.

I motsats till sandstenen med dess plana platier visar den Overliggande
alunskiffern en nagot kullig yttopografi, vilket sammanhianger med olikhet
i forklyftning och ddrav f6ljande olikhet i landisens erosion av de bada
bergarterna. Sandstenen, som dr lagrad i horisontella bankar, har av isen
avskalats till en jimn horisontell yta, under det att skiffern med mera ore-
gelbundet forlépande sprickor piverkats mera ojamnt och dven ront kraf-
tigare paverkan, si att dirav den nigot ojamna topografien blivit f6ljden.
Icke heller avslutas alunskifferlagret med terrassbrant eller klev som sand-
stenslagret, utan i stdllet har man har en jaimnare sluttning.
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Fig. 2. Brant sandstensklev V. om Blomberg. Klevens fot dr inbdddad i nedrasat material (talus-
bildningar).

De overliggande kalkstens- och skifferlagren forhilla sig gentemot is-
erosionen pd motsvarande sitt som sandstenen och alunskiffern och visa
foljaktligen analoga ytformer. Liksom sandstenen dr kalkstenen lagrad i
horisontellt liggande bankar, genomskurna av vertikala sprickor, och is-
erosionen har hir dstadkommit samma topografi med plana platier och
branta terrasser som inom sandstensomradet. En motsvarighet till sandstens-
kleven har man i rédstenskleven, vars branta viagg kan f6ljas i ett samman-
hang runt hela berget med undantag f6r norra delen, diar kleven ar dold av
mordn. Den branta viggen i kleven har blivit paverkad av havet och fore-
tradesvis av vittringen, som nidstan fullstandigt forstort sparen av havets
inverkan. Efter de vertikala sprickorna har vittringen angripit kalkstens-
hillen och darigenom utformat pelare helt eller delvis fristdende liknande
stravpelare i vaggen. Av vittringen, som aven forsiggatt efter skiktytorna,
hava dessa pelare blivit rikt utskulpterade med horisontella lister. Kalk-
stensvaggen med sin varmt rédbruna firg, som val gir ithop med den lum-
miga gronskan, 1 vilken rodstenskleven dr inbaddad, dr en av Kinnekulles
mest tilldragande sevirdheter.

Inom omradet for de oOverliggande 16sa skiffrarna finner man likaledes
motsvarighet till alunskifferns yttopografi, fast topografien hirstides be-
stimmes av den branta stigningen upp mot Hogkullens diabasklack.

Hogsta toppen av Kinnekulle, som nar upp till 306.0 m 6. h., intages av
namnda diabasklack. Liksom Kinnekulle i sin helhet os6kt paminner om
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Fig. 3. Rodstenskleven vid Morkeklev strax NO om Rabécks turisthotell. Den nira fristaende
pelaren liknar Gotlands raukar. Vagor och vittring ha starkast angripit de mérgliga skikten. —
Efter Holm.

yttopografien hos en glacialeroderad hill, s kan man dven siga, att samma
likhet géller f6r dess 6versta parti, diabasklacken. Sdsom framgdr av kartan,
visar namligen diabasklacken pa den proximala sidan en vackert avrundad
konturlinje och en tvart avhuggen kontur i den distala andan. P4 grund
av den pelarformiga forklyftningen hos diabasen har landisen verkat mera
sonderbrytande dn avslipande pa berget, vilket forklarar de tvarbranta stu-
pen, som begransa diabasklacken till och med &t det proximala haillet.
Brantens utbildning har hiar forsiggatt analogt med klevarnas uppkomst i
de vertikalt forklyftade sandstens- och kalkstenslagren.

Forutom nu omnamnda allminna drag i Kinnekulles topografi, vilka for-
skriva sig till sjdlva berggrunden, finnes dnnu en topografisk detalj, som
redan hir fortjanar omnamnas, namligen de linjeraka dsarna av morén eller
de s. k. drumlins, vilka pd ett i6gonfallande sitt uppranda berget. Sydsyd-
vast om diabasen nd dessa sd vildiga dimensioner att minst 50 m nivaskill-
nad mellan dsarnas ryggar och sinkorna dem emellan forefinnes, De mik-
tiga dskammarna, bestdende av morka diabasblock uppstaplade pd varandra
till valdiga gryt sdrskilt & mittdsen, den s. k. Stendsen, och de djupa sin-
korna dem emellan, dir vanligen en liten bick framrinner, ge at landskapet
en storslagen och vild prigel.
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Hydrogratfi.

Med det smala landomridet kring Kinneviken, som kartan upptager,
ar det naturligtvis endast de minsta backarna, som inom kartomrddet hava
utrymme nog f6r sina nederbordsomrdden. De vattendrag av nigon bety-
denhet, som avvattna storre nederbérdsomraden, hava sina killor mer eller
mindre lingt utanfor kartomrédet.

Omrédets storsta vattendrag ar Lidan, som med sina bifloder avvattnar
ett stort omrdde av Visterg6tland mellan Skara, Falkoping, Herrljunga
och Hékantorp, och som till sitt nedersta lopp kommer inom kartomradet.
Den har hir skurit sig djupt ned i sedimenten, bestiende av mo, mjila och
leravlagringar, och darvid utbildat branta strandbrinkar, som nd c:a 10 m
over vattenytan. Frin de stora lerslitterna medfor Lidan ett av lerslam
mycket grumligt vatten.

Fran angriansande kartbladsomride i sdder inkommer dessutom ett antal
mindre backar och dar, av vilka kunna nimnas Filsbacken och Truvedn. Den
sistnamnda inkommer pa kartomrddet vid Oredal, diar den bildar ett mindre
fall. P4 sin vig frin Oredal till Kinneviken har Truvedn utskurit en c:a
15 m djup och c:a 75 m bred dalging, och lingre upp i sitt lopp utanfor
kartbladsomrddet ar den 4nnu mycket djupare nedskuren (dnda till ett 4o-
tal m) i de maktiga lersedimenten. I férhillande till den ringa vattenfo-
ringen forefaller dalen 6verférstorad. Detta finner sin forklaring dels i att
jordflytning och slintskred underlittat det rinnande vattnets erosionsarbete,
dels i att vattenforingen hos lerslittens vattendrag ar underkastad starka
vaxlingar.

Nigot storre vattenféring 4n nu nimnda & har den frin sjbarna i Valle
hirad kommande Mariedalsin. Vid Mariedal, dar den kommer in pd Lid-
kopingsbladets omrade, har an skurit sig ned i sand- och grusavlagringarna
och 1 underliggande lera till bortdt 30 m. Harifran rinner den huvudsakli-
gen i nordvastlig riktning genom Broby och Kaillby socknar, under vigen
bildande nigra mindre fall som utnyttjats f6r kvarnanliggningar. Under
sitt lopp 6ver omradet mottager den tillfléden fran olika hall. Frin Kinne-
kulle kommer Martorpsbicken, som har sin upprinnelse nedanfoér Hogkul-
len, varifrdn bicken, i sina forgreningar, f6ljande sinkorna mellan drum-
linsdsarna, rinner mot sydsydvast ned till Martorp, dar den stortar utfor
rodstenskleven. Pa kalkstensplatin ovanfor rddstenskleven rinner backen
fram 1 en visserligen blott 2 a 3 m djup, men in till 50 m bred backrdnna.
Denna rianna ar helt nedskuren i kalkstenshallen, och det forefaller otroligt,
att rinnan skulle vara ett verk av den nuvarande lilla backen; sannolikare
ar att vi har hava den supramarina rinnan till den glaciarilv, som avlagrat
sitt grus nedanfor rodstenskleven vid Martorp. I dessa isdlvsavlagringar ne-
danfér Martorp har den nuvarande biacken skurit sig en djup féra.

Roédstensklevens inbuktning vid Martorp, just dir glacidrdlven haft sin
mynning, far kanske sittas i samband med samma glacidralv, som sénder-
sigat kleven och didrmed underlittat erosionen av berget pa detta stille.
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Nigot storre vattenforing an Mariedalsdn har Svartdn, som i ett serpen-
tiniserande lopp framrinner genom de ligt liggande markerna pa Ostra si-
dan av Kinnekulle och avvattnar de 6stra delarna av kartomridet. Vid Ful-
16sa sammanflyta tvenne grenar till Svartin med ungefar lika stor vatten-
foring vardera. Den frin Oster kommande grenen har sina killfléden langt
in pd angransande kartbladsomrade, den sdderifran kommande daremot
uppsamlar vatten uteslutande fran kartbladsomradet, dels fran grusavlag-
ringarna mellan Lundsbrunn och Goétene, dels frin Ostra delen av Kinne-
kulle genom en bick, som har sina killfléden inom drumlinslandskapet syd-
ost om Hogkullen, och varifrdn den rinner séderut 6ver kleven vid Bratt-
fors ned till Husaby, dir den sedan svinger om i nordlig riktning. Anmark-
ningsvart ar, att denna back under sin vig 6ver kalkstenshadllen, liksom Over
huvud taget vattendragen pd Kinnekulle, forlorar sitt vatten, vilket sjunker
ned i sprickorna i berget. Ovanfoér Brattfors ar bickrinnan till ett stycke
torr dven efter ymnigt regnande, och detta ehuru backen i sitt Gvre lopp
samtidigt kan fora rikligt med vatten. Troligen ar det endast virtiden under
snosmaltningen, som vatten stortar utfér kleven vid Brattfors, normalt gar
vattnet annars underjordiskt i kalkstenshillens sprickor och kommer sedan
fram i en rad killdrag, eller rittare i en kallhorisont vid rédstensklevens fot.

Den del av nederbérden, som nedtrianger till de djupare jordlagren och
bildar grundvatten, framrinner i stort sett efter markens lutning, sékande
sig viag var det har ldttast att komma fram. Inom sand- och grusavlagring-
arna, som hava liten vattenhdllande férmdiga, och dir vegetationen dess-
utom pd grund av sin torftighet icke absorberar si mycket av nederbords-
vattnet, tringer en stor del av nederbdrden ned och bildar grundvatten, som
sedan kommer i dagen sdsom kéllor i terrasser eller backsluttningar. Kart-
omradets grus- och sandavlagringar utmirka sig ocksd for riklig forekomst
av killor, vilket framgdr av kartan.

Sarskilt rikligt flodande killor dro de bada pa kartan utmarkta vid ILi-
kille och vid Lundsbrunn, vilka vardera ldmna omkring 3 1/sek. dret runt
och drinera var sin del av det stora grus- och sandomradet vid Lundsbrunn.
Den starkt jarnhaltiga halsokallan vid Lundsbrunn, som framrinner endast
nagra fi meter frin ovannamnda kraftiga »sotvattenskilla», ger endast
obetydligt med vatten och har sannolikt sitt niromride helt lokalt beldget
samt drdnerar en 6vre grundvattenvaning, skild frdn den undre, storre bas-
sangen av ett lerlager.

I Réadadsens miktiga sandbildningar infiltreras stora mingder vatten som
samlas i en kidllider vid dsens fot pd dess norra sida. Hir ir ett vattenled-
ningsverk anlagt som under minga ar forsett Lidkoping med ett gott dricks-
vatten, men som emellertid blev otillrackligt vid under senare ar starkt Skat
behov. Enligt en utredning av vattentillgdngen, som for stadens ridkning
verkstallts av Vattenbyggnadsbyrdn avrinner som grundvatten frin nord-
Ostra delen av Rédads dnda till 17 lfsek. Infiltrationsomradet har uppskat-
tats till omkring 3 km?, varfér omkring */, av den drliga nederbérden, 570
mm, berdknats infiltreras i grunden. Hela denna vattenmingd uppsamlas

Killor
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icke genom vattenledningsverket vid Rida. Utredningen har givit till re-
sultat, att av den infiltrerade vattenmingden vid ett visst vattenstind 1 Va-
nern en stor del eller omkring 7 I/sek. fortsitter som artesisk grundvatten-
strom 1 ett sandlager under den miaktiga leran mellan dsen och Vinern och
tager riktning mot Lockdérn ut 1 Vanern, dar i ett pumphal pad I.ockorns
udde hela strommen kunnat infingas.

I viss man hydrogeologiskt motsvarande grus- och sandavlagringarna kun-
na Kinnekulles férklyftade bergarter — sandsten och kalksten — anses vara.
Skifferlagren ddremot aro tita sisom varande foga sprickférande. Inom
stora omraden ar kalkstenen tickt av endast ett tunt jordticke, som icke {6r-
mdr att upptaga si mycket av nederbdrden, och inom dessa omraden ir ve-
getationen dessutom av en torr allvartyp, vilket allt gér, att en stor procent
av nederborden trianger ned i sprickorna i berget till underliggande tita la-
ger. I klevarna framkommer detta vatten, som dock i regel icke framtrader
samlat i mera rikligt flédande killidror utan i stillet sipprar fram ur spric-
korna pd en mingd stillen.

Vattnet fran Kinnekulles kalkiga bergarter dr mycket hirt, men fran ur-
bergsomridets grusomrdden ar det av god beskaffenhet. Jarnhalten ar dock
understundom ratt hog; exempelvis har vattnet fran det sandlager varifrin
Gotene samhille himtar %itt vatten en besvirande hég jirnhalt, vilket moj-
ligtvis sammanhdnger med den relativt rikliga forekomsten av skiffersplitt-
ror i sanden.

Det fran Radads kommande vattnet utmarker sig f6r hog natriumhalt.
Enligt analys utford ar 1929 holl vattnet 55.9 mgr Na pr liter och annu
mycket mera bemingt med koksalt var vattnet 1 den under leran framrin-
nande artesiska grundvattenstrémmen. I ett borrhall hirifran erholls vat-
ten med en sd hég Na-halt som 233 mg/l och en motsvarande klorhalt. Djupa
brunnar i miktiga lerlager ge ofta ett vatten, som dr odrickbart pid grund
av hog halt av klornatrium. Vid HangelGsa dr en sidan brunn i lera upp-
tagen till 30 m djup, som ger ett vatten bittert som havsvatten och endast
njutbart f6r boskapen.

Hog halt av koksalt dr ett utmidrkande drag f6r grundvattnet inom vistra
Sveriges lerterringer eller frin de leror som avsattes i det salta havsvatt-
net. Sipleran hiller 4nnu efter minga tusen ir kvar det vatten vari ler-
slammet en ging avsattes. I lerans 6vre lager som genomfuktas av nederbor-
den har koksaltet blivit utlakat, helt urlakad har dock endast koksaltets ena
bestandsdel, kloren, blivit. Koksaltets andra bestindsdel natrium, som starkt
absorberas av lerpartiklarna, uttvittas mera lingsamt och dn i dag fortsit-
ter denna natriumuttvittning; man finner nimligen dnnu i drdneringsvatt-
net frin lerdkrarna en ovanligt hog halt av natrium i form av natriumbikarbo-
nat. Det kan formodas att vissa karakteristiska drag i jordbrukshinseende
hos de vastsvenska lerorna std i samband med deras halt av natrium.
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Av N. SuNDIUS.

Kartbladet Lidkoping ar beliget i det stora gnejsomrade, som utbreder
sig Gver vastra delen av s6dra Sverige vister om en ungefirlig linje fran
Karlshamnstrakten 6ver Vittern och utmed Klarilvens norra lopp. Av gam-
malt har gnejskomplexen inom detta omrade efter en karakteristisk och
mycket utbredd typ — en r6d, ofta magnetitférande varietet — kallats for
jarngnejs. I sin helhet 4r emellertid jirngnejsformationen av mycket varie-
rande sammansittning, och 1 stort ha ett flertal lings hela omrddets ut-
strackning i norr—so6der foljbara zoner med olikartat bergartsinnehall kun-
nat urskiljas. Bladet Lidkopings kartomride ir beliget Gver grinsen mel-
lan tvenne dylika olikartade zoner, dtskilda lings en linje utmed Kinnevi-
kens vistra strand och med fortsittning mot SV ndgot O om Réda kyrka
och 6ver Higgene. De vister om denna linje forhirskande bergarterna ut-
goras av graa, plagioklasrika gnejser, ofta rika pd morka gronstenar (amfi-
bolit, diorit och gabbro). Réda kalifédltspatrikare lager och réd pegmatit i
form av sliror och mindre zoner forekomma &dven, men i underordnad
mangd. Lagerbyggnaden inom detta omrdde karakteriseras av vixellag-
ring av ett flertal mindre zoner av varierande innehdll och med forhiars-
kande NNO—SSV-ligt foérlopp och konstant mot vister riktad stupning
med i allmdnhet 50—75° avvikelse frin horisontalplanet. Utmed Ostra grans-
linjen bli dock i regel flackare stupningar radande.

Inom det Ostra omradet, 6ster om niamnda grinslinje, bli saliska, roda,
jarngnejsartade bergarter rikligt representerade. Gnejskomplexen i sin hel-
het har har en betydligt kalifaltspatrikare karaktir. Gronstensbergarter fore-
komma, men i ganska underordnad kvantitet. Bergartsvariationen ar stark,
i allmédnhet starkare dn i det vistra omradet, och de olika sammansatta gnejs-
varieteterna ha en band- eller zonartad foérdelning, som delvis blir mycket
intim och av skiktliknande karaktir. Lagerbyggnaden inom det &stra om-
radet ar aven betydligt mera komplicerad an i det vastra och uppvisar ett
flertal kraftiga ombd6jningar och veckningar, delvis med mycket flacka lagen.

Aven i ett annat avseende forefinnes en anmarkningsvird skillnad mellan
de biada omradena, i det bergarterna i det vastra mycket allmant uppvisa
krossningsforeteelser och diarmed foérknippad deformation, vilket struktur-
drag saknas i det Ostra.

1 A. E. TorNeEBOEM, G. F.F. Bd. I, sid. 175, Bd. 6, sid. 582. — H. E. JoHaNssoN, G. F. F.
Bd. 53, sid. 457, 1931.
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Foreteelsen av en dylik markerad skiljegrans mellan tvenne omraden, som
i bergartsinnehall och byggnad sa skarpt kontrastera mot varandra, ir tyd-
ligtvis icke nigot primirt fenomen, uppkommet vid bergarternas bildning
utan av senare datum och orsakat av en forskjutning, genom vilken det
vastra omradet skjutits upp 6ver det Ostra. I samband hirmed har man att
soka forklaringen till krossforeteelserna i det vastra omrddets bergarter,
vilka dro utomordentligt kraftigt utvecklade just utmed sjilva grinslinjen.

Det plan, utmed vilket forskjutningen forsiggatt, dr icke inskrankt till
kartbladsomradet, utan fortsatter utanfor detsamma. Mot norr har sdlunda
grianslinjen tidigare f6ljts utmed Kallandsés och Viarmlandsnds 6stra sidor
samt vidare mot norr genom Varmland upp till vastra sidan av Mellan Fry-
ken. Mot s6der fortsitter samma storingslinje och har sparats ner till vistra
stranden av sjéarna Anten och Mjorn vid Alingsas.

Betriffande den tid, di overskjutningen skedde, kan intet utsigas med
bestimdhet. Sannolikt har man hir att géra med relativt tidiga forskjut-
ningar i jordskorpan under algonkisk tid.

Berggrunden inom det vistra omradet.

G plagio-  Den inom detta omrdde mest utbredda bergarten ar en ljusare eller mor-

klasgnejs-  Lare grd, vanligen medelkornig men iven mera finkornig, plagioklasrik
gnejs. Bergarten foreter i allminhet en tydlig skiffrighet av vixlande styr-
ka. De ingdende mineralen utgéras av vit natron-kalkfdltspat (plagioklas)
med c:a 23-—35 % av kalkkomponenten, kvarts och en vanligen sméifjillig
mork glimmer (biotit). Med den senare kan 1 varieteter, som &ro rikare pa
morka mineral och utgéra Gvergangsled till diorit, d&ven hornblinde vara
kombinerad. Sisom mikroskopiska sméd korn dro vidare epidot och musko-
vit (ljus glimmer) mycket allmint utbredda och dro ofta dven utvecklade
i ganska riklig miangd. Mera sillsynt ar granat, som likvil ibland kan antrif-
fas sisom enstaka med blotta 6gat iakttagbara korn. Vid mikroskopisk under-
sOkning visar gnejsen mycket ofta spir av krossning, som foretridesvis skett
i kvartsen och utmed filtspatkornens kanter. Vid starkare utveckling av de-
formationsprocessen utvecklas i bergarten skiffrighetsplan, till vilka glim-
mern anrikas, samtidigt varmed &dven nybildning av ljus glimmer och epi-
dot dgt rum. Nagot kalkspat brukar di dven ha nybildats.

Slirig gnejs. ~ Den gra gnejsen ar i de flesta fall fattig pd eller fri fran kalifaltspat.
Dock kan aven denna faltspat vara niarvarande och dr da i allminhet till-
sammans med kvarts fordelad i rédaktiga grovre kortlar eller sliror. I vissa
fall aro dylika sliror sd pass rikliga, att gnejsen antager karaktiren av en
slir-gnejs, vilken 3 kartan erhdllit en skild beteckning.

Gr gnejs, Inom 4ater andra delar har gnejsen en mycket variabel sammansittning

ofta bandad. och innehiller olika sammansatta varieteter av morkare och ljusare firg.
Bergarterna dro inom sidana omrdden vanligtvis relativt finkorniga, och de
olika beskaffade varieteterna dro i allmdnhet fordelade i form av band eller
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bredare zoner, som omvixla med varandra. Forutom ljusare och moérkare
grd gnejszoner finner man dven biddar av mork amfibolit. Aven réd, mer
salisk gnejs och porfyrisk eller porfyritisk gnejs med réda kalifiltspatogon
eller vita grova plagioklasstrokorn kunna antraffas i dylika grovt lagerartat
byggda bergartskomplex, som i den man det varit mojligt utskilts 4 kar-
tan. Vid Viansjo och mot séder till Hansatorp har silunda med beteckningen
ogongnejs utskilts en mindre zon, inom vilken porfyriska och porfyritiska
utbildningsformer f6érhérska.

I stérre mangd férekommer dgongnejs inom kartans nordvistligaste hérn
1 skdargdrden hirstddes och & de ndrmast angriansande delarna av fastlandet
och Killands6. Den utgor en sydlig fortsidttning av en 6gongnejszon, som
tidigare & bladen Luré och Viarmlandsnds {6ljts utmed vidstra sidan av
Kallands6 och skiargirden hirstides samt utmed vastra delen av Lurd skir-
gérd upp till och genom centrala delen av Virmlandsnis. Ogongnejsen dr en
relativt grovkornig bergart, som i en grd mellanmassa innehdller mer eller
mindre talrika, grova, vanligen rodaktiga kalifdltspatkristaller av rundad
eller rundat rektanguldr form och upp till 4 & 5 cm storlek i diameter. Lik-
som traktens Gvriga bergarter uppvisar den i regel spar av deformation och
ar 1 allmidnhet nagot skiffrig. Mineralogiskt kan O0gongnejsen betecknas sa-
som en gra plagioklasgnejs med ett visentligt innehall av kalifdltspat, som
till storsta delen dr ansamlad i 6gonen. Med Ggongnejsen dr ofta en mork
gabbro associerad i form av oregelbundna partier, intimt sammanflitade
med gnejsen. Forekomsten av gronsten, pd detta sitt intimt hopflitad med
ogongnejsen, synes vara ett karakteristiskt drag f6r denna senare bergart
i hela dess utstrickning dven utanfér bladets granser.

Roda, pa kalifdltspat rikare, jaimnkorniga gnejser dro inom stdrre delen
av omradet sparsamt foretridda. Mot oOster, 1 nirheten av forskjutnings-
grinsen spela dock bergarter av detta slag en storre roll och bilda hir flera
uthdlliga zoner. Bergarten i dessa ar i olika fall av olika beskaffenhet. I de
4 kartan sdsom sintermedidr, syenilisk gnejs» betecknade zonerna ar berg-
arten relativt rik pd moérk glimmer. Kvartsinnehdllet dr relativt lagt (c:a
15—20 %). Den forhdrskande filtspaten utgores av rod mikroklinpertit,
medan plagioklas 4r underordnad. Bergarten har & vittrade ytor och i ut-
slagna bitar en grardd farg. Den ar vanligtvis starkt forskiffrad.

Den andra typen, r6d salisk gnejs, utgores av en renare réd, vanligen
finkornig gnejs, som dven pd grund av krossning kan vara tit. I under-
sokta prover visar den sig bestd av kvarts, som ar rikligt nirvarande, mikro-
klin och albit, medan mork glimmer ar mycket sparsam. Diaremot kan fin-
fjallig ljus glimmer ha nybildats rikligt under bergarternas forskiffring.

Ett i omradets graa gnejser mycket ofta fé6rekommande inslag utgéres av
gronstensbergarter. Sin storsta utveckling ha dessa i bladets vistligaste del,
varest de inom ett betydande omrade frin Lindholmens gird och ner mot
jarnvagen bilda den dominerande berggrunden. I fortsdttningen mot NO,
vid Traneberg och s6der dirom finnas mindre omridden av samma art, och
overhuvud taget har den grd gnejsen i bladets nordvistra del ofta en pa
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morka mineral rik, gronstensartad sammansattning. I form av smalare zoner
och bankar upptrida gronstenar ofta inom de Ovriga delarna av omrddet
vaster om Kinneviken, varest de storre forekomsterna ha utmirkts pa kar-
tan. Inom de vistliga, storre omradena har bergarten en medelgrov, diori-
tisk eller gabbroartad karaktir och bestdr av vit eller grd, vanligen kalkrik
plagioklas (Ang;—Ang,), mérkt hornblinde och i vissa fall 4ven pyroxen
(monoklin och rombisk), vartill kommer nigot biotit och en ringa mingd
kvarts. Bergarten kan vara massformig, men i regel féreter den nigon skiff-
righet. I de mindre zonerna inom omrddets ostligare delar ha grénstenarna
i allmidnhet en finkornigare amfibolitisk karaktir och iro ofta starkare for-
skiffrade.

Egendomliga utbildningsformer av grdnstenarna traffar man i den zon,
som striacker sig frdn trakten av Stola ner 6ver Stroberg och likasi, sisom
ovan namnts, 1 den bandade gnejszonen Oster hirom, varest varieteter fGre-
komma, som ha en porfyritisk struktur med svart finkornig grundmassa, i
vilken delvis grova, rektangulara eller rundade strékorn av vit eller rédak-
tig plagioklas med eller utan kombination av svarta hornblandekristaller
aro instrodda i varierande mingd. I mikroskopiskt undersokta prover visar
sig den tita grundmassan bestd av biotit eller biotit och hornblande och pla-
gioklas jamte kvarts, som kan vara rikligt féretrddd och nigot epidot.
Grundmassan har i allmidnhet en skiffrig beskaffenhet. Granat f6rekommer
ibland.

Forskiffringszonen utmed forskjutningsplanet.

Ombkring grinslinjen mellan de bida omridena ar berggrunden blottad en-
dast pd den vistra sidan, vilken ligger hogre an den &stra och topografiskt
framtrider dven i den av kvartira avlagringar starkt tdckta terringen 1
kartans sydvidsthorn. Den nidrmast vister om granslinjen anstiende berg-
grunden kan i de talrika blottningarna utmed Kinneviken vil studeras. Den
har en ytterst kraftigt krossad (s. k. mylonitiserad) och forskiffrad beskaf-
fenhet, varvid bergarterna omvandlats till glimmerskifferliknande bildningar
av morkare eller ljusare, delvis rodaktig farg, allteftersom det ursprung-
liga materialet utgjorts av en gronsten, gra eller r6d gnejs. Under kross-
ningen och forskiffringen har en lingt gdende mineralomvandling 4gt rum,
varvid hornblinde och biotit 6verférts i klorit och samtidigt finférdelad
ljus glimmer och epidot nybildats ur filtspat. Nagot kalkspat ir vanligen
samtidigt nybildad. Denna starkt forskiffrade beskaffenhet forhirskar till
I 3 I.5 km vister om stranden. Utmed strandbrynet och i 100 3 200 m
ovanfor detsamma dr denna férskiffrade berggrund vidare ofta rikligt ge-
nomdragen av ett oregelbundet nitverk av kvartsidror. Tillsammans med
kvartsen forekommer stundom aven rod kalifiltspat i grovkornig utbild-
ningsform. I sillsynta fall finner man dven relativt grova tavlor av jirn-
glans 1 dylika pegmatitartade ddror. Stupningen av skiffrigheten ir nir-
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mast stranden flack, vanligen 20—40°, men blir indt land snart brantare,
50—70°.

Mot vaster avtager styrkan av forskiffringen, men sdsom ovan framhal-
lits, visa likval bergarterna mycket allmint en viss grad av krossning och de-
formation, och lokalt kunna dven mindre zoner av likartad stark forand-
ring som utmed forskjutningszonen antradffas.

Berggrunden inom det o6stra omradet.

De inom detta omrade tillgingliga delarna av berggrunden utgéras av
kartomridets nordostra och mellersta delar Gster om Vianern. Hela den
sodra delen av kartomradet dr daremot starkt jordtiackt. Den inom det blot-
tade omridet anstiende berggrunden har en mycket vixlande beskaffenhet
med en band-, zon- eller slirartad férdelning av de olika bergartsvarieteter-
na. Den forhiarskande utstrickningen av bergartslagren ar i kartans nord-
ostra del i stort sett N—S-lig a NNV—SSO-lig, ehuru komplicerad genom
storre och mindre veckningar. Stupningen 4r hir regelbundet riktad mot
Oster och nordost med 30—70° lutning. Vister och séder hirom tyda de
mojliga observationerna pd en mycket oregelbunden lagerbyggnad med flera
syn- och antiklint byggda och flackt liggande omb6jningar av Jlagren. En
storre dylik antiklinal dr utbildad vister om Blomberg—Kaillby, och sanno-
likt utgora de vid och ndarmast norr om Goétene framstrykande lagren en
fortsittning av de yttre delarna av denna antiklinal. Delar av mindre, flackt
liggande synklinala ombdjningar dro synliga invid Kinnekullekleven vid
Gossdter och vid Rabacks hamn. Det nirmare sammanhanget mellan dessa
olika veckbildningar later sig likval icke faststdllas.

Den i detalj skeende variationen i bergarternas beskaffenhet ar i olika fall
av olika styrka. Mest homogen dr den sisom »rdd, salisks betecknade gnej-
sen. Betydligt inhomogenare dro de Ovriga gnejsvarieteterna, och kartan
kan betriffande dessa icke gdra ansprik pd att dtergiva den verkliga berg-
artsvariationen utan i de flesta fall blott den sammansittning inom de ut-
skilda zonerna, som ar den genomsnittliga eller forharskande. I stort sett
kunna de upptridande gnejsvarieteterna uppdelas i féljande typer:

»R06d, salisk gnejs», den typ som tidigare givit upphovet till beteckningen
jarngnejs. Den dr den inom omradet mest utbredda bergarten. I hillytorna
eller i utslagna prover ter den sig som en rod, smd—medelkornig gnejs.
Strukturen dr ofta massformig, beroende pa det ringa innehdllet av paral-
lellanordnad glimmer. Med blotta Ggat iakttagbara magnetitkorn, som i
andra delar av jirngnejsomrddet &dro karakteristiska for ifrdgavarande
bergart, forekomma hir mera sillan och bruka da vara anrikade i grévre sli-
ror i gnejsen. Bergarten har i de olika forekomsterna en mycket likartad
sammansittning och bestir av c:a 25 % kvarts, en kalkfattig plagioklas
(Ang—An,,) och mikroklinpertit i ungefir lika mingder samt 3—7 % bio-
tit. I vissa fall ar dven ett jarnrikt hornblinde kombinerat med biotiten.

Rod, salisk

gnejs.
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Bland de i ringa méangd nédrvarande mineralen markes flusspat, dock en-
dast som sporadiska och mikroskopiskt iakttagbara korn.

Intermedidr gnejs. De till denna grupp hanforda bergarterna skilja sig
frin den foregiende genom ett rikligare innehdll av morka mineral, som
till stérre delen bestd av biotit, samt genom ett storre kalkinnehdll i falt-
spaten. De ha i allminhet en tydlig parallellstruktur, orsakad av de moérka
mineralens parallellanordning. Till firgen dro de vanligen graréda. De in-
gaende mineralen dro: mattligt kalkhaltig plagioklas (An,;—An,;), som ut-
gor huvudbestandsdelen, mikroklinpertit samt biotit eller biotit och horn-
blinde, de bada sistnimnda tillsammans c:a 7—15 9. Kvarts ir alltid nir-
varande, dock i allméinhet i relativt ringa miangd (c:a 5—20 %). De inter-
medidra gnejserna ha emellertid ofta en i detalj mycket variabel samman-
sattning, orsakad av zoner med vixlande innehill av morka mineral samt
med réda, pegmatitartade rander eller sliror av grovkornig kvarts och filt-
spat. I sdllsynta fall kan dven kalifdltspat vara narvarande i form av 6gon
eller som mindre, kortelartade aggregat och alstrar di en 6gongnejsartad ut-
bildningsform av gnejsen.

Grarod, kvartssyenitisk gnejs. Denna bergart dr ndra besliktad med den
foregaende, men skiljer sig fran densamma genom en homogenare beskaf-
fenhet och ett konstant rikligare innehdll av hornblinde. Bergarten har ett
karakteristiskt utseende med medelgrov kornstorlek, graréd farg, tydlig
parallellanordning av de moérka mineralen och tydligt urskiljbara hornblin-
dekorn. Den bestir av c:a 20 % kvarts, mattligt kalkhaltig plagioklas (An,s
—An,,), mikroklinpertit samt c:a 15—20 % hornblinde och biotit, vardera
i ungefar lika stor miangd. Epidot kan dvenledes vara ndrvarande i visent-
lig mingd. Denna typ har en mindre allmin utbredning dn de foregdende.
Den storsta forekomsten utgores av en uthallig zon i kartans norddstra del.

En ndgot allmannare utbredning ha renare grd gnejser. Aven denna typ ar
emellertid nira férbunden med de intermedidra gnejserna, och avgrinsningen
frin desamma blir i allmdnhet vag. Graa varieteter trdffas dven 1 de inter-
medidra gnejszonerna liksom omvidnt griréda modifikationer kunna an-
traffas 1 de sdsom grd gnejs utskilda zonerna. Till sin beskaffenhet skilja
sig de grd gnejserna fran de foregiende genom en mindre riklig kvantitet
av kalifdltspat och ett vanligen nigot storre innehdll av morka mineral (20—
25 %), som bestd av biotit och hornblinde eller enbart biotit, varjimte pla-
gioklasens sammansattning ar nagot mer kalkhaltig (An,c—An;,) dn i den
intermedidra gnejsen. Epidot kan dven i denna typ vara ndrvarande i vi-
sentlig mangd.

Till de nimnda typerna komma vidare moérka amfiboliter, vilka ingensta-
des bilda storre omraden, men i form av mindre band eller linser ofta dro
foretradda 1 bergartskomplexen, i de flesta fall dock av sd smd dimensioner,
att de icke kunnat sirskilt utmirkas a4 kartan. De bestd av svarta eller
svartgrona bergarter, sammansatta av ett svart, jirnrikt hornblinde och en
mattligt kalkrik plagioklas (An,—An,s), vilka utgéra huvudbestindsde-
larna, vartill komma biotit och nigot kvarts. Bergarterna dro anmarknings-
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vart rika pa titanit, apatit och malmkorn, som dock endast mikroskopiskt
kunna iakttagas. I extrema varieteter av amfiboliterna bli hornblinde och
biotit nidstan enarddande, samtidigt varmed faltspaten nistan helt f6rsvin-
ner. Av intresse ar faltspatens for amfiboliter liga innehdll av kalk och
samtidigt hornblindets héga jarnhalt.

Forutom 1 vissa fall sisom oregelbundet férdelade sliror och &dror fore-
kommer pegmatit dven sdsom mer distinkta, raka gingar, vilka genomskira
samtliga de 6vriga bergarterna. Dylika gangar ha dock en ringa frekvens.
De idro icke bundna till nigot sirskilt utbredningsomrade, utan kunna an-
triffas inom samtliga blottade delar av det 6stra omraddet. Overhuvud taget
ar innehdllet av pegmatit vare sig i slir-fordelad form eller som géngar icke
rikligt.

Aldersforhallanden.

De genomtviarande pegmatitgdngarna representera det enda exemplet pa
en tydlig aldersdifferens mellan olika bergarter inom hela kartbladsomrédet.
F. 6. bilda de olika bergarterna konkordant f6rlépande zoner och lager, som
ofta visa Overgdngar till varandra. Nigon visentlig dldersskillnad mellan
dem kan diarfér icke ur forhdllandena avldsas. I sin helhet kunna gnejs-
komplexerna bade i det vastra och Ostra omrddet betraktas sdsom slirigt
differentierade bergartsmagmor av tidig arkdisk alder, i vilka de olika ut-
differentierade delarna under magmans stelnande pd grund av tryck och
rorelser erhdllit sin nuvarande lagerartade och zonart fordelade form.

Pegmatit.



Den kambro-siluriska lagerserien.’
Av A. H. WESTERGARD.

Sasom 1 inledningen omtalats uppbygges Kinnekulle i likhet med Vister-
gotlands Ovriga plataberg av i stort sett vigrdta kambro-siluriska lager.
Deras ordningsfoljd dr uppifrdn ridknat f6ljande:

10. Retiolitesskiffer
Rastritesskiffer
Dalmanitesskiffer och -kalk (Brachiopodskiffer)
Tretaspisskiffer och -kalk (Trinucleusskiffer)
Chasmopskalk och -skiffer

Leversten (grd)
) Ovre rédsten l (jamfor tabellen pd
) Taljsten (grd) [ sid. 75)

Undre rodsten
4 Undre didymograptusskiffer (Phyllograptusskiffer)
3. Ceratopygekalk och -skiffer

. Olenidskiffer

2. Alunskiffer { Pamdoxz’cjz’j;ssé‘z'jj‘er
Lingulidsandsten (Fucoidsandsten)
Mickwitsiasandsten (Eoplytonsandsten)

Silar

O %0

Ordovicium | 5. Ortocerkal

Kambrium

1. Sandsten {

Over retiolitesskiffern ligger ett tacke av diabas, bildande hogsta delen av
den s. k. Hogkullen.

T Kinnekulle dr en storre del av den kambro-siluriska lagerserien be-
varad och tillgdnglig 4n i de Ovriga vistgotabergen och dven stérre d4n som
forekommer samlad pa nigot annat stille i Sverige. Da lagren dartill dro
vigrita och f6ljaktligen deras inbordes dldersforhdllande ar otvetydigt, har
Kinnekulle i vasentliga drag lagts till grund f6r den vetenskapliga indel-
ningen av vart lands kambro-siluriska lagerserie.

1 Av arbeten som avhandla kambro-siluren pd Kinnekulle mi i férsta hand niimnas J. G. O.
Linnarsson, Om Vestergdtlands cambriska och siluriska aflagringar, Vet.-Ak. Handl., Bd 8,
No 2, Stockholm 1869, samt G. Holm, Kinnekulle, dess geologi och den tekniska anvind-
ningen af dess bergarter, Sver. Geol. Unders., Ser. C, No 172, Stockholm 1901.
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Den subkambriska denudationsytan.

1 Kinnekulle sividl som 1 Vistergdtlands ovriga platiberg vilar den
kambro-siluriska lagerserien direkt pa urberget. Detta begriansas uppat
av en i stort sett plan yta, den subkambriska denudationsytan, som kan
sparas Over stora omrdden i Skandinavien och Finland men sillan triffas
sd vil bevarad och ir sd i6gonenfallande som inom delar av Viastergot-
land. Den giver dir upphov till de platibergen skiljande slitterna, frin
vilka den fortsitter i obrutet plan in under bergen. Denna yta har utbil-
dats under linga tidrymder fére den kambriska perioden, under vilka lan-
det legat 6ver havsytan fritt utsatt for de nedbrytande krafterna, vittring
och olika former av denudation. Vid dess slutliga avjimning antages den
eoliska denudationen hava varit den huvudsakligen verkande faktorn. Ut-
med stranden av Vinern mellan Blombergs hamn och cirka 1 km N om
Rébacks hamn, dir en i O och V gdende férkastning upptrider, sam-
manfaller den subkambriska denudationsytan ungefarligen med strandpla-
net och dr under liagvattenperioder blottad pd en bredd vixlande mellan
nagra tiotal och ett par hundra m. P& intet annat stdlle i vart land torde
tillfalle att i detalj studera denna urgamla landyta, varéver havet tringde
fram vid bérjan av kambrisk tid, vara s gynnsamt som hir ar fallet.r Ty-
varr torde detta tillfalle framdeles icke dterkomma, alldenstund Vinerns
reglering kommer att hdlla sjons yta narmelsevis konstant vid en niva,
som ligger ndgot litet 6ver det tidigare medelvattenstindet.

P4 den ifrigavarande strickan tickes urbergsytan pa sina stillen av
smarre, en eller annan dm miktiga rester av de kambriska bottenlagren,
men dessa isolerade rester dro alltfor obetydliga f6r att i markbar mén
forvanska bilden av urbergsytan, pd samma ging de i andra sidan &ro
tillrackliga for att visa, att senare erosionsforveteelser — den kvartira
landisen samt frostspringning och isskjutning i nutiden — endast spora-
diskt och i mycket ringa grad hava formitt omforma den subkambriska
denudationsytan. Under relativt stora strickor, exempelvis N och S om
Trolmens hamn, ir ytan si jamn, att hojdskillnaden mellan de flacka f6r-
djupningarna och upphéjningarna uppgir endast till ndgra dm, och dven
pa stillen, t. ex. N och S om R&bicks hamn, dir nigot storre gnejsryggar
upptriada, nd dessa knappast mer d4n 2 m Over planet.

Nar det kambriska havet transgredierade 6ver trakten, var landytan
praktiskt taget horisontell. Att detta varit fallet framgdr bl. a. didrav, att
blocken i det tickande konglomeratet visa ringa nétning utéver den de
erhillit under den foregiende landperioden genom vindens verksamhet.
Ytans obetydliga nutida lutning mot VNV, hir uppgiende till ungefir 3 m

! Jimfér A. G. Hogbom och N. G. Ahlstrém, Uber die subkambrische Landfliche am
Fusse vom Kinnekulle, Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. 19, Uppsala 1924. — Vittringszonen vid
urbergets yta och den underkambriska sandstenen ha ingdende avhandlats av A. Hadding i
The Pre-Quaternary Sedimentary Rocks of Sweden, Lunds Univ. Arsskrift, N. F., Avd. 2, Bd 23,
Nr 5 och Bd 25, Nr 3, Lund 1927 och 1929.
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pad 1 km, en lutning som genomgdende triffas hos urbergsytan i trakten
savil som hos det kambro-siluriska lagerkomplexet, har uppkommit till
foljd av rorelser i jordskorpan under postsilurisk tid (jamfor sid 86).

I det nyssnamnda omridet utgores urberget av gnejser med varierande
sammansattning, hir och var genomsatta av smala pegmatitgdngar. Gnej-
sen ar vittrad till ndgot olika djup hos olika gnejsvarieteter, vanligen en-
dast till en eller annan dm. Den vittrade zonen dr hir tunnare dn vad
fallet 4r exempelvis i de gamla kvarnstensbrotten vid Possagirdens sig
pa sodra sidan av Kinnekulle och pd Lugndsberget, dir den pligar uppgd
till bortat 1 m eller ndgot mera. Den kemiska sonderdelningen giver sig
tillkdnna huvudsakligen diri, att plagioklasen blivit omvandlad till kaolin
eller ersatt av kalkspat och kalcedon och att biotiten blivit blekt. I pegma-
titgdngarna, som ofta hoéja sig nigon dm Over den omgivande gnejsen,
brukar didremot bergarten vara frisk dnda upp i ytan.

Fran ett stort antal lokaler pd slidtten runt omkring Vianern kdnner man
smarre sprickfyllnader av kambrisk sandsten i urberget vittnande dels om
sandstenens stérre utbredning under svunnen tid, dels om den ringa grad
av forstéring, som drabbat den subkambriska ytan sedan den under kvar-
tar tid dnyo blivit blottad. Inom foreliggande kartblad har en sidan, 2—3
cm bred sprickfyllnad av brungrd, grov arkos iakttagits i en gnejshill pa
udden 600 m NV om Sjokvarn, NV om Killby.

Kambrium.
Sandsten (Undre kambrium).

Den kambriska lagerserien inledes av en omkring 34 m maktig sand-
stensbildning. Man kan sirskilja tvd avdelningar i densamma, en undre,
kallad mickwitzia-sandsten (f6rr benimnd eophyton-sandsten),
som till 6vervigande del ar tunnskivig, och en 6vre avdelning, kallad 1in-
gulid-sandsten (fucoid-sandsten), bildande tjockare bankar.

Mickwitziasandsten. — Niarmast Over gnejsen foljer ett hirt konglo-
merat eller grov, filtspatrik sandsten, arkos, som i sin ordning dver-
lagras av den egentliga mickwitziasandstenen. De grova bottenlagren ha
vanligtvis sin storsta tjocklek i de smd, flacka sidnkorna i underlaget,
uppgi emellertid dven dar knappast till mer dn ett par dm och kunna un-
derstundom, sirskilt pd gnejsryggarna, helt saknas, di alltsi sandstenen
ligger direkt pa gnejsen. Konglomeratets grundmassa utgéres av kvarts-
och faltspatkorn, glimmerfjill och lerpartiklar, sillan kaolin. Cementet ir
dels kiselsyra, dels karbonater, huvudsakligen kalkspat, vilken stundom
upptrader dven som storre kristallindivid. Bollarna i konglomeratet besta
till 6vervagande del av kvarts och filtspat; mera sillan triffas sidana av
vittrad gnejs, rodlett kvartsit eller kvartsmylonit, finkornig, hard glim-
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merforande sandsten, grongrd lerskiffer och en den senare liknande fos-
foritférande bergart. Bollarna dro till 6vervigande del nigra i, stundom
6 4 8 cm i diam,, sillan stérre. De dro merendels mattligt rundade, falt-
spatstyckena som regel skarpkantiga. Kvartsbollarna visa hir liksom i
motsvarande konglomerat vid Lugnds och Billingens nordinde ej sillan
former, som dro utmirkande for stenar & flygsandsfilt (»Windkanters,
sDreikantery) antydande, att omrddet vid tiden f6r den kambriska trans-
gressionen upptagits av avlagringar hopade av vinden.

De i konglomeratet ingiende elementen 4ro denudationsrester av un-
derliggande eller i trakten anstiende bergarter. Kvartsbollarna och filt-
spatstyckena hirréra frin de gnejsen genomsittande pegmatitgdngarna.
Formodligen tillhér dven kvartsmyloniten traktens berggrund; i varje fall
ha liknande bergarter iakttagits som strdk i gnejsen inom det angrinsande
kartbladet »Lugnds». Fragmenten av sandsten och lerskiffer torde vara
av konglomeratets dlder. De dro dn rundade, dn 3ter kantiga, i vilket fall
konglomeratet kan piminna om en sedimentbreccia, och visa lithologisk
likhet med sprickfyllnader i gnejsen eller med de 6verliggande sedimenten.
De hirréra sannolikt dels frin de ndmnda sprickfyllnaderna, dels fran
skikt som avlagrats i samband med transgressionen men till foljd av
havsytans oscillationer snart ater blivit forstérda. Samtidig med konglo-
meratet dr sdkerligen dven den fosforitférande bergarten. Denna, som
ar morkgra eller ljusgrd med en dragning at gult eller blekbrunt, finkornig
till tit och tdmligen 10s, bildar smirre, oregelbundna kndlar eller flagor.
En sidan liten boll frin konglomeratet S om Rébiacks hamn, analyserad
av R. Mauzelius, visar f6ljande sammansittning :

Fosforsyra . . . . . . . . . . . ..o 000 118 %
Olost i utspidd salpetersyra (ett fint slam utan kvartskorn) . 46.5 »

Bollar av bergarter, som icke kunna direkt hanféras till traktens berg-
grund och som darfér f6rmodas hava blivit f6rda hit fran lingre bort lig-
gande orter, saknas icke helt och héillet men aro ytterligt sillsynta.

Det m3 slutligen anmdirkas, att en egendomlig jirnspatrik bergart, varav
bollar dro mycket talrika i bottenkonglomeratet vid Lugnds och Billingens
norddnde, icke synes vara representerad i konglomeratet pid vistsidan av
Kinnekulle eller, om detta skulle vara fallet, upptrader dar ytterligt spora-
diskt. Bergarten i frdga, som dr mycket finkornig, 1 friskt tillstind gra
och hard, vittrad rédbrun och I6s, och bestdr till o a 75 % av jarnspat,
torde hava utgjort en eokambrisk eller sen-prekambrisk kontinental avlag-
ring med lokal utbredning.

Konglomeratet har, som nimnts, f6re Vinerns reglering kunnat studeras
vid ligvatten pd flera stillen utmed Vianerns strand, t. ex. V om Stor-
dngen, strackvis mellan Trolmens och Rabacks hamnar och nedanfér det
gamla sandstensbrottet vid Rabick. Det dr dven tillgingligt vid Possagir-
dens nedlagda sig i Killby socken, i biacken nedanfér dammen.
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Mickwitziasandstenen dr en finkornig, merendels hard, ofta glimmerhal-
tig kvartssandsten, i friskt tillstand ljusgra, efter vittring vanligen fargad
mer eller mindre rédbrun. Den bildar tunna lager skilda av dnnu tun-
nare skikt av griagron, glimmerrik lerskiffer eller skifferlera, som forla-
nar lagret 1 dess helhet grongra firg. Sandstensskikten dro vanligen en-
dast nigra f4 cm, stundom si tunna att en sandstensskiffer uppkommer,
men kunna i enstaka fall nd en tjocklek av 15—30 cm, dd bergarten lik-
nar lingulidsandstenen; den synes emellertid i de tjockare bankarna i all-
minhet vara nidgot mera grovkornig dn den senare. Av egentliga organiska
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Fig. 5. Mickwitzia monilifera (LINRS.); a bukskalet, b ryggskalet, bada nagot forstorade; c ytan
av ett inre skalskikt visande den egendomliga skulpturen, fem ganger forstorad. — Efter Walcott.

lamningar ha endast traffats Mickwitzia monilifera (Linrs.) (fig. 5), som
hiar dr ytterst sillsynt, samt Torellella levigata (LINRs.), vilken iaktta-
gits i bottenkonglomeratet, dir den nidgon ging kan upptriada talrikt. Att
likval ett rikt organiskt liv varit rddande redan under transgressionens
tidigaste skede, antydes av férekomsten av fosforit i bottenkonglomeratet
och framgdr tydligt av de i sandstenen ymnigt upptriddande spiren av orga-
nismer. Sparen idro av tva visentligen skilda slag, dels sidana som fore-
komma pd skiktytorna och hava bildats antingen av djur, som krupit pd
bottnen, eller ock av djur eller vixter, som drivits fram i det grunda
vattnet av vind eller strémmar och slipat i bottenslammet, dels sidana
som genomsitta sandstensskikten och bildats av griavande (eller revbyg-
gande) djur. Till den senare gruppen hor Diplocraterion parallelum To-
RELL, som ar formad likt en vertikalt stiende, U-formig, tunn ficka med
rorformig rand och har utgjort boningskammare fér nigot djur, f6rmod-
ligen tillhérande maskarna, samt den nedan nidmnda Monocraterion eller
Scolithus, som upptrader sparsamt redan i mickwitziasandstenen. Den
forra gruppen av spdar, vilka framstd i relief & sandstenens undre skikt-
ytor da dessa vila pa skifferlera, ir representerad av en méangfald olika
former, av vilka ett par av de allminnaste, Eophyton och Crusziena, aro
hiar avbildade (fig. 6 och 7). Den forra, vilken ursprungligen beskrevs
som en hogre vaxt, kan mdjligen vara bildad av medusor. Cruziana har
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Fig. 6. Sparform benimnd Zopkyton, bildad sannolikt av medusornas armar och tentakler; i
relief pd undre ytan av ett sandstensskikt. — Omkring hilften av naturliga storleken.

tolkats som krypsdr av trilobiter. Det bor emellertid framhéllas, att sikra
rester av trilobiter aldrig torde hava iakttagits i Vistergotlands mickwitzia-
sandsten och i lingulidsandstenen endast som stor sidllsynthet pd ett stille
vid Billingens nordinde. Medusor, Medusina lindstromi (L.INRS.), beva-
rade antingen sisom avtryck av kroppens undre sida eller sisom slutna
avgjutningar av kroppskaviteten, vilka dro vanliga vid en viss nivd i
mickwitziasandstenen vid Lugnds, dro sillsynta pd Kinnekulle, dir nigra
fa exemplar iakttagits vid Trolmens hamn. Slutligen har dven en fran
den kambriska sandstenen i Skdne och Kalmarsundsomriadet under namn av
Syringomorpha nilssoni (ToRELL) beskriven gatfull bildning trdffats i ett
block av mickwitziasandsten (7) funnet S om Rabidcks hamn.

Torksprickor synas hiar och var i lerskifferskikten. Praktfulla boljmar-
ken, sdval smirre som storre sidana med 5 a 6 dm avstind mellan de
breda kammarna, férekomma flerstides. De visa ingen enhetlig orientering
och giva silunda ingen antydan om strandlinjens férlopp — vilket med
hinsyn till den flacka subkambriska ytan ej dr att vinta -— ej heller om
nigon viss forharskande vindriktning under ifrdgavarande tid.

Mickwitziasandstenen ar en utpriglad grundvattensbildning; den har av-
lagrats utanfor stranden inom en mycket flack, tidvis torrlagd zon med
obetydligt djup och ringa vagrorelse.
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Fig. 7. Sparform kallad Cruziana, mdjligen bildad av pd strandslammet krypande trilobiter; i
relief pd undre ytan av ett sandstensskikt. — Omkring hilften av naturliga storleken. — Efter Holm.

Mickwitziasandstenen ar ungefir 10 m miktig. P4 bergets vistra, nor-
ra och Ostra sidor har den ringa utbredning i filt och upptar endast en
smal zon nedanfér den huvudsakligen av lingulidsandstenen bildade sand-
stenskleven. Mellan Rébick och Sjorasviken ligger den under Vinerns yta
och utbreder sig pd sjons botten men stracker sig sannolikt ej ldngt fran
stranden. P4 sédra sidan av Kinnekulle, dir mickwitziasandstenen legat i
14 f6r landisen och darfor varit i mindre grad utsatt {6r dennas forstorelse-
arbete, stricker den sig lingre ut pd sliatten. Eniar dir observationspunkter
over stora omrdden saknas, har dess grians mot urberget dragits huvudsak-
ligen med ledning av blockens utbredning och ar foljaktligen endast unge-
farligen riktig.

Mickwitziasandstenen doljes vanligen av jordlager eller block, som
nedrasat frin sandstenskleven. De undre lagren dro blottade i ett gam-
malt kvarnstensbrott vid Possagdrden i Killby socken, de 6vre lagren vid
vagen till Rabacks hamn och i en jarnvigsskirning mellan Haillekis sta-
tion och Sjoras. Gransen mellan mickwitzia- och lingulidsandstenen har iakt-
tagits vid vdgen till Rabacks hamn; den dr dir ej skarp sisom fallet ar pa
det nirbeligna Lugndsberget.
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Lingulidsandsten. — Denna, som utgor sandstenslagrets Gvre och mik-
tigare del, dr i jimforelse med mickwitziasandstenen mera likartad. Den
bildar tjocka bankar, vilka i lagrets 6vre del, dir de dro maktigast, uppna
metertjocklek.

Bankarna skiljas av tunna skifferlameller. Lingulidsandstenen ir ej si
hard som mickwitziasandstenen, ar finkornig, pd frisk yta nidstan vit med
en svag ton av gritt eller gult. Den innehdller vanligen nigot svavelkis
i form av smi inspriangda korn, kubiska kristaller eller mera sillan runda-
de klumpar av en hasselndts storlek. Pa grund av dess halt av svavelkis
antar bergarten vid vittring en mer eller mindre gulbrun eller rostig fiarg.
Lingulidsandstenen ar i de 6vre och renare lagren en nastan ren kvartssand-
sten med omkring 97 % kiselsyra. Dess sammansittning framgir av {ol-
jande analyser. N:ris 1 och 2 hidnfora sig till de 6vre lagren vid Hille-
kis, dro utforda av Kemisk-tekniska byrdn i Stockholm och meddelade
av Haillekis aktiebolag. N:o 3 ar utford pd Sveriges geologiska undersok-
nings laboratorium & ett prov frin de undre sandstenslagren S om Blom-
bergs jarnvagsstation.

Nir 1 Nir 2 Nir 3
Kiselsyra o w @ w6 won w0 5 w % 3 =ow 97.7 % 96.6 % 92.65 %
Jarmoxid & 5 % B ETE VR B E O » O.1 » L6 ?
Lel‘jOl‘d .............. 1.3 2.1 > 2.90 ?
Kalk . . . . . . . . . . . . ... Q.2 » 0.4 2 0.33 ?
Talk % 5 5 & @ sorae & & w % 5 Wi & O » O.r » O.1s >
Alkalier och forlust . . . . . . . . 0.6 » 0.7 > —_

100.0 100.0

Under det att sandstenens huvudmassa ar praktiskt taget kalkfri inne-
hiller den allra Gversta banken (och mihidnda dven de ndrmast underlig-
gande) kolsyrad kalk i si stor mingd, att bergarten Overglr till en kalk-
sandsten. Ett prov analyserat i Sveriges geologiska undersoknings labora-
torium visar f6ljande sammansittning:

Olést i utspdadd klorvitesyra. . . . . . . . . . . . .. 66.01 %
Kolsyrad kalk . . . . . . . . . . . .. ... 32.66 »
Kolsyrad magnesia . . . . . . . . . . . . . .. . .. 0.38 >

Den kolsyrade kalken férekommer som isolerade eller tattliggande stora
kalkspatkristaller, spickade med kvartskorn. P4 frisk brottyta visar berg-
arten en skillrande glans fororsakad av kalkspatkristallernas genomgéngs-
ytor.

Denna del av sandstenslagret dr blottad i flera skidrningar utmed jarn-
viagen mellan Raback och Blomberg samt i diken strax V om landsvigen
Y/, km S om Blombergs station.

I lingulidsandstenen triffas mycket sparsamma limningar av en liten
brachiopod, en ej nirmare bestimd lingulid. Sandstensskiktens undre
yta visar ofta, sirskilt i undre delen av sandstenslagret, oregelbundna,
ej sdllan forgrenade, valkformiga upphdjningar, som forr antogos vara
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avtryck av alger (Fucoides), men vilka torde vara avgjutningar av kryp-
spar av maskar. Den ovan omtalade Diplocraterion fortsitter upp i lingulid-
sandstenen. Vidare férekomma vertikala, 2—4 mm tjocka och intill 10 a 15
cm langa cylindriska kroppar med trattformig mynning, vilka likna den i
Kalmarsundsomradets underkambriska sandsten ymnigt upptradande
Scolithus linearis HaLp., frin vilken de dock skilja sig genom mynningens
form. Sannolikt dro de identiska med en ursprungligen frin Lugnds under
namn av Monocraterion tentaculatum TORELL beskriven spirform. De
formodas hava bildats av maskar, for vilka de tjanat som boningskamrar.
Enligt en annan tolkning, som dock forefaller f6ga sannolik, skulle de vara
av oorganiskt ursprung och utgéra med sand fyllda luftror, vilka uppkommit
vid luftens utdrivande ur uttorkade sandavlagringar, di dessa vid springflod
overspolats av havsvigorna. Ifrigavarande kroppar dro pd sina stillen talrika
i lingulidsandstenens ldgsta bankar och trdffas, ehuru mera sillan, dven i
de 6vre. Enir de framtridda tydligt {6rst efter sandstenens vittring, studeras
de bist i 16sa block, t. ex. i vigbrytaren vid Rdbacks hamn och vid stranden
1 km nordligare.

Lingulidsandstenen visar ej sillan utpridglad diskordant skiktning. Vid
tiden for dess avlagring var havet alltjimt grunt, fast nigot litet dju-
pare och med kraftigare vigrorelse d4n under mickwitziaskedet.

Lingulidsandstenen, som ar omkring 24 m miktig, dr ndst den undre
roda ortocerkalkstenen den bast tillgingliga delen av lagerserien 1 Kinne-
kulle. Den bildar en tvarbrant, dnda till 10 m hog vagg, den f6rut nimnda
sandstenskleven, som fortléper runt kring berget med korta avbrott vid
Honsiter, S om Gossiters station och strackvis mellan Husaby och Kleva,
dir den jimnar ut sig. En annan men vida ligre avsats bildas av de
Oversta tjocka sandstensbankarna och traffas har och var strax utanfor
alunskifferns yttre grins.

Lingulidsandstenen avslutas uppit av ett konglomerat! bestiende
av vil rundade, ofta flata bollar av en mycket hird, grdbrun, finkornig
fosforitsandsten, inbaddade i en sandsten, som stundom &r ljusgrd men
vanligen liknar bergarten i bollarna. En boll, som blivit analyserad av

R. Mauzelius, innehdller:

Fosforsyra . . . . . . . . . . ¢ s . . g muere w ws 12.3%
Olost i utspidd salpetersyra (kvartssand) . . . . . . . . . 651 »

Konglomeratet ar genomsprangt i diken strax V om landsvigen !/, km
SSO om Blombergs station. Det 4dr diar knappt 20 cm maktigt, vilar
direkt pa ljust blagrd kalksandsten, i vilken det stundom successivt Gver-

! Konglomeratet har forst iakttagits av Holm vid Motorp. Enligt honom iro dess rullstenar
>mycket hérda och bestd av en av svavelkis s starkt impregnerad sandsten, att svavelkisen synes
utgéra bindemedlet for kvartskornen». Emellertid torde svavelkisimpregnerad sandsten sannolikt
saknas bland bollarna pd detta stille. Forf. har i varje fall icke lyckats finna nigon enda
sddan boll i ifrigavarande konglomerat vare sig pd Kinnekulle eller Billingen men vil vid
Djupadalen &ster om Falkdping och pd Halle- och Hunneberg, dir konglomeratets nirmaste
underlag ocksd delvis utgores av svavelkisrik sandsten.
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gar, och Overlagras av gragron, timligen grov, glaukonit- och fosforitfo-
rande kalksandsten. Det har aven iakttagits i diken omedelbart O om
jirnviagen ndgra hundra meter S om Motorp samt sidsom lokala block
vid Hillekis.

Konglomeratet betecknar en lucka i lagerserien. Det antyder, att vid
overgingen mellan under- och mellankambrisk tid betydande nivaférind-
ringar dgt rum, som hava lyft ifrigavarande omride upp 6ver havsytan.
Forst vid borjan av Paradoxides paradoxissimus [tessini]-dldern torde om-
radet ater ha sinkts under havsytan.

Fig. 8. Paradoxides forchhammeri ANG. -— Omkring /3 av naturliga storleken.
— Efter Angelin.

Sdsom omtalas pd sid. 43 har vid grinsen mellan undre och mellan-
kambrium pd andra stillen — vid Flottans skifferoljeverk och i tre diamant-
borrningar — iakttagits ett konglomerat som icke direkt motsvarar det nu
beskrivna. Under det att konglomeratet vid Blomberg uppkommit i samband
med havets tillbakavikande vid slutet av den undre kambriska epoken, har
det vid de niamnda lokalerna férekommande bildats vid havets fornyade
framtrangande vid bérjan av paradoxissimus-dldern. Det forra ar alltsd
ett regressions- och det senare ett transgressionskonglomerat. En lithologisk
skillnad finnes ddri att glaukonit praktiskt taget saknas i det férra men
upptriader rikligt i det senare som diarav firgas morkgront. Fosforit fore-
kommer diremot rikligt i bada.

Tunna konglomeratlager motsvarande det ena eller andra av de nimnda
ha stor utbredning i Vistergotland; de ha iakttagits varhelst ifrdgavarande
nivd funnits blottad.
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Alunskiffer.

Over den nyssnimnda banken av glaukonitférande kalksandsten eller det
glaukonitrika konglomeratet vid lingulidsandstenens yta vidtager ett omkring
21 m miktigt skifferlager, vilket utgdres av svart alunskiffer — i ligre
delen innehdllande tunna skikt av gra eller morkt grongra, nistan bitumenfri
lerskiffer — med linser och baddar av bituminds kalksten, s. k. orsten. Den
undre, 6 2 7 m maktiga delen av skifferserien tillhér paradoxidesskiffern;
ovre delen ridknas till olenidskiffern, som alltsi har en tjocklek av 14 a
I5 m.

¥ig. 9. Olenus truncatus (BRONN.). Hel ryggskold med de 16sa kinderna nfgot férskjutna.
— Fyra ginger naturliga storleken. — Efter Westergdrd.

Alunskifferlagrets utgdende giver upphov till svaga sluttningar eller
plana slitter, bildande ett 120 till 1,000 m brett bilte innanf6r sandstens-
kleven. I talrika stenbrott runt omkring berget ir olenidskiffern genom-
skuren. Paradoxidesskiffern ater, dit skifferbrotten numera ej nd, ir en-
dast till mindre delar och pd nigra fa stillen blottad.

Alunskiffern dr en med kolviateforeningar (bitumen- och huminsub-
stanser) samt fint fordelad svavelkis impregnerad, svart eller brunsvart
lerskiffer. Aven dess pulver har svart eller morkbrun farg. I friskt till-
stind dr bergarten timligen fast och tjockkluven, i de vittrade ytlagren
uppluckrad och sonderfallen i tunna plattor och blad. Skiktytor och spric-
kor 1 den vittrade skiffern forete ofta kristallaggregater av vit eller firg-
16s gips och ett gult ockerliknande anflog av basiska svavelsyrade jiarn-
oxidsalter samt rostfirgat jirnoxidhydrat.

Halten av organisk substans ar olika pd skilda nivaer i skiffern och ar
genomgdende storre i olenidskiffern dn i paradoxidesskiffern. I den forra
uppgdr mingden av brannbara och icke brannbara men flyktiga dmnen
till 20 3 30 % och ar storst i ett omedelbart Gver stora orstensbanken (med
Olenus) liggande lager, vars maktighet tillvixer i riktning frdn VSV mot

3—402809. S. G. U., Ser. Aa, N:o 182.
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ONO, frdn 1.3 m i brotten vid Blomberg och Raéback till 3.3 m i trakten
kring Gossater. Annu i paradoxidesskifferns oversta del (zonen med Lejo-
pyge laevigata) ar mangden av flyktiga amnen omkring 20 % — d. v. s.
ungefir densamma som i olenidskifferns ligsta del (zonen med Agnosius
pisiformis) — men under forstnimnda zon sjunker ifrdgavarande siffra
med ens till 10 % eller annu ligre. Darfor har ocksa endast olenidskiffern
och den yngsta delen av paradoxidesskiffern funnit anvindning som brinsle
(se sid. 96). Foljande kemiska analyser! av alunskiffer tillh6rande olenid-
skiffern giva en forestdllning om bergartens halt av brannbara och flyk-
tiga dmnen. Jimf6r dven analyserna av borrkdrnorna pd sid. 50 och 51.

N 1 N:o 2 N:o 3 N:o 4
Kol . ... .. ... ... 1458% 19.97 % 19.72 % 11.95 %
Vite evw v v % 5 ssfwi s v % L7r 2 2.23 » 2.24 » 1.39 »
Kvive (Dumas) . . . . . . . 0.34> 0.41 » 0.44 » 0.39 »
> (Kjeldahl) . . . . . . . 027> 0.37 » 0.36 » 0.34 »
Svavel . . . .. ... ... 686> 7.09 » 6.66 » 7.15 »
Aska . . . . . . . ... .. 7636 > 69.94 » 70.25 » 79.35 »
Kalorimetriskt virmevirde (kcal.) 1680 2202 2 285 1476

Proven N:ris 1—3 hirréra frin brottet vid Géossiter, N:o 4 frin Haggdrdens brott. N:o 1
omfattar en 2.5 m miktig skifferserie utgorande ligre delen av subzonen med Peltura scarabeoides;
N:o 2, 1.5 m miktig, tillhér lagret med 2. minor och ovre delen av lagret med 2. scarabeoides
acutidens; N:o 3, dvenledes I.5 m, bildar ligre delen av sistnimnda lager och gir ner till
stora orstensbanken. Provet N:o 4 omfattar en 1.5 m tjock skifferserie nirmast under stora
orstensbanken och tillhér alltsd zonen med Agnostus pisiformis. Siffrorna hinfora sig till
over fosforsyreanhydrid torkat prov.

Vid torrdestillation avgiver skiffern en del av de organiska dmnena 1
form av brinnbar gas och olja, den senare uppgdende till 6 & 7 % av
skifferns vikt i den kolrikaste skiffern (se sid. 104). Olja och gas fore-
komma dock icke firdigbildade i den rda skiffern utan uppkomma ur de
ursprungliga, mera komplicerat byggda kolviteforeningarna forst da
dessa vid upphettning till bortit 350° boérja sonderdelas. Kolet synes i
sin helhet vara bundet vid den organiska substansen; i varje fall finnes
ingen anledning férmoda att det till avsevard del skulle foreligga i ke-
miskt fri form. Aven kvivet torde ingd i den organiska substansen. Dir-
emot torde svavlet dtminstone till allra storsta del forekomma oorganiskt
bundet, huvudsakligen 1 form av svavelkis och 1 mycket ringa mangd som
bestindsdel av andra sulfider, sisom arsenikkis, zinkblinde etc. Inom
varje horisont av alunskiffern &4r den organiska substansen tdmligen
jamnt fordelad. Kolmkértlar, d. v. s. konkretiondra, kolrikare bildningar
med en askhalt av omkring 30 %, vilka férekomma talrikt vid vissa ni-
vaer i olenidskiffern pa Billingen m. fl. omraden, ansigos linge helt sak-

! Bror Holmberg, Skifferundersékningar VI, Ingeniérs Vet.-Akad. Handl. Nr 101, Stock-
holm 1930.
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nas pd Kinnekulle. Nigra fi sidana linser ha likvdl under senare ar iakt-
tagits i lagre delen av Peltura-zonen i brotten pd bergets sodra sida.!

Bergbeck triaffas ej sillan, fast i ringa mingd, 1 halrum och sprickor i
orstenen. Det ar tjockflytande men Gvergdr 1 luften si smdningom till en
fast amorf massa med glansande brott.

Fig. 10. Orstensboll av typisk ellipsoidform: a uppifrdn, b frin sidan. — Omkring halv naturlig
storlek. — Efter Holm.

Det organiska materialet torde hirréra dels frin de mjuka delarna av
de 1 ofantlig miangd forekommande trilobiterna och brachiopoderna, dels
frdn alger. For det senare antagandet talar bl. a. en ringa mingd jod i
alunskiffern.

Svavelkisen ar till storsta delen fint fordelad i skiffern och ej makrosko-
piskt synlig. En mycket tunn beliggning av svavelkis pd enstaka skikt-
ytor och sma kubiska kristaller eller klumpar av en hasselnéts storlek

! Prov av en 0.5 m ling och 0.15 m tjock kolmlins, funnen 3.2 m Over stora orstensbanken
i Flottans skifferoljeverks brott, insindes av Ingenior C. G. Zickerman &r 1932 till Sveriges
geologiska undersékning.
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kunna nigon gang iakttagas, oftare i paradoxides- dn i olenidskiffern. —
Morkbruna glinsande kristaller av zinkblinde ha tridffats som sillsynthet
i skiffer savidl som pa sprickor i1 orsten. Spar av arsenik i skiffer och
orsten antyda narvaron aven av arsenikkis i mycket ringa mingd.

Den branda alunskiffern har tegelrdod fiarg och kallas av allmogen »rod-
fyr». Fargen fororsakas av jarnoxid, som vid brinningen uppkommer av

Fig. 11. Stinglig orsten, &verst &vergiende i finkornig sidan. — Omkring */3 av naturliga
storleken. — Efter Holm.

svavelkisen. Av brand alunskiffer tillverkades forr alun (se sid. 113), var-
av bergarten erhdllit sitt namn.

Orstenen bildar som namnt dels bollar, dels sammanhingande lager 1
skiffern. De forra dro dn utdraget linsformiga, 4n nastan klotrunda och
vixla 1 storlek mellan nagra fd centimeter och fullt 1 m. Vanligen dro
de ordnade i rader, och stundom kan en rad linser Overgd i ett samman-
hingande lager. Orsten upptrader genom hela alunskifferlagret fast i vix-
lande mingd. I den O6ver olenusbanken beligna delen 4r orstenen ym-
nigare dn i lagrets undre del och bildar i den f6rra ofta sammanhingande
lager, i den senare merendels timligen glest liggande bollar. En orstens-
bank synes dock upptrdda timligen konstant vid gridnsen mellan para-
doxissimus-[tessini-] och forchhammerileden. Aven inom samma hori-
sont varierar kvantitetsforhallandet mellan skiffer och orsten. Lagrets
ovre hilft ar sidlunda orstensrikare pd den vastra sidan av berget dn pa
den Ostra.
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Liksom skiffern innehdller dven orstenen kolvitefOreningar men i vida
mindre mingd. Orstenens fiarg ar dirfér svart eller brunsvart, mera sil-
lan ljusbrun eller ljusgra. I foljd av bitumenhalten utvecklar bergarten
vid slag eller rivning en egendomlig, om petroleum padminnande lukt. Van-
ligen ar orstenen finkornig till tit och di ej sillan tydligt skiktad men
kan dven vara grovkristallinisk eller stinglig, i senare fallet vanligen av
ljusare fiarg. Den kemiska sammansittningen framgar av f6ljande ana-
lyser, utférda pd Sveriges geolog. undersoknings laboratorium & general-
prov av samtliga de orstensnivder, som brytas i brotten vid Rabick och
Blomberg.

Rébick Blomberg
Ol6st i utspddd klorvitesyra . . . . . . 9.01 % 10.03 %
Kolsyrad kalk . . . . . . . . . . . .. 86.08 » 85.23 »
Kolsyrad magnesia . . . . . . . . . . . 1.26 » 1.01 »
Organiska dmnen . . . . . . . . . . . 2.90 125 »

Halten av kolsyrad kalk varierar mellan 60 och 97 % och uppgir i all-
manhet till 80 a 9o %. Den stingliga orstenen ar den renaste kalkstenen.

Orstenens bildningssatt ar ej till fullo utrett. Den antages vara bildad
pa konkretiondr vag genom en med hjalp av vattnets kemiska verksamhet
forsiggingen anrikning kring wvissa centra av den i den ursprungligen
mjuka lermassan mera jimnt fordelade kolsyrade kalken. Denna torde
huvudsakligen harrora av de i lermassan inbaddade djurens kalkskal.

Orstenen — dock endast den finkorniga eller tita — ar till skillnad fran
skiffern vanligen rik pd forsteningar. I somliga skikt forekomma dessa
t. 0. m. 1 sd stor mingd att de bilda bergartens huvudmassa. De aro 1
orstenen ofta mycket val bibehdllna med skalet i full relief. D4 ter fossil
i skiffern kunna urskiljas forete de vanligtvis otydliga, utplattade, skallosa
avtryck. Detta visar att orstenen bildats och antagit fast form vid ett
tidigt stadium, innan lerslammet pd grund av de tillvixande Overliggande
sedimentens tyngd sammanpressats och forskiffrats. Pa ett stille i sub-
zonen med Peltura minor 1 brottet vid Gossiter har gjorts den anmark-
ningsvirda iakttagelsen, att en liten orstensboll pd 6vre sidan av och sam-
manvuxen med ett orstenslager, vilken inneh6ll dtminstone i huvudsak
samma fossil som det senare, hade skiktningsplanet orienterat i det nar-
maste lodrdtt och alltsi ndra vinkelrdtt mot lagrets horisontella (d. v. s.
i serien i dess helhet rddande) skiktningsplan. Hari vill f6rf. se ytterligare
ett bevis for, att orstensbollarna bildades omedelbart efter det att slam-
met avlagrades.

Orstenslinserna visa ofta alltigenom planparallell skiktning. Med detta
plan sammanfaller skifferns forskiffringsplan utom i narheten av orstens-
linserna. Omkring dessa boja sig skifferlamellerna skdlformigt pd siddant
sdtt, att de tunna ut mot linsernas poler och tillvixa i tjocklek mot deras
ekvator, dir de &ter bliva parallella med skiktningsplanet. D& forskiff-
ringen uppkommit 1 f6ljd av de oOverliggande sedimentens tryck, se vi
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dven i nimnda forhdllande en antydan om att orstenen bildats innan ler-
massan forskiffrats. I f6ljd av samma tryck forete orstenslinserna och
de avtrubbat konformiga ansvillningarna pa orstenslagren ofta glinsande
slintytor.

Tungspat forekommer niagon gang i alunskiffern. En 70 em tjock tung-
spatbank omtalas av Holm frdn alunskifferbrottet vid Honsater, diar den

Fig. 12. Orstensboll i alunskiffer visande orstenslinsernas foérekomstsdtt. Bollen &dr alltigenom
planparallellt och horisontellt skiktad. Den ndrmast omgivande alunskiffern béjer sig om bollen
pé sidant sitt, att skifferskikten avtunnas mot bollens poler och tillvixa i tjocklek mot dess
ekvator, utanfor vilken de bliva planparallella. Ett stycke ovanfér och nedanfér bollen &r
ombdjningen ej lingre mirkbar. — Omkring */s av naturliga storleken. — Efter Holm.

senare likval ej dterfunnits, formodligen beroende darpd, att den utgjort
en mycket flack lins eller ett snart utkilande lager. Bergarten dr brun-
svart och starkt bitumings, till utseendet forvillande lik grovkristallinisk
orsten, frin vilken den dock med latthet skiljes genom den vida storre
tyngden. Tungspat, samlad i avsevird mingd, ar for O6vrigt ej vanlig i
Vistergotlands alunskiffer. Nigon gang bildar den radialstingliga kristall-
aggregater inuti orsten.

Flinta upptrider 1 Oversta delen av alunskiffern (Oversta delen av
Peltura-lagren och zonen med Parabolina heres). Den ir svartgrd med
en ton av blitt eller brunt, har mussligt brott och soénderfaller i kantiga
stycken. Med skrivkritans flinta erbjuder den mycket stor likhet. Den
forekommer vanligen sammanvuxen med orsten som smala gangformiga
partier, vinkelrita eller sneda mot skiktningen. Stundom bildar den ore-
gelbundna knélar av dnda till 3 dm diameter, ofta inneslutande smirre
partier orsten eller skiffer. Mera sillan férekommer den som verkliga
lager i orstenen. Ett sidant knappt centimetertjockt skikt synes upptrida



DEN KAMBRO-SILURISKA LAGERSERIEN. 39

mera konstant i allra Gversta orstensbandet (zonen med Parabolina heres)
kring Storangen S om Hjalmsiter.

Flintan torde vara bildad genom {6rtringning av orstenskalk med i
vatten 16st kiselsyra. Dari forekommande sexstirdliga ndlar av en kisel-
spongie, mojligen tillhérande sliktet Protospongia, antyda att kiselsyran
leder sitt ursprung frin denna.

Flintan ar ej inskrdnkt till ndgon viss trakt av Kinnekulle utan fore-
kommer vid ovannimnda nivd Over hela berget, fast ganska ojimnt for-
delad. Silunda upptrdader den timligen rikligt i brotten vid Hallekis, Hon-
siter, Gossiater och Sitra men endast sparsamt i Rébicks och Trolmens
brott. Block av bergarten triaffas flerstides i dkrarna inom alunskiffer-
baltet, sarskilt ymnigt 1 trakten av Santorp, Norrtralje och strax SV om
hotellet vid Riback. — Utanfér Kinnekulle har flinta iakttagits i Gversta
delen av alunskifferlagret pd ett par stillen i sydostra Narke.?

Det md anmirkas att alunskifferns flinta varit kidnd och anvind av
stenaldersfolket. Darom vittna redskap av denna bergart, funna i en hall-
kista vid Hallekis fran slutet av stendldern.?

Alunskiffern innehdiler tvd konstant upptridande konglomeratartade
lager vittnande om nivdf6érandringar under skifferns bildningstid, vilka
varit atf6ljda av avbrott i sedimentationen och denudationer.

Det ligre av dessa, exporrectakonglomeratet, tillhor paradoxidesskif-
fern. Det upptrader pa 6vre ytan av den orstensbank, som uppat avslutar
paradoxissmus-[tessini-]ledet, och utgéres av en féga bituminds, morkt
brungrd orsten, vari aro inbiddade stycken av flera slags kalksten samt
korn, smirre knélar och oregelbundna partier av svart eller brungrd fos-
forit. Kalkstensstyckena, som kunna uppnd 3 dm i lingd, dro kantnétta
men i Ovrigt foga rundade och férete ofta gropiga ytor. De gora darfor
intryck av att ha varit utsatta mindre f6r mekanisk nétning genom vag-
svall dn for korrosion eller upplosning genom vattnets kemiska inverkan.

Foljande analyser giva en forestillning om fosforsyrehalten.

Fosforsyra
Konglomerat, kalk med svarta fosforitkorn, Rébdck . . . . 2.7 %
Fosforitkndl i samma konglomerat . . . . . . . . . . . 24.8 »

Det 6vre konglomerat- eller stundom breccieartade lagret tillh6r ole-
nidskiffern och ar bundet vid 6vre delen av olenusbanken, med vilken det
ar fast sammanvuxet. For dess upptridande redogores lingre fram (sid.
54). Hir ma endast framhallas att det 1 huvudsak har liknande lithologisk
sammansittning som det undre konglomeratet och bestir av orsten med
bollar och kantnétta stycken av flera slags orsten samt fosforit. — Fos-
foriten bildar dels korn och smirre knélar, dels utdragna, oregelbundet

! Ett 16st block av flinta med orsten, funnet S om Bjillums station p& Billingens sydviistra
sida, antyder att bergarten férekommer sporadiskt dven p& nimnda berg, fast den dir ej triffats
i fast klyft.

2 B. Schnittger, Hilles och Kisas gravar pa Kinnekulle. Vistergotlands Fornminnesférenings
Tidskrift, del 4, h. 1. Goéteborg 1920.
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begransade eller bandformiga partier av svart eller grabrun firg. I konglo-
meratet inbdddad sdvdl som detsamma ndrmast omgivande orsten ir ofta
men ej alltid till nagot ringa djup fosfatiserad, vilket giver sig tillkinna
genom dess svarta eller bruna firg. De minsta orstensbollarna kunna vara
alltigenom fosfatiserade, hos de storre ater, vilka ha en kidrna av oférindrad
orsten, striacker sig fosfatiseringen i olika delar av samma boll till varierande
djup och uppgér till hogst 15 2 20 mm. Inom det fosfatiserade partiet kunna
ofta tvd mer eller mindre skarpt begransade zoner sarskiljas, en yttre
svart och en inre brun. Gransen mellan dessa sivdl som mellan den sist-
namnda och kdrnan av ofdrandrad orsten forloper oregelbundet, ej kon-
centriskt.

Fosforsyrehalten 1 de olikfargade skikten av ett dylikt orstensstycke
fran Rabacks skifferbrott har blivit bestimd av R. Mauzelius. Provet,
vilket 4r uttaget ur konglomeratets direkta liggande och innehdller ge-
nom hela stycket fragment av Olenus och Agnostus obesus, visar {ol-
jande tre zoner, den f6rsta i kontakt med konglomeratets grundmassa,
som utgores av morkgrda med Orusia lenticularis uppfylld orsten.

1. Zon av svart fosfatiserad orsten (maximimiktighet 10 mm)
2. > » brun » » 3 8 »
3. Morkgrd orsten.

Fosforsyrehalten dr foljande: 1 2 3
Fosforsyra . . . . . . . . .. . . ... 323 % 30.0 % 2.7 %
Olost i 20 % salpetersyra . . . . . . . . 1.4 2 3.1 3.3 >

De i konglomeratet liggande smd knoélarna av tdt, vanligen svart fos-
forit innehdlla omkring 30—35 % fosforsyra.

Fosforsyrehalten torde harréra frin skalen av trilobiter och fosfat-
skaliga brachiopoder. I exporrectakonglomeratet dro bdde trilobiter och
fosfatskaliga brachiopoder allmidnna; vid det 6vre konglomeratets niva sy-
nas visserligen de senare praktiskt taget saknas, men de forra dro dar-
emot talrika.

Alunskiffern ansigs linge vara avsatt pd djupt vatten. Senare ha allt
flera fakta fGrebragts, som tala for, att djupt vatten ingalunda dr en ndéd-
vandig forutsiattning f6r uppkomsten av svarta, bitumindsa och svavel-
haltiga, ytterligt finkorniga sediment, utan att dylika dven kunna bildas
pa t. o. m. mycket grunt vatten. Betriffande alunskiffern visa redan de
dari pd flera nivier forekommande konglomeraten, vilka méiste betraktas
som strand- eller grundhavsbildningar, att den icke avlagrats pd storre
djup. I den avsevirda bitumen- och svavelkishalten har man velat se ett
bevis f6r att den bildats i mer eller mindre instingda havsarmar med stilla-
stiende vatten. Det ma 1 detta sammanhang erinras om, att i mycket
grunda vikar och sund vid Estlands kust avlagras i nutiden ett ytterligt
finkornigt, svart, svavelvitehaltigt slam som, di det efter pdlagring av
nytt material blivit hoppressat och diagenetiserat, bér giva upphov till en
bergart i vasentliga drag paminnande om den kambriska alunskiffern.
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Alunskifferlagrets fauna karakteriseras av en vad individantalet be-
traffar ofantlig rikedom pa trilobiter. Brachiopoder férekomma talrikt i
de ovan omtalade konglomeratlagren. Mera sillsynta och begriansade till
vissa nivder aro ett par till kraftdjuren (Conchostraca) hérande former
(Aluta, Polyphyma m. fl.), pteropoder eller vingfotingar (Hyolithidae)
och kiselspongier.

I varje skikt forekomma endast nigra f&, stundom endast en enda art,
vilka alla ha snavt begrinsad vertikal utbredning. Alldenstund djurlivet
silunda flerfaldiga ginger idndrat prigel under den tid varunder alun-
skiffern bildades, mdste en ofantligt ldng tidrymd ha forflutit mellan av-
lagringen av alunskifferseriens aldsta och yngsta skikt. Med hjilp av
uran-, radium- och blyhalten i kolmkértlarna har man berdknat den tid,
som forflutit efter det att alunskiffern avlagrades, till omkring 400 millio-
ner 4r.

Paradoxidesskiffer (Mellankambrium).

Vistergotlands paradoxidesskiffer kan indelas i f6ljande paleontolo-
giska avdelningar uppifran riaknat.

6. Zon med Lejopyge levigata

5. » »  Solenopleura brachymetopa® el.
exporrecta-konglomerat

4. Zon med Ptychagnostus punctuosus och
Paradoxides davidis

III. Paradoxides forch-
hammeri-ledet

II. Paradoxides paradoxis-

5 » v Hypagnostus parvifrons

. - . .— 2 3 i -

szt laRstnelledet 2. » »  Triplagnostus atavus®
I. » »  Triplagnostus gibbus

(I.  Paradoxides oelandicus-ledet, saknas formodligen.)

Zonen N:o 4 saknas helt pd Kinnekulle sival som pa Billingen, dr svagt
utbildad pd Hunneberg och synes kunna spiras aven i Falbygden.

Paradoxides paradoxissimus |[tessini]-ledet. —— Lagerserien vid grinsen
mellan undre och mellankambrium &dr, sisom ovan omtalats, genomskuren
i diken vid landsvdgen 500 m SSO om Blombergs jarnvigsstation och vid
Motorp samt har dven kunnat studeras dels i ett hdsten 1940 Gppnat schakt
vid flottans skifferoljeverk 2.5 km O om Blombergs herrgdrd, dels i tre ar
1941 utférda diamantborrningar, 1,100 m NNO om skifferoljeverket, vid
Haggérden i Kinne-Kleva socken och vid Norra Skagen 2.5 km NNV om

! Detta lager har vanligen kallats szonen med Paradoxides forchhammeri> eller >zonen med
Centropleura lovéni». Av skil, for vilka redogores i beskrivningen till kartbladet Lugnis (Sver.
Geol. Unders.,, Ser. Aa, N:o 172, sid. 42, not 1), har lagrets namn #ndrats.

t Entomostracites paradoxissimus WAHLENBERG, 1821 (vilken icke dr samma form som Zntomo-
lithus paradoxus LINNE) &r synonym med Paradoxides tessini BRONGNIART, 1822. Enligt de inter-
nationella reglerna for den zoologiska nomenklaturen dr det #dldre artnamnet det géllande, dven
om, sdsom hir Zr fallet, tautonymi féreligger och det yngre har varit i géingse bruk mera &n
hundra &r. Namnet bor allts8 skrivas: Paradoxides paradoxissimus (WAHLENBERG), 1821. —
Givetvis mdste #ven en stratigrafisk enhet, som uppkallats efter en art, antaga artens gillande
namn.

3 Triplagnostus atavus (TULLBERG) och 7. intermedius (TULLBERG) torde vara olika namn
pé en och samma art i olika bevaringstillstdnd.



42

Schakt vid skifferoljeverket

BESKRIVNING TILL KARTBLADET LIDKOPING.

: Alunskiffer
Orsten

Orstenskonglomerat

ZZ)

7
2 -

Sandstenskon§lomerat

Glaukonit -fosforitférande

kalksandsten

o
3 § 5
§ 3 HE B 5
¥ 3 g g 5 3,
& 3 3 3 3 3
% 2 g 3 g
> £ § 3 > >
S % S § S X
NS X < N N
1 1 ! | = L
s SRR AR ARAAARRARAR A RARARR AR S B0
I \ \ 3 JIHIIIHIIIIHIIllIIIIIIIIIIlIl HHIIIIHHIIIIE'
IIIIIHHII \Q\QQ°\\ T IIIIHHIHJIJIIIIIIIIIIlII l]IJIlIIIIIIIIHIIIIl
IIllllllll[l‘llll}lll ] & 'IlliFIIII'FF\IIIIIIII!FIFIIIFIl IIII[IIFIIHIIIiJIl]IllllI ‘l]IJIIIiIIIilllllrilll\IlJlllllllflll
T RS mummuu‘mumnumum

N

RINNININ S \ JRRRAAN R R RN R IIII|I|H|I|III I
BET ILLLEL UL EEELLLTASA LT EE T TR LT
%& FIIHJIIIFIHH!HIHHJIIIIIIIH

Illlllll[llliilllll}

N \ Jiimt
X \\\ \ r[lrlllrldiﬁlﬁllllWI |

L)

(CELLELCEL

ol

Dike 500 m SSO om
Blomberg stn

L

IIIHIIIH!

|

Acrothele granwlata

TR ||II||Iltilllllilllllllllil[ll|

I

Mellankambrium

Undre kambrium

Kalksandsten

Profiler genom ldgre delarna av mellankambrium och de allra yngsta lagren av undre kambrium vid Blomberg och Flottans skiffer-
Den senare profilen ir satillvida schematiserad som orstenlinserna i verkligheten ligga langt mera spridda i horisontell led. Karaktérs-

I13.

ig.
oljeverk.

fossilens vertikala utbredning finnes angiven.
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Osterplana kyrka. Vid de bada forra lokalerna radder en och samma lager-
serie, som skiljer sig i viss mdn frin de vid skifferoljeverket och i borr-
kiarnorna funna, vilka iter dro sinsemellan lika. Vid Blomberg (fig. 13)
och Motorp avslutas undre kambrium av ett fosforitférande sandstens-
konglomerat. Omedelbart diaréver f6ljer en tamligen grov, i ligre delen
undantagsvis konglomeratartad, grongra, glaukonit- och fosforitrik kalk-
sandsten. Glaukoniten bildar smd modrkgréna korn och upptrader sidrskilt
ymnigt nirmast gransytan mot undre kambrium. Fosforiten som har brun-
gra firg utgoér bindemedlet i merendels diffust avgridnsade partier, mera
sallan verkliga bollar, i sandstenen. Bergarten innehdller talrika, vanligen
sonderkrossade brachiopodskal av Acrothele granulate Linwrs. (fig. 14)
och en liten Acrotreta. Den synliga miktigheten ar vid Blomberg 1 m.

a b
Fig. 14. Acrothele granulata LINRS. a, bukskalet utifrdn och frdn sidan; b, ryggskalet, utifrin
och frin sidan. — Tre glnger naturliga storleken. — Efter Walcott.

Sandstenens direkta hingande har icke kunnat iakttagas men kan med stor
sannolikhet antagas bestd av morkt grongra lerskiffer eller f6ga bituminds
alunskiffer, som traffats pd ungefirligen ifrigavarande niva vid en brunns-
gravning vid Blombergs mejeri.

I schaktet vid skifferoljeverket saknas det fosforitférande konglomeratet
vid toppen av undre kambrium; i dess stille forekommer nirmast under
grinsytan en tunn, 2 a 3 cm maktig, blekt brungrd zon i vilken kalksandstenen
ar fosfatiserad. Mellankambrium inledes av ett c:a 20 cm tjockt, morkt
grongratt konglomerat med matrix av glaukonit-fosforitrik kalksandsten och
bollar av svart eller brungrd fosforitsandsten. Matrix ar stundom rik pa
sonderkrossade brachiopodskal, daribland samma lilla Acrotreta som finns i
glaukonitsandstenen vid Blomberg; huruvida dven Acroghele granulata fore-
kommer har diremot ej med sikerhet kunnat faststillas. Konglomeratet
tickes av ett nigra fi& cm tjockt, timligen ihdllande skikt av orsten rik
pa Triplagnostus gibbus (LINwrs.). Darover foljer ett c:a 10 cm tjockt skikt
av gra skifferlera som 1 sin tur tackes av alunskiffer med orstenslinser. Det
glaukonit-fosforitférande konglomeratet i denna profil har sin direkta mot-
svarighet i den glaukonit-fosforitférande kalksandstenen i profilerna vid
Blomberg och Motorp.

Innan profilen vid skifferoljeverket var kdnd, kunde det mojligen rdda
nigot tvivel om dldern av de dldsta mellankambriska lagren pd Kinnekulle.
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I den glaukonit-fosforitférande kalksandstenen vid Blomberg ar Acrothele
granulata talrik, men alldenstund denna art férekommer icke endast i oe-
landicusledet varhelst detta finnes utbildat i vart land utan dven i ligsta
delen av paradoxissimusledet i ostra Falbygden och pd Oland, var det
alltjamt ovisst om sandstenen skulle foras till det ena eller andra av nimnda
bada led. Da det vidare fanns anledning férmoda, att kalksandstenen Gver-
lagras av grongra lerskiffer, vari fossil visserligen icke traffats men som

Fig. 15. Triplagnostus gibbus Fig. 16. Triplagnostus atavus (TuLLs.);

(LiNwrs.); huvud- och stjart- tva huvudskodldar, den storre med farade

skold bevarade i orsten. Schak- och den mindre med nistan sldta kinder,

tet vid Flottans skifferolje- samt en stjartskold, alla bevarade i orsten.

verk, Kinnekulle. — Fyra Oltorp, Dimbo socken, Vistergétland. —
ganger forstorade. Fyra ganger forstorade.

Fig. 17. Paradoxides paradoxissimus (WAaHL.); huvudskodldens mellgrsta del och stjartskolden. Ur
alunskiffer fran zonen med Triplagnostus gibbus. Djupadalen, 6 km O om Falkdping, Vistergotland.
— Naturlig storlek.

i lithologiskt hinseende liknar oelandicusskiffern i Ostergétland och pa
Oland, var Holm benigen att fora lagsta delen av mellankambrium pd Kinne-
kulle till nimnda led. Profilen vid skifferoljeverket visar emellertid, att
konglomeratet omedelbart 6ver den underkambriska sandstenen (vid Blom-
berg och Motorp ersatt av en grov sandsten) inleder en ny sedimentations-
cykel som boérjar med paradoxissimusdldern. Oelandicusledet saknas sa-
lunda pa Kinnekulle liksom fallet torde vara i Vistergétland i dess helhet.
Paradoxissimusledet omfattar zonerna 1—3 i schemat pa sid. 41 och
har samma lithologiska och paleontologisk-stratigrafiska utbildning pa Kinne-
kulle som i Billingen—Falbygden. Alunskiffern inom detta led har ldgre
halt av organisk substans dn inom Overliggande delar, vilket giver sig till-
kidnna redan diri, att den pd skilda nivder innehdller merendels tunna skikt
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av grongrd lerskiffer. Faunan ar i samtliga zoner anmarkningsvart art-
fattig, men diremot upptrida respektive karaktidrsfossil i somliga skikt
mycket talrikt. De tvd ldgre zonerna ha pa Kinnekulle ringa miktighet. I den
lagsta zonen har foérutom Triplagnostus gibbus (fig. 15) endast iakttagits
Paradoxides paradoxissimus (fig. 17) och i ndrmast hogre liggande zon Tripl-
agnostus atavus (fig. 16) och »Liostracus» linnarssoni BROGGER. Zonen
med Hypagnostus parvifrons, vars karaktarsfossil (fig. 18) upptriader som
sallsynthet redan i nirmast underliggande zon men férekommer talrikt forst
i enstaka skikt pa hogre niva, omfattar 6vre hidlften av paradoxissimusledet.
Forutom karaktirsfossilet och varieteten H. parvifrons mammillatus (BROG-
GER), som 4r den dominerande formen i zonens Oversta del, ha iakttagits

Fig. 18. AHypagnostus parvifrons (LINRS). a huvudskéld, b stjirtsk6ld. — Fyra gdnger natur
liga storleken. — Efter Linnarsson.

a b
Fig. 19. Oligomys exporrecta (LINRS.) a, bukskalet i naturlig storlek och forstorat; b, rygg-
skalet i naturlig storlek och forstorat. — Efter Linnarsson.

enstaka exemplar av Par. paradoxissimus och Hyolithes sp. Zonen avslutas
uppit av en [, a 1 m maktig bank av morkt grongrd, mera sillan svart, fin-
kristallin orsten som 1 vanliga fall tickes av ett tunt orstenskonglomerat,
exporrectakonglomeratet. Banken har stor regional utbredning och synes
upptrida praktiskt taget konstant sdval pd Kinnekulle som i Billingen—Fal-
bygden. P4 Kinnekulle har den traffats férutom vid skifferoljeverket och
i de tre diamantborrningarna i ett gammalt brott vid Tornsiter, i ett dike
vid Hillekis, i akern 200 a 300 m NO om Rabick och i en avloppskanal vid
jarnvigen SV om Rabidcks station. Losa block av fossilrik orsten fran
denna zon dro ej sillsynta i stengdrdsgardar V om Trolmen.

Paradoxissimusledets totala maktighet ar vid skifferoljeverket 3.8 m och
varierar i borrningarna mellan 3.4 och 3.7 m. P4 Hunneberg och vid Bil-
lingens nordande dr méktigheten 6 a 7 m och i Falbygden 9 m eller ngot
mera.

Paradoxides forchhammeri-ledet. — Zonen med Solenopleura brachyme-
topa ar pa Kinnekulle liksom pd Billingen och i Falbygden utbildad som ex-
porrecta-konglomerat (se sid. 39), vilket nigon ging kan Overgd till en re-
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a b
Fig. 20. Billingsella lindstromi (LINRS.) a, bukskalet i naturlig storlek och férstorat; b, rygg-
skalet i naturlig storlek och forstorat. — Efter Linnarsson.

=
o

Fig. 21. Acrothele coriacea LINRS. a, bukskalet i naturlig storlek och férstorat samt sett frdn
sidan; b, ryggskalet i naturlig storlek och forstorat. — Efter Linnarsson.

Fig. 22. Hpyolithes tenuistriatus LINRS. a—c, det spetsiga skalet; a, frin ryggsidan; b, frén
buksidan; c, frin kanten; d, mynningslocket — Naturlig storlek. — Efter Holm.
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nare brungrd kalksten. Vid Raback och Hillekis innehaller denna tunna,
utkilande skikt eller smirre kortlar av grongrd glaukonitkalksten. Zonen har
ringa maktighet, torde knappast 6verstiga 3 3 4 dm och kan, som nimnts,
pa sina stillen utkila. Den har iakttagits pd samma stdllen som ndrmast fGre-
gdende zon. I bollarna, som vanligen dro fossilfria, ha ej iakttagits andra
arter an desamma som forekomma i det nirmaste underlaget. Konglomera-
tets grundmassa savil som den renare kalkstenen plagar ddaremot innehilla
ymnigt med fossil, mest brachiopoder. Féljande arter férekomma:

Trilobiter: Goniagnostus aculeatus (ANG.)
Lejopyge levigata (DALM.) (fig. 23)
> con fusa (WESTERG.)
Paradoxides forchhammeri ANG. (fig. 8)
Dorypyge @nigma (LINRS.)
Corynexochus spinulosus ANG.
Dolichometopus suecicus ANG.
» Liostracus> microphthalmus (ANG.)
Solenopleura brachymetopa (ANG.)
Agravdos aculeatus (ANG.)
» acuminatus (ANG.)
Pteropoder: Orthotheca cor HoLM
> stylus HoLM
Hyolithes tenuistriatus LINRs. (fig. 22)
> pennatulus HoLMm
Brachiopoder: /phidella ornatella (LINRS.)
Lingulella sp.
Acrothele coriacea LINRS. (fig. 271)
Acrotreta socialis V. SEEB.
Oligomys exporrecta (LINRS.) (fig. 19)
> rugosicostata (WALC.)
Billingsella lindstrémi (LINRS.) (fig. 20)

Eniar konglomeratets bollar icke befunnits innehalla andra arter dn de,
som triaffas i zonen med Hypagnostus parvifrons, och di vidare nigon re-
presentant for zonen med Ptychagnostus punctuosus och Paradoxides davi-
dis ej heller antridffas i konglomeratets matrix, férefinnes mellan konglo-
meratet och dess underlag en lucka i lagerserien antydande att omridet under
senaste delen av paradoxissimusdldern sannolikt legat 6ver havsytan. Niva-
forandringar under ifrdgavarande tid kunna for Ovrigt spiras Over stora
omrdden av landet, s@som pd Oland, i Nirke och i delar av Jimtland,
Angermanland och Visterbotten, dir exporrectakonglomeratet finnes ut-
bildat.

Zonen med Lejopyge levigata bildar en c:a 3 m miktig alunskifferbidd
med tamligen glest liggande orstenslinser. Faunan ar fattig vad betraffar
artantal, ofta aven till individantal. Foéljande arter férekomma: Lejopyge
levigata (DaLwm.) (fig. 23), L. levigata armata (LINRS.), »Liostracus»
costatus ANG., Aluta primordialis (L1NRs.) (fig. 24) och Acrotreta (socialis
v. SEEB.?). Den artrika fauna, som karakteriserar zonens 6vre del i Fal-
bygden, synes saknas pd Kinnekulle sivdl som pd norra Billingen.
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Zonen ir blottad i det nedlagda brottet vid Tornsiter, vid decauvillebanan
mellan Rébicks alunskifferbrott och Trolmens hamn, i avloppskanaler frin
brotten vid Trolmen och Haggdrden m. fl. stillen.

Fig. 23. Lejopyge levigata (DaLM.) Huvud-
och stjdrtskéld. — Fyra gnger naturliga stor-
leken. — Efter Tullberg.

a b
Fig. 24. Aluta primordialis (LINRS.) a, frin
sidan; b, frin ryggkanten. — Dubbel naturlig
storlek. — Efter Linnarsson.

Olenidskiffer (Ovre kambrium).

Nedanstdende schema visar lagerfoljden inom olenidskiffern pd Kinne-

kulle:

6.

[N I

-

Zon

Zon

Zon
Zon
Zon
Zon

med Parabolina heres

med Peltura,
Spherophthalmus och -
Ctenopyge

=

©

a.

med ZLeptoplastus och Eurycare
med Parabolina spinulosa och Orusia lenticularis

med Olenus-arter
med Agnostis pisiformis.

Parabolina heres hexacantha var. n.
Parabolina /heres och

Peltura cornigera

Peltura scarabeoides och
Parabolina longicornis

Peltura scarabeoides och
Spharophthalmus alatus

Peltura  minor, P. scarabeoides
acutidens och  Spherophthalmus
major

Ctenopyge flagellifera och
Protopeltura praecursor

Zonerna 3, 4 och 5a aro svagt utbildade och saknas understundom helt
och hillet. Olenidskiffern dr ater vad betriffar dess Gversta del fullstin-
digare utbildad pa Kinnekulle dn i 6vriga trakter av Vastergétland. Zonen
med Parabolina heres saval som subzonen med Parabolina longicornis sak-
nas sialunda konstant inom 6vriga omrdden icke blott i Vistergétland utan
overhuvud taget i mellersta Sverige men finnes daremot utbildad pd syd-
ligaste Oland och i Skane.
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(Olenus-banken). — Efter Holm.
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ning samt skifferns kalorimetriska virmeviarde och halter av olja och svavel. Teckenfoérklaring
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Sdasom ovan omtalats, dr olenidskiffern genomskuren i ett flertal stenbrott
runt kring berget. I brotten vid Gossiter Honsdter, Haillekis, Raback och
Trolmen finner man i det nirmaste hela olenidskiffern genombruten, dess
allra 6versta del (zonen med Parabolina heres) undantagen. Brotten ga nu-
mera ingenstades ner 1 paradoxidesskiffern utan upphora i zonen med Agnos-
tus pisiformis, undantagsvis vid basen av Peltura-zonen. Olenidskifferns
maktighet uppgar 1 borrprofilerna vid Per Mansgirden till 14.2 m och vid
N. Skagen till 14.8 m.

Fig. 28.  Agnostus
pisiformis (L.). Huvud-
och stjirtsk6ld. — Fyra :
gdnger forstorad. — Fig. 29. Orsten, skiktyta oversdllad med huvud- och stjirtskéldar

Efter Westergard. av Agnostus pisiformis (L.). — Naturlig storlek. — Efter Holm.

Zonen med Agnostus pisiformis bildar en 2—3.5 m maiktig skifferbadd
med spridda orstenslinser. Dess grians mot Lejopyge levigaia-zonen ir ej
skarp. I 6versta delen upptrader orsten i storre mangd bildande tatt liggande
linser eller ett sammanhingande lager, vilket ej sdllan ar fast sammanvuxet
med Olenus-zonens orstenslager till den s. k. stora orstensbanken (se pro-
filerna fig. 26 och 27). Av fossil ha iakttagits Agnostus pisiformis (L.)
(fig. 28), vilken ofta upptrader i oerhérd miangd, A. pisiformis spiniger
(DALM.) och Schmalenseeia amphionura MOBERG, den sistnimnda vid gran-
sen till underliggande zon.

Zonen med Olenus. — Stora orstensbankens tjocklek varierar mellan 0.6
och 2 m och dr pd Kinnekulle vanligen fullt 1 m. Pd kortare strickor kan
den genom tunna skifferlag vara uppdelad i tva eller tre lager. D3 den har
storre maktighet tillhor alltid dess undre del narmast foregdende zon och
endast mellersta och Gvre delen zonen med Olenus. Om miktigheten ar
mindre, tillhor aven understa delen den sistnamnda. Gransen mellan de bdda
zonerna plagar vara skarp. Olenuszonen innehdller otaliga fragment av
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Olenus gibbosus (WaHL.), O. truncatus (BrRUNN.) (fig. 9), O. wahlenbergi
WEesTERG. och O. transversus WESTERG. samt Agnostus (Homagnostus)
obesus BeLT. Sillsynta aro Glyptagnostus reticulatus (ANG.). Polyphyma
sp. och en obolid.

Olenuszonens fauna fortsitter oftast upp i stora orstensbankens Oversta
del, anda upp i de avtrubbat konformiga ansvillningar, som med storre och
mindre mellanrum finnas vid dess 6vre yta. Men sporadiskt triffas i 6versta
delen orstenspartier med yngre faunor, vilka i andra omridden med normal
lagerfoljd (t. ex. pd Halle- och Hunneberg) karakterisera f6ljande tre efter
varandra f6ljande lag: zonen med Orusia lenticularis, zonen med Leptoplas-

a b
Fig. 30. Orusia (»Orthis») lenticularis (WAHL.) a, bukskalet; b, ryggskalet. — Tre gdnger
naturliga storleken. — Efter Walcott.

tus och Eurycare samt subzonen med Ctenopyge flagellifera och Proto-
peltura precursor. Nagon ging triffas dven orstenspartier med den dnnu
yngre Peltura scarabeoides acutidens.

De f6r de nimnda zonerna utmirkande arterna forekomma dven hir ej
blandade utan i skilda orstenspartier, vilka likvdl som nedan omtalas ej all-
tid intaga normal ordningsféljd. Orusia lenticularis (WaHL.) (fig. 30), som
ofta upptrider i oerhord mangd, dtf6ljes ndgon gang av Parabolina spinulosa
(WaHL.) och Protopeltura aciculata (ANG.). Bergarten med denna fauna
kan understundom svilla ut till 30 a 40 cm tjocklek och ar dd vanligen tyd-
ligt konglomeratisk med rundade bollar av orsten och fosforit. Ej sillan
tunnar den ut till en fosforitrand av endast centimetertjocklek. Den bildar
intet konstant upptradande skikt men har iakttagits pa spridda stillen i samt-
liga alunskifferbrott.

Mera sillan finner man orstenspartier med Leptoplastus ovatus ANG.,
Eurycare latum (Boeck) och E. angustatum ANG. I brotten vid Honsater,
Rébiack, Vinsiter, Blomberg och Haggirden har denna fauna iakttagits.

Slutligen har Ctenopyge flagellifera (Anc.) atioljd av Protopeltura pre-
cursor (WESTERG.) triffats vid Gossater, Honsiater, Raback och Haggérden.

De nimnda faunornas inbordes lagerfoljd ar i regel normal, dd alltsd den
yngre faunan traffas 6ver den dldre. I detta fall forekomma de i tunna,
snabbt utkilande orstensskikt. Vid Haggarden kunde ar 1912 silunda iakt-
tagas ett intill 20 cm tjockt orstensskikt med Ctenopyge flagellifera och Pro-
topeltura precursor, vilket med storre och mindre avbrott kunde féljas ge-
nom en del av brottet, alltid bildande stora orstensbankens yngsta lag och
vilande pd orsten, som tillhorde an Leptoplastus-zonen, dn Orusia-zonen, an
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ater Olenus-zonen. Men stundom forekomma de nimnda och Olenus-zonens
faunor i orstenspartier, som ligga regellost om varandra. Bergarten antar
dd konglomerat- eller breccieartad struktur, vilken ofta, sirskilt pd frisk
yta, dock ar f6ga tydlig, endr de av de olika faunorna karakteriserade orstens-
partierna ej aro skarpt avgransade. Samma struktur (fig. 31) kan stundom
iakttagas dven i stora orstensbankens mellersta och undre delar med enbart

Fig. 31. Breccieartad orsten med vittrad yta frin Olenas-banken. Stycken av finkornig fossilfr
orsten (de mérka partierna pd bilden) #ro inbiddade i tit orsten med fragment av Olerus och
Agnostus (Homagnostus) obesus BELT. — */3 av naturliga storleken. — Efter Westergird.

Olenus-zonens fauna, i vilka delar banken likval vanligtvis visar skiktning
med omvixlande, ej sidllan morkare och ljusare, fossilfattiga och fossil-
rika lag.

Ovannimnda lagerf6ljd antyder att ifrdgavarande omrdde under tiden
mellan Olenus-lagrens och Peliura-lagrens bildning legat 1 narheten av havs-

tan och varit utsatt for upprepade hojningar och siankningar. De under en
sankningsperiod bildade sedimenten hava under efterf6ljande hojningsperiod
blivit till storre eller mindre del férstérda. Den ringa mekaniska nétning,
denudationsresterna forete, kan mahianda forklaras dirav, att nivafor-
andringarna verkat likformigt Over ett storre omrade med plan havs-
botten.

Zonen med Peltura och Spherophthalmus vidtager nirmast over stora or-
stensbanken och har en maktighet av omkring 9 m. Den hdller orsten i
storre mangd, pa flera nivder bildande sammanhingande biaddar. De undre
lagren karakteriseras av Peltura scarabeoides acutidens BrOGc. (fig. 32),
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en Spherophthalmus-art, som star niara S. alatus och sannolikt ar identisk med
S. major LAKE, samt Ctenopyge tumida WESTERG., de forra allminna, den
senare sallsynt. De bada sistnamnda fortsitta upp i lagerserien efter det att
ifrigavarande Peltura-form upphort och ersatts av Peliura minor (BrOGG.)
(fig. 33). P& ytterligare nigot hogre nivd upptrida Peltura scarabeoides
(WaHL.) (fig 34), Spherophthalmus alatus (Boeck) (fig. 35), S. majus-

Fig. 32.  Peltura scarabeoides acutidens BROGG. Fig. 33. Peltura minor (BROGG.). Stjdrtskélden
Stjirtskolden. — Tre gdnger naturliga storleken. — Fyra gdnger naturliga storleken. —
— Efter Westergérd. Efter Westergdrd.

Fig. 34. Peltura scarabeoides (WAHL.) a, ryggskdlden med undantag av hogra 16sa kinden
naturlig storlek. b, stjirtskélden av ett annat exemplar; tre gdnger naturliga storleken. —
Efter Westergdrd.

culus LiNws., de tvd forstndmnda merendels mycket talrikt, samt vidare
sparsamma limningar av de idldsta representanterna for asaphidernas fa-
milj, nimligen Promegalaspides kinnekullensis WESTERG., P. peliure WES-
TERG. och Niobella aurora WESTERG. De yngsta iakttagna lagren av denna
zon kinnetecknas forutom av Peltura scarabeoides av Parabolina longicornis
WEesTERG. (fig. 36), ganska talrik, Niobella aurora och Geragnostus rudis
holmi (WESTERG.), de bida senare sillsynta.

Sistndmnda yngsta del av Peltura-zonen bildar den Oversta orstensnivin
i brotten vid Honsiter, Hillekis, Rdbick, Trolmen och Vinnagirden.

Zonen med Parabolina heres. — Inom storre delen av Kinnekulle avslutas
alunskifferlagret uppdt av ett orstensband, som jimte nirmast underlig-
gande skiffer och orsten tillhor zonen med Parabolina heres. Forutom i
borrprofilerna ar zonen helt eller delvis genomskuren i diken vid Stordngen,
Hjilmsater och Trolmen och har iakttagits i block vid Raback. Ddremot
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traffas den ej i skifferbrotten, vilka icke dnnu (1932) nd fram till zonens
utgdende. Storsta uppmatta maktigheten (N. Skagen) dr féga mer 4n 1 m,
och pa bergets sydostra sida kan zonen saknas helt och hdllet. Diar den ar
fullstandigast utbildad, kan zonen har liksom pd sodra Oland uppdelas i
tva subzoner, den undre karakteriserad av P. heres BrOGG. (huvudformen

% )
Q

Fig. 35. Spharophthalmus alatus (BOECK). a—b, huvudets mellanskold; ¢, densamma sedd
framifrdn; d, 16sa kinden; e, stjirtskolden. — Samtliga figurer tre gdnger naturliga storleken. —
Efter Linnarsson.

Fig. 36. Parabolina longicornis WESTERGARD. Ryggskolden, timligen hel. — TvA ginger
naturliga storleken. — Efter Westergard.

med fyra par randtaggar pa stjartskolden) och Peliura cornigera W ESTERG.,
den 6vre av Parabolina heres hexacantha var. n. (med tre par randtaggar;
fig. 37). Bada subzonerna ha iakttagits vid Stordngen och N. Skagen, under
det att vid Trolmen och Réabdck den 6vre saknas.

Den inom omrdden med fullstﬁndig lagerfoljd omedelbart 6ver olenid-
skiffern upptrddande och dvenledes som alunskiffer utbildade Dicty o-
nemaskiffern, vilken endast sporadiskt férekommer i Viastergétland,
saknas helt och hillet pad Kinnekulle. Luckan i lagerserien antyder, att Kin-
nekulletrakten legat 6ver havsytan under Dictyonemadldern. Att detta varit
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Fig. 37. Parabolina heres hexacantha var. n. a, huvudets medelskold; b, 16s kind; ¢, stjdrt-
skold — a fyra, b tvd, c sex gdnger naturliga storleken. — Efter Westergdrd.

fallet synes aven framgd dirav, att det Oversta orstensbandet nidrmast ytan
stindigt har en ungefdr centimetertjock ljusgrd zon, i vilken den svarta
bitumindsa substansen blivit forstérd, férmodligen pa grund av oxidation
i luften.

Ordovicium.
Ceratopygelagret.

Detta lager utgores huvudsakligen av kalksten, den egentliga ceratopyge-
kalken, vartill ansluter sig ett obetydligt lager glaukonitskiifer, den senare
bergarten underlagrande den forra.

Ceratopygelagret ar den tunnaste avdelningen i Kinnekulles lagerserie.
Maktigheten, som avtager mot O, ar vid Hallekis inemot 2 m, SO om Trol-
men I.z m och i borrprofilen vid N. Skagen 0.3 m. Lagret bildar i utgdendet
en smal gordel runt omkring berget, vartill kommer ett litet isolerat
omrdde vid Stordngen. Gordeln dr sarskilt pd bergets 6stra sida mycket smal
och har pd berggrundskartan till £61jd av den ringa skalan sammanforts med
undre didymograptusskiffern. P4 vastra sidan av berget vid Hillekis och
Raback, Trolmen samt Blomberg bildar ceratopygekalken plana terrasser av
ndgot storre bredd. Enir jordticket pd dessa terrasser ar tdmligen tunt,
ar ceratopygekalken pa flera stdllen tillgdnglig i diken. Under senare ar
har den varit lattast dtkomlig i diken pd landsvdgens Gstra sida 600 m SO
om Trolmen, dir den tridffas genomspriangd. P4 bergets Ostra sida torde
lagret ingenstides vara blottat.

Glaukonitskif fern bestir huvudsakligen av sma, oftast spolformiga, mork-
grona korn av glaukonit, vanligen understigande 1 mm i genomskarning, sam-
mankittade av ett lerigt bindemedel. Glaukonithalten férlanar bergarten en
djupt moérkgron farg. Bergarten innehdller nigot svavelkis samt i mindre
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Fig. 38. Ceratopyge jforficula (SARs). a, huvudets medelskéld; b, vinstra 16sa kinden; c—d,
stjidrtskolden. — Fig. b idr tre gidnger forstorad, de ovriga i naturlig storlek. — Efter Holm.

mangd fosforit, den senare bildande svarta till ljust brungrd, oregelbundet
formade kndlar eller smirre korn. Glaukonitskiffern dr i friskt tillstdnd
timligen fast, men utsatt for atmosferiliernas inverkan sonderfaller den
snart till en lerig och grusig massa. Den besitter ingen utpriaglad skiffrighet
men har bendgenhet att klyva sig efter skiktningsplanet.

Den rikligt forekommande glaukoniten forlanar bergarten en relativt hog
lalihalt; i f6ljd av dess fosforithalt innehdller den dven fosforsyra. Ett
prov av glaukonitskiffer frin Hillekis allé har enligt analys utférd pad Sve-
riges geologiska undersoknings laboratorium befunnits innehdlla nimnda
bdda dmnen i féljande mangder:

Fosforsyra, « w = i n o o e o cewms v s @ o e i g 1.365 »

Av fossil traffas i1 glaukonitskiffern endast fragmentariska skal av bra-
chiopoder tillhérande familjen Obolidee.

Glaukonitskiffern har mycket obetydlig méktighet. I landsvigsdiken NO
och SO om Trolmen dr miktigheten av skiffern jamte ett diri inlagrat tunt
kalkstensskikt knappast 10 c¢cm, omedelbart N om Storingen uppgir mik-
tigheten till minst 30 cm.

Ceratopygekalken ar hird, ljusgrd med en ton av gront eller blatt. Den
innehdller sma svartgrona glaukonitkorn i1 vidxlande mangd; partier med
storre glaukonithalt erhilla darfor en moérkare firg. Bergarten ar timligen
rik pd svavelkis och innehdller dven ndgot fosforit, fast i vida mindre
mingd dn glaukonitskiffern. Kalken ar uppdelad i bankar och skikt genom
glaukonitrika margliga skiktfogar. En av L. Palmgren utférd analys av
renare ceratopygekalk fran Haillekis visar féljande sammansdttning:
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Fig. 39. Ewloma ornatum ANG. a, huvudets medelskdld; b, 16sa kinden pd hogra sidan
c, stjirtsk6lden. — Naturlig storlek. — Efter Holm.

Fig. 40. Megalaspis planilimbata ANG. a, huvudets medelskold; b, stjirtskéld med skal;
c, stjirtskold delvis utan skal. — Naturlig storlek. — Efter Wiman.

Yig. 41. Niobe insignis LINRs. Stjdrtskélden. — Naturlig storlek. — Efter Holm.
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Olgst isyror. . .+ . . . .« . . . o . . 13.97 2
Vatten och svavelmetaller (ej bestimda) . . . . . . . . . 1.6 >

100.00 %

Tva avenledes av Palmgren utférda analyser av oren glaukonitrik cera-
topygekalk med makroskopiska fosforitknolar, det ena provet frin Hillekis
och det andra frdn Storangen, bada sannolikt tillhérande granslagret till
glaukonitskiffern eller mihanda i denna senare inbaddad kalksten, visa fol-
jande sammansittning:

Hillekis Storiingen
Fosforsyra « « & o wiw won w o 4 em s 0.65 % 0.86 %
Kolsyrad kalk . . . . . . . . . . .. . 76> 72.63 ?
Ol6st i syror . . . . « « « v v « v« « I7a8 > 17.70 >

De renare partierna av ceratopygekalken aro relativt rika pd skalfragment,
huvudsakligen av trilobiter, vilka ofta aro svara att utklyva. Ett sidant sar-
deles fossilrikt skikt har iakttagits i kalkens 6versta del omedelbart under
undre didymograptusskiffern i diken SO om Trolmen. Féljande fossil ha
traffats i ceratopygekalken pa Kinnekulle.

Trilobiter: Geragnostus sidenbladhi (LINRS.)
Trinodus cf. glabratus (ANG.)
Euloma ornatum ANG. (fig. 39)
Ceratopyge forficula (Sars) (fig. 38)
Harpides rugosus (SARs & BOECK)
Apatocephalus serratus (BOECK)
Megalaspis planilimbata ANG. (fig. 40), relativt talrik i Sversta
skiktet
2 stenorhachis ANG.
Megalaspis ? sp. n. (cranidium)
Niobe insignis LINRs. (fig. 41)
H laviceps (DALM.)
»  obsoleta LINRs.
Symphysurus angustatus (SARs & BOECK,
] breviceps ANG.
Nilews limbatus BROGCER
Illaenus sp. (pygidium)
Orometopus elati frons (ANG.)
Cyrtometopus primigenus (ANG.)
Brachiopoder: Archacorthis christianiae (KJER.)
Lycophoria laevis STOLLEY

I den glaukonitrika kalken ha endast de bada sistnimnda kunnat be-
stammas.
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Undre didymograptusskiffer (Phyllograptusskiffer).”

Undre didymograptus-skiffern utgdéres av en merendels ljusgrd, i gront
eller stundom gult stotande 16s lerskiffer. Den liter med latthet tdlja sig
med kniv, i synnerhet dd den dr nyss uppbruten. I friskt tillstdind ar den
tamligen tjockskivig och svarkluven, men i utgdendet sonderfaller den snart
till en lerig massa av sma tunna skifferstycken. I lagrets Gversta del, nira
gransen till ortocerkalken, innehdller skiffern ett par knappt 5 cm tjocka
knoliga band av oren kalksten, och pid ndgot ligre nivd kan man nigon
séllsynt gidng iakttaga mindre bollar av nistan tit kalksten med skifferns
farg.

Skifferlagrets miktighet ar i N. Skagenprofilen 12 m och ir mindre pd
Ostra sidan av berget an pa den vistra. I likhet med ceratopygelagret tunnar

Fig. 42. Didymograptus suecicus TULLBERG, med bdda de cellbdrande grenarna utstriickta
i samma plan. — Naturlig storlek och forstorad. — Efter Tullberg.

siledes dven undre didymograptusskiffern ut i riktning mot O. P& norra
Billingen har den senare silunda en maiktighet av hégst 1.7 m och kan dir
aven helt saknas.

I utgiendet bildar undre didymograptusskiffern en vid foten av rodstens-
kleven av 16sa avlagringar tickt merendels brant sluttning, vilken likvil
mellan Trolmen och Blomberg dr mera flack och bred. Nagon fullstindig
skarning genom lagret finnes ej, men skiffern ar blottad pa ett flertal stillen
i backraviner och diken. Skdrningar av ett par meters hojd finnas i biacken
700 m SV om Vasterplana kyrka och i en ravin vid foten av rédstenskleven
mitt for Hallekis. Bottenlagren dro genomskurna i ett dike 600 m SO om
Trolmen och dro dven atkomliga i dkerdiken omedelbart NV om landsvigen
mitt for Hallekis. De 6versta lagren aro blottade i norra dndan av cement-
kalkbrottet vid Héillekis, i raviner vid Martorp samt vid ett flertal klevkallor.
P3 grund av skifferns leriga beskaffenhet, i f6ljd varav uppkommande
sprickor snart igenslammas, tvingas namligen grundvatten, som genom or-
tocerkalkens talrika sprickor tringer ner till skifferlagret, att s6ka sig fram
till dagytan vid dettas 6vre yta. Silunda uppkomma runt berget vid nimnda
nivd en rad killor; mera betydande sidana finnas vid Morkeklev, Visiter
och mitt for Tornsater.

Enligt tvd analyser av undre didymograptusskiffer frin lagrets Gversta
del i cementkalkbrottet vid Hallekis, utforda & Hallekis cementfabriks labora-
torium, har bergarten foljande kemiska sammansittning.

! Av allmogen p& Kinnekulle kallas detta lager sedan gammalt »griffelsten>.
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a b

Kiselsyra . o o« o oow 2 5 2 o sme v w08 59.3 % 57.0 %
Lerjord » u oo oo o % % B W # T @ E ¥ 19.; > 19.3 >
Jamoxid @ & & wik @ B R G R ow GEE & W e 7.5 8.6 »
Kalk . . . . . . . . v v e e 1.6 » 1.3 »
Magnesia & % % % <% & b & & o Sl @ v s 4.3 > I3 »
Svavelsyra . & w saar 5w w owo s woms % s 0.4 > 2.4 2
Alkalier . . . . . . . . . . . . ... — 3.6 ?
Glodgningsforlust . . . . . . . . . . e 6., > 65 >

99.5 % 100.0 %

Undre didymograptusskiffern innehdller i somliga skikt en ganska rik
fauna, bestiende nistan uteslutande av graptoliter, vartill sillar sig nigon
enstaka brachiopod (obolid). Skikt av ljusare firg vixellagra med mdrkare

Fig. 43. Tetragraptus quadribrachiatus HALL. Fig. 44. Phyllograptus densus TORNQ. — Fyra
— Naturlig storlek. — Efter Hall. ganger naturliga storleken. — Efter Holm.

sddana, och under det att de férra dro fossilfattiga réjer redan de senares
morkare fiarg en storre halt av organiska dmnen. Dylika graptolitrika skikt
forekomma timligen ymnigt i de ovan omtalade profilerna vid Visterplana
och Hillekis. Emellertid dro graptoliterna i Kinnekulles didymograptus-
skiffer aldrig bevarade i svavelkis med bibehdllen relief utan alltid platt-
tryckta med den ursprungliga chitinartade skalsubstansen i behill. Denna
bildar pa skiktytorna ett svart, papperstunt, skort anflog, som latt faller av,
kvarlaimnande endast ett helt svagt avtryck i bergarten. Man erhaller darfor
i allminhet sdllan f6r bestamning tillrackligt val bevarade exemplar. Ocksa
ar faunan i Kinnekulles undre didymograptusskiffer alltjamt mycket ofull-
standigt kdnd. Hir forekommande slakten dro Didymograptus, Tetragraptus,
Dichograptus och Phyllograptus. I de understa lagren ar Tetragraptus serra
(BrongN.) ej sdllsynt och dir sidval som hdgre upp i lagerserien antriffas
aven T. quadribrachiatus (Harvr) (fig. 43). Phyllograpius densus TORNQ.
(fig. 44) ar i skifferns 6vre del den allmdnnaste arten och traffas dven
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Fig. 45. Cementkalkstensbrottet vid Hillekis sett frin séder. Viggarna utgéras av undre rdd
ortocerkalk (undre rodsten). A. H. Westergdrd 1919.

tamligen djupt ner i lagerserien. Av Didymograptus dro former med ut-
sparrade grenar allminna, men dven stimgaffelliknande former, diribland
D. flagellifer (TurLLs.) TORNQ., dro i skifferlagrets undre hilft ej sillsynta.

Undre didymograptusskiffern dar val utvecklad dven pd Hunneberg. Dir
saknas likval dess 6vre av P. densus karakteriserade del. Som redan nimnt

har lagret i Billingen och Falbygden obetydlig miktighet och saknas dir pd
madnga stillen helt och hallet.

Ortocerkalk.

Ortocerkalken bildar en omkring 50 m maktig lagerserie. Den ir alltigenom
tydligt skiktad. Bankar av tdt kalksten vaxellagra med tunnare skikt av
margelskiffer eller marglig kalksten. Kalkstensskiktens tjocklek Overstiger
sillan 10 cm och dr vanligtvis mindre. Genom skifferlamellernas utkilande
kunna understundom pa kortare strackor tva eller flera kalkstensskikt
sammansmalta till en bank, som da kan fa en tjocklek av 20 a 30 cm. Denna
regelbundna vixellagring antyder en viss periodicitet i avlagringen. Lager-
serien genomsittes av lodrita forklyftningssprickor, som uppdela den i
breda, pelarformiga partier. De i ortocerkalken upptagna stenbrotten ha
tack vare dess sprickor sliata viggar med ut- och inspringande vinklar (se
fig. 45).

Ortocerkalkens firg dr pd olika nivder i lagret olika, rédbrun eller gra i
vaxlande nyanser. Med hiansyn till fargen kunna fyra avdelningar sirskiljas,
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vilka sedan gammalt av allmogen blivit kallade undre rodsten, tiljsten (gra),
dvre ridsten och leversten (grd). Denna populidra indelning, med vilken
lekmannen har storsta litthet att finna sig till rdtta, foljes 1 efterféljande
redogorelse, si mycket mera som den timligen nira ansluter sig till den
paleontologiska, sisom nedan kommer att visas.

Ortocerkalkens fauna utgéres huvudsakligen av ortoceratiter, trilobiter
samt dven cystideer. Andra djurgrupper dro endast sparsamt foretrddda.
Ortoceratiterna, tillhérande huvudfotingarnas klass, hava lingt, utdraget
koniskt, rakt eller delvis inrullat kalkskal, som genom tunna urglasformigt
b6jda tviarviaggar dr delat i en rad kamrar (fig. 46). De férekomma mycket
alimint i1 vissa av ortocerkalkens skikt, sirskilt i undre delen av 6vre réd-
stenen. I langdgenomskarning kunna de ofta iakttagas i de hyvlade kalk-
stensplattor, som i stor utstrackning anvindas till golv- och trappsten.
Trilobiterna representeras huvudsakligen av familjen Asephide, som har
nar sin storsta utveckling och upptrader med storvixta former. Cystideerna,
en avdelning inom tagghudingarnas provins, forekomma i stérre mingd i
taijstenen, dar i ett par skikt deras kulformiga kalkskal dro si talrika, att
de bilda bergartens huvudmassa.

Undre rodstenen bildar en niara 20 m maktig lagerserie med alltigenom
tamligen likartad beskaffenhet. Den ir till firgen rédbrun, tunnskiktad och
mirglig med relativt tjocka mairgelskifferlag. Aven de renare kalkstens-
skikten dro merendels av jamiGrelsevis 16s beskaffenhet och féga mot-
standskraftiga mot vittring. I lagrets 6versta del forekomma dock ett par
skikt, som dro mera fasta och tita och diarfor lampliga for stenhuggeri-
indamal (se sid. 118). De olika skiktens maktighet och beskaffenhet i dvrigt
framgdr av omstdende profil (fig. 47).

Nedanstiende analyser visa bergartens kemiska sammansittning.

Ett generalprov av undre rodsten frdn det lilla stenbrottet 200 m SO om Turisthotellet vid
Rébick innehiller:

Kolsyrad kalk . . . . . . . . . .. . . . ... .. 71.as %
Kolsyrad magnesia . . . . . . . . . . . . .. ... . 089 >
Olost i utspddd klorvidtesyra . . . . . . . . . . . . . . 25.58 >

o

Efterféljande analyser 4 prov frin cementkalkbrottet vid Hillekis #dro utférda & Hillekis
cementfabriks laboratorium.

Fullstindig analys: .
Kalk . a0 o jmom s 0 @ o b tmoope w2 s oo by na e . . 49.12 %

Jarnoxid . s & w s s w e o ow oW oA SRR N W R oW SN R 2.3 ?
Lerjord . o & & smms s wom i o 0 v o wom g s oomn g % Lo ?
Magnesia . . . . . . . . . . : S w5 s, O.8r »
Kiselsyra & w 5 o cava. it o & ve o 6 6 % 8 G G e @ 8.30 »

. . Kolsyra . . . . . . . . .. . ... 37.00 >
Glodgmngsforlust< Vatten och organiska dmnen . . . . . O.70 »

100,73 %
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Fig. 47. Profil av en del av den ligre ortocerkalken vid Rabick
i skalan 1:40. Profilen, som dr upprittad av Holm genom
kalkering av bergviiggarna i uppfartsvigen till och i Rabicks gamla
tiljstensbrott NO om Trolmen, omfattar nistan hela undre rod-
stenen, tiljstenen och Ovre rddstenens ligsta del. Av den forra
saknas endast de allra ldgsta lagren; dessutom finnas ett par smirre
luckor i Gvre delen. Profilen visar skikttjockleken jimte vixlingen
mellan renare och mirgligare kalkskikt, de forra betecknade helt
Fig. 46. Ortoceratit (Endo- vita, de senare medelst en streckning av korta sma linjer. Genom
ceras wahlenbergi FOORD). dessas form och olika tithet har skiktens kndligare eller skiffrigare
Lingdsnitt visande sifonal- beskaffenhet, dvensom deras stérre eller mindre mirglighet antytts.
roret samt de av vit kalk- Jamfor dven fig. 79, sid. 119. — Efter Holm.

spat nistan helt utfyllda
luftkamrarna. — Naturlig
storlek. — Efter Holm.

5 —402809. S.G. U., Ser. Aa, N:o 182.
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Av provet forblev 12 % oldst efter § minuters kokning med utspiddd (20 %) klorvitesyra.
Det oldsta, som utgjorde en grd, fin lera utan sandkorn eller andra grévre mineralpartiklar,

hestod av:
Kiselsyra%. . . : . 6 . & « o - - = o o o o o wwowa 7.85 %
Lerjord, jdrnoxid, smd mingder kalk och magnesia . . . . 3.us?
Vaatten ril. . ¢« . 5 o L h e b a e e e . om o . 0.0 »
12.00 %

Ett annat generalprov inneholl 78.6 % kolsyrad kalk.

Sex prov frin lager pa olika h6jd visade i medeltal 82.2 % (maximum
86.0, minimum 78.7) kolsyrad kalk. Fér en annan liknande analysserie var
motsvarande medeltal 83.9 %. Den relativt hoga halt av kolsyrad kalk, som
ndamnda bdda serier visa i jamfdrelse med ovan anférda analyser av general-
prov, forklaras darav, att proven till de férra dro tagna av de renare kalk-
stenslagren med utelimnande av de margliga skikten.

Fig. 48. Alegalaspis limbata (BOECK). Stjdriskolden. — Naturlig storlek. — Efter Holm.

I utgdendet bildar undre rédstenen en tviarbrant vigg, den s. k. rodstens-
kleven, som kan f6ljas niara nog utan avbrott runt hela berget. Lagrets lagsta
del ar 1 klevbranten dold av nedfallna block och ar blottad endast vid backar
och killor. Kontakten till den underliggande undre didymograptusskiffern
ar lattast tillgdnglig i norra dndan av cementkalkbrottet vid Haillekis. De
oversta skikten bilda ovanfor kleven svaga sluttningar och plana falt, vilka
endast pid bergets s6dra sida uppnd mera avsevird bredd. A dessa filt
kommer bergarten helt nidra markytan och tdckes vanligtvis endast av ett
mycket tunt lager vittringsjord. De allra dversta skikten dro genomskurna
i vissa tdljstensbrott t. ex. S om Gossiter.
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Fig. 49. Tunt kalkstenslager till visentlig del bildat av Spheronites pomaum (GYLLENH.). —

Omkring */3 av naturliga storleken. —  Efter Holm.

Undre rodstenen ar fattig pd bestimbara fossil. Pd kalkstensskiktens
tviarbrott synas visserligen ofta trilobitskal i genomskdrning, men de lita
endast med mycken svdrighet utklyva sig och dro dirtill ofta krossade och
fragmentariska. Aven de i de margliga skikten antrdffade djurlimningarna
iro mindre vil bibehdllna. Féljande arter ha kunnat identifieras:

Trilobiter:

Ortoceratit:
Brachiopoder:

Trinodus (lenti formis ANG. ?)

Megalaspis limbata (BOECK), allmin (fig. 48)
» heros (DALM.), i de allra oversta skikten (fig. 51)

Niobe laeviceps (DALM.)

Ptychopyge (applanata ANG. ?)

Symphysurus palpebrosus (DALM.)

Nilews armadillo (DALM.)

1llenus esmarkii (SCHLOTH.)

Cyrtometo pus clavifrons (DALM.)

Endoceras sp.

Acrotreta sp.

En smivuxen art av Orthoidea.
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De oversta skikten av undre rodstenen karakteriseras av former, som aro
utmarkande for tiljstenen.

Fo6r den undre rddstenens praktiska anvindning for cementtillverkning,
kalkbranning och stenhuggeridndamal redogéres lingre fram.

Taljstenen ar till fargen gra av en tdmligen ljus ton. Maktigheten ar
endast ndgot mera d4n I m. Den innehdller renare och fastare kalkstensskikt
idn Ovriga avdelningar av ortocerkalken och har dirfér sedan gammalt
anvints till stenhuggeridndamdl. De olika skikten ha runt hela berget
tdmligen konstant tjocklek och beskaffenhet i Gvrigt; varje skikt har av
stenhuggarna erhdllit sitt sarskilda namn (jami{or sid. 119). Renast och mest

Fig. 50. Spheronites pomum (GYLLENH.)
— N&got férstorad. — Efter Holm.

anvandbar ir den s. k. »likhalleny varav ett prov frin Rabacks tiljstensbrott
visat sig innehdlla:

Kolsyrad kalk . . . . . . . e s o n o o 3w 5 s o 4 80.30 %
Kolsyrad magnesia . . . . . . . . . . . . . .. . .. 0.88 >
Olost i utspddd klorvdtesyra . . . . . . . . . . . . . . 6.02 >

Pa grund av den ringa maktigheten bildar tidljstenen i utgiendet en
mycket smal rand, som vid Viasterplana och pa Osterplana vall likval utvidgar
sig till plana falt. Overallt dir den varit latt tillginglig har den brutits eller
brytes fortfarande. Lagrets utgdende kannetecknas darfér av en under
linga strickor sammanhingande rad stenbrott med ett stérre avbrott pa
bergets norra sida, diar de 16sa jordlagren ha stérre maktighet.

Taljstenen innehdller trots lagrets ringa tjocklek en rikare fauna dn nigon
av ortocerkalkens Ovriga avdelningar. Fossilen erhdllas emellertid vanligen
i mycket ofullstindiga exemplar och i mindre vil bibehdllet skick. Ut-
markande f6r lagret dr massupptrddandet av cystideer samt férekomsten
av storviaxta trilobiter av sliktet Megalaspis, i framsta rummet M. heros
(DaLwm.), varav hela exemplar, dd sidana nigon ging triffas, nd omkring
35 cm 1 langd. Ortoceratiter dro ingalunda sillsynta men likval ej sd talrika
som i nirmast Gverliggande réda lager. Cystideerna, av vilka endast sldktet
Spheronites ir representerat, sannolikt med flera arter, férekomma som
nimnt i ett eller ett par skikt i sidan mangd att de bilda bergartens huvud-

massa (fig. 49).
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Megalaspis heros (DALM.). Fullstindig men skadad ryggsksld. —
?/3 av naturliga storleken. — Efter Holm.
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Foljande fossil upptrida i téljstenen.

Trilobiter: Megalaspis heros (DALM.) (fig. 51)

> explanata ANG.
» rotundata ANG.
> cf. limbata (BOECK)

Asaphus raniceps maximus BROGGER
Symphysurus palpebrosus (DALM.) ?
Nileus armadillo DaLMm.
Ilenus esmarkii (SCHLOTH.)
Ampyx nasutus DALM.
Pliomera fischeri (EICHW.)
Cyrtometopus clavifrons (DALM.)
Pterygometo pus sclerops (DALM.)
Cephalopoder: Zndoceras wahlenbergi FOORD (fig. 46)
>Orthoceras» kinnekullense FoorD (fig. 52)
Estonioceras protews HoLM
] sp.
Bathmoceras linnarssoni ANG.
Gastropoder: Sinuites sp.
Raphistoma qualteriatum (SCHLOTH.)
Lesueurilla gradata (KOKEN)
Gonionema bicarinatum (His.)
Brachiopoder: Ortkis sp.
Cystideer: Spharonites pomum (GYLLENH.) (fig. 49 och 50)

Den 6vre rodstenen har i allmanhet starkare réd farg 4n den undre réd-
stenen. Miaktigheten 4r omkring 11 m. Vanligen dr 6vre rodstenen tunnskiktad
men i lagrets understa del férekomma ett par genom sammansmailtning av
flera kalkstensskikt bildade bankar av st6rre tjocklek. Da dessa dartill ofta
aro av fast och tat beskaffenhet, anvindas de for stenindustriellt dandamaél
(jamfor sid. 119). I regel dr emellertid 6vre rédstenen ganska oren och vitt-
rar darfor litt sonder. Ett prov fridn Rabicks tiljstensbrott visar féljande
kemiska sammansittning:

Kolsyrad kalk . . . . . . . . . . . . . . ... ... 498 %

Kolsyrad magnesia . . . . . . . . . . . . ... ... T4

Ol6st i utspdadd klorvitesyra . . . . . . . . . . . . . . 44.30 »
Av det olésta utgjorde:

Jamoxid . . . . . . . . .. oL L L. R 1+ T

Manganoxidul . . . . . . . . . . ... .. .. ... O3>

Den 6vre rodstenen bildar i1 utgdendet svaga sluttningar och plana filt,
som 1 likhet med ortocerkalkens Ovriga avdelningar har storre bredd inom
sodra delen av utbredningsomridet. Bergarten ligger inom stora omraden
nistan blottad, endast tickt av en tunn vittringsjord. Profiler genom lagrets
undre del finnas i flertalet tdljstensbrott, enir man for att komma &at tilj-
stenen maste rymma av Gverliggande rodsten. I Rabacks stenbrott NV om
Medelplana kyrka ar den 6vre rodstenen silunda genombruten intill 4.5 m
hojd 6ver tiljstenen. Grinsen till den 6verliggande leverstenen ir ingenstides
blottad och den 6vre rédstenens yngsta skikt darfér okinda.

Faunan ansluter sig vad betrdffar den 6vre rddstenens ligre del nira
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Fig. 52. »Orthoceras? kinnekullense
Foorp. Exemplaret dr till storsta
delen berdvat sitt skal, varfor tvir-
viggarna blivit synliga. — Natur-
lig storlek. — Efter FOORD.

Fig. §3. Endoce-
ras ~ vaginatum
ScuroTH. Halv
naturlig storlek.
Efter HOLM.
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Fig. 54. Estonioceras convolvens (His.). — 3/s av na-
turliga storleken. — Efter HoLwm.

till faunan 1 tdljstenen; flera f6r den senare karakteristiska arter fortsitta
upp i den forra. Lagrets 6vre del dter synes i faunistiskt hinseende niarma
sig leverstenen dven om en faunistisk grians férmodligen finnes. Endast
ortoceratiter férekomma allmint. I lagrets undre skikt upptrida de mera
talrikt dn 1 ndgon annan del av ortocerkalken.

Enligt Holm antriffas i den 6vre rodstenen féljande ortoceratiter.

Endoceras vaginatum SCHLOTH. (fig. §3).

> wakhlenbergi FOORD (mycket allmin i de ligsta skikten) (fig. 46)
Estonioceras convolvens (His.) (fig. 54).
Planctoceras falcatum (SCHLOTH.)

Trochoceras sp.
> Orthoceras tortum> ANG. (frin ett av de hogsta tillgingliga skikten).

Leverstenen ar gra, ofta med en dragning i gront eller smutsigt gult.
Bergarten erhaller dd en firg paminnande om kokt lever, vilket antages
vara orsak till dess namn. Undantagsvis férekomma skikt av rédbrun farg-
ton. Miaktigheten ar omkring 20 m. De fasta kalkstensskikten ha en tjocklek
av hogst 8 3 10 cm men dro vanligen tunnare ; de margliga skikten dro relativt
tjocka. Ett prov av renare kalksten fridn stenbrottet SV om Skattetomten
visar foéljande sammansittning:

Kolsyrad kalk . . . . . . . . . . ... ... .... 8.:3%

Kolsyrad magnesia . . . . . . . . . . . . . . . . .. T2
Olést i utspddd klorvdtesyra . . . . . . . . . . . . . . 963>
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Aven de renaste kalkstensskikten vittra i fria luften snart sonder vilket
i forening med den ringa tjockleken starkt inskranker bergartens anvand-
barhet.

Leverstenen upptager ett timligen vidstrackt omrdde runt omkring Hog-
kullen vid dennas fot. Den bildar i stort sett en terrass med utit brantare
sluttningar och diar ovanfdr planare falt. Den ar i storre utstrackning an
ortocerkalken 1 6vrigt dold av jordlager och dr blottad huvudakligen i dker-
diken och bickar (t. ex. vid Rustsiter). Littast dtkomlig dr den i de gamla
stenbrotten N och SV om Skattetomten.

Fossil dro visserligen ej sillsynta men vanligen mycket diligt bibehéillna.
Ur de harda kalkstensskikten 1ita fossilen oftast ej utklyva sig, och ur de
margliga skikten erhdllas nistan endast krossade eller fortryckta stenkdrnor
utan skal. Ortoceratiter aro de allminnast forekommande, men da de som
nimnt i regel hava ytterskalet upplost aro de i allmdnhet bestimbara endast
till slaktet men ej till arten.

Enligt Holm antrdffas i leverstenen f6ljande arter:

Trilobiter: Zlenus schroeteri (SCHLOTH.) (= /. centaurus (ANG.) och 7. chiron Horan).
Ogygiocaris dilatata sarsi ANG.
Ortoceratiter: Zizuites sp. (fig. 55).
Ancistroceras undulatum BoLL (fig. 56).
Trocholites cfr orbis SCHROD. (fig. 57).
Discoceras teres EICHW.

> Orthoceras> spp.
Cystideer: Eschinospherites sp.

Ortocerkalken upptrider med i stort sett likartad utbildning inom kambro-
siluromrddena i mellersta och norra Sverige, pd Oland och O om Ostersjon.
I flera av dessa stricker sig likheten dnda till viaxellagringen av réda och
grd skiktserier. Silunda har man inom Dalarnas och Olands ortocerkalk
sedan gammalt brukat sirskilja fyra avdelningar, undre r6d, undre gra,
ovre rod och 6vre grd ortocerkalk, vilka ungefirligen motsvara de ovan
beskrivna fyra avdelningarna pd Kinnekulle. Ortocerkalken i Falbygden
visar daremot vad firgen betriffar ej si fullstindig Gverensstimmelse med
samma lager pd Kinnekulle, men den paleontologiska lagerféljden ar dven
dir densamma. En indelning med mera allmidn giltighet maste tydligtvis
darfor grunda sig pd de for de olika nivierna utmirkande fossilen. Att en
dylik paleontologisk indelning ej kommer att helt sammanfalla med den ovan
anvinda har i redogorelsen f6r faunorna i den undre och 6vre rodstenen
blivit antydd.

Holm har med hiansyn huvudsakligen till den ordning, vari ortoceratiterna
upptrdda, indelat ortocerkalken i tre huvudavdelningar. F6ér den o6lindska
ortocerkalken har J. C. Moberg uppstillt en mera detaljerad indelning,
grundad huvudsakligen pd trilobiterna. Eniar den senare indelningen i allt
viasentligt har visat sig hava giltighet dven f6r andra omraden och di vidare
trilobiterna oftare dn ortoceratiterna erhallas 1 bestimbart skick, 4r denna
den i litteraturen numera vanligen anvinda. Tabellen pd s. 75 visar unge-
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Fig. 56. Ancistroceras undulatum BoLL. Fran buk-
sidan och i profil. — Halv naturlig storlek. —
Efter Noetling.

Fig. 55. Lituites sp. — Fig. §7.  Zrocholites cfr orbis
Nigot forstorad. — SCHRODER. — Omkring 3/2 av
Efter Holm. naturliga storleken. — Efter Holm.

farligen forhéllandet mellan de olika indelningarna. Av de av Moberg upp-
stillda zonerna saknas planilimbatakalken pd Kinnekulle och ersittes dar
av undre didymograptusskiffer. Karaktarsfossilet for gigaskalken, vilken
synes konstant ha ringa miktighet, torde icke hava traffats pd Kinnekulle,
mojligen beroende dirpd att ifrigavarande del av Ovre rdédstenen icke ar
genombruten i stenbrotten och ingenstiddes gir i dagen. Det dr dock aven
tankbart, att ifrdgavarande zon saknas pda Kinnekulle, sisom fallet synes
vara pa norra Billingen, dir ndrmast 6ver asaphuskalken fdljer en for-
rodligen tunn skifferzon med Trinucleus cf. foveolatus Axa.
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| )
Kinnekulle | Oland
i e - S —
Populir indel- = Paleontologiskin- Populér indel- Paleontologisk indelning enl.
ning. deln. enl. Holm. ning. Moberg.
' \
Ancistroceraskalk!
(med Ancistroceras undulatum
" BoLL).
Leverosten Lituitkalk Ovre grd ortocer- | ) _ o
(grd). | kalk.
= (med arter | - ; "
av Lituites). | Schroeterikalk®
[med [llenus schroeteri
(ScuLoTi.)].
Platyuruskalk |
— | (med Asaphus platyurus ANG.). |
B Ovre rod. | — ]
Ovre rodsten. ‘ ) |
. Gigaskalk |
Vaginatumkalk (med Megalaspis gigas ANG.).
(med Endoceras ‘
vaginatum Fii = | T T S
SCHLOTH.). =] .
== | i %"g Ovre asaphuskalk.
L1 o Undre gré. | .2 ¢ Spheronitbank.
Teljstem (oré). | %l Undre asaphuskalk.
- 2
Undre rodsten. Limbatakalk. “ _. Limbatakalk
| (med Megalaspis limbata (BOECK)].
Undre r6d. [
3 Planilimbatakalk
Undre didymograptus skiffer. (med Megalaspis planilimbata
ANG.).

Chasmopskalk och -skiffer.

Detta lager utgores dels av en gron- eller blagrd, tiat, hird kalksten, dels
av en gron, timligen 10s skiffer. Den senare synes pd Kinnekulle vara den
overviagande bergarten, i vilken kalkstenen mest forekommer som konkre-
tioner eller konkretiondra lager. Kalkstenen ar vid en horisont i lagrets
undre halft ytterst hird, flintartad samt mycket oren. Vid vittring utléses
kalken, under det att de Ovriga bestindsdelarna bilda ett fast skelett, vari
avtryck av de i bergarten inbiddade fossilen tydligt framtrdada. Block av
bergarten aro ofta férsedda med en karakteristisk, tjock vittringsskorpa av
vitgul eller rostig firg. Kalkstenen i lagrets 6versta del ar visserligen hard

! Bor enligt Moberg mahinda snarare betraktas som en underavdelning av nirmast under-
liggande zon.

2 Denna zon kallades av Moberg centauruskalk efter /lenus centaurus ANG. (non
DaALM.); den har dven gdtt i litteraturen under namn av chironkalk efter Zlenus chiron
HoLM. /7. centaurus och 1. chiron dro synonymer till 7. schroeteri (SCHLOTH.), vilket namn
sdsom varande det #ldsta dr enligt de internationella reglerna for den zoologiska nomenklaturen
det gillande.
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men ej flintartad, gra till grabla, dvenledes mycket oren men till synes nigot
kalkrikare d4n den forra. Ett prov av denna bergart frin en hill, som ar
blottad i en killa vid hojdsiffran 193.5 NV om Mossen pa bergets dstra sida,
har visat sig innehélla:

Kolsyrad kalk . . . . . . . . . . . ... .. ... 37.98 %
Kolsyrad magnesia . . . . . . . . . . . . . . . ... L1z >
Olést i utspddd klorvitesyra . . . . . . . . . . . . . §7.06 >

Chasmopskalken bildar foten av den sluttning, som vidtager narmast
over leverstensterrassen. Den tdckes av mer eller mindre miktiga 16sa av-
lagringar och dr blottad i tva killor pa bergets Ostra sida, den ena den forut

Fig. §8. Chasmops sp. — Efter Ferd. Roemer.

=3

nimnda NV om Mossen, den andra vid héjdsiffran 192.2 ungefir 600 m
NNO om den forra; pad bada dessa stillen dr endast lagrets 6versta kalkbank
tillgdnglig. Vid det nedrivna torpet Hoppet ungefdr mitt emellan nyss
nimnda observationspunkter ha de tdckande l6sa jordlagren mindre mak-
tighet, varfor lagret dir torde vara jamfdrelsevis latt dtkomligt. Losa block

a b

Fig. 59. Steusloffia costata (LINRS.); a, med skal; b, utan skal. — Fyra gdnger naturliga storleken.
— Efter Linnarsson.

av chasmopskalk antrdffas pd bergets Ostra och vistra sidor i nivd med
lagrets utgdende; ett stort antal block ha silunda insamlats vid Korsbacken
SO om Rustsiter.

Kontakten mellan chasmopskalken och den &verliggande tretaspisskiffern
har blottats i den ovan omtalade kdllan NV om Mossen. Grénsen till den
underliggande leverstenen dr genomskuren i borrkdrnan fran N. Skagen,
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vars ordoviciska del dnnu ej blivit ingdende undersokt. Lagrets maktighet
kan endast approximativt angivas till minst 10 m.

Chasmopskalken innehdller en rikare fauna dn ortocerkalken. Ortocerati-
terna som inom den senare dro rikligt representerade trida inom chasmops-
kalken tillbaka for trilobiter, ostracoder, brachiopoder och delvis dven
gastropoder. Av trilobiterna spela asaphiderna ej lingre stor roll och ersittas
av mindre former tillh6rande andra slikten. I skiffern och den undre kalk-

Fig. 60. Echinospherites aurantium (GYLLENH.) a fullstindigt exemplar; b nigra skalplitar
forstorade. — Efter Angelin.

stenen ar den lilla ostracoden Steusloffia costata vanligen den allminnaste
arten. Anmérkningsvart ar att cystideerna, som 1 den undre chasmopskalken
inom andra omraden upptrdda i sidan mingd att de dir dro bergartsbildande,
i motsvarande lager pd Kinnekulle fé6rekomma timligen sillsynt.

Nedan angivna fossil ha iakttagits i chasmopskalken pd Kinnekulle.

Trilobiter: 77inodus trinodus (SALT.)

Remo pleurides sexlineatus (ANG.)
> latus OLIN

Asaphus sp.
Ptychopyge glabrata ANG.
Stygina ? cf. nitens (WIMAN)
Bronteo psis concentrica (LINRS.)
Phillipsinella (parabola BARR. ?)
Pharostoma (similis THORSL. ?)
Raphiophorus? [Ampyx] costatus (BOECK) ANG.
Lonchodomas [ Ampyx) rostratus (SARS)
Tretaspis [ Trinuclens] sp.
Cybele sp.
Platylichas sp.
Pseudospharexochus cf. laticeps (LINRS.)
Nieszkowskia cf. cephaloceras (NIESZK.)
Chasmops conicophthalma (SARS & BOECK)
?2 > macroura (SJOGREN)
Femuella clava THORSL.
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Ostracoder: > Primitia strangulala SALT.»

LEuprimitia sp.

Steusloffia costata (LINRs.) (fig. 59)
Cephalopoder: » Orthoceras> sp.
Gastropoder: arter av sliktena Sinuites, Raphistoma, > Pleurotomaria»
Brachiopoder: arter av sliktena » Orthis», Plectambonites, Acrotreta
Cystideer: Echinospherites aurantium (GYLLENH.) (fig. 60)
Graptoliter: Climacograptus scharenbergi LAPW.

Diplograptus sp.

Chasmopskalken forekommer i Billingen och Falbygdens berg med i stort
sett liknande bergarter som pd Kinnekulle. Lagret uppbygges dar till Gver-
vagande del av kalksten med ndgot varierande utbildning, pd sina stdllen
med flintartade partier.

Tretaspisskiffer och -kalk (Trinucleusskiffer).!

Lagret utgores till 6vervigande del av olikfargade lerskiffrar; kalksten
forekommer hiri endast underordnat.

Over chasmopskalken foljer nirmast en svart lerskiffer, pd bergets ostra
sida 16s och tunnbladig, pd den vistra mera hird och svirkluven. Denna
Oovergdr uppat 1 en av svart och gront spracklig, tjockskivig och svarkluven
skiffer, varefter f6ljer en gron skiffer, inneslutande bollar av dels gra-
aktig, dels svart kalksten, den senare tamligen fossilrik.

Fig. 61.  Zvetaspis (» Trinucleus») granulata (WAHL.)
Fullstindigt exemplar. — Efter Angelin.

Sistndmnda skiffer torde direkt Overlagras av en kalktensbank, som vis-
serligen ingenstades ar pavisad i fast klyft men varav block aro talrika vid
ifrigavarande nivd pad bergets Ostra och vistra sidor, diar de 16sa jord-
lagren ej ha storre maktighet. Bergarten ar en gra tat kalksten med muss-
ligt brott, genomdragen av talrika kalkspatddror, som sirskilt tydligt fram-

1 Detta lager kallades av Angelin (1854) Regio Trinucleorum och har sedan dess brukat benimnas
trinucleusskiffer efter ett par ddrivanliga arter,som tidigare forts till slaktet Trinucleus MURCHISON
men som numera inordnas i sliktet Trefaspis M’Coy. Da dessutom arterna av T#inucleus i inskrankt
mening forekomma pa lidgre niva, maste lagrets namn dndras. En mojlighet vore att ateruppliva
den av Linnarsson 1869 anvidnda bendmningen trinucleidskiffer bildat av namnet pd den familj
vartill Tretaspis hor, men, alldenstund familjen av somliga forskare kallas Trinucleidae, av andra
ater Cryptolithidae, synes bendmningen tretaspisskiffer, varemot vdgande invédnd-
ningar knappast kunna anforas, vara att foredraga.
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trada pa vittrad yta. Att doma av blocken synes banken vara uppdelad
i skikt av vanligen 20 cm tjocklek.

Over kalkstensbanken foljer huvuddelen av tretaspislagret, en brunrod,
otydligt skiffrig, ganska 16s lerskiffer, vari gronfargade lager sillan &dro
inblandade.

Tretaspislagrets undre svarta och grona skiffrar dro jordtickta och
svartillgangliga. Grinsen till chasmopskalken dr som ovan nimnt iakttagen
i en killa pa bergets Ostra sida, och ndgot nordligare, i en hilvig vid det
nedrivna torpet Hoppet, dro bottenlagren timligen latt tillgingliga. Det
ovre roda skifferlagret ar ddaremot mera blottat; det har antraffats i bac-
kar ovanfor Rustsiter och kommer strickvis, sirskilt i de branta sluttning-
arna pd ostra sidan av berget, dagytan mycket nira, dolt som det ar endast
av ett tunt lager vittringsjord av starkt rod farg.

Lagrets hela maktighet uppgar till omkring 30 m, varav 10 3 12 m upp-
tagas av de undre svarta och gréna skiffrarna. Kalkbanken vid den réda
skifferns bas torde kunna uppskattas till omkring 2 m.

Tretaspisskifferns fauna ar rik. Trilobiterna dro Gvervagande till sdval
art- som individantal; bland dem &ro tretaspisarterna de mest utmirkande.

Linnarsson och Holm anféra f6ljande fossil fran tretaspisskiffern pa
Kinnekulle.

I den lagsta svarta skiffern:

Brachiopoder: Sowerbyella cf. quinguecostata (M'Coy)

> Qbolella> nitens (His.)
> Orthis> sp.
samt fragment av graptoliter.

I den grona skiffern och diri inlagrade kalkkonkretioner:

Trilobiter: Trinodus trinodus (SALT.)
Caphyra [Remopleurides) radians (BARR.)
Calymene sp.
Tretaspis [ Trinucleus) seticornis (His.)

> > granulata (WAHL.) (fig. 61)
Lonchodomas [Ampyx] tetragonus (ANG.), mdjligen identisk med Z. portlocki
(BARR.)

Acidaspis sp.

Dindymene ornata LINRS.

Phacops recurvus LINRS.
Ostracoder: > Primitia strangulata> SALT.
Graptoliter: Diplograptus (Orthograptus) pristis (His.)

I den roda skiffern:

Trilobiter: Trinodus trinodus (SALT.)
Caphyra radians (BARR.)
Tretas pis granulata (WAHL.)
Lonchodomas tetragonus (ANG.)
Dionide euglypta (ANG.)
Cybele verrucosa (DALM.)

Brachiopoder: :Zeptena> spp.
Lingula sp.
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Kalkstensbanken innehaller ej fossil.

I Billingen och Falbygden och dven i mera avligsna omriden upptrider
tretaspisskiffern med liknande bergarter som pd Kinnekulle. Mest konstant
i savil lithologiskt som faunistiskt hinseende ir lagrets huvuddel, den réd-
bruna skiffern. De undre svarta och gréna skiffrarna iro i Billingen och
Falbygden av vida mindre méktighet an pd Kinnekulle. Kalkbanken &ter-
finnes pd samma niva i lagret och med samma bergartsbeskaffenhet i Bil-
lingen och stundom i Falbygden (Alleberg).

Den réda skiffern 6verlagras i Billingen och Falbygden av svart eller
morkfargad, fossilfri eller fossilfattig skiffer, vartill motsvarighet ej pa-
visats pd Kinnekulle. Over denna f6ljer i Falbygden och sannolikt dven i
sodra Billingen en spricklig skiffer, staurocephalusskiffer eller zonen med
Staurocephalus clavifrons ANG., med fossil tillhérande sivil tretaspisskif-
fern som dalmanitesskiffern men i faunistiskt hinseende mera niarmande
sig det forra lagret, varfor densamma betraktas som tretaspisskifferns yngsta
del. Ej heller till detta lag har motsvarighet trdffats pa Kinnekulle, och
mojligt dr att det dir liksom pd norra Billingen helt saknas.

Silur.

Dalmanitesskiffer och -kalk (Brachiopodskiffer).

Detta led utgéres pi Kinnekulle av mer eller mindre kalkhaltiga berg-
arter. Lagrets undre del bestdr av en gra eller gronaktig, kalkhaltig, tjock-
skivig skiffer. Dess Ovre del utgéres av en fastare bergart, en med stoft-
fina sandkorn bemingd, ganska tdt, morkgrd, oren kalksten, som bildar
tjocka, oregelbundna bankar. Ett prov av sistnimnda bergart frin Kors-
backen N om St. Salen har enligt analys utférd pd Sveriges geologiska
undersoknings laboratorium visat sig innehilla:

Kolsyrad kalk . . . . . . . . . .. ... ... ... 5I.s9 %
? magnesia . . . . . . . @ Sleiala ko m 8 o o e I.s2 >
Olost i utspddd klorvitesyra . . . . . . . . . . . . .. 41.96 >

Lagrets undre del ar nistan alltid dold av l6sa avlagringar; den har
iakttagits i fast klyft i en liten back 200 m NV om Kullatorp och i den
ovannimnda Korsbicken 2—300 m N om St. Salen. Hillar av kalkstens-
banken sticka fram pd flera stillen i de branta sluttningarna pi bergets
Ostra och vastra sidor. P3a 6stra sidan har dven kontakten till den &verlig-
gande rastritesskiffern kunnat iakttagas. Lagrets undre grians har diaremot
ingenstiddes blivit pavisad.

Miktigheten torde uppgd till omkring 5 m. Kalkstensbanken har vid
Korsbiacken en tjocklek av 2.4 m.

Dalmanitesskiffern dr i vissa skikt savil i skiffern som kalkstenen tim-
ligen rik pad fossil, vilka dock ofta dro mindre vil bibehdllna. I olikhet
med forhdllandet inom foregdende lager dro har brachiopoderna den ojim-
forligen dominerande djurgruppen med hinsyn till sivil art- som individ-
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antal. Ifragavarande djurgrupp inom Vistergétlands dalmanitesskiffer har
emellertid dnnu ej blivit nirmare studerad och beskriven. Sliktena Stropho-
mena, Leptena, Schuchertella, Meristella, Atrypa m. fl, dro dari represen-
terade.

Foljande trilobiter ha antriffats:

Dalmanites mucronatus (BRONGN.) (fig. 62)

2 pulchellus (LINRS.)!

Homalonotus platynotus (DALM.) (fig. 63)

Dessutom férekomma bryozoer sisom Discopora rhombifera FrR. SCHMIDT,
cystideer och stamdelar av pelmatozoer.

Yig. 62. Dalmanites mucronatus Fig. 63. Homalonotus platynotus
(BRONGN.). — Nigot férminskad. (DALM.). Stjdrtskélden. — Naturlig
— Efter Angelin. storlek. — Efter Angelin.

Dalmanitesskiffern dr avsatt pd grundare vatten dn 6ver- och under-
liggande skiffrar, vilket framgdr ddrav, att den innehdller sandiga lager,
som ndgon ging t. 0. m. visa korsande lagring. I Gverensstimmelse dirmed
visar sig dalmanitesskiffern med hansyn till bergartsbeskaffenhet och fos-
silinnehdll vara dven inom korta avstind mera varierande 4n nigot annat
lager 1 Vistergotlands kambro-silur.

I faunistiskt hinseende erbjuder Vistergotlands dalmanitesskiffer likhet
med den siluriska lagerseriens kalkstensbildningar sirskilt dari att brachio-
poderna utgéra den Overviagande djurgruppen, under det att eljest inom
ordovicium, da kalksten dr den férharskande bergarten, trilobiter, cephalo-
poder eller cystideer d4ro dominerande. Dalmanitesledet, som tidigare pla-
gade betraktas som den yngsta avdelningen av ordovicium, fores darfor
numera till siluren.

! Enligt Troedsson sannolikt ingen sjilvstindig art utan ungdomsexemplar av D. mucronatis
(Lunds Univ. drsskrift. N. F. Avd. 2. Bd 15. N:o 3, sid. 70).

6—402809. S. G. U., Ser. Aa, N:o 18 2.
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Rastritesskiffer.

Over dalmanitesskiffern f6ljer den maktigaste avdelningen av Kinne-
kulles lagerserie, Ouvre graptolitskiffern, med en miktighet av 56 m. Den
uppbygges allt igenom av timligen likartade, merendels morkgra till svarta
lerskiffrar, vari konkretiondra bildningar férekomma mycket sparsamt. Ef-
ter de for demsamma utmarkande graptoliterna, vilka i lagrets undre del
iro helt olika dem, som karakterisera den 6vre delen, sdrskiljas tvd hu-
vudavdelningar, varav den undre benimnes rastritesskiffer, den 6vre retio-
litesskiffer.

Rastritesskiffern gir ingenstides pd Kinnekulle i dagen och var dven
darifran linge okdnd. Vid anldggning dren 1898—099 av den s. k. Kungs-
viagen, den sodra férbi Kullatorp upp till diabasplatin ledande vigen, blevo

Fig 64. Rastrites hybridus Lapw. — Dubbla storleken. — Efter Lapworth.

delar av rastritesskiffern samt undre delen av retiolitesskiffern genom-
skurna i nirheten av nimnda stille. De dirvid 6ppnade profilerna dro nu
vad betrdffar rastritesskiffern fullstandigt igenrasade, men blevo, medan
de dnnu voro friska, nirmare undersokta dels av Holm,* dels av T6rnquist.?

Fran vagskiarningen mitt f6r Kullatorp anfér Holm f6ljande profil upp-
ifrdn raknat:

Svart, tunnkluven skiffer, rik pd utplattade gmptoliter 5 6lolo 0 o ook ooa: . 05 m.
Ljust grongrd, svirkluven lerig skiffer med smd ostracoder . . . . . .. 08
Kalklinser, morkt rokgrd, med mussligt brott, inneslutande svave1k1skonkret10ner .. 01
Tjockskivig, grdgron skiffer . . . . . . . . .. oL oL Lo . la > +

Sistndmnda skifferlag har Holm dven iakttagit pd ungefir samma nivi
i Korsbiacken nigot S om Kullatorp. Det underlagras dir av en brun-
rod, tjockskivig, svarkluven skiffer.

Endast den 6vre svarta skiffern i ovanniamnda profil innehéll grapto-
liter, varav foljande arter anféras:

Monogradtus gregarius LAPW.
» leptotheca Larw. (fig. 65)
» limatulus TORNQ.
Jaculum (LAPW.)
gemmatus (BARR.)
cygneus TORNQ.

v ow o

! Om de o6fvre Graptolitskiffrarna pd Kinnekulle. Geol. Féren. i Stockholm Foérhandl.
Bd ;2L 1899.
? Nigra anteckningar om Vestergétlands ofversiluriska graptolitskiffrar.  Geol. Foren. i Stock-
holm Forhandl. Bd 21. 1899.
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Monograptus lobiferus (M'Coy) ?
> convolutus (His.)

» triangulatus (HARKN.)
Rastrites hybridus (Lapw.) (fig. 64)
Climacograptus scalaris (LIN.) (fig. 66)

Diplograptus (Petalograptus) palmeus (BARR)

> > Sfolium (His.)
» (Glyptograptus) tamariscus NICH.
> (Cephalograptus) cometa (GEIN.)

83

Faunan angiver att ifrigavarande lager tillh6r rastritesskifferns mel-
lersta del (zonerna med Monograptus triangulatus, Diplograptus folium

och Diplograptus cometa).

a b €]

Fig. 65. Monograptus leptotheca LAPW. a, na-
turlig storlek; b, begynnelseinden tvd ginger
forstorad; c, stamdel fyra ginger férstorad, tyd-
ligare visande de sdgtandformade cellinskir-
ningarna. -—— Efter Tullberg.

VTV VY

Fig. 66. Climacograptus sca-

laris (I..) TORNQ. — Tre
gdnger den naturliga stor-
leken. — Efter Tullberg.

Ett kort stycke S om nyssniamnda punkt har skiffern pd en lingre
stracka blivit genomskuren. Den ldgsta delen av denna profil upptages
av en hird men lattkluven skiffer, vari TOrnquist antraffat f6ljande, ofta

i relief bevarade graptoliter:

Monograptus nudus (LAPW.)

> runcinatus LAPW.

> discus TORNQ.

> exiguus (NICH.)

» priodon (BRONN) (fig. 68)
» gemmatus (BARR.)

Diplograptus (Petalograptus) palmeus (BARR.)

allt arter, som utmirka rastritesskifferns allra yngsta del.
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Den sistnamnda skiffern 6verlagras av en rod, fossiltom mairgelskiffer
med ett par meters maktighet, varover foljer morkgra skiffer, forande
graptoliter utmarkande for retiolitesskiffern.

Kontakten mellan rastritesskiffern och dalmanitesskiffern kan iakttagas
pa bergets Ostra sida ddr det senare lagrets kalkbank Gverlagras av en svart,

Fig. 67. Retiolites geinitzianus BARR. —- Fig. 68. Monograptus priodon (BRONN)
Tre ginger den naturliga storleken. — BARR. — a—b, naturlig storlek; c—d, fyra
Efter Tullberg. ginger forstorade. — Efter Linnarsson.

tunnbladig skiffer med Diplograptus. 1 6vrigt ar rastritesskifferns undre
del upp till basen av den ovan omtalade skdrningen mitt f6r Kullatorp, om-
fattande en omkring 13 m miktig skiktserie, ingenstddes blottad och fort-
farande okéand.

Rastritesskifferns hela maktighet kan uppskattas till i runt tal 20 m eller
madhinda nigot mera. I Billingen och Falbygdens berg, diar detta lager
som regel tickes direkt av diabas, ar miktigheten mindre, dven dir det
overlagras av retiolitesskiffer.

Retiolitesskiffer.

Retiolitesskiffern ar morkgra till svart, ej sdllan med en gronaktig ton;
endast granslagren till rastritesskiffern ha, som redan nimnts, rodbrun farg.
Den ir timligen hird och mer eller mindre tjockskivig, i de hogre lagren
mera tunnskiffrig och dar pd samma gang ljusare, grongra. Narmast under
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diabastdcket ar skiffern metamorfoserad till f6ljd av inverkan frin dia-
basen, nir denna tringde fram (se sid. 92).

Bergarten innehdller nagot svavelkis, och endr denna i de ytliga lagren
har vittrat, dro skiktytorna dir ofta beklidda med ett rostigt 6verdrag.
Retiolitesskiffern pa Kinnekulle innesluter ej kalkbollar, sisom fallet ar
med samma lager inom andra omriden, men konkretionsliknande ellip-
soidiska bildningar, ett par decimeter i genomskarning, utan mirkbar kalk-
halt och i saknad av utpridglad skiffrighet, dro ej sdllsynta pd en viss nivd
(i stenbrottet strax NO om Kullatorp).

Retiolitesskiffern dr i olikhet med rastritesskiffern blottad pid en mingd
stillen. Dess undre del 4r genomskuren vid Kungsvigen strax S om Kulla-
torp, mellersta delen i ett litet stenbrott NO om Kullatorp och dess Gversta
del ar blottad utmed viagen omedebart nedanfér diabasplatins vastra vigg.
P3 ostra sidan av berget ligger skiffern strackvis i dagen och dr dir bast
tillgdnglig i den véstra branten av den skifferrygg, som fran diabasplatins
sydostra horn fortsdtter i riktning mot SSV.

Faunan utgéres nistan endast av graptoliter. Den dr vad artantalet be-
traffar fattig och dven med hansyn till individantalet ej rik utom i enstaka
skikt. Graptoliterna dro dn fullstindigt utplattade, 4n omvandlade i sva-
velkis med bibehillen relief. Enir svavelkisen i lagrets ytliga delar alltid
ar vittrad, aterstar av graptoliten endast en 16s, rostig massa eller en halig-
het av graptolitens form. Foljande arter ha traffats:

Monograptus crenulatus TORNQ.
> priodon (BRONN) (fig. 68)
> cultellus TORNQ.
> spiralis (GEIN.)
Retioiites (Gladiograptus) geinitzianus BARR. (fig. 67)

Av oOvriga djurgrupper ha endast iakttagits ytterst sillsynta limningar
av en trilobit (Cheirurus), en brachiopod (Bilobites?) och plattryckta, obe-
stimbara ortoceratiter. Nagon uppdelning 1 zoner, karakteriserade av olika
arter, har ej kunnat genomforas.

I de 6vriga Viastgotabergen saknas retiolitesskiffern som regel; den har
hittills pavisats endast pd ett stille, ndmligen vid Toran NO om Oglunda
pa norra Billingen, dir den ar endast omkring 2 m maktig.

Den kambro-siluriska lagerseriens allmidnna lutning samt lager-
rubbningar.

Avvigningar, som utférts av Holm runt omkring Kinnekulle i avsikt
att faststilla lagrens maiktighet, hava ddagalagt, att urbergsytan och det
kambro-siluriska lagerkomplexet visar en ganska regelbunden svag lutning
mot VNV, uppkommen till {6ljd av urbergsgrundens i dess helhet olik-
formiga sankning. Lutningens ringa storlek framgir av foljande fran Holm
hdmtade tabell, i vilken hdjdsiffror fér ndgra av lagrens gransytor pa
vastra och Ostra sidan av berget finnas angivna.
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Tabell over lagrens @ Kinnekulle sannolika lutning.

Héjd 6ver havet i m.  |Avstdnd mel-
Vtan av: I | lan avvig- | Fall pa
" ningspunk- 100
Viist- Ost- — .
| f | Skillnad | terna i m
| sidan sidan
!
| Dalmanitesskiffern . . . . . . . . . . 220.6 225.9 5.3 1 000 0.53
»Likhallen> . . . . . . .. .. . .| 1357 144.8 9.1 4 000 0.23
Undre didymograptusskiffern .. . .| 1206 1290.6 9.0 4 600 0.20
| Orstensbanken med Olenzs . . . . . . 916! | 107.5! 15.9 5 600 0.28
Sandstenen . . . . . . . . . . . .. 78.01 98.01 20.0 6 oco 0.33
Urberget . . . . . . v v o v o u .. 44.1 65.6 215 | 6700 0.32

Som synes visar ytan av undre didymograptusskiffern ndgot mindre fall
in de Ovriga lagrens grinsytor, vilket tvivelsutan beror pd det forra lag-
rets mot O avtagande miktighet. Lagrens lutning ar i allmanhet s svag,
att den ej ar direkt synlig.

Utom den allminna lutningen av lagren ha avvigningarna adagalagt
smirre lagerrubbningar pd tvd stillen av berget. Vid Rébick finnes si-
lunda en nastan rakt i O och V gdende forkastning, lings vilken berggrun-
den pd norra sidan sjunkit ungefir 13 m, vilken siffra utgér hojdskill-
naden mellan sandstenens 6vre yta N och S dirom. Forkastningen torde ga
fram under Rédbidcks huvudbyggnad och genom dess tradgdrd, darifrin den
kan f6ljas till stranden av Vanern som en mer eller mindre brant sand-
stensvagg pa sodra sidan. Osterut blev den for nigra ir sedan blottad i
cementkalkbrottet, diar spranghdjden visade sig vara omkring 4 m och lag-
ren pd sodra sidan blivit overskjutna mot norr. Lingre mot oOster synes
den snart fortona.

SO om Viasiter pd bergets Ostra sida visa hojdsiffrorna en oregelbun-
denhet, som sannolikt dven beror pd en forkastning eller flexurartad bojning
av lagren. Att déma av héjdkurvornas forlopp forléper den i NNV—SSO.
Berggrunden pa dess sydvistra sida har sjunkit minst 4.5 m. Mot NV {or-
tonar den snart, endr den ej giver sig tillkdnna i hojdsiffrorna for vare sig
undre didymograptusskiffern eller slikhallens.

I skifferbrottet vid Brattefors i Kinne-Kleva s:n foreter alunskifferlag-
ret anmirkningsvirda lokala rubbningar av annat slag, betriffande vilka dr
P. Thorslund ldmnat f6ljande meddelande.

sLagerrubbningarna vid Brattefors, vilka blivit tillgingliga f6r studium
tack vare de senaste drens brytningar, dro dnnu mycket svirtolkade men
torde sannolikt ha tillkommit i samband med foreteelser av vulkanisk na-
tur. Lagren stupa koncentriskt och successivt brantare in mot vissa centra,
vilka tolkats sisom explosionsrér. Sex sidana ha hittills patraffats. De synas

! Medeltal av flera nirliggande avvigningspunkter.
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ha ett nira nog cirkelrunt tvirsnitt av vixlande storleksordning, det stdrsta
omkring 22 m, det minsta 6—7 m i diameter. Vid rorens viaggar ar lagerse-
rien tvirt avskuren, inom roren dr den instértad och delvis sonderstyckad.
En uppfattning om inst6rtningens storlek erhdlles bl. a. i brottets norra
vagg, dir ceratopygelager fylla de Gversta partierna av hir forefintliga
tvenne explosionsrér, under det att alunskifferlagret mellan dessa endast
nar upp till den flintférande zonen med Parabolina longicornis. Vid ett
invid viadukten i Gster beliget explosionsrér med ceratopygelager Overst
nir intillvarande 6versta del av alunskiffern icke si hogt i Peltura-lagren.
I ett explosionsror, som brutits ned till brottets botten, ha orstensstycken
med Peltura scarabaeoides och Sphaerophthalmus alatus triffats strax un-
der den niv4, som intages av den intillvarande stora orstensbankens undre
yta. Harav kan man uppskatta instortningens belopp vara minst fem meter.

Sdsom redan nimnts dr alunskifferlagret i roren breccierat. Sjilva skif-
fern erhdlles vid brytningen i form av stora stycken, i vilka den dr sirskilt
hardslagen. Den later icke blada upp sig efter skiktplanen sisom fallet ar
i lagren vid sidan om roren, utan klyver sig i oregelbundna stycken, vars
begransningsytor 6verskidra de otydligt framtridande primira skiktplanen.
Detta anger, att skiffern virmepaverkats i samband med instértningen. Ett
mera patagligt bevis hirfor utgoér forekomsten av s. k. bergbeck i roérens
bergarter. Det upptriader i form av rundade, stérre och mindre kroppar,
ibland som droppliknande kulor. Sdrskilt ymnig dr dess férekomst i rérens
Oversta del, just dar ceratopygeledets glaukonitrika bottenlager kommer i
kontakt med och delvis ar inmingt i den rikligt orstensférande alunskiffern.
Bergbeckkroppar i orsten, stundom 6verskidrande dennas skiktning, ha an-
traffats s djupt som iakttagelser varit mojliga eller i de tidigare omnamnda
orstensstyckena strax under stora orstensbanken. I alunskifferlagret utan-
for explosionsroren har ett likartat forekomstsitt av bergbeck icke patraf-
fats, ej heller ar det kdnt fran ceratopygeledets basala del annorstides pa
Kinnekulle.

Denna egenartade, relativt rikliga forekomst av bergbeck fir anses vara
resultatet av en sekundar anrikning av kolviteforeningar dstadkommen ge-
nom uppvarmning av den oljehaltiga alunskiffern, som dirvid i nigon méin
avdestillerats. Vi ha sdlunda hir lokalt begrinsade utslag av den f6rind-
ring som kinnetecknar alunskifferlagret inom hela Billingen-Falbygden-
omrédet, dir bergbeck upptrider pd ett likartat sitt sivil i orsten som i ce-
ratopygeledets glaukonitskiffer (t. ex. vid Anga, St. Backor p& Mossebergs
viastsida) och dar den partiella avdestillationen av alunskiffern anses bero
pa viarmepdverkan av diabasen i samband med dennas framtringande. For
Bratteforsomradets vidkommande fir man snarast tinka sig att skiffern
uppvarmts underifrin, av gas frdn en magmahird. Explosionsroren skulle
alltsd vara eruptionskanaler f6r gas frin en magma, vars upptringande pi
platsen icke kommit till stind. InstortningsfGreteelserna i eruptionskanalerna
torde sannolikt kunna forklaras vara orsakade av plotsligt uppkomna tryck-
differenser vid framtringandet av gasen, huvudsakligen bestiende av vat-
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=" Sprickfylinad
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Fig. 69. Karta dver Brattefors’ alunskifferbrott, upprittad i oktober 1941 av P. Thorslund. Siffrorna
ange hojdviarden for stora orstensbankens ovre yta 6ver 100 m 6. h.

teninga, dd denna brét fram genom den relativt kalla bergartsmassan ovan
magmaharden. Det explosionsartade forloppet av gasens framtringande
framgar bl a. av iakttagelser inom rorens Oversta partier, dir material
av den tidmligen litt sonderfallande glaukonitskiffern befunnits inpres-
sad i sprickor och lings skiktfogar i alunskifferlagret vid explosionsrorens
sidor.

Intet vulkaniskt material (aska, stoft o. d.) har hittills observerats i ex-
plosionsroren, som torde kunna karakteriseras som ett slags embryonala
vulkanr6r. Till tiden kan uppkomsten av dessa ror mdjligen hora ihop med
framtrangandet av den diabasmagma, varav en rest nu bildar klacken pa
Kinnekulle.

Alunskifferlagret vid Brattefors genomsittes dven av lodratt gaende sprick-
fyllnader. Den ena har endast iakttagits inom skifferbrottet; enligt uppgif-
ter inhamtade av arbetare pa platsen har den en maximal bredd av 0.8 m
och forloper ungefar i den riktning, som den helt streckade linjen pa kar-
tan (fig. 69) anger. Sprickan, som dr fylld med en grd lermassa, Gppnar
sig pd Ovre ytan av stora orstensbanken, ovan vilken alunskifferlagret be-
funnits ligga intakt. Dess djupgaende ar icke niarmare kant, men ett spett
neddrivet till ett djup av 2 m under stora orstensbanken stotte icke pa fast
underlag. Sprickan torde ha utfyllts genom slamavsittning ur nedsipprande
vatten, som sannolikt slambemingts vid passage genom lerskifferlager.
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Den andra sprickfyllnaden gir igenom hela alunskifferlagret ovan stora
orstensbanken och fortsitter genom och under denna till okdnt djup. Vid
Brattefors har den hittills schaktats fram i brottets nordvastra del, men
den torde ha en avseviard lingdutstrickning, minst 1.5 km, i det dess fort-
sittning i strykningsriktningen kunnat féljas eller spiras 4t bada hallen
hirifrin. Inom marinens skifferbrott har den silunda kunnat f6ljas utmed
en stricka av omkring 0.5 km, medan den it motsatt hill eller i ONO-lig
riktning kunnat spiras fram emot Brattefors herrgird.! Sprickfyllnaden
har en bredd i bergytan vid Brattefors skifferbrott av 0.8—0.9 m; bred-
den synes avtaga med djupet, vilket framgir av forhillandena inom det
gamla oljeverkets brott, dir dven mindre kastningar i sidled observerats pa
stora orstensbankens Gvre yta. Fyllnadsmassan har visat sig vara ndgot
olika inom skilda lingdavsnitt av sprickan men enligt hittills mojliggjorda
iakttagelser synes den utmed ldnga strickor 6vervigande bestd av den gra-
aktiga undre didymograptusskiffern jamte stycken av denna angrinsande
lager, d. v. s. ceratopygeledets bergarter och ortocerkalk. Lings ena viggen
i en nedspriangning under stora orstensbanken inom det nya oljeverkets skif-
ferbrott — f6r att forsoksvis utnyttja alunskiffern under denna bank —
har sprickan befunnits fylld med finmo, i vilken ligga enstaka stycken av
alunskiffer och kalksten, daribland Aven réd ortocerkalk (limbatakalk).
Detta fyllnadsmaterial har iakttagits utmed en stracka av omkr. 150 m och
till ett djup av ung. 2 m under stora orstensbanken. — Didymograptus-
skiffern, som innehdller vil bevarade graptoliter, visar sig stundom utmed
langre strickor vara kantstilld med skiktytorna orienterade mer eller mindre
parallellt med sprickfyllnadens ndstan plana begransningsytor. Nagon in-
bordes forskjutning av orstenslagren pd 6mse sidor om sprickfyllnaden har
icke kunnat iakttagas, ej heller nigra refflor pd sprickviggarna. Det ar
alltsd friga om en klyftspricka i alunskifferlagret, vilken {fyllts av nedrasat
eller nedpressat material av den lagerserie, som har 1ig ovan alunskiffern
vid tidpunkten f6r sprickans uppkomst och som sannolikt dvenledes torde
ha drabbats av sprickbildning. Darpa tyder nimligen férekomsten av kalk-
stensstyckena i fyllnadsmaterialet.

Man har all anledning férmoda, att sprickbildningen inom Bratteforsom-
ridet uppsttt i samband med den vulkaniska aktivitet, varom explosions-
roren sannolikt bdara vittne. De torde med andra ord vara jordbdvnings-
sprickor.»

1 Vixtligheten i dkerjorden ovan sprickfyllaaden sticker ndmligen av mot omgivningens
under férsommaren, sannolikt beroende pd skillnader i markfuktigheten.



Diabastiicket.

Av N. SUNDIUS.

I likhet med de ovriga Vistgotabergen tickes Kinnekulle av en badd av
diabas, aven kallad trapp, vilken bildar hogsta delen av den s. k. Hogkul-
len, och som genom sin motstindsférméiga mot vittring skyddat de under-
liggande kambro-siluriska lagren mot forstérelse genom denudationen. Mak-
tigheten ar omkring 30 m. Diabasen & Kinnekulle ar till sin beskaffenhet
likartad med motsvarande bergart & Billingen och Falbygdens berg och in-
tager stratigrafiskt ett ndra likartat lige. Det ar darf6r tinkbart, att dia-
baserna pa bada stillena aro liktidiga, samt att de ursprungligen tillhort en
och samma vidstricktare diabasbadd, som genom foérkastningar och den
postsiluriska denudationen till storre delen f6rstorts samt uppdelats i iso-
lerade rester. Daremot intar diabasen i Halle- och Hunneberg avgjort en
sarstallning, i det den dels dr beligen pd en visentligt ligre nivd i den
kambrosiluriska lagerserien, dels har en avvikande petrografisk-kemisk be-
skaffenhet. Den synes darfor vara alstrad av en separat eruption, dven om
denna till tiden ej beh6ver vara vitt skild frin den & Kinnekulle—DBillingen
—PFalbygden.

Kinnekullediabasen — liksom Billingen—Falbygdens diabas i den petro-
grafiska litteraturen dven kidnd under namnet kinnediabas — 4r en svart,
tung massformig bergart. Den har stor benidgenhet till forklyftning langs
ytor ungefir parallellt med och vinkelrdtt mot 6ver- och underytorna, vari-
genom bergarten uppdelas i tillndrmelsevis ratvinkligt begransade block.
Som en f6ljd av forklyftningen har ocksa nederkanten av den brant (klev),
som runt stérre delen av Hégkullen begransar diabasen, blivit starkt belam-
rad av nedrasade block. Bergarten har sin grovsta utbildningsform 4 Hog-
kullens 6veryta och 1 de Gvre delarna av diabasticket. Den bestir hir av
2—6 mm grova pyroxenindivider, talrika list- och tavelformade filtspat-
kristaller, vilka bidda mineral utgéra huvudbestindsdelarna, samt mindre
mingder av olivin och jarnmalmskorn, sannolikt titanomagnetit. Pyroxe-
nen och faltspaten aro férdelade pd si satt, att de grova individerna av den
forra aro genomvuxna av och hilla inneslutna listformiga korn av plagio-
klas, 1 allmidnhet av relativt ringa storlek, medan huvudmassan av plagio-
klasen omkring pyroxenindividerna bildar regellost anordnade aggregat av
nagot grovre filtspatkristaller. I dessa senare filtspatrika delar finner man
dven mellan plagioklaskristallerna i underordnad mingd en sent kristalli-
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serad rest av diabasmagman, bestiende av alkalirik filtspat och kvarts,
vartill komma striliga aggregat av en gronaktig eller brunt gronaktig biotit
(aven betecknad som delessit). Likasa antriffas hiar fina prismor av apa-
tit. Den forhdrskande plagioklasen utgdres av en timligen basisk labrador
(c:a 70 anortit) med nigot natronrikare yttre delar. Pyroxenen utgores till
overviagande del av diopsid, vartill komma mindre mangder av en kalkfat-
tig monoklin pyroxen (klinohypersten, axelvinkel nidra 0°) samt hypersten,
den forra sisom mindre partier sammanvuxna med och inneslutna i diop-
siden, den senare dven sisom fria, mindre korn.

P3 grund av den forhirskande pyroxenens forekomstsitt som relativt
grova korn, omgivna av en filtspatrik mellanmassa fir diabasen i friskt
brott ett flickigt utseende. A vittrad yta antar den en »knottrig» relief, be-
roende pa olika vittringshastighet hos de bida mineralen.

Frian de Ovre delarna av diabasticket mot dess botten indrar sig berg-
artens beskaffenhet pa sa satt, att de grova pyroxenindividerna bli mindre.
D4 samtidigt plagioklasens kornstorlek dndras i mindre grad, antager berg-
arten ett mera jamnkornigt utseende och Overgar slutligen c:a I a 1.5 m
frin bottenkontakten i en finkornig, till sist tit bergart, i vilken skilda mi-
neralindivider blott med mikroskopets tillhjalp kunna urskiljas. Nagon gla-
sig substans eller omvandlingsprodukter av en sidan ha dock icke kunnat
pavisas.

Diabasens kemiska sammansattning framgéar av nedanstidende tvenne ana-
lyser, hamtade ur Holms Kinnekullebeskrivning.

a b

SIO t it 50.20 49.90
TiOg c ettt I.21 1.01
- T TR 16.08 16.16
FepOg v eee et et e 9.30 8.57
FeO oot e 3.87 3.88
MnO ... 0.54 0.45
MEO ottt 6.82 7.32
(€:18)jnon060000060060060004955006000060060080 7.85 7.93
KoO o e I.24 1.36
NagO oo s 2.34 2.42
HyO o 0.67 0.94

100.12 99.94

Diabasens kontakt mot den underlagrande skiffern ar starkt belamrad av
nedrasade block och jord. Den har emellertid av forskningsresanden over-
ingenjor S. A. Andrée pi ett lampligt stille c:a 60 m NO om uppfarts-
vagen till utkikstornet blottats genom en utgridvning, vilken fortfarande ar
bibehillen, om ock i nigot igenrasat tillstind. Kontaktytan beskrives sisom
mycket jamn och bestaimd och sammanfallande med en skiktyta hos den
underlagrande skiffern.

Vid mikroskopisk unders6kning av olika prover av skiffer, tagna dels
pd 8—10 m djup under diabaskontakten, dels strax under densamma och

*'S. G. U, Ser. C, nr 172, 190I.
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omedelbart vid kontaktytan, befanns skiffern 1 de tvenne senare proven
vara mineralogiskt och strukturellt férindrad pd si sitt, att kornstorleken
i den tdta skiffermatrixen var grévre dn vanligt, samtidigt som den nor-
malt firglosa, tita glimmersubstansen Gvergétt till en biotitrik, svagt rod-
brunt fiargad glimmermassa. Skiffern har alltsi blivit kontaktférandrad
utmed diabasgransen. Huru langt férandringar, som kunna tillskrivas dia-
basens inverkan stridcka sig under kontakten, ir dock ej nidrmare utrett.

Frigan om diabasens eruptionssitt har varit féremal for olika tolkningar.
Tidigare har bergarten uppfattats sisom en lava, som runnit ut 6ver den
ditida lager-6verytan. Franvaron av slaggiga och glasrika utbildningsfor-
mer dven narmast kontaktytan och den relativt hastigt frin kontakten ske-
ende kornstorleksdkningen tala emellertid emot en sidan tolkning. Hartill
kommer, att man 1 de bittre blottade kontakterna pad Halle- och Hunneberg
funnit, att diabasen i stort skdr 6ver lagren och i detalj kan ses sinda in
mindre gangar 1 skiffern parallellt med dennas skiktytor. Ett likartat i stort
sett snett skdrande lige har dven diabasen & Billingen.! Slutligen saknas
pa samtliga stillen tecken pd en tidigare denudation av underlaget f6r dia-
baserna. Dessa forhallanden tala avgjort for att vi bora uppfatta diabas-
tickena & Kinnekulle liksom & de Ovriga Vistgdtabergen sisom intrusiva
diabaslager, vilka intringt i den tidigare miktigare lagerserien och utbrett
sig som mer eller mindre konkordanta baddformiga lager utmed skiktplan
i de latt uppspjilkade skiffrarna.

Den omstandigheten, att diabasens struktur ar grovst i det n. v. tdckets
overyta, tyder pd, att den ursprungliga 6verkontakten legat vasentligt hogre
in den n. v. ytan, och att en betydande del av tacket borteroderats.

Betraffande diabasintrusionens dlder kan man med sakerhet endast siga,
att den intraffat i sensilurisk eller postsilurisk tid. Man har pa petrografiska
grunder jaimfort Kinnediabasen med kongadiabasen i1 Skane,* vilken ansetts
vara av sensilurisk dlder. P4 grund av tektoniska och petrografiska for-
hillanden® synes dock sannolikt, att &ldern av denna och dven av kinne-
diabasen snarast torde vara att forlagga till dldre permisk tid.

Obestamd ar frigan, var diabasen & Kinnekulle liksom & de Ovriga Vist-
gotabergen brutit genom urberget och tringt fram i kambro-siluren. Man
har f6r Kinnekulles del antagit, antingen att genombrottsstillet tickes av
diabasen eller att det markeras av den av diabasblock uppbyggda s, som
frin Hogkullens s6dra sida dr foljbar mot SSV ner till trakten av Mar-
torp SO om Visterplana kyrka, den s. k. Stendsen, detta ar dock obestyrkt.

1 A. H. Westergard, S. G. U. Ser. Aa, N:o 121, sid. 59.

2 A. E. Toérnebohm, Om Sveriges viktigare diabas- och gabbrotyper, K. V. A. Handl 14, 13,
1877, samt A. E. Térnebohm och A. Hennig, Beskr. till blad 1 och 2 (Skéne), S. G. U., Ser. Aa,
1904. H. Munthe, S. G. U, Ser. C, N:o 198, sid. 55, 1906.

3 S. Hijelmqvist, Some postsilurian dykes in Scania and problems suggested by them, S. G. U,
Ser. C, N:o 430, sid. 22, 1939.



Bergarternas praktiska anvindning.
Av N. SUNDIUS.

Urberget.

Jarngnejsen ar sedan gammalt kdnd f6r fattigdom pd malmer, kalkstenar
och anvindbara mineral. Detta giller dven f6r den del av gnejsen, som ar
foretridd & kartbladet Lidkoping. De enda fyndigheter av detta slag, som
hir antraffats, dro en mindre skidrpning pd jirnmalm Oster invid Trane-
berg i1 kartans NV-horn samt ett mindre filtspatbrott i Varaskogen (c:a
300 m ONO om Kroksudden O om Hillekis).

Skarpningen vid Traneberg upptogs pa 1860-talet av d. v. dgaren av gir-
den. Enligt uppgift pd platsen skall den c:a 3 m vida gruvéppningen ha
drivits till 12.5 m djup. Malmen utgéres av en titanhaltig jirnmalm, som
upptrader i gabbro-artad gronsten. I ett mikroskopiskt undersckt prov ar
malmen uppblandad med silikater (monoklin pyroxen, hornblinde, biotit,
ett farglOst, enaxigt, ej bestimt mineral). En & Sveriges geologiska under-
s6knings laboratorium av dr. A. Bygdén utfoérd bestimning pd titan lam-
nade som resultat 9 %. Nagra uppgifter om malmens fordelning och stor-
lek dro f. n. icke mdjliga att erhilla.

Filtspatbrottet 1 Varaskogen upptogs 1916 av Lidk6pings porslinsfabrik
och synes ha brutits i ringa skala under de nirmaste dren. 1917 hade enl.
uppgift pd platsen uttagits 200—300 ton faltspat; brottet drevs di endast
av 1 man. Enligt uppgift frin porslinsfabriken torde den inlevererade kvan-
titeten fdltspat dock ha varit mindre. Brottet 4r anlagt i en ging av pegma-
tit, c:a 9 m bred, med strykning 1 N 70° V. Géingen bestar i sidorna av en
nigot skriftgranitisk filtspat, som efter 1 2 2 m mot centrum &vergdr i suc-
cessivt grovre blandning av réd kalifaltspat och kvarts med intill !/, m stora
kristallindivider. Dessutom forekomma spridda grova kristaller av brun-
firgad oligoklas och aggregat av mork glimmer. _

Sjalva gnejsen har icke kommit till stenindustriell anvindning med un-
dantag for en obetydlig, numera nedlagd tillverkning av kvarnstenar, var-
forutom under senare tid material pd ett flertal stdllen uttagits f6r maka-
damtillverkning f6r vaganliggningar. Kvarnstenstillverkningen bedrevs vid
Possagarden under dren 1861—63, varunder enligt dldre uppgifter ett 5o-tal
par stenar hoggos och sildes. Ett forsok skall dven ha gjorts vid Gossiter,
men misslyckats pd grund av stenens oldmpliga beskaffenhet. For kvarn-
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stenarna anviandes den vittrade gnejs, som anstir omedelbart under den
kambriska sandstenen. Icke alla pd dylikt sitt vittrade gnejsvarieteter dro
dock anviandbara, utan synes man vara hanvisad till den saliska réda gnej-
sen, som ar relativt rik pd av vittringen icke angripen kvarts och fattig pa
glimmer, varjimte den har en jimn och massformig struktur. Aven gnejsen
vid Possagirden visade sig likval underligsen den f6r denna tillverkning
sedan gammalt brutna bergarten vid Lugn3s.

Kambro-siluriska lagerserien. Kinnekulles industrier.

Kambrisk sandsten.

Visentligt storre anvandning har den kambriska sandstenen haft dels for
byggnads- och ornamentarbeten, dels dven under senare tid f6r metallur-
giskt andamal (i villugnar och masugnar, Sandvikens, Bingbro m. fl. jirn-
verk), sisom infodring i ugnar samt sisom tillsats vid cementtillverk-
ningen. Medan produktionen f6r de sistnimnda dndamaédlen alltjimt péagar,
har diaremot brytningen fér byggnads- och ornamentarbeten under senare
ar starkt minskat.

Sasom forut omtalats, bildar den Gvre delen av sandstenen (lingulid-
sandstenen) bankar med en tjocklek av o.5 till 0.75, stundom upp till 1 m.
Diarur lata sig stora kvaderformiga block utklyvas, vilket i férening med
sandstenens fOrmaga att motstd vittring betingat dess anvindbarhet som
byggnadssten. Emellertid innehdlla lagren ofta, sirskilt i avdelningens undre
del, svavelkis, som angripes av atmosfarilierna och alstrar flickighet och
rost pd ytorna. Avenledes har bergarten en viss benidgenhet att fukta, vilket
tillskrives en ringa salthalt i stenen. Fargen ir grivit eller gulaktig, mer
eller mindre flammig och antager med tiden en smutsigt gra, dyster ton, vil-
ket f6r minga dndamdl 4r mindre tilltalande. Detta och dess i jamforelse
med kalkstenen svirare bearbetade beskaffenhet torde fi anses sisom de
omstandigheter, vilka fororsakat, att den kommit ur bruk inom stenindu-
strien. Sandstenen ar dessutom i viss man hilsovadlig att bearbeta pd grund
av risken for dammlunge-sjukdom (silikos) frdn det fina kvartsdammet.
Salunda uppgives, att av de vid Skara domkyrkas restaurering pid 1880—
go-talet sysselsatta stenhuggarna ej mindre dn ett 3o-tal avledo av lung-
sjukdomar medan byggnadsarbetet pagick eller kort darefter.

Det frdn svavelkis renaste materialet férekommer i sandstensavdelning-
ens Oversta del till synes runt hela berget, och det synes huvudsakligen ha
varit hir, som sedan gammalt brutits, varom spar av gamla stenbrott vittna.
Under senare tid har nigot byggnadssten brutits vid Gossdter och avyttrats
dels som rablock, dels efter forarbetning i darvarande mekaniska sten-
huggeri till huggen byggnadssten, skulpterade portaler m. m. Under bdrjan
av 18go-talet brots sandsten f6r restaureringen av Skara domkyrka dven
vid Halla i Husaby socken, 1919 6ppnades ett sandstensbrott S om Gosséter
pa Krokgirdens mark for leverans av sandsten for tillbyggnad av Konst-
museet 1 Oslo. Rablocken forslades till Niarke och bearbetades dirstides.
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Fig. 70. Rabicks sandstensbrott. Efter G. Holm.

Flera av de dldsta kyrkorna i trakten av Kinnekulle dro byggda av sand-
sten darifrin, exempelvis Husaby, Skidlvums, Kinne-Vedums och Forshems
kyrkor. Stenen och ornamentiken i dessa gamla murverk, delvis uppforda
redan pd 1000- och 1100-talet, ha vil motstitt atmosférilierna, dven om de-
ras ytor dro grda av lav.

I den lagre delen av lingulidsandstenen finnas stenbrott vid Hallekis
hamn, Raback, Trolmen och Jarneklev séder om Blombergs jarnvagssta-
tion. I det forstnimnda brottet brotos under 1880-talet ganska stora ming-
der byggnadssten, och under denna tid fanns dir dven ett mekaniskt sten-
huggeri. Brottet arbetas fortfarande, dock ej f6r byggnadssten. Brotten vid
Réabick och Trolmen, som 6ppnades for anskaffande av byggnadssten till
dirvarande hamnanlaggningen, dro sedan linge nedlagda. Brottet vid Jarne-
klev 6vergavs, dd jarnvagen drogs fram dardver.

Enligt G. Holm?® uppgick forsiljningssumman fo6r sandsten under &ren
18go0—1900 (Haillekis bolag, Gossiters bruks aktiebolag, Rabick, Jarne-
klev) i genomsnitt till 3,333 kr. pr ar, vari inneslutes bide huggen och
ohuggen sten samt skidrv f6r jirnbrukens behov. Under senare ar har sand-
sten brutits huvudsakligen f6r anvidndning vid jarnbruken och sisom till-
sats vid cementtillverkningen, i ringa omfattning dessutom f6r byggnads-
sten. Brytningen har bedrivits vid Haillekis hamn och vid Gossiter. For

18 G U, Sei. G, No. 172, sid. 98.
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dren 1933—1938 hadnvisas till nedanstiende sammanstillning, meddelad av
Haillekis Aktiebolag. Arbetsstyrkan i brotten har utgjorts av 4 man:

1933 1934 1935 1936 1937 1938

[fr byggn. o. ornam.sten ........... ton 3 9 1 — 0.3 45
» jarnbruk o. kalkugnar!.......... » 540 830 920 874 969 705
» cementfabriken ................. » 2,208 2,901 1,153 3,570 3,982 5,443

Ungefirligt virde kr. 6,860 13,004 8,502 12,024 16,987 15,478

Alunskiffer.

Alunskiffern utgdr ett av de ur praktisk synpunkt vardefullaste leden
i den kambro-siluriska lagerserien. Dess innehdll av kalksten i form av or-
sten och dess rikedom pd organiska bestindsdelar mojliggér en omfattande
brinning av kalk, och pd skifferns halt av flyktiga oljeimnen har under se-
nare ar grundats en industri f6r oljeutvinning, vilken limnat lovande re-
sultat. En numera nedlagd industri, efter vilken skiffern fitt sitt namn,
var beredningen av alun ur densamma. Alunskiffern anvindes dven tidi-
gare sdsom tillsats till cement-rablandningen och i viss utstrackning for eld-
ning under dngpannor, dock har den av skilda orsaker Gvergivits for dessa
dndamil. Aven en under ett par tiotal dr bedriven tillverkning av tegel av
alunskifferaska har nedlagts. En viss anvidndning har den gamla skiffer-
askan frin alunfabrikationen fétt sisom tillsatsfirg till mur- och putsbruk.

Kalkbrinning.

Kalkbranning dr en urgammal hantering pa Kinnekulle. F6r densamma
anvande man sig fran borjan uteslutande av den inom alunskifferlagret sa-
som bollar, linser eller lager férekommande, moérka, bituminésa kalkstenen
eller orstenen. Sdsom bransle tjinade ursprungligen, innan man kommit un-
der fund med skifferns bransleviarde, ved, och orstenen eller »limsteneny,
som den dven kallades, forslades i stor utstrickning till Kinnekulles omgiv-
ningar, dir vedtillgdngen var rikligare. Fran denna tid harstammar en for
skiffern tidigare anviand bendmning skrdakberg», hiansyftande pa att sjilva
skiffern ansigs oduglig och bortkastades. Silunda skriver P. Kalm i skild-
ringen av en sin resa 1742 i Vastergotland och Bohus lin: »Krikberget
brukas till intet utan ratas och férkastas.» Det var forst vid 1700-talets slut
och omkring sekelskiftet, som skifferns anvandbarhet sisom brinsle blev
kidnd,? varmed fOrutsittningen f6r en rationellare och mer ekonomisk drift
skapades. Man oOvergick direfter till den alltjamt brukliga metoden att
brinna i 6ppna faltugnar, férlagda i brotten invid skifferpallen. Samtidigt
hiarmed bedrevs likvil dven i1 mindre omfattning branning i s. k. jordugnar,
vilken pagick dnnu under 1900-talets borjan. Man upptog hirvid i dkrarna

1 Infodring av kalkugnarna.

2 S. Rinman, Bergwerks lexikon. Del 1, sid. 45. Pa Hunneberg bérjade man ar 1792 att
anvinda alunskiffer i stdllet for ved till kalkbrinning, S. G. U., Ser, Aa, N:o 40, sid. 37. Pa
Oland kom for forsta gangen pannor med skiffereldning till anvindning {6r alunberedning vid det
1804 anlagda Olands Alunbruk (Fr. Killig: Olands Cement Aktiebolag 1886—1936, Kalmar 1936).
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pa hosten, di sidden inbédrgats, fyrkantiga gropar, omkring 2 m djupa, i vilka
den utbrutna skiffern och orstenen inlades varvtals och brandes. Sedan
kalken uttagits, fylldes groparna med skifferaskan, den undanskottade jor-
den breddes iter 6ver och odlades &nyo. Forfaringssittet hade den f6rde-
len, att skifferytlagren uppluckrades, vilket ansigs forbattra odlingsmojlig-
heterna, varjimte man undgick spoliering av odlad mark. A andra sidan
blev produktionen ringa.

Pa grund av den vid slutet av 1800-talet och borjan av 19oo-talet starkt
stegrade efterfrigan pd jordbrukskalk och de forbattrade kommunikatio-
nerna har kalkbranningen snabbt vuxit ut och bedrives f. n. vid ett flertal
storre och mindre brott, fordelade runt bergets Ostra, sédra och vistra
sidor sdsom framgir av bifogade karta (fig. 71). Forutom de iging varan-
de brotten finnas flera nedlagda, dven de angivna & kartan.

F. n. bedrives kalkbranning av foljande foretagare och pa foljande stil-
len: Av Haillekis aktiebolag (Skdnska Cementaktiebolaget) vid Blomberg,
Gum och Bryngelsgidrden & sddra sidan av berget. De bdda senare brotten
dgas av bolaget, medan det fOrstnimnda arrenderas av &agaren till Blom-
bergs siteri. P4 vistra sidan av berget brytes av Riback och Trolmen i mot-
svarande brott och av Rébick dven i Storegdrdens brott. Ett par mindre
brott ha under de senare aren arrenderats och upptagits av J. Persson och
O. Hult vid Stenhuggargirden och Stubbesgirden a vistra, resp. sodra si-
dan av berget. A dstra sidan av berget briannes kalk vid Flottans skiffer-
oljeverk (s. k. Kinnekulleverken i Kinne-Kleva), vid Brattefors och Odbo-
garden (Brattefors resp. Odbogdrdens kalkbruksaktiebolag), vid Haggér-
den (A.B. Vistergotlands Forenade kalkindustrier), vid de sammanbrutna
brotten Gster om Osterplana (S6rgdrdens och A.B. Kinnekulle Kalks brott,
dgare E. Danielsson, Senite och fru E. Jansson, Kéirtorp). Ytterligare bry-
tes av L. Dunér vid Kirrtomten och Gossater. Den producerade kalken for-
siljes och fraktas oslickt for att undvika fraktkostnads6kningen vid slick-
ning. Den anviandes till c:a g0 % for jordbruksindamal, resten gar till mur-
bruksberedning. Diremot limpar sig kalken icke f6r andra industriella
dndamadl pd grund av alltfér hog halt av fOroreningar. Storsta anparten av
den producerade kalken forsiljes genom Mellersta Sveriges kalkbruks cen-
tralforening 1 Skovde. Undantag utgora endast Flottans skifferoljeverk,
dir brinningen och forsiljningen omhinderhas av Kooperativa Forbundet,
samt de mindre brotten vid Stenhuggar- och Stubbesgirdarna, dir forsilj-
ningen omhinderhas av vederborande foretagare sjalva.

Man bryter i brotten alunskifferns mellersta och Gvre del tillhérande
olenidskifferserien, endr varmeviardet har ir storst. Didrvid gdr man ner
genom den maktiga orstensbank med Olenus gibbosus, som regelbundet
aterfinnes runt hela berget och i brotten brukar betecknas som »tjocka ber-
get». Denna orstensbank jamte 0.5—0.8 m bitumenrik skiffer darunder ut-
tages jamte ddrover liggande alunskifferlager med undantag f6r de Gversta
olenidskifferskikten, om dessa dro representerade i den brutna profilen,
endr skifferns branslevirde hir ar ligt och orstenen merendels dr rik pa

7—402809. S. G. U., Ser. Aa, N:o 182.
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flinta. Hela den vid brytningen utvunna orstenskvantiteten medtages vid
brinningen med undantag for stingligt utbildade varieteter, vilka efter bran-
ning ha bendgenhet att smulas sonder och darfér aro svara att tillvarataga
1 ugnarna.

Mingden av utvunnen orsten dr emellertid icke konstant i samtliga brot-
ten. Medan den i bergets sédra och vastra delar ar lagom stor att brinnas
av den samtidigt utvunna skiffern, minskar orstenens kvantitet i bergets
ostra och norra delar, dar alltsd ett skifferdverskott uppstdr, vilket maste
kompenseras genom tillsats av kalksten, tagen ur den narbeligna kalkkle-
ven (undre rodsten). Brotten utmed Ostra sidan dro darfér kombinerade
med brott i rodstenen. D3 brytning pagick vid Hillekis och Honsiter togs
tillsatssten frin cement-kalkbrottet (undre rddsten). Kalkbranningen vid
Haillekis pagick dannu f6r 5 3 6 ar sedan. Den renaste kalken erhilles ur or-
stenen. Rodstenen ar rikare pd lermaterial.

De for branningen anvanda faltugnarna byggas av skifferplattor, som
staplas pd varandra utan sirskilt bindeimne. Formen ir lingstriackt oval,
lingden vanligen 10—13 m, bredden §5—6 m, hdjden 3.5—4 m. Vid Flot-
tans skifferoljeverk dr lingden c:a 17 m med i 6vrigt likartade dimensio-
ner som ovan. Rymden motsvarar c:a 1,200—2000 h}, i de storsta ugnarna
2,500 hl. Ugnarna aro delvis Oppna i bida &dndarna, vilket underlittar
uttagningen av kalken. I andra fall ha de rak tillsluten bakvigg. Uttag-
ningen av kalken gores si fort som mdjligt for att undvika, att kalken
borjar slickas av luftens fukt och regn. Ofta borjas uttagningen redan
innan den sista delen av ugnsinnehdllet hunnit slutbrinna. Uppsattningen 1
en ugn utfores genom inliggning av omvixlande varv av skiffer och kalksten
i lamplig styckestorlek, i regel 5 varv av den senare. Det Gversta kalkstens-
varvet och det dirpa lagrade skiffervarvet bilda en riage Gver ugnens vag-
gar. For minskande av lufttilltradet tdckes skiffern till sist med ett lager
brand skiffer. Kalkstensvarven liggas ej intill ugnens vaggar, utan skiljas
fran dessa av en c:a 15 cm bred skiffermantel. Maktigheten av de olika
varven beloper sig for kalkens del till c:a 0.5 m, f6r skiffern ar den c:a 0.3
m utom fOr det understa lagret, omedelbart 6ver botten, som ar c:a dubbelt
sd tjockt, och det Gversta, som ar c:a hilften sd tjockt. Ugnen tindes med
ved nedtill vid mynningen och elden sprider sig dirifrdn init samt genom
kalkstensvarven uppdt. Fig. 72 visar en av G. Holm omkring 1900 tagen
bild av en under tdmning varande ugn i Honsiters kalkbrott. De i relief ut-
skjutande lagren utgéras av sammansintrad skiffer, de djupare liggande
av kalk. Foreteelsen ar identiskt likartad i de f. n. bedrivna ugnarna.

For brytning av skiffer och kalksten samt uppsattning av en ugn med
normal storlek (c:a 2,000 hl) dtgir for ett arbetslag om 4 man tre veckor
och f6r ugnens tomning tvi veckor. Brinningen kriver c:a 8 dagar. Man
anvander samma ugn anda till dess genom den fortgdende brytningen av-
stindet till skifferpallarna blir obekvimt stort, di ugnen 6vergives och en
ny bygges titt invid brytningsstillet. Detta forfaringssatt anvindes i samt-
liga brotten utom vid Flottans skifferoljeverk, dir man anlagt fasta ugnar
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Fig. 72. Kalkugn, sedd fran ingangen. Honsédter. Efter G. Holm.

utmed en sluttning séder om sjdlva brottet, dit den utbrutna skiffern och
kalken fraktas i decauvillevagnar, som témmas direkt ner i de under upp-
sittning varande ugnarna.
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Fig. 73. Skifferbrottet vid Kinne-Kleva. Transport av skiffern.

Kalkbranningen pagar si gott som hela aret om. Dock ar efterfrigan pa
jordbrukskalk ringa eller ingen pd vintern, varfér driften vanligen dr mini-
mal eller helt instilld under en eller ett par manader. For att mota efter-
frigan pa forsommaren uppsitter man emellertid tidigt flera ugnar, som
senare antindas. Emellertid har erfarenheten visat, att skifferns varme-
virde minskas om den far ligga oanvind, efter det den brutits, varfér man
icke kan lita de uppsatta ugnarna std alltfor linge.

Forutom i filtugnar brinnes kalk vid Flottans skifferoljeverk 1 en schakt-
ugn, som eldas med gas, utvunnen vid oljedestillationen.

Nedan dro sammanstillda ett antal analyser, refererande till orsten. Ana-
lyserna ha delvis bendget stillts till {6rfogande av Hallekis aktiebolag (Blom-
berg, Gum, Hillekis), varjimte tvenne analyser & generalprover fridn R&-
back och Blomberg anfdrts ur G. Holms Kinnekullebeskrivning.* Hallekis
analyser utgora genomsnitt fOr orstenen i de brutna maktigheterna:

Analyser av orsten.

Blomberg Gum Hallekis
SiOg .o 2. 815 6.45 5.335
ALOg ..o 1.97 2607 1.98
EeyOs . g e 1.29 1.62 1.17
MO .o 0.56 0.50 0.56
(07 [ AR 49 50} 48.70} 49.74}

87. 89.

COh vt e 39.20 &8 38.40f °7°1°  39.59f ©9-33
N 1.07 0.94 1.182

99-44 98.68 99-57
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Raback Blomberg

Olost i utsp. HCl1....................... 9.01 10.03
CaCO;3 « v v ettt et 86.08 85.23
MECO;5 .« vttt 1.26 1.01
Organiska amnen ....................... 2.90 1.25

Nedanstiende analys 1, meddelad av Haillekis aktiebolag, refererar till
rodstenen 1 cement-kalkbrottet, 2 refererar till ett generalprov frian ett
mindre brott vid uppfartsvigen till bergets topp (G. Holms Kinnekulle-
beskrivning I, sid. 45).

T. 2.

SiOp ovvviiii i 12.67 Olosl. i utsp. HCl......... 25.58

;O N R R R B S B R O 4.18 MgCO;z ....... 0.89

Fe,Op oovviiiiiiiiit 2.10 CaCOjz ....... 71.15
MgO ..ot 0.64
(CEI0) 5650000056060 0a e mat 43.82
SOz v v v o.r3
GLEL o, 35.41
93.97
Ber. CaCOz .. .....oo.. 78.21

Betriffande kalkhalten i brind kalk har en serie analyser, omfattande
flertalet till Mellersta Sveriges kalkbruks centralférening anslutna brott,
valvilligt stillts till f6rfogande av nimnda organisation. Analyserna dro ut-
forda & kemiska stationen i Skara (Ella Séderlund), och proven utgdra ge-
neralprover frdn 1—7 ugnar och ha provtagits genom den kemiska statio-
nens forsorg. Kalk-(CaO-)halten i brotten & véstra och s6dra sidan (R&-
back, Blomberg, Gum, Bryngelsgdrden) varierar mellan 69.1 till 79 %. Ge-
nomsnittstalet ir 74.6 %. Motsvarande siffror for brotten utmed Ostra och

Hallekis l (ﬁé‘gﬁci Kinnek.-verken
{Blomberg, | S"tl ack, .
Gum | o (()]re— Trolmen Brattefors.
Bryngels- | §77 *™ hl — Schak hl
4rden) Krok- dltugnar |Schaktugn.
gﬂ’hl gérden) hl hl
hl
1933 . .. ... 152,578 24,627 32,073 93,992 17,400
11934 . . . . . .| 136,483 | 61,320 17,973 92,680 2,000 68,000 |
1035 . . . . . oL o 113,691“ 63,487 19,196 72,522 32,464 94,000
1936 5 cszw: & & ¥ 104,426 | 90,483 22,479 28,150 67,335 98,000
1937 - wwws e w s w) 125,522 | 73,303 23,003 37,138 61,325 103,000
1938 . . . .. . .| 120,114 | 75,133 | 21,136 55.307 51,289 94.000
arbetsstyrka ]
1938 | 51 36 12 _ 45 j 34

* Tiden 1933—19335 ingdr dven leveranser frdn Honsiters brott, vilket nedlades 3°/s 1935.
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norra sidan (Brattefors, Odbogdrden, Haggdrden, Kinnekulle kalk, Sor-
garden, Honsiter) aro: 72.5—82.3 %, i genomsnitt 76.1. Genomsnitts-
talet for samtliga (24 st.) analyser dar 75.4 %. I Odbogérdens brott uttogos
prover enbart pd brind orsten och pd brind rédsten med resultatet: 79.7 %
CaO i forra och 64.8 % i senare fallet.

I ovanstiende siffror har emellertid intet avdrag gjorts for svavelsyra i
gips, enar svavelsyra icke bestimts. Kvantiteten verksam kalk, om man
darmed menar den mingd, som tillgodogéres i jorden, kan darfér uppskat-
tas till c:a 1 & 2 % mindre an de anforda talen.

For kalkproduktionen under 1890 anfor G. Holm en siffra av 185,806 hl
slackt kalk for samtliga di drivna brotten, 1900 hade den stegrats till
388,820 hl, 1910 var motsvarande siffra 524,716 hl och 1919 702,352 hl. For
dren 1933—1938 har nedanstiende sammanstillning upprittats pad grund-
val av uppgifter frdn Mellersta Sveriges kalkbruks centralférening och en-
skilda fOretagare.

Saluvirdet pr hl har under dessa ar enligt uppgift frin Mellersta Sveri-
ges kalkbruks centralférening varit: 1933—1I.07 kr., 1934—1.07 kr., 1935—
1.06 kr., 1936—1.07 kr., 1937—1.10 kr. och 1938—1.20 kr. Den vid Kinne-
kulleverken silda kalken har betingat ett ungefirligt pris vid brottet av
0.90—0.97 kr. pr hl

Den sammanlagda arbetsstyrkan i skifferbrotten utgér omkring 266 och
saluviardet av totala arsproduktionen fér 1938 uppgér till c:a 771,700 kr.

Kalkbrdnningen i faltugnar dr en mycket gammal form av industri och
kraver ett relativt stort manuellt arbete. Med undantag f6r Kinnekulle-
verken anvindes dven for den brytning, som férekommer i brotten, hand-
borrning. Kalkframstillningen dr det oaktat ekonomisk, endr sivil bransle
som rasten for kalken utvinnas samtidigt, och f6r brdnningen icke erford-
ras dyrbara ugnsanliggningar. Metoden limnar en produkt, med vilken
andra fabrikat icke kunna tavla i frdga om prisbillighet. En nackdel ar lik-

Odbo | L Dunér o huge
g o Kinnek. o (Gossiter 8 UZE-E: Summa hl

och Haggarden kalk Soérgarden o. Kirr och Stub- oslickt
Vinnag. hl u hl tomten) besg. -

hl 0“}‘11‘3“ hl a
10,900 88,437 5,541 42,174 13,182 496,904
34,000 66,873 34,157 28,580 7,434 . 585,500
64,000 73,794 56,831 35,056 8.784 ca 16,0c0| 049,825
66,500 70,737 53,751 39:447 9,118 665416
66,500 77,787 54,403 42,292 10932 691 205
84,000 69.371 | ca 30,920 37.797 0,660 673,727

summa

18 25 17 14 ca 6 8 c:a 206
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vil, att storre delen av litt forflyktigade oljedmnen icke utnyttjas under
branningen utan avdestilleras i luften.

Framstillning av brannoljor ur alunskiffern.

Undersokningar och f6rs6k rorande utvinning av brdnnoljor ur alun-
skiffer ha bedrivits sedan 50—70 ar tillbaka. 1873 bildades ett bolag »Skif-
ferunders6kningsbolagety med program att utreda mojligheterna fo6r
oljeutvinning inom landet, och en del unders6kningar blevo utférda pa
svenska skiffrar. Under bérjan av 18go-talet lat disponenten fér Gossiters
bolag, L. V. Kyhlberg, utféra forsok att ur alunskiffer framstdlla bergolja,
och en anlaggning kom &dven till stind vid Gossiter, den forsta i sitt slag
i Sverige. De vunna resultaten motsvarade likvdl ej foérvantningarna, och
da det icke lyckades att ur rdoljan utvinna handelsdugliga produkter — sar-
skilt visade det sig besvirligt att {4 oljan att skilja sig fran vattnet — miss-
lyckades foretaget i ekonomiskt hdnseende. Under 1%/, drs tid tillverkades
dock 92,500 kg rdolja, som anvindes huvudsakligen till impregnering av
jarnviagsslipers och bestrykning av papptak. A oljan utférdes dven en del
grundliggande bestimningar av E. Ohlsson i Stockholm.!

1904 upptogs dter frigan om oljeutvinning ur alunskiffer av G. Hell-
sing, som tillsammans med S. Nordendahl utférde f6rs6k i en forsoks-
ugn i Uppsala kemiska laboratorium. P4 grund av de vunna resultaten bil-
dades 1905 ett konsortium for fortsatta unders6kningar, det s. k. »Skiffer-
oljekonsortiety, i vilket bl. a. prof. Hj. Sjogren och d. v. docenten J. G.
Andersson voro medlemmar. Efter en del forberedande och komplette-
rande arbeten upprittades en forsoksanlaggning vid Raback 1907, varest
under ett rs tid 80o 1 rdolja framstilldes, vilken anvindes for olika raffi-
neringsforsok och andra laboratoriearbeten samt till utprovning av den fran
bensin befriade oljan i dieselmotorer. D3 resultaten syntes gynnsamma, traf-
fades avtal med Hillekis aktiebolag, och dd detta 1913 uppgétt i Skanska
cementaktiebolaget, med detta senare om gemensam exploatering av bola-
gets skiffertillgdngar. I halvstor skala byggdes en f6rsoksanliggning vid
Trollhdttan, dit skiffer fraktades fran Gdéssiter och utprovades under 1915.
Forsoken utférdes delvis med anslag frin staten. P4 grund av kriget och
da rddande osdkra konjunkturer fingo likvil planerna pd uppférande av en
storre anliggning vid Kinnekulle tillsvidare ansti.

1913 tillsattes en kommitté av staten for utredning av skiffertillgdngarna
och bedrivande av studier 6ver dittills anvinda metoder f6r framstillande
av olja. Kommitténs rapport avlimnades 1919.2

Genom denna, som utgér en sammanfattning av vad som dittills var kint
betraffande oljeskifffern, blevo de stora dragen av vixlingarna i skifferns
oljehalt och lagermaktighet klargjorda. Virdefulla komplement ha senare

! Sv. Kem. Tidskr., 1899, Nir 8.

2 Utredning rérande mojligheterna for en inhemsk tillverkning av mineralolja och svavel m. m.
ur den i olika trakter av Sverige forekommande alunskiffern, verkstdlld av dartill av Kungl. Finans-
departementet tillkallade sakkunniga, 1919.
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limnats genom de av Sveriges geologiska underskning under de senaste
4 aren hedrivna borrningarna och analyserna. Enligt 1913 ars skifferolje-
kommitté finnas forutsittningar for skifferoljeindustri i Nirke och pd Kin-
nekulle, vartill pd grund av senare rén kan fogas Ostergdtland.

1916—18 utférdes vid Rockesholm ett f6rsék med en ugn, konstruerad
av civilingenjor G. Hultman efter en modifierad skotsk modell samt bekos-
tad av AB. Kemiska anliggningar (hiradshévding K. Tillberg huvuddel-
dgare). Forsoket slog dock ekonomiskt icke vil ut, varfér arbetet nedlades.
1918 paborjade ett nybildat bolag, Aktiebolaget Svensk oljeindustri efter
overenskommelse med Skanska cementaktiebolaget byggandet av en an-
laggning i stérre skala vid Gossiter, likaledes avsedd att byggas i stort sett
efter skotskt monster enligt de grundlinjer, som prévats av 1905 ars kon-
sortium. Jimte bensin, brinnolja och smoérjoljor skulle utvinnas ammoniak
och svavel. Nir oljeimporten vid krigets slut dter kom igdng, reducerades
emellertid utsikterna till l6nande drift, och den dnnu icke fardigbyggda
anldggningen nedlades.

Aven en storre anlaggning, uppford av AB. Svenska skifferverken for
skifferdestillation enligt den s. k. »suggasmetoden», utarbetad av AB. Sved-
lunds gasmotorer i Katrineholm, provades omkring 1920 vid Lanna i Narke.
Principen f6r metoden var att medelst begriansat lufttilltrdde och ofullstin-
dig forbrinning samtidigt genomifdra destillationen och alstra generator-
gas, vilken anvindes for kalkbrinning. Metoden limnade emellertid icke
ekonomiskt resultat.

Oljeutvinningsproblemet hade vid denna tid upptagits av bergsingenjor
Sven Bergh, som utexperimenterade en ny retortugnstyp. Det vasentliga i
denna var, att den mdjliggdr utnyttjandet av kolet i den destillerade skif-
fern (den s. k. skifferkoksen), vilket innebiar ett vasentligt virmeekono-
miskt framsteg. Detta erndddes genom utbytande av de dittills brukliga
stora retorterna mot ett fleral mindre och kortare, sammankopplade till
storre enheter, varigenom strilningsvirmet frin den ur retorten nedfallan-
de och vid beroringen med luften antinda koksen blir tillrackligt f6r att ge-
nomféra destillationen. I och med utnyttjandet av koksen sparas den vid
destillationen alstrade, ej kondenserbara gasen for exploatering fér andra
indamail. En mindre anldggning av denna typ utprovades 1922 vid d. v.
Klaragasverket 1 Stockholm och 1923 uppfordes en experimentalanligg-
ning 1 teknisk skala vid Kinnekulleverken i Kinne-Kleva, bdda med anslag
frin staten. 1924 paborjades av d. v. dgaren till Kinnekulleverken O. Jons-
son under Berghs ledning och med hjilp av ett manufakturlin & 200,000
kr. uppforandet av en storre anliggning enligt ovanstiende typ. Anlagg-
ningen blev firdig hosten 1927, men kunde icke igangsittas sisom berdk-
nats pad grund av 4garens vid denna tid irdkade ekonomiska svirigheter.
Under medverkan av staten och under dess kontroll anordnades emellertid
under 40 dagars tid hosten 1929 f6rsoksdrift av ugnen. Den efter avdriv-
ning av bensin utvunna rdoljan provades och befanns limplig f6r orlogs-
fartyg. 1932 inkopte staten Kinnekulleverken och dess mark. Anlaggningen
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dges f. n. av marinen och forvaltas av marinférvaltningen under namn av
Flottans skifferoljeverk. Den har sedan 1933 under ingenjér Berghs led-
ning drivits sisom forsoksverk, under vilken tid oljeverket kombinerats
med en till Kooperativa forbundet utarrenderad kalkugn, vilken eldas med
gasen fran destillationsugnarna. Anliggningen omfattade fradn borjan tva
ugnsblock med 70 retorter vardera. 1938—39 utokades den med ett tredje
block. Driften har pad grund av sammankopplingen med kalkbranning varit
sasongbetonad; sedan nya verket fardigstillts, har den blivit kontinuerlig

Fig. 74. Utsikt oOver skifferoljeanldggningen vid Kinne-Kleva. Till hoger om schaktugnen dro
faltugnarna for kalkbranning synliga. Bakom schaktugnen krossverk (till hoger) och destillations-
verk (till vianster). Bakom dessa asktippen.

och gasen dirigeras vid behov till detta. Produktionen av olja har hillit sig
vid omkr. 500 ton pr &r.

Efter krigsutbrottet 1939 forvarrades situationen pa oljemarknaden has-
tigt. For flottans del vidtogs dd den atgirden, att medel anvisades f6r byg-
gandet av ett storre verk vid Kinnekulle, vilket skedde genom urtima riks-
dagen 1939. Efter nodiga utredningar paborjades uppforandet av verket i
april 1940, och arbetet avslutades under viren 1941. I slutet av maj s. &.
kunde igdngsittandet av driften borja. Med oljeugnarna var kombinerad
en anlaggning for utvinnande av svavel och sedermera har verket komplet-
terats med anordning for utvinnande av lattbensin (»gasbensin») ur destil-
lationsgasen samt med rokgasidngpannor. Oljeverket omfattar tvenne ugns-
hus med 32 block om 70 retorter i varje och har en kapacitet av 9oo a 1,000
ton skiffer pr dygn.

Alunskiffern pd Kinnekulle kan indelas i fyra underavdelningar: Bot-
tenlagret, 3.35—3.5 m tjockt frdn sandstenen upp till ett relativt tunt
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konglomeratlager, exporrectakonglomeratet.? Oljehalt 1.0—2 %. Mellan-
lagret, 6.2—6.75 m frin exporrectakonglomeratet till det s. k. tjocka berget,
en 0.0—I.8 m maktig orstensbank. Oljehalt 3.6—4 %. Oljerika lagret,
1.3—3.3 m. Oljehalt 5.3—6.5 %. Ovre orstensrika lagret, i vilket kan urskil-
jas en Oversta, flintférande del. Maktigheten under denna ar 4 m (vid Hén-
sater)—7 m (vid oljeverket). Oljehalt 3.0—4.5 %. Den f{lintférande ovre
delen ar c:a 2.5 m maktig. Lagret héller emellertid blott 1.1—1.5 m skiffer
med 3.8—4 % olja och mot N blir orsten 6vervigande. Ovanstdende siffror
rorande miktigheten referera till totala lagertjockleken inklusive orsten.
Bortriknas denna, blir skiffermidktigheten visentligt reducerad. Oljehalten
ar diremot beraknad enbart for skifferinnehdllet 1 lagren.

Av ovanstiende framgir, att det blott ar det oljerika och det dardver
beligna lagret, som kan berdknas l6na sig att taga ut for destillation. M6j-
ligen kan aven en del av skiffern under tjocka berget komma till anvand-
ning. Hittills har endast brutits 6ver »tjocka berget» i en sammanlagd mik-
tighet om 7—=8 m. Orstenshalten har vid forsoksverket uppgétt till omkring
25 % i den undre och 37 % i den 6vre delen av den bruna flotsen. I det nya,
lingre 4t V beldgna brottet har orstenshalten varit stérre, i genomsnitt
omkr. 40 %.

En sammanstillning av dldre och nyare uppgifter och analyser frin Kin-
nekulle, lamnar fo6ljande bild av férhallandena: Oljehalten 4r i ett och sam-
ma lager lagst i vister och s6der och hogst i den norra och nordostligaste
delen av berget. Det oljerika lagret tilltager dven i maktighet mot ONO till
max. 3.3 m vid Gossiter. Vid skifferoljeverket ar motsvarande siffror 1.8—
2 m, vid Rabick och Blomberg 1.3 m. Kurvan f6r 2 m miktighet gir tvirs
Over berget frin gamla skifferoljeverket till Rabicks gird och 3 m-kurvan
fran Tornsiter till Hallekis. Samtidigt som lagret 6kar i maktighet och
oljehalt &t N och NO, minskas dven orstenshalten.

For tillgingarna av oljeskiffer och olja ha berdkningar limnat foljande
viarden (jfr skissen fig 75):

1) Dagbrottstillgdngar (utanfér roédstenskleven) med ndgot under 5 %
olja och rikligt med orsten. Ett omride vid Flottans skifferoljeverk samt en
strimma mot NO med avtagande bredd lings rodstenskleven upp emot Sor-
gardens brott. Oljeinnehdll i genomsnitt c:a 4.6 %, tillging berdknad till
omkr. 16 milj. ton skiffer, motsvarande i runt tal 740,000 ton olja. Sanno-
likt finnes ett liknande omride vid Rabacks gird.

2) Dagbrottstillgdngar av skiffer med oljehalt 6verstigande 5 %. En zon
utmed bergets Ostra del, Brattefors—Kéirrtomten (Viasidter) med berdknat
innehall av 6 milj. ton skiffer med i genomsnitt 5.4 % olja, motsvarande
c:a 325,000 ton olja. En ungefir lika stor kvantitet torde finnas pd bergets
norra del mellan Gossdter och Héllekis, men ndarmare undersdkning dr hir
icke utford.

3) Tillgangar, dtkomliga endast med underjordsbrytning. Om hir endast

1 Efterfoljande uppgifter dro hdmtade ur en utredning Over Kinnekulles alunskiffer av
J. Eklund och P. Thorslund, 1942. Sv. geol. unders. arkiv.
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den rika skiffern med minst 2 m méktighet och minst 6 % oljehalt medbe-
riaknas, ldmnar en kalkyl som resultat c:a 60—70 milj. ton skiffer, motsva-
rande omkr. 3.9 milj. ton olja.

Sasom framgdr av det féregiende, ar liget av det av staten inkdpta skif-
feromrddet vid Per Minsgirden icke det mest férmdanliga ur produktions-
synpunkt. Det av kalksten obetdckta skifferomridet, som kan brytas i dag-
brott och blott dr tickt av ett relativt tunt jordticke (c:a 1 m inkl. vittrad
skiffer), dr visserligen stort, men 4 andra sidan ar skiffern relativt fattig
pé olja och rik pd orsten. Planer forefinnas f6r narvarande pd att flytta
brytningen till ett nordligare avsnitt och dirifrin transportera den brutna
skiffern till oljeverket med linbana, samtidigt varmed dven en utvidgning
av driften ifragasatts.

Over den i forsoksverkets brott brutna och i verket ingdende skiffern
lamnar nedanstdende ur S. Berghs arbete om skifferoljeproduktionen 1938
publicerade analys! upplysning. Vidare uppgifter om den organiska bitu-
mensubstansen dro ldmnade & sid. 50 i beskrivningen av de kambriska lagren.

0500 ona0600600081G06506000006060000000000 13.8 %
Vate ..o 1.5 »
Svavel ... 6.7 »
ASKA + vt e 76.0 »
Vatten ... ..o 1.5 »
Virmevirde, cal./kg ..o oviiin i 1,600

Oljeutbyte enl. analys ........................ 4.3 »
S Ve ettt 2.2 »

Nedanstdende 4 analyser utférda av K. A. Vesterberg? visa sammansitt-
ningen av skiffern i olika skikt inom den brutna fl6tsen.

Djup under
skifferytan i m. 0-8—IL.5  L.9—3.1 3.55—4.45 4.8—5.5
0] 0006000600000000000000806800000 45.22 43.47 44.27 45.53
ALOgetc. .ovvvivininin i, 13.60 13.67 13.56 13.52
FeOp oo 7.26 9.24 9.06 7.26
MO « o 0.71 0.78 0.84 0.76
(01 0 N R 0.75 0.95 0.98 1.04
NaO oo 0.40 0.25 0.37 0.74
KO oo 4.74 4.80 4.50 4.48
GL fl oo 24.64 24.36 24.56 25.16
Fuktigh. ....... oo 1.19 1.19 0.82 0.63
Summa 98.51 98.71 98.96 99.12
Aska vvnin i 74.17 7445 74.62 74.21

Som jamforelse anféras vidare tvenne analyser av skiffer frdn Gos-
sater, alltsd det oljerikaste avsnittet av berget. Analytiker dr for 1 K. A.
Vesterberg och S. Giertz-Hedstrém,® f6r 2 K. A. Vesterberg och O. Col-

! Shale-0Oil Production in Sweden, Oil Shale and Cannel Coal, 1938, published by The Institute
of Petroleum.

2 1. V. A. Handl., Nr. 62, 1927, sid. 22.

3 1. V. A. Anf. arb.
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lenberg.* 1 ir utférd pd generalprov frin lagren 0.75—2 m nirmast Gver
tjocka berget, 2 refererar till Pelturaskiffer utan nirmare lokalisering.

Nr 1 Nr 2
SIOg it 40.49 42.10
Al O R R TP e 12.18 12.96
FeoOg ot 6.81 9.89
Cal .ot e 1.08 0.40
MgO . 0.80 0.80
L8 50 B 606006060000 ukb 6 Jda00 00086 0aEa600 00 4.38 4.04
NaO oo 0.39 0.24
IH{0) 55555560056662060069000500006666990000 ej best. 0.67
)'55060606660006600606600600000 4o 3960000600 » " 7-75
GL fl o 30.53 28.31
Fuktighet ...... ... . . . . 0.87
ASKa oo 68.60

For den efter destillationen erhdllna skifferaskan anféras f6ljande tven-
ne analyser, meddelade av ingenjor Bergh och utférda av K. A. Vester-
berg. Nr 1 svarar mot askan, erhdllen direkt frin eldstiderna, nr 2 refere-
rar till ett liknande ytterligare utbrint prov:

I 2

SO0y . . . o+ sommimer s e e s 56.94 61.11
ALOg ..o 15.90 17.27
Fe,O .o 10.24 I1.41
(€2 Q) e B a B EaBaaEaasa56000800000a00800060 2.39 I.20
MgO . e 1.05 1.09
KO o 5.57 6.08
NagO oo 0.28 0.61
GL fl. oo 4.70 0.29
Fuktighet ........ ... .. .. .. ... .. L 0.58 0.22
97.65 99.28

Den brutna och frdn orsten rensade skiffern nedkrossas f6r destillationen tili
en styckestorlek under 30 mm, varjdmte den finaste fraktionen, stybben, som
icke limpar sig for destillation, frénsiktas. Kvantiteten av den senare uppgick 1
forsoksverket till c:a 10 %, i nya brottet till omkr. 15 %. Den firdigbehandlade
skiffern forslas pd transportband till ugnsanliggningarna, dir den automatiskt
inmatas 1 retorterna. Dessa, som dro c:a 2.5 m langa, utgéras i sin 6vre del av
en pafyllningskammare, 1 vilken temperaturen haller sig vid omkring 100°.
Skiffern passerar sakta nedit genom den i sin undre mynning 6ppna retorten och
ndr dirvid allt hégre temperaturer upp till omkr. 500°. Under passagen avdri-
ves forst fukten, direfter med stegrad temperatur och frin omkr. 300° flyktiga
olje- och gasimnen. Dessa avsugas genom ett centralt 4 retorten anbragt ror
och ledas till kondensationsanliggningen. Destillationen sker i nirvaro av vat-
teninga, vilken inslippes i retortens undre del och har till uppgift, dels att
hindra luftens intrdde i retorten, dels att fordela virmet i denna och bidraga
till undvikandet av sénderdelning av oljedngorna. Den hidrfér behovliga vatten-
angan alstras i smd &ngpannor, upphingda vid sidan av retorterna 6ver eldhir-
den. Den avdestillerade till c:a 500° upphettade skiffern, skifferkoksen, ned-
faller slutligen ur retorten i en darunder anbragt virmekammare och mdter dar

! I. V. A. Handl. Nr 101, 1930, sid. 27.
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luft, varvid den antindes och brinner. Den alstrar harvid all den varme som
behovs for verkets drift. Under forbranningen reduceras koksens kolhalt fran
omkr. 10 % till 2—4 %. Den slutligt avbranda skifferaskan utmatas automatiskt
och transporteras till en tipp.

Retorterna dro sammankopplade i enheter (aggregat) om 5 st. med gemensam
virmekammare, beligen omedelbart under retortmynningarna. 14 st. aggregat
bilda en storre enhet, s. k. block. Vid behov kan varje aggregat avkopplas
utan avbrott av driften i dvrigt. Oljeutbytet uppgives i férs6ksverket ha legat
vid omkr. 80 %, av de iaboratoriemissigt bestimda virdet.

Fig. 76. Interior fran destillationsanliggningen, retortugnar.

I kondensationsanliggningen avskiljas ur destillationsgasen genom luft-
vattenkondensation stérre delen av oljorna, vilka vidare genom destillation de-
las upp i en tyngre och en littare fraktion, av vilka den férra, som utgér huvud-
maingden,-anvindes som brannolja, den senare, dven kallad bensinfraktionen,
kan anvandas i motorer av olika slag. Kvantiteten latt olja utgér omkr. 15 % av
raoljan. I nya anlidggningen skall hittills oljeutbytet (rdoljan) ha hallit sig vid
c:a 20 ton pr dygn.

Den efter kondensationen aterstiende gasen ledes i nya verket till svavelan-
laggningen. Utvinningen sker genom den s. k. Alkacid-Claus-metoden, enligt vil-
ken gasen ledes genom en alkalisk vidtska som absorberar i gasen befintligt sva-
velvite, varefter detta avskiljes och vitskan regenereras genom kokning. Sva-
velvitet 6verfores i rent svavel genom ofullstindig forbranning i nirvaro av
en kontaktmassa, varvid som mellanprodukt alstras svavelsyrlighet (SO,) vilken
reagerar med svavelvite och bildar fritt svavel och vatten. Det framstillda svav-
let 4r av hog kvalitet samt selen- och arsenikfritt. Produktionen har hallit sig
vid omkring 8 ton pr dygn.
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Den frén svavel befriade gasen ledes vidare till gasbensinanliggningen. Den
innehdller alltjimt vid lufttemperatur icke kondenserbara kolviten, vilka hir
avskiljas med tillhjalp av s. k. silicarbonmassa, en blandning av aktiv kiselsyra
och aktivt kol, vilka adsorbera kolvatena. Dessa tvittas darefter ut med vatten-
anga, samtidigt varmed adsorptionsmassan regenereras. Den erhallna produkten
ar en lattbensin, som kan anvindas i flygmaskinsmotorer. Kvantiteten dylik
bensin berdknas till 2 & 2.5 ton pr dygn.

Den aterstdende gasen, som har ett hogt vatgasinnehdll, har alltjimt ett bety-
dande brédnslevirde. Den har hittills anvints for &ngpannorna for alstrande av
den elektriska kraft, som verket inkl. skifferbrottet kraver. Anldggningen har i
detta avsende varit sjilviorsorjande. F. n. har emellertid en dngpanneanligg-
ning utfoérts, som mojliggor utnyttjandet av rokgasernas virme, vilken berdknas
bli tillrackligt stor f6r alstrande av den behdvliga elektriska energien. Man har
f. n. tagit i bruk hélften av denna anliggning (rdkgaserna frin den ena av de
tvd ugnsanliggningarna, den andra avses att tagas i bruk i dec. 1942.) Rest-
gasen blir direfter fri for exploatering pad annat sitt. For detta foreligga tvenne
forslag, dels framdragande av gasledning till Hallekis cementfabrik, dir gasen
skulle anviandas i cementugnarna, dels har man dven tinkt sig gasen som ut-
gangssubstans f6r kviave-godselmedel. Gasen innehaller nimligen en hog halt
av kvave, vilken skulle efter férening med vitet och oxidering lamna en slut-
produkt av salpetersyra, som i sin tur kan &verforas till kalciumnitrat eller
blandning dirav och ammoniumnitrat, ev. dven malen kalksten.

Skifferrdoljan dr av opak, brungrén firg, har en spec. vikt av 0.97 vid
15°C och ett virmevarde av 9,600 cal. pr kg. Innehdllet av svavel ir 1.7 %.
D4 den 1 frimsta rummet ar avsedd f6r flottans behov, har dess vidare be-
arbetning inskrinkt sig till ovanndmnda uppdelning i tvenne fraktioner. En-
ligt utforda f6rsok liter den sig emellertid med fordel crackas, varvid ben-
sin, brdnnolja och asfalt utvinnas. Vid hydrering kan dven flygbensin utvin-
nas. Diremot lampar sig oljan mindre val f6r framstillning av smérjoljor.

Skifferoljeindustrien i storre skala i vart land dr dnnu alltfér ny for att
den ekonomiska sidan skall ha hunnit bli tillrickligt belyst. Industrien ar ej
heller annu fullt utbyggd. Visserligen torde den virmeekonomiska sidan av
problemet 1 den Berghska anliggningen vara pa basta satt tillgodosedd. Det
ar emellertid f6r industriens barighet av vikt, att de kvantitativt mycket be-
tydande avfallsprodukterna i brottet — orstenen — och fran ugnarna —
skifferaskan — finna ndgon anvindning. Avenledes har stybben frin kross-
verket hittills ej kunnat utnyttjas. For orstenen ha olika alterativ fram-
stdllts, varav det ndrmast till hands liggande synes vara att f6rmala den till
jordbrukskalk. Forsok med stybben ha visat, att densamma efter malning
och fuktning later sig briketteras genom torkning i roterugn, varefter den
kan destilleras 1 ugnarna. Det ar emellertid ej undersokt, om det ar fOrenat
med ekonomisk foérdel. For skifferaskan foreligger dnnu intet mera defini-
tivt forslag. Givetvis kan den anvidndas for gasbetongframstillning, dven
for inmalning i s. k. E-cement. Intetdera projektet har hittills omsatts i
praktiska forsok.

I nya skifferverket dro f. n. inkl. brottet omkr. 300 man sysselsatta, i
forsoksverket har samma arbetsstyrka anvidnts som for kalkbranningen i
den med verket kombinerade kalkugnen.
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Alunberedning.

Tillverkningen av alun dr den dldsta industrien i stdrre skala, som grun-
dat sig pd alunskiffern. P4 1700-talet drevos ej mindre an atta stycken alun-
bruk i Sverige med en produktion av 6ver 10,000 tunnor alun per ir, vil-
ken till storre delen exporterades till Ryssland, Tyskland och &vriga Oster-
sjolinder. Alunberedningen var vid denna tid en av vara viktigare export-
industrier. Forutom alun tillverkades vid de flesta bruken rodfarg samt av
avfallsprodukter frin l6sningarna gul och gron slamfirg. Metoden att ut-
vinna alun ur skiffern grundade sig pa skifferns innehill av svavelkis, alu-
minium och kaliumsilikat. Skiffern rostades, varvid kisens svavel partiellt
frigjordes och med luftens syre bildade svavelsyra, som verkade dekompo-
nerande pa silikaterna och 6verforde en del av deras baser till sulfater. Vid
lakning med varmt vatten l6stes dessa, och ur den erhillna luten utvanns
alun genom industning och fraktionerad kristallisation. Rostningen av skif-
fern utfordes annu intill bérjan av 1800-talet med ved, och f6rst senare med
hjalp av skifferns bitumeninnehdll. Emellertid var utbytet av kalium och
aluminium, som erhoélls enligt alunberedningsmetoden, ringa, jaimfért med
totalinnehdllet av dessa dmnen 1 skifferaskan, och sedan billigare metoder
att framstilla alun blivit kdnda, gick industrien tillbaka och upphérde all-
deles pa 1850—1880-talen.

Vid Honsiter anlades 1767 ett alunbruk, som drevs under 89 ar. 1828
sysselsattes 62 arbetare, och tillverkningen hade da ett viarde av 28,200 kr.
Bruket nedlades 1856. Liget av brottet och de gamla askupplagen, som
f. n. i viss utstrackning efter malning utnyttjas sisom tillsatsfirg i mur-
och putsbruk, dr angivet & kartan, fig. 71, mellan Honsiters herrgard och
Hallekis station.

Alunskifferaskans anvindning for byggnadsindamal.

Alunskifferaskan dger vissa hydrauliska egenskaper, nagot som varit
kidnt och utnyttjat sedan ling tid tillbaka. Harpa grundar sig bl. a. dess
tidigare anviandning i blandning med sliackt kalk som cement. Vid Vargon
anlades 1840 en fabrik for beredning av en till murbruk limplig blandning
av kalk och skifferaskmjol, vilken gick i handeln under namn av »Vargo
cement». Cement av denna beskaffenhet har haft en stor anvindning i tidi-
gare byggnadsforetag. Sisom exempel md namnas: Trollhitte kanal,
Norrbro i Stockholm, gamla vattencisternen pa soéder i Stockholm. Bland-
ningen limnar ett cementbruk, som hirdnar relativt lingsamt, men med
tiden antager stor fasthet, om det ocksd ej uppnir portlandscementets hall-
fasthet. Alunskifferask-mjél har dven anvints sisom tillsats till murbruk
och skall forbattra dess hallfasthet.

En vidstrackt anvandning har skifferaska fatt for tillverkning av tegel.
En fabriksmissig tillverkning dirav igdngsattes vid Hillekis 1896. I bland-
ningen ingick 80 % finmalen alunskifferaska och 20 % kalk. Efter utréring
med vatten pressades massan under hégt tryck till tegel, som direfter stap-

8—422809. S.G. U., Ser. Aa, N:0 182.
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lades och fingo lufttorka. Produkten, som alltsd principiellt ar likartad med
alunskifferask-cementet, antog med tiden en avseviard hallfasthet; det hade
dessutom en stor porositet och god varmeisoleringsférmaga. Slutligen be-
hévde det icke brannas och blev darfor billigt. Fabrikationen upphorde emel-
lertid omkring 1920, di bittre metoder f6r tegeltillverkning boérjat prakti-
seras. Silunda hade pd Oland anlagts en fabrik for tillverkning av s. k.
»Siluriategel». Hirvid anvinde man finkrossad alunskifferaska, blandad
med kalk och utrérd med vatten. De formade teglen anghirdades vid om-
kring 170° och 8 atmosfarers tryck. Aven denna tillverkning instilldes om-
kring 1933, da det visat sig, att teglen i vissa fall icke voro volymbestindiga.

Sin storsta anvindning har emellertid skifferaskan fatt f6r beredning av
gasbetong. Aven denna produkt bestir av skifferaska i pulveriserad form,
som blandas med kalk. Till blandningen sittes emellertid 4ven aluminium-
pulver, som, di4 massan fuktas med vatten, reagerar med det bildade kalk-
hydratet och utvecklar vitgas, vilken alstrar gasblisor och dymedelst en
starkt por0s och litt beskaffenhet hos teglet. Den jista halvhirdnade mas-
san skdres i1 limpligt tegelformat och dnghardas. Den slutliga produkten
har visat sig 6verligsen de tidigare fabrikaten och har en relativt hog hall-
fasthet, stor varmeisolerande beskaffenhet samt dr volymbestindig. Fabri-
ker for tillverkning av gasbetong aro f. n. igdng vid Yxhult i Narke, vid
Skovde 1 Viastergotland, varjamte en ny anliggning ar under uppférande pa
Oland.

Cementtillverkningen.

Hallekis cementfabrik anlades 1891 av Haillekis aktiebolag, vilket 1913
overtogs av Skanska cementaktiebolaget, som alltjamt dger anlidggningen.
Tillverkningen bedrevs forst i schaktugnar, men Overflyttades 1907—1908
till en anliggning med tvenne roterugnar. Bida dessa dldre anliggningar
iro synliga pad den 1937 tagna flygfotografien, fig. 78. F. n. ir schaktugnen
riven, men byggnaden for de gamla roterugnarna finnes kvar och har in-
retts for cementklinkertillverkning. D3 roterugnarnas kapacitet visade sig
for liten, byggdes 1932—1933 under ledning av n. v. disponenten Nils Da-
nielsen en helt ny anliggning med en roterugn om 9o m langd (inklusive ky-
lare 95 m) jdmte mojlighet {6r insittande av ytterligare en lika stor ugn,
vilken redan 4 a 5 r senare visade sig behdvlig och inmonterades. Sam-
tidigt med ombyggnaden moderniserades och mekaniserades hela driften.
Hallekis har f. n. nidst Limhamn den stérsta cementproduktionen i landet.

Ramaterialet utgéres till 6vervigande del av den undre rédstenen, vilken
brytes i ett nira 1 km lingt brott (fig. 77), beliget 6ster om Haillekis herr-
gard och med jarnvagsspar forbundet med cementfabriken, Brytningen
sker med borrmaskin, och lastningen medelst skopor. Tidigare tillsattes till
den malda kalken nigot lera, som sedermera ersattes av lerskiffer och dar-
efter av obrind alunskiffer; f. n. utgdres blandningen av rédsten, vartill
sattes nagot kalksten frdn den pd kalk rikare stdljstenen» (hogre beligna
lager i ortocerkalken, se avd. Stenindustri) samt kvartsit, detta for att hoja
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Fig. 77. Flygfoto Over rodstensbrottet ster om Hallekis, taget fran brottets sédra dnde.

cementets kalkhalt, och samtidigt halla kvantiteten aluminium-jarn vid lamp-
liga proportioner. Mangderna av de olika tillsatserna framga av den i slutet
av detta kapitel anférda tabellen. Rimaterielen krossas samt finmalas vatt
till fint slam, som pumpas upp till slamsilos och blandas i ritta proportio-
ner, varefter blandningen, alltjimt i slamform, inmatas i1 ugnarna, i vilka
branningen sker vid én temperatur, som kontinuerligt stegras mot sintrings-
zonen till 1,400—1,500°. Under brinningen utdrivas vatten och kolsyra och
nybildas kalkrika silikater samt kalk-aluminium-jarnféreningar. Harvid sint-
rar massan tillsamman till morka, storre och mindre kulor, rundade bitar
och partiklar av hird, opakt glasartad beskaffenhet, s. k. cementklinker, i
vilken beskaffenhet den lamnar ugnarna. Klinkern finmales darefter, var-
vid nigot gips tillsittes. Gipsfritt cement dr namligen icke anvidndbart pd
grund av sin hastiga reaktion med vatten, vilken modifieras genom gipstill-
satsen. Slutligen pafylles det malda cementet pd papperspdsar om 50 kg vikt,
vilket sker genom en mekanisk anordning. Cementklinkerns sammansittning
framgdr av nedanstdende analys, bendget meddelad av bolaget.

SiOp ovvviii 21.50 TiOp voovvvei 0.28
AlLOg .o vvvn. 6.38 NaOooviiieiia e 0.24
Fe,O, 3.38 KOt 0.44
MgO ........... .« 0.96 Gl L 0.32
CaAQ L EEE - ckerelee - 66.201 (@) 1T AP 0.08
SO v vviiiiit 0.22 100.00

L Didrav fri CaO 1.54.
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Cementets f6rmiga av hirdnande beror pd de under brinningen bildade
cementmineralens egenskap att reagera med vatten under avskiljande av
kalkhydrat och samtidig nybildning av en gelartad, vattenhaltig kalksili-
katsubstans, som tillika med kalken sammanklibbas till en h&llfast massa.

Cement har under drens lopp fatt en allt vidstricktare anvindning, och
produktionen har visat en utomordentlig stegring. Raknat i fat om 170 kg
netto var tillverkningen 1893 25,050, 1900 90,030 fat. Under aren 1910—
1919 var motsvarande genomsnittssiffra 211,260 fat. Produktionen under
perioden 1933—1938 framgir av foljande tabell:

| Produktion Produktlio— } Brytning av | Tillsatt sand- | Tillsatt tilj-

av cement, fat I:/erls:akur_ rodsten, ton sten, ton sten, ton
1933 . . . ... 399,824 1,695,172 2,205
1934 . W @ % % % me 619,235 2,825,447 146,388 2,901 11,331
1935 . © ¥ & & &% A 687,658 2,750,704 158,396 1,153 13,026
1936 . . ... .. 905,620 | 4,256,877 243,547 3,570 20,124
1937 « « .. .. . 1,110,606 5,126,001 266,100 3,982 | 24,701 |
11938 . & & & % @ wene 1,248,238 6,045,591 288,515 5,443 | 30,860

Antalet i fabriken sysselsatta arbetare uppgick 1938 till 164. I rodstens-
brottet utgér motsvarande tal 34 st.

Forhillandena under det piagdende kriget ha for cementindustrien med-
fort betydande svirigheter betrdffande brénslefrigan, vilket noédvindig-
gjort inskrankning i driften och tillverkning av blandcement. For eld-
ningen anviandes f. n. férutom stenkol, trikolstybb och torvpulver. Ett
projekt att anvianda dven gas fran Flottans skifferoljeverk har dnnu icke
realiserats.

For att utdryga cementet har man vid samtliga fabriker i landet tillver-
kat blandprodukter med varierande tillsatsmaterial, s. k. E-cement. Detta
ar alltsd icke ndgon for alla fabriker likartad standardiserad produkt. Sisom
tillsats anviandes pa olika stdllen basisk masugnsslagg, avfall (silikater) fran
brottet, dir detta dr anlagt i urkalksten (Forsby), kalksten och sandsten.
Den i cementet inmalda frimmande bestindsdelen, den s. k. »fillern» utgor
i allminhet c:a 40 %. For tillverkningen nedmales cementklinkern jamte
vanlig kvantitet gips ungefir till specialcement-kornstorlek, alltsi en finare
fordelning an normalt, detta for att hastigare och mera fullstindigt kunna
utnyttja cementets reaktion med vatten. Direfter inmales det finkrossade
tillsatsmaterialet. I Hallekis tillsattes ursprungligen kvartsit, som emellertid
orsakade for stort slitage pd malnings- och krossanordningarna. Man Gver-
gick darefter till kalksten (rodsten ur cementkalkbrottet). P& sista tiden
har man anvant en blandning av lika delar kvartsit och kalksten, vilken
tillsittes i en proportion av ungefir 34 3 35 % av det fardiga E-ce-
mentet.
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Tillverkning av betongklinker.

Ehuru denna tillverkning icke grundar sig pa rdmaterial ur berggrunden,
md den anféras hir, dd den tillhér Kinnekulle-industrierna. Framstéllningen
av betongklinker ar en relativt ny fabrikation knappt 10 dr gammal. Metoden
ar uppfunnen av direktor E. Lindman och rérelsen har bedrivits vid Stavs-
borg pd Svartsjolandet i Mailaren och vid Hillekis, dessutom i1 Oslo och
Koépenhamn. Fabriken 1 Hallekis var forlagd till den gamla roterugnsan-
laggningen, vilkens ena ugn anviandes for dndamadlet. Materialet togs av is-
havslera vid Tadngemyra, SO om Sjordsviken. Betongklinkern ir en poros
massa, som uppstir da leran upphettas till begynnande smaltning, varvid
de i massan hastigt utvecklade gaserna jdsa upp densamma till en pimp-
stensartad beskaffenhet. Klinkern holls i1 tvenne sorteringar av o—7 och
7—s50 mm, betecknade som klinkersand och klinkersingel. Genom inbland-
ning av klinker i betongen 6kas dennas varme- och ljudisolering i hég grad,
samtidigt som likvil hdllfastheten ar hog. Sarskilt {6r ljudisolering i bjalk-
lag har klinkern funnit stor anvindning. Fabriken installerades 1932—1933.

| 103 1936 | 1937 | 1938

|
Produktion, kbm . . . . . . . . . . . . ... .| 12,7430 8384 8,195 10,645
Saluvirde av produktionen, kr . . . . . . . . .. | 140,174, 104,804\ 102,438\ 133,003

Fabriken sysselsatte 1938 c:a 20 arbetare. P4 grund av konjunkturerna
under kriget instdlldes driften i slutet av 1940. Lokalerna utnyttjas i stil-
let f6r branning av s. k. Si-stoff f6r inmalning i cement till s. k. pansar-
cement, en specialblandning med hog motstindsf6rmdga mot fratning av
vatten, vilket emellertid endast tillverkas vid anmodan.

Stenindustri.

For byggnads- och ornamentandamal anvandbar kalksten forefinnes i den
over alunskiffern samt ceratopygekalk och graptolitskiffer beligna ortocer-
kalken. I denna urskiljer man underst den c:a 20 m maktiga »undre rodste-
nen», varpa foljer c:a 1.5 m gra kalksten, den s. k. »tdljstenen», vidare rod
kalksten, den s. k. »6vre rodstenen» samt en gragron eller rodbrun kalksten,
den s. k. »leverstenen», de bada sistndmnda tillsamman c:a 31 m. Den an-
vandbara kalkstenen utgdres av isolerat liggande lager, vilka forekomma
inom tdljstenen samt inom de nirmast angrinsande delarna av de 6ver- och
underliggande roda kalkstenarna. For att dtkomma de dugliga lagren maiste
dven den mellan- och verlagrande kalkstenen borttagas. Procenten duglig
sten i brotten blir dirfér mycket liten, enligt uppgift pa platsen c:a 15 %
av det brutaa. Enligt G. Holm kunna hogst 18—22 % betraktas som full-
god sten. F3ljden hdrav ar, att vid brytningen en stor kvantitet vraksten
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Fig. 79. Profil i Rabidcks gamla kalkstensbrott. — Efter Horwm.

uppkommit, vilken kvarlimnats och starkt belamrar den zon omkring ber-
get, 1 vilken brotten dro beligna. En fordndring i detta avseende har under
senare ar intritt 1 de av Skdnska cementaktiebolaget drivna brotten, i det
vrakstenen bortforslas och anvindes i cementtillverkningen.

D3 lagren ligga i det nirmaste horisontellt, har man vid brytningen varit
bunden vid den zon, dar tdljstenen gir i dagen eller ligger relativt ytligt.
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= R&d Hall

0 E== Trappstenslagren

Fig. 8o. Profil genom lagren i Kultums brott. Enligt uppgifter fran Hallekis Aktiebolag.

Denna zon stricker sig nigot ovanfor kalkkleven runt hela berget med un-
dantag f6r bergets norra sida, dir jordbetickningen &ar maktigare och
jordschaktningen skulle bli f6r kostsam.

De kalkstensskikt, som dro dugliga, dro till sin beskaffenhet och skikt-
tjocklek i allmdnhet mycket likartade i1 brotten runt berget. De ha av sten-
huggarna erhillit vissa benimningar, som framgd av de 4 fig. 79 och 8o
dtergivna profilerna, vilka referera den forra till den av G. Holm uppmatta
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lagerserien i Rdbacks brott, den hégra till en av ingenjor E. Sandelin, Halle-
kis, uppréttad profil i Kultums brott, som utvisar de dar {. n. tillgodogjorda
lagren.

Det bista lagret ir »ltkhallen> med en miktighet av 10—12 cm; det kan dock
bitvis vara odugligt. Av fullgod beskaffenhet 4ro dven »likhallsfliran» med
samma tjocklek som eller ndgot tunnare dn »likhallen» samt »wvita bolten», den
senare 15—16 cm och det tjockaste av de bista tiljstenslagren. Avenledes an-
vindbara, men mindre goda och pélitliga eller pd grund av mindre tjocklek av
begrinsad anvindbarhet dro: »Vite tjocka karten» eller »grd kartem», som ar
28—30 cm tjock, men ofta sisom t. ex. i Rabacksbrotten oduglig, endr den kly-
ver sig i tre skikt; i andra brott anvindes den for grdévre arbeten ex. socklar
och foderkrubbor. »Likhallsmaren», hogst 8 cm ar ofta fast och tit och da
anvandbar, sd vida den icke ar fastvuxen vid »likhallen», vilket ofta ar fallet.
»Stdl>- eller »fjdllbotten», sammanlagt 13—25 cm, delar sig i tvd skikt och ar
anviandbar. Aven det ligsta av de grd lagren, »golvstensfliran», 6—9 cm tjockt,
brukar vara av fast och god beskaffenhet. Ovriga gri lager, smumma», »lik-
halls>- och »stdlbottensmdkka» eller »fldsser», som de dven benimnas samt
»bly-» och »fjdllbottensmdikka» iro mirgliga och odugliga.

De 06vre roda lagren bendmnas ofta med ett gemensamt namn »réd kart».

»Tjocka roda karten», 30—36 cm, och »G-tumskarten», 13—20 cm, klyva sig var-
dera vanligtvis 1 tva eller fyra skikt och 4ro i stor utstrickning anvandbara;
stycken kunna erhdllas med en skikttjocklek av 15, undantagsvis 25 cm. »Gode
lagret> ar av tat beskaffenhet, men samtidigt relativt mjukt och litt att hyvla
slitt, varav det torde ha fatt sitt namn. Jimte de nimnda dro dven andra lager
bitvis anvidndbara, dock pd grund av den ringa skikttjockleken huvudsakligen
till golvsten. Stoérsta delen av den 6vre roda kalkstenen och i regel allt, som
ligger over »goda lagret» ar emellertid odugligt.
. Av de undre r6da lagren aro »golustensmaren» och »golustenen» vanligen
dugliga, men limnas ofta kvar pd grund av svarigheten att klyva dem isir. Av
djupare lager aro »rod botten» och »undre rod botten», 18—19 cm tjocka, bada
anvandbara. Det forra klyver sig stundom i tva skikt, av vilka det undre ar
det basta av de roda lagren. Det senare, som saknar klov, ar det tataste och basta
av de tjockare roda lagren. O. om Skattetomten brytes nu till c:a 1 m under
taljstenen och utvinnas ytterligare tre dugliga lager med omkring 10 cm tjock-
lek vardera. '

De {6r lagren anvinda bendmningarna dro siakerligen till stérsta delen myc-
ket gamla och hirleda sig fridn i folkspraket forekommande ord, vilka angiva
ndgot for respektive lager karakteristiskt, exempelvis mare eller maren ur
marig eller maruger, fldsa — tunn flisa eller skiva, mdkka — orenlighet, fldss
— lugg eller 16sa uppstickande trddar pad vavnader (jmf. flossa-mattor) och
flossna upp — atskiljas, upplosas, refererar till margliga och skiffriga lager
som latt klyvas och smulas sonder, kart — omoget, refererar sannolikt till
stenhuggarens forestillningssitt, att lagren dnnu ej hunnit mogna. Likhallen
(= hall som lagges 6ver ett lik) kallades sd pd grund av sin anvandning till de
stora, rektanguldra, horisontellt liggande, ofta p& Oversidan rikt skulpterade
gravhillar, som fordom brukades. Till detta 4ndaméil limpade sig lagret syn-
nerligen vil icke blott genom sin lagom stora tjocklek, sin fasta och sega be-
skaffenhet jimte sin frihet fran klov, utan dven och framfér allt genom sin mot-
stdndsférmaga mot vittring. D& inom Sverige fOr Ovrigt knappast mer dn pa
Oland och Gotland kalkstenar férekomma, vilka dgna sig fér ifrigavarande in-
damal, forsiggick sannolikt tidigare pd Kinnekulle en betydande tillverkning av

detta slag.
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Fig. 81. Oppen spis, utford i flammig »Kinnekullemarmor».

De ovan meddelade mitten pd skiktens tjocklek referera till avstindet
mellan de skrovliga skiktytorna. Vid hyvling bortgd en eller annan centi-
meter. Av Kinnekulle-kalkstenen kunna dirfor plattor i regel icke erhallas
tjockare 4n 15 cm. Dédremot moter det ingen svdrighet att f4 stor lingd och
bredd. Brytningen underlittas nimligen dels av de mirgliga skiktfogarna,
efter vilka lagren vanligen med latthet 1ata klyva sig, dels av forklyftnings-
sprickor, av arbetarna kallade smellor», som vertikalt genomsitta skikt-
komplexen och uppdela den i breda, pelarformiga partier, s. k. skistor».
Tack vare forklyftningsprickorna dro stenbrottens viaggar lodrita och slita
med skarpa, utspringande horn. I nirheten av klevbranten dro sprickorna
pd grund av lagrens sittning utvidgade, vartill det nedtringande dagvattnet
bidragit genom sin l6sande férméga. Lingre inat berget dro de mindre kraf-
tigt utbildade och ha t. 0. m. ndstan helt kunnat saknas, vilket vanligen va-
rit fallet pd Osterplana hed (omkring kyrkan) och Osterplana vall (SV om
Ornekulla). Dir sd ar forhillandet, mdste rannor huggas pa skiktytorna och
lagren med hjilp av stdmjdrn och hammare delas i plattor av 6nskad storlek.

Kinnekulle-kalkstenen har en jimn och vacker grd eller r6d firg. Den
visar ej tendens att mdrkna eller changera i ytan. Under de sista dren har
man i GoOssiters stenhuggeri genom att vid signing av plattor insitta sig-
snitten s, att de traffa i stenen befintliga skikt med inlagringar av olikfar-
gad beskaffenhet, dstadkommit nya, synnerligen vackert flammiga kvaliteter
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av grd, grabrun och ro6d farg, vilka utgora ett vardefullt tillskott till vira
stenindustrialster. Man standardiserar i Gossiters stenhuggeri 6 olika kvali-
teter, vilka kunna héillas konstanta pd grund av lagrens likformiga beskaf-
fenhet. Den flammiga stenen erhdlles i den s. k. »botten», ndgon gang dven
i likhallen. Daremot synes motsvarande utbildning av stenen icke vara fo6r-
handen i brotten pd vistra sidan av berget.

Kalkstenen har en mycket mangsidig anvindning. Forutom till fasader,
portaler, fonsterinfattningar, socklar, trottoarsten och andra yttre byggnads-
indamadl anvindes den till trapp- och golvsten, vidare till brunnshillar och
foderkrubbor. Stor avsittning har stenen dven fitt i polerat tillstind f6r
fonsterbankar, diskbankar, f6r tillverkning av diverse ornament- och pryd-
nadsféremdl sisom urnor, 6ppna spisar, lampstativ, bordsskivor m. m. Aven
rikt skulpterade plattor utféras ex. f. n. for det under uppférande varande
Sodra Krematoriet i Stockholm och for gravstenar.

Under tidigare skeden har aven den Ovre, gra ortocerkalken eller slever-
stemen» funnit nidgon anvandning f6r stenindustriellt &ndamal. Den ir emel-
lertid mindre motstindskraftig mot atmosfarilierna och kan endast erhallas
i 6—8 hogst 9 cm tjocka skivor. F. n. synes den icke alls anvindas.

Aven sandsten har tidigare bearbetats i storre utstrickning. Den n. v.
férarbetningen darav dr emellertid obetydlig (jfr kap. om sandsten).

I mindre skala torde stenindustri ha bedrivits av ortsbefolkningen & Kin-
nekulle sedan urminnes tid. En mera rationell industri uppstod dock forst
under mitten och senare delen av 1800-talet i och med anliggandet av de
mekaniska stenhuggerierna. Trenne storre sidana ha tidigare varit i verk-
samhet, nimligen vid Hillekis, Rdbiack och Gossiter. Av desamma har Hil-
lekis stenhuggeri nedlagts och dess verksamhet Gverflyttats till Gossiter.
Forutom dessa har ortsbefolkningen och mindre foretagare dgnat sig &t
verksamheten. 1938 voro f6ljande foretag i ging: Gossdter (Skinska ce-
mentaktiebolaget), som bryter i brotten vid Kultum, Bjérneberg och Sylten
4 Ostra sidan av berget. Stenhuggeriet har moderna sig-, hyvel- och pole-
ringsanordningar. Rdbdck, brytning i brotten NV om Medelplana kyrka.
Stenhuggeriet dr sedan 2 a 3 &r tillbaka utrustat med maskiner for sig-
ning, hyvling och polering. Thors stenhuggeri och Briderna Gustavsson SV
om Gossaters station, vilka dock bedriva rorelsen i mindre skala. Maski-
nella anordningar finnas i viss utstrickning i det forra, vilket foretag bry-
ter sten vid Torsberg & Ostra sidan av berget och vid Viasterplana. Briderna
Gustavsson bryta och bearbeta sten 1 ett brott invid Kultum, séder om Gos-
siter. Maskinella anordningar saknas, och sigad sten kopes i viss utstrick-
ning. Betriffande stenhuggerierna mad féljande historiska data meddelas:

Hallekis mekaniska stenhuggeri, det dldsta och linge det enda pd Kinne-
kulle och 6verhuvudtaget ett av de dldsta stenhuggerierna i landet, anlades
1857. Dir bedrevs under 1860—1880-talen en livlig verksamhet, som emel-
lertid senare gick tillbaka. 1896 sysselsattes endast 1 & 2 man. 1904 nedlades
stenhuggeriet definitivt och flyttades rorelsen Over till Gossiter.

Gossaters stenhuggeri anlades 1877 av L. W. Kyhlberg. Det 6vergick 1899
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till Hallekis aktiebolag, vilket i sin tur 1913 Overtogs av Skinska cement-
aktiebolaget. Verksamheten bedrevs kontinuerligt 1 timligen stor skala till
omkring 1920, dd den hade gatt starkt tillbaka. Enligt beslut under detta ar
avsags rorelsen att nedliggas, men kom detta aldrig i verkstillighet. Under
1930-talet har verksamheten tack vare livligt intresse frin disponenten N.
Danielsens sida och skicklig ledning av ingenjoér Augustsson, n. v. fore-
stindaren for huggeriet, kraftigt utvecklats och ir f. n. av betydande om-
fattning.

Rabacks stemhuggeri anlades 1888 av frih. C. Klingspor och har sedan
dess varit i kontinuerlig verksamhet.

Otto Undén stemhuggeri, som var beliaget strax soder om Gossiters sten-
huggeri, anlades i borjan av 19oo-talet och bedrev till f6r nidgra ar sedan
verksamhet 1 mindre skala.

Storleken och ungefarliga viardet av produktionen i de olika fdretagen
1933—1938 framgdr av nedanstiende tabell, som dven angiver ungefirliga
antalet f. n. sysselsatta arbetare i stenhuggerierna.

Gossiiter Rabiick 5 Thor ! ¥ ol
h:.arhelad saluviirde |bearbetad [saluvirde bearbetad’saluvarde bearbetad | saluvirde
sten, tomn kr sten, ton kr sten, ton’ kr sten, ton kr
| | I ‘

1933 . . . . . 555 56,218 ' lca 128 15,000
1934 . . . . . ‘ 892 122,176:_ o 12§/ 15,000
1935 . . . . . | 1,239 | 179,183 | ca | » 150 18,000
1936 . . . . . 1,214 = 149,592 ca 4oo 455 ooo‘ c:a 200 2§ ooo! > 350 43,000
1937 . . . .| 1,345 | 164,856| ! > 450 60,000
1938 . ... .| 16q0] 185860 | } S [ > 13501 43,000
Arb. i stenhugg.‘ 46 man 16 man ‘ 9—I0 man 12 man

Den sammanlagda kvantiteten bearbetad sten vid stenhuggerierna och
det totala forsdljningsvirdet dirav uppgick under 1938 till c:a 2,640 ton
och c:a 298,800 kr. Antalet i brotten och i stenhuggerierna sysselsatta arbe-
tare utgjorde c:a 115 man.

I Skénska cementaktiebolagets brott brotos under 1934—1938 f6ljande
kvantiteter sten:

1934 ‘ 1935 ’ 1936 1937 ‘ 1938

Kvantitet bruten sten, ton . . . . . . . 13,251 15,399 22,838 27,7331 34,360
| Dirav vraksten for cementfabriken, ton . . 11,331 13,026, 20 124i 24,701] 30,860

Sasom framgar av tabellen ar procenten vraksten mycket stor, varierande
mellan 84.6 % till 89.8 %.
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Kalkstenens innehdll av CaCO,; varierar enligt analyser, beniget medde-
lade av Hillekis aktiebolag, mellan 81.4 och 90.8 %. Medeltalet av 15 ut-
forda analyser & olika lager i den brutna profilen i Kultums brott ar 86.1 %
CaCO,.

Sammanstillning av saluvirdet av produktionen och antalet sysselsatta arbetare
i Kinnekulles industrier 1933—1938.

l :
Kalkbrinning i Skifferoljeind. Cementind. Stenind. Betongklinker ‘
kr. arb. kr. ‘ arb. kr. \arb. kr. arb. kr. arb. |
I ! [ ‘
1933 | 512,990 ! 1,695,172
1934 | 607,670 S| teizre 2,825,447, 207,176 oo 1 |
1935 | 669,460 |ca 266 60,00(.11::.! 4 kalk- (2,750,704 267,183 “5“ 140,174 |
| 1936 694,1r1;% per ar | l:;';' 14,256,877 262,502 104,304 |
| 1937 | 737,435 ! , 5,126,001 ca 198, 294,856 102,438 | * 2°
1938 | 771,695 | 6,045,591 | 298,800 133,063 |

For 1938 uppgick det totala saluvidrdet, med undantag f6r sandsten, som
icke upptagits i tabellen, d storsta delen dirav ingdr i siffrorna f6r cement
och stenindustri, till 7,309,150 kr och samtidigt sysselsattes c:a 600 arbetare
i fabriker, huggerier och stenbrott.

Arbetsstyrkan i Flottans skifferoljeverk sysselsatte under 1942 omkr. 300
man i verket och skifferbrottet. Om arsproduktionen foreligga annu inga
uppgifter.



Jordlagren.

Av S. JOHANSSON.

De 16sa avlagringarna eller jordarterna hava alla, om vi undantaga de
biogena sedimenten gyttja och torv, uppkommit pd ett mer eller mindre di-
rekt sitt ur den fasta berggrunden, som silunda med skil kan betecknas som
jordarternas moder. Detta galler sarskilt f6r vart land eller i allminhet {or
omrdden som under sen tid varit nedisade, dir markvittringen icke medhun-
nit ndgon mera genomgripande omdaning av jordartsmaterialet. Vara jord-
arter kunna i allmianhet betraktas som mer eller mindre finférdelat, krossat
eller malet material fran berggrunden med de kemiska och fysikaliska egen-
skaperna bestimda av mineralsammansattningen, vilken star i Gverensstim-
melse med berggrundens, ivensom av graden f6r bergartsmaterialets fin-
malning.

Huru Kinnekulles vixlande berggrund influerar pd jordarternas beskaf-
fenhet och pa deras bordighet 4r markant. Mest sliende ar kontrasten mel-
lan de magra jordarna pad sandstensterrassen, vilka huvudsakligen bestd av
steril kvartssand frian sandstenen, och de pd nirmast hogre terrass liggande,
bordiga, av lerigt och kalirikt alunskiffermaterial bestiende jordarterna.

Utanfor Kinnekulle dr det jarngnejsen som limnat jordartsmaterialet.
Denna har si stor utbredning i vastra Sverige, att sd gott som allt material
hos omradets jordarter vilande pd urbergsgrund uppkommit av jarngnejs.
I de grd varieteterna av gnejsen ingdr rikligt det kaliférande glimmermine-
ralet biotit. D4 detta mineral dr den for vegetationen viktigaste kalikillan,
och di dessutom gnejsen litt sondersmulas och glimmern vid den naturliga
sorteringen 1 grovre och finare sediment anrikas i den finare fraktionen,
alltsd 1 lerorna, komma dessa att karakteriseras av en relativt hog halt av
biotit. Det forefaller dirfér ganska rimligt, om den genom en stor mangd
faltforsok konstaterade franvaron av kaliverkan vid de vastsvenska leror-
nas godsling med kalisalter sittes i samband med hég halt av biotit, hir-
stammande frin den biotitrika jirngnejsen.

Jordarternas fysikaliska karaktarer dter std i ett narmare samband med
deras bildningssatt d4n med arten av den berggrund varav de uppstatt. Har
ir det materialets kornstorlek och sirskilt halten av leriga bestindsdelar,
som ar det visentliga, och som i f6érsta hand bestimmes av bildningssattet.
Av materialets beskaffenhet och av avlagringsforhillandena kan man om-
vant sluta sig till de geologiska processer, som varit verksamma, och rekon-
struera omradets kvartargeologiska historia.
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Den jordart, som vi kalla mordn, lamnar jimte refflorna bevis for att
vart land o6verskridits av en inlandsis. Det vanligen 1 dsar liggande vatten-
sorterade gruset ar strOomavlagringar i istidens smiltvattensidlvar och angi-
ver genom sitt lige den avsmaltande landisens draneringssystem. De ofta
manga meter maktiga lerorna bestd av det finare slam, isdlvarna fort med
sig och som forst kunnat komma till avsattning utanfér den mot norr vi-
kande iskanten, pd botten av ett 6ppet hav. Pa den tiden var nimligen lan-
det nedtryckt si att havet stod betydligt hégre dn nu, det nidde di hogt upp
pd Kinnekulles sluttningar. Med ett gemensamt namn kallas de under is-
tiden bildade jordarterna glaciala eller, om sarskilt skall betonas att de ut-
bildats i samband med den sista landisens avsmiltning, senglaciala.

Befriat frin de tryckande ismassorna héjde sig landet. Havet drog sig
tillbaka. H6jningen gick hastigt i borjan, sannolikt omkring 10 m pd hundra
ar men med en smaningom allt mer avtagande hastighet. Helt i jamvikt
har jordskorpan dnnu ej kommit efter detta under istiden utférda belast-
ningsexperiment. Ehuru minga tusen ar forflutit sedan trycket avlastades,
héjer sig landet dnnu nigot, fast endast med nigra fi decimeter pr ar-
hundrade i dessa trakter. (Vid Vinersborg omkring 30 cm.)

De under landh6jningsepoken under postglacial tid utbildade jordarterna
bestd av genom havsvigorna omlagrat glacialt material, avlagrat som strand-
bildning eller bottenfilt lingre ut i havet som lera. Intill vattendragen lig-
ger av rinnande vatten transporterat material. Dessa postglaciala avlag-
ringar bilda blott ett obetydligt ticke, endast hdr och var Overlagrande de
glaciala jordlagren. Dessa senare utgora kvantitativt den ojimforligt storsta
delen av de 16sa avlagringarna trots att de utbildats pa jimforelsevis kort
tid, ett forhillande som i sin min ar dgnat att belysa valdsamheten hos de
krafter, som under den glaciala tiden utlostes.

Glaciala bildningar.

Allméan Oversikt Over omradets glaciala geologi.

Mycket ofta patraffas savil inom detta kartbladsomrdde som sbéder hir-
om tvda moranbiaddar. Dessa biaddar kunna antingen ligga direkt pa var-
andra, vilket iakttagits i en skdrning pa Kinnekulle vid Hillekis kalkbrott,
dir grinsen mellan de bida mordnerna var mycket tydlig (fig. 82 sid. 133),
eller ocksd kunna de bdda mordnerna mellanlagras av rullstensgrus eller lera
eller av bada leden tillsammans. Det verkar som om den vanliga lagerfolj-
den vore duplicerad, som om en ny isframryckning triffat omradet och som
om denna nya landis lagt sina tillh6riga bildningar ovanpd de gamla. Icke
overallt patriffas dessa bada serier, vanligast dr att, di landisen sista gédngen
skred fram Over omradet, alla spar av den dldre sedimentserien bortsopats.
Pa enstaka stallen ater igen har t. o. m. tre moranbaddar iakttagits.

Det har antagits, att dd iskanten vid tillbakaryckandet kom till vart kart-
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omrade eller omridet nirmast s6der hiarom, intridde en tillfallig klimatfor-
simring, som astadkom stillestind av iskanten eller till och med en ny is-
framskjutning. Stillestinden skulle kdnnetecknas av utanfor iskanten an-
hopade maktiga avlagringar av morén och isdlvsgrus, de s. k. mellansvenska
dndmordnerna, vilka silunda skulle angiva det exakta liget hos isranden
vid denna tid. Dessa andmoraner hava satts i samband med Raerna® i Norge
och med Salpauselkid-dsarna i Finland. Enligt lervarvsmatningar skulle stil-
lestindet eller isoscillationen (eventuellt oscillationerna) omfatta en tid av
c:a 700 ar.

Tidpunkten f6r detta stillestind i isavsmiltningen har man 13tit vara grians
mellan tvd skeden under avsmaltningsepoken, mellan det gotiglaciala skedet
och det finiglaciala. Narmare bestamt raknas det finiglaciala skedets borjan
frdn den tid, d& Baltiska issjon sluttappades vid Nordbillingen, vilken hin-
delse intrdffade c:a 8,000 ar fore var tiderdknings bérjan.

Den har konstaterade isframryckningen maste emellertid hava forsiggatt
under ett dldre skede, ty den ofta leriga mordn som avlagrades i samband
med bortsmiltandet av sista landisen har pa flera stillen sivil inom kart-
omradets s6dra del som lingt utanfor och séder om kartbladsgrinsen, be-
funnits ligga under manga meter miaktig lera av sikert gotiglacial dlder, av-
satt fore tappningsepoken.

Denna 6vre lerinblandade morin har namligen patriffats pd ett stort
antal stillen pd Vistgdtaslitten si lingt sdderut som till Varatrakten och
har dessutom ofta iakttagits ligga pa maktiga lerlager. Detta gor antagandet
av en stor regional 6verskjutning sannolikare dn antagandet av en méingd
upprepade isoscillationer med i sd fall lidngvariga stillestindsligen.

S& langt norrut inom detta transgressionsomrdde som vid Ledsjé kyrka
har en maktighet av anda till 30 m hos denna submorana lera iakttagits.
Visserligen var hir leran av den framryckande isen hopskjuten i en wvall,
men fOr att sidana kraftiga lervallar skola kunna bildas méaste en lerbadd
av relativt stor maktighet hava 6verskridits. I varje fall synes det vara
ofrdnkomligt att lerans tjocklek maste varit stérre an vad som motsvarar
tjockleken av en lerbidd, som skulle kunnat bildas under den relativt korta
tidsrymd, som maste antagas hava forflutit under isoscillationen inom denna
nordligaste del av det flera mil breda transgressionsomridet, eller endast
en brakdel av de antagna 700 dren.

Da isen skred 6ver en maktig lerbddd skét den framfor sig lerskollor till
en vall, och did denna nitt tillricklig storlek gled isen i stillet 6ver den
hopskjutna lervallen for att pd den andra sidan pibdrja samma process. Om
a andra sidan antages att vallarna hopskjutits vid upprepade isframskjut-
ningar under en allmin regression, kan icke férekomsten av moran pa val-
larnas distalsida férklaras, ej heller synes det mojligt, att ett tillrackligt
maktigt lerlager mellan varje isframst6t skulle hinna avsittas,

Den f6rnyade isframryckningen maste hava foregitts av en tidsperiod

! Enligt nyare undersokningar anses Oslo-Raerna vara betydligt dldre dn Salpauselki-stadiet.
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da klimatet icke var glacialt, som vore att vinta om en inlandsis legat i nar-
heten, utan tvirtom ganska tempererat att déma av den pollenflora, som pa-
traffats i avlagringar liggande under den leriga moranen. Inom hir ifrdga-
varande kartomride hava viaxtfossilférande sandavlagringar tillhérande av-
loppssedimenten frin Baltiska issjon iakttagits och da det icke dr mojligt
att en vegetation som enligt pollenanalysens vittnesbord utgjordes av tall,
bjork, al, gran, och hassel, kunde vixa strax utanfor en iskant eller ovanpd
landisens yta, aterstir endast att antaga, att dessa vixtfossil inbdddats i sedi-
ment som bildades fore den sista isframryckningen och som av de erode-
rande avloppsstrommarna dnyo blevo uppslammade och omlagrade.

Under den sista isavsmiltningen har hir en geologisk faktor vid sidan
av de vanliga varit verksam vid jordarternas bildning. Jimte de vanliga grus-
och sandavlagrande isdlvarna hava strommar av en storre storleksordning
ratt 1 havet utanfor iskanten. Dessa hava orsakats av avloppsfléden fran den
vildiga Baltiska issjon, pa ett tidigare stadium sannolikt frin en stor is-
damd sjo Oster om Billingen, vilken sisom det antages haft sitt avlopp un-
der isavsmailtningen 6ver Falbygden ut i vasterhavet. Baltiska issjon har
avtappats genom en tappningskatastrof vid Billingens norra dnde.

Vissa grus- och sandfilt inom virt kartomrdde angiva genom sitt fore-
komstsdtt och genom att gruset ofta ar skifferférande till skillnad fran de
akta isdlvsavlagringarna pa platsen, att materialet ar transporterat av havs-
strommar, som ber6rt Billingen, varifrin skiffern bevisligen hirstammar.
Likasa visar beskaffenheten hos den maktiga gotiglaciala leran en variation
1 mekanisk sammansattning olika nivder emellan, som dr avvikande frin den
vanliga regeln med avtagande kornstorlek ju hogre upp i lagerserien vi
komma. Bankar av magrare och fetare lera omvaxla hir regellost i en ler-
profil, vilket bdst kan forklaras genom antagandet att bottenstrommar av
varierande styrka och med stort utbredningsomride visentligt inverkat pd
sedimentationen i havet.!

Isrorelsens riktning.

Aven under avsmaltningsepoken rorde sig ismassorna ut mot de perifera
delarna med en viss hastighet, som varit olika i olika partier av isen. Huru
stor hastigheten har varit, saknar man mojlighet att bestimma, men i vilken
riktning den f6rsiggitt, dirom har man mdinga kvarstdende vittnesbord.

Av de av isen avslipade hillarnas form och lingdutstriackning kan isr6-
relseriktningen ungefirligt bestimmas till NNO—SSV. Till samma resul-
tat kommer man, om, som med fog kan goéras, Kinnekulles ovala massiv
betraktas som resultat av iserosionen, di dess lingdaxel alltsd bor samman-

! For en narmare redogorelse 4n som i denna beskrivning kan ldmnas av nu nidmnda foreteelser,
dels av dem som dro férbundna med en nedisning fére den sista, dels av dem, som sti i samband
med avlopps- och tappningsstrommar fran Baltikum, maste hidnvisas till tvenne uppsatser i Geolo-
giska Foreningens Foérhandlingar:

Simon Johansson. Baltiska issjons tappning. G. F. F., Bd 48, H. 2, 1926.
» ] Senglaciala och interglaciala avlagringar vid dndmoranstraket i Vistergotland.
G. F. F,, Bd 59, H. 4, 1937.

9—402509. S. G. U., Ser. Aa, Nio 182.



I30 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LIDKOPING.

falla med isrorelsens huvudriktning. Uppméiter man pd kartan lingdaxelns
riktning erhdlles gradtalet N 24°0, vilket virde alltsd anger den forhirs-
kande isrorelseriktningen, att mirka icke blott under sjilva avsmailtningen
frdn omrddet utan under en tid forut, di huvuddragen i Kinnekulles topo-
grafi utformades. Namnda riktning sammanfaller fullstindigt med forkast-
ningslinjernas forlopp inom omrédet, ett samband som nog icke dr en ren
tillfdllighet utan fir tolkas sd, att under nedisningens sista skede ismas-
sorna lankats efter de stora dragen i omradets topografi, vilka som vi sett
bestimts av foérkastningarna.

Inom landisens mera perifera delar i iskantens nirhet paverkas isrorel-
sen 1 hog grad av de topografiska detaljerna. Ett intressant studium hirav
erbjuder sig, om man niarmare granskar riktningen hos drumlinskullarna pa
Kinnekulle; dessa angiva namligen noggrant rdrelseriktningen hos ismas-
sorna strax innanfor iskanten. P3 kartan dro dessa drumlinsryggar detalje-
rat utlagda med rader av prickar, markerande sjalva kronet hos ryggarna.
P3a lasidan av Hogkullen och likasd inom de norra delarna av berget sam-
manfaller deras riktning i det allra nirmaste med riktningen hos Kinnekul-
les lingdaxel. En uppmaitning giver gradtalet N 20°O. En avvikande rikt-
ning hava ryggarna pa sidorna och strax norr om Hoégkullen; man kan hir
av dessas riktning tydligt se, huru ismassorna infoér diabasklackens hinder
dirigerats it vister och Gster, och val komna f6rbi hindret hava de ter frin
bada hallen slutit tillsamman; bdde pa vastra och Ostra sidan om diabasen
peka drumlinsdsarna in mot de i 14 av Hogkullen liggande dsarna. Ismas-
sornas rorelseforhdllanden likna har fullstindigt dem hos rinnande vatten-
massor, som vrikas undan av ett hinder i sin vig och, di hindret ar pas-
serat, dter sluta sig samman.

Liksom drumlinskullarna angiva dven de i hillarna ingraverade refflorna
isrorelsen hos de perifera delarna av landisen. Refflorna harleda sig nam-
ligen i allmanhet frin allra sista momentet i landisens dverkan pd berggrun-
den; endast undantagsvis kunna &dldre refflor vara bevarade. De pd kartan
utsatta reffelriktningarna angiva darfor i allmdnhet rorelseriktningen hos
landisen intill sjidlva iskanten, och pd denna hava de topografiska forhal-
landena liksom ocksd sjilva iskantens in- och utbuktningar till en viss grad
inverkat, varfér ritt avvikande reffelriktningar kunnat konstateras.

Inom kartans nordostra omrdde NO om Kinnekulles nordspets rider en
reffelriktning, som 6verensstimmer med den férut funna isrdrelseriktningen
pa Kinnekulle, nimligen N 20°O med variationer mellan N 10°0 och N 25°0O.
Langre mot s6der pd Ostra sidan av Kinnekulle kan man i refflornas rikt-
ning spira Kinnekullemassivets inverkan. Den framskridande landisen har
av Kinnekulle avldnkats i en N—S-lig riktning med till och med nigon
dragning mot vister. Oster om Vedum finnas refflor, som angiva en is-
rorelse sa vastlig som N 15°V, vilken riktning nog f&r anses bero pi en
inbuktning av iskanten i denna trakt. Inom detta omrdde 6ster om Kinne-
kulle hava dock refflor patriffats med den normala NNO-liga riktningen,
vilket reffelsystem antagligen dr av dldre datum och utbildats, d3 iskanten
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stod lingre soderut, nir hela Kinnekulle och omgivande trakt overskreds
av is samt ismassornas deviation motverkades av istrycket fridn sidorna.

Pa Kinnekulle hava flerstides refflor iakttagits pa de har och var blot-
tade kalk- och sandstenshillarna. Inom bergets Gstra delar angiva de yngsta
refflorna en isrdrelseriktning dnnu mera vistlig dn inom angrinsande ur-
bergsterrang. Salunda har i kalkbrotten, som ligga dster om Hogkullen, vil
utbildade refflor med riktning N 22—25°V iakttagits. P4 samma plats iakt-
togos aldre refflor visande den normala isrérelseriktningen N 11°O och
N 30° O. Detta dldre system var nira utplidnat och framtridde endast som
fina repor pa ldasidan och som grovre nadstan utplinade refflor pd st6tsidan.
Dessutom funnos sillsynta refflor med rakt vastlig riktning, vilka torde
vara de yngsta. Pa vastra sidan diremot finner man, utom den normala
reffelriktningen i NNO, refflor med nara ostlig riktning; salunda hava
i norra delen av berget intill sockengransen mellan Medelplana och Oster-
plana, NO om Kirrgirden, nistan rent ostliga refflor iaktagits. Riktningen
har bestdmts till N 80°0O. Denna divergerande isrérelse ar naturligtvis for-
orsakad av det hinder ismassorna moétte i Kinnekulle, som liksom en plog
vrakte dem at sidorna mot Oster och vister.

Liangre soderut, pd sandstenshillen intill jarnvigen SO om Rébicks hamn,
hava refflor observerats med riktning N 20°O och pd samma hill ett yngre
reffelsystem med riktning N 40°0O. Samma eller till och med &dnnu nagot
ostligare reffelriktningar hava iakttagits i gnejshillarna dnnu lingre s6derut
omkring Gumsviken. Isstrommen har tydligen inom detta kartomride tagit
riktningen &at Kinnevikssinkan. Isen har sannolikt inom Vianeromrédet
varit utsatt for en intensiv kalvning, som &stadkommit en inbuktning av
isranden mot norr, varigenom ismassornas mottryck fran detta hill minskats,
och, di isen rort sig 4t det hill varifrdn mottrycket var minst, har riktningen
blivit starkt ostlig.

P34 Kéllandsdelen observerade reffelriktningar angiva, vad betrdffar kust-
omradet nirmast intill Kinneviken, isrorelseriktningar till N 20°0O, eller till
den f6r omrddet som normal befunna riktningen. Lingre mot vaster visa
refflorna en ostligare riktning, dnda till N 40°O har observerats pa en hill
SO om Jonslunda i Sunnersbergs socken, och samma riktning visa refflor
soder om Arvid-Ersgirden i Gosslunda. Forskjutningen av roérelserikt-
ningen frdn NNO-lig 1 kustomrddet till NO-lig lingre mot vister korres-
ponderar med en avb6jning i israndens riktning, markerad av morinvallar,
som fran kustomridet vasterut 6ver Kéalland gir i NV-lig riktning. Vi hava
salunda dven har en Overensstimmelse med regeln, att isrérelsen inom land-
isens perifera delar, vilken just angives av reffelriktningen, forsiggar i det
nirmaste vinkelrdt mot isranden.

Moran.

Det faktum, att inom kartans norra och mellersta omriaden berggrunden
trots densammas relativt jimna beskaffenhet, i stor utstrickning ar blottad,

Morinens
miktighet.



Morédnens
samman-
siittning.

132 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LIDKOPING.

tyder pd, att moranticket inom detta omrdde ar synnerligen tunt. I sdrskilt
hog grad giller detta for Kalland. Inom Kinnekulles drumlinsomrade
ater, dir landisen mera avlagrat dn eroderat, dro moranbildningarna relativt
maktiga.

Till 6vervigande del bestir mordnen av material, himtat frin den nir-
mast anstiende berggrunden, silunda inom gnejsomridena av gnejs i dess
olika varieteter, och endast tillfalligtvis patrdffas block frdn mera avligsna
klyftorter, sdsom Filipstadsgranit samt sandstenar och porfyrer frin Da-
larna, m. fl.

Genom de krossnings- och s6ndermalningsprocesser, som materialet under-
gatt under transporten under ett isticke si tungt att t. o. m. den fasta jord-
skorpan intrycktes, har en jordart uppstitt, bestiende av bergartsfragment
av alla mojliga storlekar, intimt omblandade fran block till grus, sand och
lera, varvid d4n den ena dn den andra sammansittningsdelen kan Gverviga,
allt efter de ingdende bergarternas beskaffenhet. I traktens typiska ur-
bergsmorin utgéres huvudmassan av fin sand och mo samt endast obetyd-
ligt av finare slam, mjéla och ler, liksom dven frekvensen av block i normala
fall 4r liten; blockrik moran hor till undantagsfallen. Betecknande f6r ur-
bergsmoranen, icke blott hdar utan i allminhet, 4r den obetydliga halten av
lerigt material, som vanligen haller sig under 5 procent.

Morinen synes vara av en mycket ensartad sammansittning inom kartom-
rddets gnejsterring med ringa mingd av de mindre kornstorleksgrupperna
frin finmo-gruppen riknat och med de grévre korngrupperna till grusets
storlek forekommande i ungefdr likstora madngder. Urbergsmorianens nor-
mala, procentiska sammansattning framgir narmare av nedanstiende analys
av ett mordnprov taget vid Bjérkelund 1.5 km SV om Gétene och 1.5 m
under markytan.

Procentisk sammansittning hos typisk urbergsmorin.
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Den ringa halten av fint material tyder pa att bildningsprocessen huvud-
sakligen bestatt i en ren krossning, endr vid nétning mycket ler och annat
fint material bildas.

En frin vanlig urbergsmorian mycket avvikande sammansittning patraffas
hos de moranlager som icke ligga pa urberget utan underlagras av lera
eller av andra grovre sediment. Hos dessa influeras sammansittningen i hog
grad av detta underlags beskaffenhet.

Pa Kinnekulles vaxlande berggrund vixlar ocksd morianens beskaffen-
het. En vanligen mera grusig sammansittning dn den typiska urbergsmora-
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nen har den moran, som ar bildad pd bekostnad av den kambriska sand-
stenen. Liksom moderbergarten utgdres sandstensmordnen nistan uteslu-
tande av kvartskorn och bildar diarigenom en mycket mager jordman. Dess
utbredning ar naturligtvis bunden till sandstensomradena, och i renaste form
forekommer den, dir isen en lingre stricka rort sig 6ver sandstensgrund. I
sydostra delen av Kinnekulle, mellan Kleva och Géttorp, bestir silunda
mordnen av ren, mager sandstensmordan och likasd inom det diametralt
motsatta omradet soder om Réabacks hamn, dar daven isstrommen skridit

Fig. 82. De tva mordnbaddarna vid Hallekis kalkbrott. Gransen ar tydligt markerad och utpekas
pa bilden.

fram 6ver sandstensplatin pa en relativt ldng stracka. De Ovriga pa sand-
stensgrund forekommande morianavlagringarna dro mera uppblandade med
frimmande material.

De 16sa skiffrarna och kalkstenarna, som ingd i Kinnekulles lagerserie,
hava diremot givit upphov till en lerig moran. Denna intar dock i for-
hallande till dessa 16sa bergarters utbredning ett mycket begrinsat omrade,
huvudsakligen inom Kinnekulles sydliga partier samt séder om och pa
sidorna av diabasklacken, dar de &vre l6sa skifferlagren och leverstenen
lamnat material till en mycket lerig moran. Den leriga moranen bildar, som
naturligt ar, en fruktbar jordmin, varom ocksd den naturliga vegetationen
bar vittne. Harstddes frodas de mera fordrande 16vtraden, t. ex. hassel, bok,
lind m. fl,, varigenom dessa omraden skarpt sticka av mot de barrskogs-
barande, av vanlig lerfattig mordn bestiende omridena.
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For ovrigt utgdres mordnen pd norra och mellersta delarna av Kinne-
kulle i huvudsak av urbergsmoridn, som slapats hit upp frdn urbergster-
rangen. Under den linga transporten har mordanmaterialet blivit val son-
derkrossat, med de ingdende, pafallande sparsamt foérekommande blocken
i hog grad kantstétta och repade.

Det vore ju att férvinta att morinen i stillet vore lerig, di landisen i sin
rorelse uppfor berget 6verskridit bade skiffrar och kalkstenar. Forklaringen
till denna anomali ligger mdjligen i det tidigare omnamnda forhdllandet fran
Hallekis kalkbrott med de hir i moridnskdrningen synliga tvd moranbad-
darna, vardera omkring 2 m maktiga och varifrin omstiende fotografi ar
taget.

Den undre biddden ir lerig i den utstrickning, som kan f6rvintas, och
som vanligt ar i lerig morin titt genomdragen med diagonalt giende spric-
kor, orsakade av landisens tryck. Den 6vre mordnen diaremot har urbergs-
mordnens vanliga utseende med sparsamt forekommande trycksprickor.
Av nedanstdende tabell 6ver de bida mordnernas procentiska sammansatt-
ning framgdr nirmare, vilken stor skillnad i halten av finare partiklar, som
verkligen foreligger.

Den procentiska sammansdttningen hos moridnbdddarna vid Hillekis kalkbrott.
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Den markanta skillnaden i sammansittningen hos de bida mordnproven
tagna pd endast 1 m avstind fran varandra visa, att den 6vre moranbad-
den innehdller mycket litet material, som upptagits fran den undre badden,
da landisen skred fram 6ver denna. Tack vare den leriga beskaffenheten
hos denna undre badd har isen tydligen endast glidit pd denna utan att
angripa den nidmnvart.

Det synes som om denna forklaring skulle kunna utstrickas till generell
giltighet och férklara den onormala mordnbeskaffenheten som iakttagits
sarskilt pd norra delen av Kinnekulle. Den undre leriga mordnen skulle
kunna betraktas som ett skyddande ticke som vid den fornyade isfram-
ryckningen gjort berggrunden odtkomlig f6r erosion.

En sak av intresse for frigan om vattnets mojligheter att tringa fram
i moran av olika beskaffenhet belystes av nimnda skarning. Den 6vre, ler-
fattiga moranen ar alltigenom rostfargad. Vattnet kan tydligen om idn
mycket lingsamt rora sig i det trdnga porsystemet och omflyta varje par-
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tikel. T den undre, starkt leriga mordnen diremot, f6rekom rostutfallning en-
dast d sprickytorna. Den leriga mordnen ar for tit for vattenrorelse men
har i stillet i kompensation ett vattenledande spricksystem.

Den ringa blockfrekvensen hos mordnen pd Kinnekulle har mdjliggjort
dess uppodlande i stor utstrackning. Uppodling av mordn synes man annars
omsorgsfullt hava undvikit. Grinserna for icke odlad mark sammanfalla
vanligen pd det intimaste med morankonturerna.

Moridndsarna SSV om diabasklacken fortjana i sirskild grad beteck-
ningen blockrik mordn. Den mellersta och langsta av dessa dsar, som &ro
uppbyggda av material himtat frin diabasen, ir till den grad blockrik, att
blocken liksom ligga uppstapplade pa varandra, utan att mellanrummen
dem emellan utfyllas av nigon grundmassa. Denna &s, som framgir i soc-
kengransen, har ocksd fitt det betecknande namnet Stendsen. Frian den
pelarformigt forklyftade diabasen har isen med litthet utbrutit dessa ofant-
liga block, som under den korta passagen till avlastningsplatsen icke hun-
nit bliva vidare sonderkrossade och avndtta, men svarforklarligt ar att
asarna 4 omse sidor av Stendsen, som ocksd bestd av diabasmorin, dro
normala med hidnsyn till blockférekomst. T6rnebohm formodade, att fast
anstdende diabas skulle finnas under Stendsen och att just har den spricka
i berggrunden skulle vara beldgen, genom vilken diabasen en ging tringt
upp.

Den vanliga blockfattiga mordnen kan lokalt vara blockrik pa ytan. Detta
ar dock en sekundar foreteelse och beror pa, att havet eller rinnande vat-
ten bortfért det finare materialet men limnat blocken kvar, som anrikats
pa ytan, eller att drivisblock lokalt anhopats i stor myckenhet. Sidan pa
ytan blockrik mordn pitriffas mangenstides inom omradet. Som typiska
exempel kunna nimnas sinkorna mellan drumlinsisarna norr om Hog-
kuillen, dir rinnande vatten frampreparerat blocken i si stor mingd, att
odling av sankorna omdjliggjorts, under det att de omgivande moranryg-
garna vanligen dro odlade. I sydostra delen av kartbladet tackas kullar och
backsluttningar i vissa strik med massor av drivisblock, vilket satts i sam-
band med avtappningsstrommar frin Baltiska issjon.

De 1 isrorelsens riktning utstrickta moranryggar, som betecknas radial-
moraner eller drumlins, fOrtjana ett ndgot utforligare omnimnande, an vad
som skett i det foregdende. S& gott som all mordn, som ar avlagrad pa
Kinnekulle pid det ovanfér rddstenskleven varande omradet, ar utbildad
som drumlins. I maktighet och regelbundenhet torde dessa sakna sitt mot-
stycke inom vart land. Som synes av kartan, ligga drumlinsisarna titast
anhopade inom Kinnekulles mittzon utefter lingdaxeln; de dro ocksd har
maktigast. Askammarna SSV om diabasklacken torde ligga nirmare 50 m
over sinkorna emellan dem. Ju lingre man kommer fran denna mittzon,
ju mera avtaga drumlinsisarna i miktighet f6r att i grinsomrddena en-
dast uppga till nigra meter i h6jd. Pa nordsluttningen dro drumlinsasarna
relativt korta, hogst kilometerlinga, men si fort terrangen bérjar luta med
isrorelsens riktning, alltss SSV om Hoégkullen, bliva dsarna lingre och
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uppnd flera km i lingd. I sin proximala dnde stiga dsarna ganska snart upp
till sin hogsta hojd; hirifrin sinka de sig lingsamt antingen i en rak eller
en nagot buktande linje mot den distala dnden, tills de si& smaningom for-
tona. En ny drumlinsds upptrader alltid i mellanrummet mellan ett par {or-
utvarande, men aldrig i direkt fortsdttning pd en fOregdende is.

Av speciellt intresse ar drumlinsryggarnas utbildning i1 14 av Hoégkullen.
Man skulle a priori kunna vinta sig, att 1 14 av denna vore avlagrad en
svans av mordn, bestiende av en enda drumlinsrygg med diabasklacken

Fig. 83. Drumlinstopografifran Kinnekulle. I bakgrunden den skogklidda Osterasen, som anslu-
ter sig till Hogkullens syddstra horn.

i den proximala dnden, och som frin diabasens 6vre yta si sminingom to-
nade av i isrdrelsens riktning. S3 ar emellertid icke férhallandet. Intill dia-
basens sodra kant ligga pa sluttningen nigra smi vallar pd kort avstind
frdn varandra, tydligen stromeroderade, och sdder om dessa kommer en
djup, oregelbunden sinka, som gar i ost—vistlig riktning, med kullar av
uppstaplade block pd bottnen och hdlor i ett enda virrvarr. Hiar har ocksd
forsande vatten varit en medverkande faktor till utbildningen. Forst soder
om denna sinka vidtager drumlinstopografien med flera parallellt liggande
asar, uppbyggda av vildiga diabasblock. Férhallandena paminna osokt om
dem, di en vattenstrom skoljer Over ett stenblock. I 14 av blocket (diabas-
klacken) uppstir en sianka i vattenytan och lingre ned stromryggar och
gropar. Liksom rinnande vatten har isen i 1a av diabasen utbildat den ovan-
nimnda sinkan och nedanfér dessa stromryggar motsvarande drumlins-
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ryggar, vilket forhallande i detta fall tyder pd analogi mellan isens och vatt-
nets rorelseformer. Icke desto mindre dr det dock svart att forklara sjilva
rorelsemekanismen hos ismassorna, som givit upphov till si regelbundet ut-
bildade ryggar och sinkor som harstddes.

Det av diabasblock uppbyggda dssystemet nedanfor klacken begrinsas pa
bdda sidor av tvenne lingre dsar, Osterdsen och Visterdsen, vilkas proxi-
mala dndar tangera diabasklackens sidor, dir de frdn att vara av morin
uppbyggda ryggar 6vergd till ryggar i den anstiende berggrunden, vilka
nirmast diabasen till och med sakna all mordnbetickning. Dessa sidodsar
kunna siledes anses vara normalt utbildade drumlins med en kirna av
berggrund i de proximala dndarna. I inga andra fall har nigon berggrunds-
rygg under morédnen kunnat konstateras. Forgdaves har berggrunden efter-
sokts pd drumlinsdsarnas sluttningar, dar den, om den funnes, pd nigot
stille borde vara blottad, i synnerhet dir rinnande vatten eroderat sidorna.
Erosionsmirken efter rinnande vatten triffas dven hogst uppe pd asryg-
garna. Rinnande vatten frin en glacidrilv som nedstortat vid diabasklac-
ken har tydligen bidragit till den sdregna topografiens utformning, men
4 andra sidan kan denna glacidrilv knappast hava varit synnerligen stor,
ty inga maiktiga glacifluviala avlagringar finnas i rdnnornas botten eller
hava ansamlats vid dalarnas mynningar pd kalkstensplatin. Bildningarna
ifriga maste tills vidare limnas oférklarade.

De enskilda drumlinsisarna pd Kinnekulle synas icke hava orsakats av
ojamnheter i berggrunden. En direkt iakttagelse 6ver berggrundsytans lage
under en drumlin och utanfér densamma bestyrker detta. Vid Karlsgar-
den 1 Medelplana socken finnes pad en drumlinsrygg anlagd en brunn, vil-
ken dr nedgravd till fasta hillen, och dir befanns hillen under drumlins-
ryggen ligga pa precis samma nivd som i sankan utanfoér. Det synes dar-
for, som om drumlinsdsarna pd Kinnekulle i allmidnhet dro utbildade obe-
roende av ojimnheter i den underliggande berggrunden.

Tager man ytterligare 1 betraktande drumlinsvallarnas talrikhet och re-
gelbundna upptradande pd Kinnekulle, si bringas man utesluta den mera
tillfalliga forekomsten av ojdmnheter i berggrunden som férklaringsgrund
till drumlinstopografien; man far i stallet soka efter en gemensam anled-
ning till vallarnas férekomst och denna anledning ligger moéjligen i Kinne-
kulle sjidlvt. Genom det hinder Kinnekulleberget erbjod mot ismassornas
framskridande, minskades formodligen isens rorelseenergi, si att den over-
vagande avlagrade i stillet f6r att forut hava verkat eroderande. Men det
frin urbergsterringen medf6rda morinmaterialet synes icke hava rackt till att
tacka hela berget, ty i sodra delen ligger kalkstenshdllen bar. Asarnas linje-
raka strickning betingas mojligen av sprickor inom istidckets randomrade.

Arsmoriner eller recessionsmoriner forekomma inom kartbladets Ostra
del i1 en omkring 3 km bred zon norr om Gétene, och pd Kéllandsdelen dro
de pa kartan utmarkta moranryggarna i striket Villa Giacomina och Goss-
lunda géende i tvad parallella linjer sannolikt att hdnféra hit. Utan tvekan
ir den sbdra av dessa linjer en drsmorénlinje.

o
Arsmoréner.
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Arsmoridnerna aro utbildade som skarpt markerade héjdryggar, endast
ndgra meter breda och vanligen ett par meter hoga. Det antages att de ut-
bildas vid iskanten antingen under ett kortvarigt stillestind hos iskanten
di isavsmiltning exakt motsvarade isens framdtskridande, eller ocksa da
isframryckningen under vinterhalviret Overvigt avsmadltningen, si att is-
kanten ryckt ett stycke framat och darvid skjutit 1 hop en moridnvall fram-
for sig. En fOrutsittning f6r drsmorinbildning ar alltsd att inlandsisen skall
vara 1 rorelse dnda ut i randomradet. Inom hogre beligna omriden, som
ligga Gver det samtidiga havets nivd, saknas 1 regel fOrutsittning f6r ut-
bildandet av en isbarridr 16pande i en rak linje. Hir fOrtunnas istdcket i
stdllet till den grad att det forlorar sin rorelse och Gvergar till dédis som
till slut uppdelas i spridda isrester i sinkorna. Arsmordner forekomma i
regel icke inom dessa omraden.

Arsmoriner kunna ligga med sidan regelbundenhet i en serie efter var-
andra och med ungefir likstora avstind dem emellan att det foreligger stor
sannolikhet for antagandet att avstinden representera den arliga isrecessio-
nen. Om vi antaga att detta dr fallet med vallarna, vilka ligga norr om G6-
tene, mellan Backgirden och Kestad, och som kunna rdknas till 14 st. pd
en stricka av 3.5 km, om den lilla vallstumpen lingst i norr medriknas, si
skulle recessionshastigheten uppga till i genomsnitt c:a 270 m om aret. Pa
angransande bladet Lugnas Gster hirom har som medelvirde erhdllits na-
got over 100 m, alltsd betydligt mindre avsmaltningshastighet, vilket kan
vara forklarligt med hansyn till liget. Klyftamohdjden som skiljer omrade-
na at har utestingt det varmare issmaltande havsvattnet frin att komma
innanf6r denna troskel.

I kartbladsgransen norr om Bybacka ligga en serie arsvallar, som hdja
sig upp mot den strax utanfér kartgrinsen gdende grusdsen, och vilka 1
samband med motsvarande vallar pd andra sidan dsen utmirka den vik, is-
kanten bildat vid isdlvsmynningen.

Inom omréadet sydvist om Bybacka ligga en serie vallar. En del av dessa
aro formodligen arsmoraner, andra ater helt sikert stromryggar utbildade i
samband med Baltiska issjons avtappning eller ocksd en kombination av bada.

P3 en del stillen har konstaterats, att drsmordnerna ligga pd lera, lik-
som morinen i allmdnhet pd ett flertal stillen befunnits géra pi detta kart-
blad. Vallen NV om Bybacka befanns ligga pd lera liksom ocksid de
mindre morédnplittarna har intill. En morédnskirning vid Holmestad kvarn
SV om Bybacka visar en 2 m miktig moranbadd liggande pd lera. De norra
vallarna 1 serien Gotene—Kestad hava konstaterats underlagras ibland av
lera, ibland av skiktat grus eller sand. I si madtto skilja sig icke drsmoran-
vallarna frin de miktiga randbildningarna i s6dra delen av kartbladet vid
Rada och vid Ledsjé6 m. fl. stillen, vilka beskrivas lingre fram.

Isalvsbildningar.

Evrosionsforeteelser. For att gora bilden av forhdllandena vid landisens
avsmaltning frdn omrddet mera fullstindig ma vi tinka pd de under is-
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ticket under tryck framrinnande smaéltvattensfloderna, eventuellt dven rin-
nande i rdnnor pd landisens yta. Dessa transporterade klapper, grus och
slam under ideliga omlagringar fram till iskanten, liksom vanliga vatten-
drag till sina deltan. Vid iskantens successiva tillbakaryckande bildas en
mer eller mindre sammanhingande rygg (rullstensis) av det grévre mate-
rialet eller ett delta (randdelta) vid iskantens stillestind.

Mairken efter istidens vattendrag finna vi icke blott i dess avlagringar
utan dven i dess eroderande verksamhet 1 utformandet av rannor i berg eller
i 16sa avlagringar. Dar isdlvarna utmynnat i havet dro sidana erosions-
mirken for det mesta dolda av sediment, dock kan det hinda att i djupa
grustag, dar isdlvens botten blivit blottad, dess erosionsrdnna kan pdvisas,
vilket di bevisar att isilven runnit fram pd bottnen och icke ovanpi is-
tacket. I ett grustag intill vigen 1.5 km N om Husaby var ena viggen av
en isalvsranna, utbildad i skiffer, blottad. En annan bred ranna avenledes
utbildad 1 skiffer men med ost—vistlig riktning framtridder i den nuva-
rande topografien mellan Blomberg och vigen i vister. I den korta dalens
botten ligger klapper och grus. Di det nuvarande lilla vattendraget, dven
under andra, fuktigare klimatiska forhillanden dn de nuvarande, knappast
kan hava fraktat si grovt material, som har foreligger, ej heller kunnat ut-
bilda denna ett par hundra m breda dal, si ha nimnda bildningar uppfattats
som istidsbildningar. Dock géra de onekligen intryck av att snarare hava
utbildats O6ver havets yta dn under densamma. Samma kan sigas om de
soder harom pd dnnu ldgre nivd, pd sandstensplatin liggande bildningarna.
I direkt anslutning till grusavlagringarna nedanfér sandstenskleven ligger
ett relativt tunt grusticke ovanpd sandstensplatin. I Oster begrinsas detta
filt av en mindre klev i sandstenen, som bar tydliga tecken pad att vara
fluviatilt utbildad.

Inom det supramarina omradet pd Kinnekulle har vatten frin det smal-
tande isticket strommat fram i sinkorna mellan drumlinsisarna, férdju-
pande dessa. Sarskilt kraftig har denna erosion varit inom det starkt kupe-
rade omradet s6der om hogkullen, vilket redan omnimnts. Det ser ut som
om den isilv, vars grusavlagringar vi finna 1 en rad gruskullar séder om
Martorp haft sin upprinnelse vid Hoégkullen och att denna isilv runnit pi
landisens yta och dirifrdn stortat nedfdér iskanten, eroderande den blott-
lagda morianen i en tillbakaryckande erosion allt efter istickets avsmailtning.
Detta antagande forklarar emellertid icke till fyllest de storslagna dalarnas
uppkomst. De smi grusférekomsterna nedanfér kalkstenskleven tyda icke
pa nigra storre floden, ej heller den grunda, fast breda rinna, som ar ut-
bildad i kalkstenshillen ovanfor kleven vid Martorp i rak fortsittning av
de nimnda grusférekomsterna, dir den lilla biacken nu rinner fram. I stor-
lek korrespondera dessa bildningar diligt med de valdsamma erosionsfore-
teelser, som omrddet nedanfér Hogkullen visar.

P4 vistra sidan av berget har pd flera stillen supramarin erosion efter
smiltvattensilvar iakttagits. Den lilla sjohdlan som ligger i en sinka pa
kalkstenshillen strax Oster om Blomberg ar uteroderad i moridn av en

[sdlvserosion.
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strom som direfter stértat utfor kleven i den vinkel denna gor vid Blom-
berg. Den foérutnimnda dalen vaster om Blomberg kan mdjligen sittas 1
samband med denna strém. Langre norrut, séder om Visterplana, gor kle-
ven ater en vinkel, och hir ar branten genomskuren av en bred dal som
landsvigen uppfor kleven anvinder sig av och dir den lilla biacken rinner
fram. Otvivelaktigt 4r denna dal glacifluvialt uteroderad. Mitt emot Stor-
angen gor kleven en jamn inbuktning, och dven har ser det ut som om smalt-
vatten, som runnit fram mellan drumlinsisarna, sokt sig fram till kleven i
en bred strom. I fortsittningen norr ut efter rédstenskleven synas hir och
var mindre erosionsrdannor av glacifluvial natur i kalkstenen.

Vid isdlvarnas mynningar kunde det latt intraffa, att isticket genom
forgreningar av dlven blev sonderstyckat i isolerade block, omkring vilka
dlvgrenarna avlagrade sitt material och pa si sitt inbaddade isblocken i is-
dlvssediment. D3 sedermera isblocken smadlte bort, uppstodo, dir de legat,
s. k. dsgropar.

Gropar i grusavlagringar dro mycket talrika inom kartomridets syddstra
del, sirskilt 4r Lundsbrunnsfiltet rikt pd sidana bildningar. Den st6rsta ar
den sinka, som upptages av Dalasjo. Denna ar emellertid icke en pd van-
ligt satt uppkommen dsgrop utan som langre fram skall visas resultatet av
en virvelbildning dstadkommen genom Baltiska issjons tappningsstrommar.
Samma torde vara férhallandet med de 6vriga groparna inom detta och an-
grinsande grusfilt.

En mirklig grop, som kallas Torsgraven, enligt folksignen en gammal
dttestupa, kan fOrtjana ett sirskilt omndmnande. Den ar beldgen inom grus-
filtet oster om Vaittlosa. Tillsammans med tvd andra mindre, lingstrackta
gropar ligger den hogst uppe pa en dominerande grusho6jd, med plan 6ver-
yta. Gropen i fraga dr den nordligaste av de tre och ligger strax intill den
c:a 40 m hoga nordbranten. En upptill endast nigra meter bred blockbe-
strodd grusrygg avstinger halan i norr. Denna har ett djup av 10—15 m
beroende pid om djupet riknas frin den ligre beldgna grusryggen eller
frin det hogre liggande grusplanet i gropens sodra kant. Sirskilt pd den
sodra sluttningen ligga en del block, skenbart ser det ut som om gropens
sidor voro beklidda av morén.

Den 6stra av de mindre groparna stir i 6ppen forbindelse med grus-
hojdens Gstra starkt blocktackta sluttning. Dessa block dro inga moranblock
utan flyttblock som fraktats hit med drivande isberg, en del av blocken dro
starkt avrundade och ha sidkerligen rullat i strém efter placeringen. Det ar
nu att marka att i den ndmnda gropen ligga massor av block av samma
utseende som de pa sluttningarna nedanfor och att det darfér dr hogst san-
nolikt, att hilan varit ett uppsamlingsstille f6r block, som rullat med strém-
men och att sjdlva hilan ar uteroderad. P4 analogt sitt kan mdjligen ocksd
Torsgraven hava uppstatt. Vore den utbildad som en vanlig dsgrop alltsd
genom inbaddning av ett isparti i grus, forefaller det onekligen som en
anmirkningsvard tillfallighet att hdlan blivit placerad alldeles intill nord-
branten, sa sdllan férekommande som dkta dsgropar i sjalva verket dro. An-



JORDLAGREN. I4T

tages stromerosion som orsaken, erhalles forklaring till blockforekomsten
i gropen, vilket annars dr svirforklarligt.

Till isalvsbildningar kunna dven rdknas de hidr och var patriaffade ur-
svarvningarna i hillarna, de s. k. jittegrytorna, vilka dock inom kartomra-
det dro av obetydliga dimensioner. Den st6rsta jittegrytan har pdtraffats i
nirheten av Otterstads kyrka. Den har ett djup av 1 m och en diameter av
4 dm. Mindre jattegrytor hava observerats pd Kéllands Ostra kuststricka,
bl. a. vid Hagen so6der om Ullersundet.

Rullstensdsar. Av isdlvar avlagrat material férekommer inom omrddet
i olika utbildningsformer: sisom vanliga rullstensdsar, dar rullade block,
grus och sand i stromskiktning avlagrats till en 4s med jimn eller kullig
yta, gdende huvudsakligen i isrOrelsens riktning; som randdeltan, di vid
stillestdnd av iskanten det av isdlven till iskanten framtransporterade ma-
terialet avlagrats i storre eller mindre filt, allt efter isdlvens miaktighet
och stillestindets varaktighet; och slutligen som tvir- eller randdsar, di av
en eller annan anledning isdlvens vattenstrOm avlinkats utefter iskanten
och langs efter densamma uppbyggt en as.

A bredvidliggande kartblad, Lugnds, gdr den stora Holmestadsdsen med
SV-lig riktning. Vid Holmestad kommer denna in pd Lidk6pingsbladet, men
gar icke lingre som sammanhingande ds utan ar uppdelad i isolerade &s-
kullar, {6r det mesta starkt blockbestr6dda. Den blockklidda gruskullen vid
Bybacka hor sidkert till samma isdlvsbildning, och det kan férmodas att
lingre soderut askullen vid Torsgraven hor hit liksom ocksd de isdlvsbild-
ningar som patraffats hir och var inbaddade i grus av annan hiarkomst inom
grusfilten Lovrodjan—Ledsjémo.

Nista isdlvsbildning i1 ordning mot vaster ar den som kommer in pa kart-
bladsomridet norr om Osterings station. Denna &s ar i flera avseenden av
intresse. Den har icke den allmdnna NO-liga riktningen utan féljer kart-
bladsgransen 1 nira N—S-lig riktning, vilket dr i Overensstimmelse med
landisens roérelseriktning pd denna sida av Kinnekulle under avsmailtningen.
Avvikningen frin den normala riktningen boérjar dock redan norr om ber-
get. Sodra delen av dsstrackan mellan Torplund och Bogérdet gir i normal
riktning foljande forkastningsbranten harstades, som formodligen genom
sprickbildning 1 isticket bestimt riktningen.

Av kartan framgar att nimnda asstracka ar starkt uppdelad i {ran var-
andra skilda delstrackor och vid Rudbergsdal i parallellt gdende skarpa
ryggar. Ett karakteristiskt drag ar att fran asens huvudriktning asryggar
skjuta ut i merendels 45° vinkel frin huvudriktningen och 4t samma héll,
mot SO. Det ligger nira till hands att antaga, att dessa kastningar hos is-
ilven std i samband med sprickbildningar i landisen, som uppstatt vid devia-
tionen f6r Kinnekulleberget, varvid ett spricksystem 1 45° vinkel mot isr6-
relsen uppstitt och att isdlven trdffat pd dessa sprickor och f6ljt dem till
isranden.

P4 flera stallen dr &sen tackt av mordn. Aspartiet vid Ostering med
undantag av den sydligaste slingan, den norra delen av strickan vid
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Komossen, strickan forbi Rudbergsdal ovanfor Sandbacken dro moran-
tackta.

Asen slutar som framgdr av kartan vid Bogirdet. Inom ett brett omrade
hirifran och ned till trakten av Vittlosa dr en lucka 1 asbildningarna. Vid
Storangen 1 km NO Vittlgsa och vid St. Gullhammar finnas mindre grus-
forekomster, som av riktningen att déma kunna férmodas tillhéra samma
isdlvsbildning, och moéjligen dro de glacifluviala avlagringarna vid Svaltli-
derna och Lundsbrunn, som i likhet med motsvarande inom Ledsjomofiltet
aro inbiddade i andra sediment, att anse som fortsittning av nimnda is-
dlvsbildningar.

Inom sddra delen av Kinnekulle, dir rodstenskleven goér en inbuktning
vid Martorp, ligger som redan pdpekats rullstensgrus i en rad utplanade
kullar. Den nordligaste av dem ligger just nedanfor rodstenskleven i fort-
sattning pa den foérut omndmnda, av smdltvatten fran landisen utskulpte-
rade, breda och mycket grunda, supramarina rinnan uppe pa kalkstens-
platin. I sinkorna mellan drumlinsdsarna séder om Hoégkullen har smalt-
vatten frin landisen runnit fram samt grus hiar och var avlagrats i sinkorna.
Emellertid har det icke varit mojligt att utskilja dessa grusiga svambild-
ningar fran istiden fran de i senare tid uppkomna.

Denna isdlv har haft kort varaktighet och endast varit i funktion under
den tid isen avsmilte frin Kinnekulle, enir fortsittning av dessa isdlvs-
bildningar icke kunna sparas norr om Hogkullen och ej heller a4t motsatta
hallet soder om de nimnda grusférekomsterna vid och séder om Martorp.

P3 sydviastra sidan av Kinnekulle upptriader en ny rullstensds, Skebyésen.
Nordligast gir den i dagen intill sandstenskleven i sydvéstra kanten av ber-
get, dir jarnvigen arbetar sig uppfor kleven och upp pd sandstensplanet.
Norr hiarom gér visserligen icke rullstensgrus i dagen, men vid Hjilmsater
vid foten av rodstenskleven ligger en vall med &stopografi, tickt av strand-
grus och pa kartan utlagt som sddant, men vars bottenlager utgores av skik-
tat grus, som formodligen ar glacifluvialt och avlagrats i samma isdlv som
asen nedanfor sandstenskleven. For det glacifluviala ursprunget talar dess-
utom den rikliga foérekomsten av sandstenar i harvarande strandbildningar,
under det att den angrinsande mordnen innehaller mycket litet av sadant
material. Detta tyder pa, att sandstensklappern dittransporterats pd annan
vig dn moranen och di sannolikt genom en isilv, som f6ljt kleven frin sand-
stensomradet i norr. De forut omndmnda supramarina smaltvattensdlvarna
hava aven avlagrat grus nedanfor rodstenskleven.

Den norr om Skeby liggande anhopningen av rullstensgrus, som gir under
namnet Ekebyasen, utgor en direkt fortsittning pa de nimnda glacifluviala
bildningarna pd Kinnekulle. Filtet 4r uppbyggt av grusryggar i riktningar
som kartan utvisar. Den sydligaste mjukt bojda ryggen bestir utom av grus
av en del mordnkullar orienterade efter hojdryggen. Filten mellan ryggarna
bestd 1 regel av sand med en nigot ojimn yttopografi. Skebyfiltet dr upp-
byggt till omkring 10 m 6ver omgivningen.

Avlagringen ar dock icke sd miktig som utbredningen och héjdliget kan
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Fig. 84. Tvirsektion av Skebyasen norr om Skeby. Den omkring 8 m méktiga grusryggen ligger
pa lera och ar sannolikt hir ingen isdlvsbildning utan en senare omlagring av isilvsmaterial.

giva anledning formoda, ty gruset underlagras av lera som pa sina stillen
gar ganska nira ytan, avensi av moran. Pa nagra stillen har moran be-
funnits vara inlagrad i gruset. Materialet utgéres till stor del av bergarter
fran Kinnekulle; sdrskilt ingdr skiffer i stor mangd 1 grusryggen langs va-
gen norrut frdn Skeby. Aven detta forhillande tyder pd att isilven méiste
haft sin borjan lingre norrut 4n pd sandstensplatin séder om Blombergs
station. Den har som tidigare framhéllits sannolikt {6ljt rodstenskleven 6ver
berget.

Huru Skebyfiltet ar uppbyggt illustreras nirmare av profilen (fig. 84),
som overtvarar Skebydsen i SV—NO-lig riktning vid sockengrinsen norr
om Skeby. Asen ar har nistan helt genomskuren av ett stort grustag. An-
ledningen till att icke grusgropen tagits djupare dn som skett, var icke mo-
tande grundvatten, som merendels sitter en grians, utan att gruset tagit slut;
det ligger nimligen lera i bottnen. En borrning i grustagets botten och 1
dsens mittlinje visade omkring 3 m ritt mager lera, som inneh6ll i nedre
delen skikt av mo, mot djupet 6vergdende i mo med lerskikt och slutligen
i lerig mo. Av borret s6ndermalda skalfragment, sannolikt av Portlandia,
patraffades i lermassan.

I de tre borrpunkterna pi dsens sydvistsida fanns samma lera under en
svargenomtranglig bidd av klapperstenar, direkt liggande pa leran. I det
langst frin dsen beldgna borrhilet forekommer dock ett sandlager pad 3 dm
mellan klapperstensbadden och leran. Ett ytlager av mellansand (mdjligen
flygsand) ligger pd badden.

A motsatta sidan av &sen konstaterades samma lera under ett maktigare
sandlager, men hdr utan klapperstensbidd. Det Oversta lerlagret i profilens
NO-ligaste del har en helt avvikande karaktir frin leran under, den ir en
mycket styv lera av Vadsbolerans typ och tillhor de finiglaciala sedimenten.

Grusdsen bestar av klapper och grovt grus, som visar tydlig skiktning med
20° lutning mot NO. Lagren dro sidlunda avskurna pad SV-sidan, vilket an-
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ger att grusdsen genom erosion av nagot slag fitt sin nuvarande form, an-
tingen genom vagerosion eller stromerosion, vilketdera skall emellertid icke
hir diskuteras. Leran under dsen ar sannolikt gotiglacial och den maktiga
grusdsen kan 1 sd fall icke vara vanligt isdlvsgrus utan ar troligen en senare
omlagrad bildning.

Lera under grus pa en eller annan meter under ytan har patriffats inom
grus- och sandfiltet séder om Skebyvigen. Intill den i NV gdende grus-
ryggen i filtets sddra del konstaterades under 1 m sand 3 m lera.

Det grusfilt, som borjar vid Torestorp pd andra sidan Truvebicken, ar
bade till uppbyggnad och materialbeskaffenhet lika Skebyfaltet och dr att
anse som tillhorande samma isalvsbildning. Aven hir har konstaterats att
pa vissa stillen gruset ligger pa lera, sisom norr om Torestorp och inom
filtet mellan Lunneberg och Bjorlycke. Avensid har moridn pitraffats an-
tingen 6verlagrande grus och sand, sisom i den O—V-liga ryggen vid Lunne-
berg, eller inlagrad i gruset som i grustaget intill vigen SO Bjorlycke, dar
-norédnlagret inneholl partier av inknddad lera.

En isolerad morédnkulle strax vidster om Filsback innehdller i s6dra delen
maktiga lager av skiktad sand och dven hir med mellanlagring av en mo-
ranbadd. Den Gversta avlagringen, bestiende av grovt, orent klappstensgrus,
diskordant avskidrande underliggande sandlager, kan mojligen dven vara
moran.

Slutligen ma omnamnas en rullstensbildning, som férmodas framga langs
Kéillands Ostra kustlinje efter forkastningsbranten, och som ir tickt av
maktiga leravlagringar samt av Kinnevikens vatten. Tillvaron av rullstens-
bildningar har kunnat konstateras vid djupborrningar. Vid brunnsanligg-
ningar i trakten mellan Réda ds och Vinerstranden har man efter genom-
borrning av de maiktiga lerlagren pétriaffat rikligt vattenférande grus, som
troligen tillhér en rullstensbildning pd grund av den rikliga vatteniGringen.
Andra direkta skidl f6r antagandet av en dold dsbildning féreligga dessutom.
Rédadsens maktiga randdsbildningar maste hdrréra frdn en ursprungligen
radialt gdende isidlv, som av ett eller annat skdl vid Rdda avldnkats till att
f6lja iskanten. Denna supponerade isdlv kan icke hava kommit frin trakten
av Kinnekulle, ty i sa fall skulle Kinnekullebergarter ingda i Rddaasen, men
av sidana hava endast enstaka sandstenar och en enda skifferflisa patraf-
fats i de ytliga lagren. Sannolikast ar, att denna isdlv haft sitt mynnings-
stalle, dar den starka kallan vid vattenledningsverket bryter fram, och detta
intraffar, diar forkastningslinjen skdr Rddadsen, eller just dir en forkast-
ningsbranten f6ljande isilv bor hava haft sin mynningsport.

Isdlvsmaterialet i randbildningarna vid Villa Giacomina och séder dirom
i linjen Hildeberg—Parkudden forutsitter dvenledes ndrheten av en rull-
stensds, och de sandmassor som finnas i ett balte lings kusten av Kéilland
och Killandsé aro férmodligen omlagrat isdlvsmaterial frdn den suppone-
rade dsen nedanfor forkastningsbranten.

Randdeltan och randdsar. Det har forut framhallits, hurusom isilvar vid
israndslagena uppbyggt randdeltan och randdsar av ratt avseviarda dimen-
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Fig. 85. Skidrning i grustag fran Radadsens NO-sluttning. Vid isdverskjutningen har i de over-
skridna gruslagren ett glidplan och en omrérd zon (»krosszon») utbildats djupt under mordnen (M).
I lagren nidrmast under mordnen dr den ursprungliga lagringen bibehallen.

sioner. Beskrivningen av dessa skall borja med de vistliga randbildningarna
och med Radads, sisom varande av en enklare byggnad dn de i syddstra
delen av karbladet beldgna.

Radaasens midktiga grusavlagringar ha pa senare tid starkt tagits i an-
spriak for byggnadsindamal. Vildiga grusgropar hava upptagits som erbjuda
en god inblick i dsens inre byggnad. Det grustag, som ligger pa Radadsens
NO-sluttning i sydostra delen eller 700 m OSO Raéda kyrka dr mycket upp-
lysande for dsens allmanna byggnad pd NO-sluttningen. Harifrdn dro tven-
ne fotografier tagna, fig. 85 av Ostra grusviaggen och fig. 86 av ett mindre
parti frdn motstidende vistra vigg. A bilden fig. 85 dro begrinsningslinjer
mellan de olika skikten, som numrerats, uppdragna.

I botten ligger ett lager (1) skiktat grus med klapper med mot &ster stu-
pande skikt. Maiktigheten dr omkring 8 m Over grustagets botten. Lagret
daréver (2) bestdr av en blandning av grus och sand med klapper. Det till-
tager i tjocklek mot séder (hoger & bilden), dar ett annat lager (3), be-
stdende av skiktad sand med lerrander kilar under. I vinkelspetsen &ro
skikten ombdjda fastin detta icke framgér av bilden. I bildens vanstra del
ligger ovanpd lager (2) ett lager fin sand med lerrinder och av samma ut-
seende som omniamnda lager (3) och som fitt samma beteckning. Lager
(4) som ligger 6ver ar varvig lera med moskikt (50 varv ridknades). Det

10—402809. S. . U., Ser. Aa, N:o 182.
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Fig. 86. Skdrning fran samma grustag som i fig. 85 visande motstiende grusvdgg. Morankorteln
(M) har hir storre méktighet och visar inknidade partier av lera.

underliggande lagret kan anses som denna leras bottenlager. Ovanpd ler-
lagret kommer en morankortel (M) av sand med inknddade partier av lera
av samma slag som den underliggande. Ovanpa morian kommer ett lager
(5) av vackert skiktad fin sand, som upptill diskordant avskidres av det
Oversta postglaciala lagret med den vanliga stenranden 1 bottnen, som utom
klapperstenar dven har enstaka block. Det Gversta grus- och sandlagret
kan vara skiktat. I lagrets Gversta del dr skiktningen f6rstord genom rot-
valtor.

I motsatta viggen (fig. 86) har mordnen betydligt stérre maktighet, c:a
3 m, med inknddade lerpartier synliga & bilden. I denna vagg syntes 1
lager (1) en undre mordnbidd, 0.5—1.0 m tjock.

Over ildre avlagringar av grus och lera har landisen dnyo skridit fram
och det ser ut som om lager liggande djupt under mordnen dven ront in-
flytande hirvidlag. Det understa lagret (1) ligger tydligen in situ, men
efter detta lagers yta har en glidning 4gt rum som pilarna angiva. Det
overliggande lagret (2) ar egentligen en hoprord massa av lager (1) och
lager (3) och kan foérliknas vid en skrosszons». Lagret kan icke anvindas
som vaggrus eller till betong pd grund av sand- och lerinblandning. Vid
denna glidning har lager (3) blivit avslitet och en ombdjning av lagren i
vinkeln (dit den linga stegen pd bilden ndr) har dirvid uppkommit.

Den 6verskjutna moranen ligger ofta uppe i ytan av Ridadsen. Da denna
overskjutna moran till sin sammansattning 1 hog grad influerats av under-
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laget har det icke varit mojligt att vid karteringen i detalj utskilja de mo-
ranklddda omrédena.

Inom Radaisens sydvistra del och nordvidst om kyrkan ligga pd biada
sidor om vigen vida men grunda grustag, endast en eller annan meter
djupa, beroende pa att hiar den Overskjutna moranen och den submorina
leran ligga ganska ytligt och bilda relativt miaktiga lager. Det grustag, som
ligger sydvast om vagen pa en jamn sydvistsluttning av dsen, har niarmare
undersokts.

Det anvidndbara lagret i denna grop ar ganska grunt. I grustagets ligsta
del ar det c:a 2 m och bestidende av fint grus utan klapper eller block.
I den hégre beligna delen av grustaget ir lagret tunnare med grovt grus,
klapper och block, och bestar har dels av isdlvsgrus dels av strandgrus, som
kan ligga i strandvallar. Grustagets nigot ojimna botten utgéres dels av
morin, dels av submorén lera. I 6vre delen av grustaget, i en morankortel,
konstaterades 3.z m morin, timligen blockfattig med inknidade partier av
lera i en grundmassa av overviagande mo, dn lerig 4n sandig. Under mo-
rinen kommer ett lager lera 1.8 m. Borrningen kunde ej drivas lingre. Vid
borrning i grustagets sydvastra och lagre del omkring 50 m frin foregden-
de borrplats visade sig moridnen endast vara 1.3 m, men av samma beskaf-
fenhet som i foregdende punkt. Leran under mordnen ir 2.4 m och dir-
under kommer mo med lerskikt till minst 3.3 m miktighet. Den submorina
leran med underliggande mo innehdllande lerskikt 4r samma avlagring som
i det forut beskrivna grustaget, varifrin fotografi tagits, fast lagren har
aro miktigare.

Rédadsen slutar mot SV i en terrassbrant, pa vissa stillen mer d4n 20 m
hog. Intill nyssnamnda grustag konstaterades att terrassbranten som star i
rasvinkellutning, dr 1 hela sin h6jd bestiende av mordn och den starka lut-
ningen sannolikt i huvudsak primir. Diaremot synes branten inom dsens syd-
ostra del vara utbildad i gruslager och sannolikt frameroderad av vagor
eller strommar.

Topografi och lagringsforhillanden hos Ridads liksom hos de omgivande
sedimenten ned till Vanerstranden askidliggéras i profilen (fig. 87). Rida-
asens byggnad har icke kunnat angivas utom i de undersokta punkterna.
Dessa ligga dessutom icke pa profillinjen, som gar 6ver Rada kyrka, utan
omkring 500 m vid sidan av linjen; den pd &sens NO-sluttning ligger syd-
vast om linjen och profilpunkterna pad SV-sidan av dsen NV om densamma.
De dro projicierade pa profillinjen. De f6r dessa punkter angivna héjdli-
gena iro endast ungefarliga.

Av profilen framgdr &tminstone i huvuddrag, huru dsen ir uppbyggd. I
botten ligger en aldre miktig glacifluvial avlagring av grus atminstone i
asens nordostra halva samt aven i nordvistra delen. Det ser darfér ut som
om redan denna grusavlagring vore en randbildning. Ovanfdr gruset ligger,
som normalt dr foérhdllandet under inlandsisens regressionsstadium, en la-
gerfoljd av sand Overgdende i mo med lerskikt som avslutas med ett lager
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lera, vilken i en borrpunkt visade en mak-
tighet av 2.4 m. I finleksgrad tillhor leran
mellanlerornas klass.

34
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E - Over dessa avlagringar har landisen &nyo
§ skridit fram. Huru lingt mellanstadiet har
(’"3 Sl - varit eller var iskanten befann sig vid om-
i slaget fran regression till transgression, dar-
R Ie om giva unders6kningarna pd platsen inga

E o &

hallpunkter, endast att framryckningen skett
fore avsittningen av den mycket miktiga,
mellan dsen och Vinerstranden liggande le-
ran av gotiglacial alder, ty denna har av-
satts fore Baltiska issjons tappning. Vid
sista isframryckningen blevo de gamla av-
lagringarna delvis bortskrapade (lera indl-
tades i moranen), dels uppressade, dock sy-
nas de gamla bildningarna férvinansvirt
bra statt emot istrycket. Inverkan av in-
landsisen har inskriankt sig till en mera yt-
lig inverkan trots att isen Overskridit hela
asen, varom mordnavlagringarna vittna.
Négon storre miktighet hos dessa har icke
kunnat iakttagas.
Saval under isens transgression 6ver R&-
dads som ocksd under regressionen avlag-
rades glacifluvialt sediment. Transgressions-
sediment bestiende av skiktad sand Gverlag-
rande den submordna leran och i sin tur
overlagrad av moran har patriffats i jarn-
vigens grustag SO om Bjornegirden i den
sydvistra av de tva parallellryggar i vilka
asen hir delar upp sig. Glacifluvialt grus
overlagrande den sista mordnen och helt el-
ler endast delvis tickande denna i grundare
Fror eller maktigare avlagringar ligger 6ver hela
T asbildningen och liksom det dldre gruset
! |Margretedal avlagrat som en randbildning.
Den sista isavsmadltningens avlagringar
ha tydligen icke mycket bidragit till den
stora anhopningen av sediment i Ridadsen.
o Men det dr dock mojligt att isranden under

regressionen varit stationdr under ndgon tid
pd detta stille med hinsyn till att betydligt stérre mingder av senglacialt grus
har finnes avlagrat 4n pd andra stillen & 6mse sidor av &sen i den isilv
som framgatt lings Kéllandsforkastningen. Soder om Ridadsen har endast
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smirre grusavlagringar tickta av lera konstaterats vid Higgene, och norr
om asen ha endast f6ga maktiga grusavlagringar patraffats under den djupa
leran, trots att flera djupa borrningar har f6retagits. Den dndmorin, i vil-
ken Rédadsen fortsiatter mot NV Gvertvirande Kallandshalvon och i Hin-
dens udde gdende lingt ut i Vinern, tyder pd ett stillestindslige, fast a
andra sidan ingen fortsittning av Radadsen 4t andra hillet kan mirkas i
topografien.

Vid de pd Killand beldgna inre dndmoranlinjerna finnas avenledes gla- Randbild-
cifluviala randbildningar, vixellagrande med morin. Den lilla udde, som 758 P*
skjuter ut i Kinneviken séder om Villa Giacomina, bestir silunda av is-
dlvsgrus (tackt av flygsand) vilket bittre an de finkornigare sedimenten
motstdtt vdgornas angrepp. I ett gammalt grustag vid Asgapet vister om
Villa Giacomina finner man rullstensgrus delvis 6verlagrat av morén, och
likasd har rullstensgrus patraffats inom samma mordnstrdk nira kartblads-
gransen intill landsvigen NV om Gosslunda och isilvssand i anslutning till
moranstriket soder om Gosslunda. Dessa senare mera obetydliga randbild-
ningar torde hidrréra frdn en mindre isilv, som férmodligen gitt fram i
sankan viaster om Sunnersberg och varav man funnit avlagringar i den
lilla andmoranvallen norrut inom samma sanka sydost intill Frosslunda vid

Falun.
Randdeltan i sydostra kartbladsomradet.

Tappningssediment. De stora omrddena i kartans sydostra del betecknade
som glacifluviala avlagringar hava si till vida erhdllit en vilseledande be-
teckning som vanliga glaciardlvar endast i ringa omfattning deltagit 1 av-
lagringen av dessa sediment. Som vi skola se méiste dessa skiktade grus-
avlagringar tolkas siom uppkomna genom de strommar om uppstodo i havet,
da Baltiska issjon avtappades vid Nordbillingen mellan den tillbakaryckande
isranden och berget. Vid denna tappningskatastrof uppstod strommar som
bevisligen transporterat grus ut i havet mer dn 2 mil fridn fallet vid Nord-
billingen. Som vi skola se omfattar grusavlagringstiden en lingre period
avbruten av mellantider, di endast lera avlagrades, vilket icke beh6ver be-
tyda avbrott i avloppet utan kan tolkas si att avloppsstrommarna haft olika
och foranderligt strik. P3 vissa stillen kunde lera avlagras samtidigt med
att grus avsattes i stromstriken pa andra.

I jirnvdgens stora grustag vid Lundsbrunn finnas goda mdjligheter att Lundsbruuns-
studera dessa avlopps- och tappningssediments beskaffenhet. Grustaget ar  deltat
utschaktat 1 tva etager tillsammans omkring 4 m 1 h6jd. Dar grusviaggen
icke var tickt av ras eller detta ldtt kunde undanskaffas har bifogade pro-
fil upptagits, som kompletterats genom borrningar i grustagets botten, si
lingt detta gick for jordflytning i de grundvattenférande sandlagren. Pro-
filpunkterna dro sammanstallda 1 fig. 88 omfattande en lingd av mera an
200 m. Hoéjdskalan dr 5 ggr lingdskalan.

Underst i profilen ligger ett miktigt sandlager av mellansandens korn-
storlek. Dettas botten har icke kunnat konstateras, men ligger sannolikt pa
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lera att doma av iakttagelser 4 andra, narbeldgna stdllen. I detta sandlager
ligger ett lager lera, som i profilens SSV del ir omkring 1.5 m tjockt men
som tunnar ut samtidigt som det héjer sig mot NNO. I denna del av pro-
filen visar sandens yta ett par djupa virvelgropar, som utfyllts av nedgliden
lera. Ovanpd sanden ligger omkring 4 m grus med klapper hir och var i
diskordant strémskiktning. I gruslagringens nedre del ingar ett lerlager om-
kring 1 m tjockt, som emellertid varit utsatt f6r stark stromerosion (fig.
89). Overytan visar ofta sinkor med mellanliggande skarpa ryggar och
strackvis ar lerlagret totalt borteroderat. Lerbollar som i strémmen avrun-
dats till klotform péatriffas ofta i gruset. Leran i dessa liksom i lerlagren
ir dn rodvittrad lera, dn grd lera. Tunna skikt av mjala férekomma dven

o SSV MNOD
“a

Bort schahk t at

"5 Skiffer rinligt
] —— R e 1
—_———t— — — _ e ,

L ) L — S ki Ffrer s/oorad/skt

& e o T 0 i i T %0 i " T gbom ©

WPl Hlagper Hoiile Grus s Sonod LLL Lera

Fig. 88. Profil fran jarnvagens grustag vid Lundsbrunn.

hoégre upp i1 grusavlagringen, men dessa hava ej blivit intecknade i pro-
filen.

En nirmare undersdkning av stromskiktningen har givit vid handen att
strommen haft en O—V-lig riktning. Riktningen av de stundom skarpa ryg-
garna hos det nimnda lerlagret som fig. 89 visar, forutsitta ocksd en O—V-
lig riktning hos den eroderande strommen. En nirmare upplysning om var-
ifrdn dessa strémmar kommit ge oss grusets och sandens materialbeskaf-
fenhet. Man finner att sirskilt i gruset stora mingder av kambrosiluriskt
material ingar. Kambrisk sandsten och skifferflisor ingd rikligt och dvensa
patraffas vittrade fragment av ordovicisk kalksten, bl. a. chasmopskalk
(best. av P. Thorslund). Om avlagringen vore en vanlig glacifluvial
bildning dittransporterad av isdalvar, har man att som ursprungskilla vilja
pa Kinnekulle eller Lugndsberget. Men bada ligga vid sidan av och langt
utanfér den NNO-liga linje, dragen genom Lundsbrunnsfiltet, som an-
giver den konstaterade isrorelseriktningen. Dessutom har icke vare sig i mo-
ran eller 1 akta isidlvsavlagringar skiffer eller overhuvudtaget kambro-silu-
riskt material kunnat iakttagas i detta strdk mellan bergen. G& vi & andra
sidan 1 ostlig riktning patriffas i hith6rande avlagringar stillvis dnnu
rikligare inblandning av kambro-siluriskt material exempelvis i sydostra
kartbladsh6rnet vid Kullsjon m. fl. stillen. Och dessa sandstens- och skif-
ferférande avlagringar kunna vidare f6ljas mot Oster 6ver Klyftamon och
fram till Billingen, dar klyftorten alltsi maste vara belagen, och transporten
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maste hava skett med avlopps- och tapp-
ningsstrommar frin en isdimd sj6 pa
andra sidan Billingen. Darom kan ingen
tvekan rada. De ldtt igenkannliga skif-
ferflisorna hava kunnat anvidndas som
sledfossils f6r avlopps- och tappnings-
sediment inom dessa trakter.

Det skall dock framhallas att skiffer-
frekvensen kan vara hogst olika aven
inom nara beligna lokaler. Strommarna
hava framgitt mycket oregelbundet i
skilda strdk och ofta virvlat och dess-
utom har endast en del av strémmarna
kommit 1 beréring med kambro-siluravlag-
ringar namligen de som vid avtappningen
vid Nordbillingen 1dgo an mot bergsidan.
Chasmopskalken ar anstiende pa 165 m-
nivan.

Den hastighet vattnet erhdéll vid fallet
kunde icke genast uppbromsas vid myn-
ningen i havet, utan strémmen mdiste pd
grund av trogheten fortsitta, uppdelad
i stromgrenar med virvelbildningar har
och var. De talrika djupa groparna i
ifragavarande sediment inom kartblads-
omradet aro orsakade dels av virvlar dels
av direkt strémerosion. Dessa virvelhdlor
hava tidigare uppfattats som vanliga &s-
gropar. En sidan grop som ndrmare stu-
derats ar Dalasjé inom Lundsbrunnsfil-
tet. (Se kartskissen sid. 153 och fig. go).

Gropen upptages i norra delen av en
rund sjo cirka 7 m djup med bottnen lig-
gande sd djupt som 12 a 13 m under det
allmidnna sedimentplanet. Gropens sodra
del avsmalnar nagot och ar fylld av en
mer dn 6 m djup torvavlagring av gung-
flykaraktar. Egendomligt ar, att mitt 1
denna grop ligger en liten gruskulle, vars
narvaro forefaller oférklarlig om gropen
skulle vara en hila efter ett i sediment
inbaddat isparti.

En profillinje i O—V-lig riktning upptogs ratt éver halan och Gver grus-
holmen (fig. 9o). Det framgir av teckningen att lagerf6ljden dr densamma
saval 1 grusholmen som & halans sidokanter. Underst ligger en maktig lera,

Nirbilder av det i skifferforande grus inbdddade lerlagret visande en stromeroderad Gveryta med skarpa kammar liggande i O—V-lig
riktning.

Fig. 8g.
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darpd ett lager sand som i vistra kanten ar 1 m, i borrhilet pd holmen om-
kring 2 m, men i Ostra kanten av halan endast 0.5 m. Hir avslutas dock
lagret upptill av grus, vilket kan tyda pd att sandlagret hiar blivit eroderat.
Att mirka dr att denna sand ar skifferférande och foljaktligen ett tapp-
ningssediment. Ovanpd sandlagret kommer ett lager av lera fran o.s till
1.0 m tjockt som 1 sin tur &verlagras av grus samt klapper. I denna Gvre
grusavlagring har dock icke skiffer patriffats, likvil ar likheten med pro-
filen frin Lundsbrunns grustag si pdfallande att trots frinvaron av skiffer
i det Ovre lagret ingen tvekan kan rdda om bildningarnas identitet.

Av profilen framgdr, att holmen madaste vara en erosionsrest och att
erosionen gripit djupt ned i underliggande lera. Endast en virvel kan istad-

Som 7
%ede Hlapper ."EZ{ Grus S Sond L lero sk Shifferféresomst

Fig. go. Profil 6ver Dalasjo, en av tappningsstrommen utsvarvad virvelhala med ett kvarstiaende
parti i halans mitt.

komma en siddan erosionsform, och virveln har uppstatt forst efter det Gvre
lerlagrets utbildning och genom de stréommar, som avlagrat det dvre grova
grus- och klapperstenslagret.

Denna stora och djupt nedskurna virvelhdla forutsitter en stor hastig-
het hos vattenstrommarna, och di denna hila ligger miltals ut i havet fran
fallet vid Nordbillingen ger den oss en forestdllning om storleksordningen
hos de vattenmassor, som dd rusade ut frin den uppdidmda issjén. Av virv-
lar utav denna karaktir och av strOmmar ar topografien inom kartbladets
sydostra del starkt paverkad. Topografien pdminner starkt om det vil-
kianda, kulliga och gropiga kamelandskapet inom Valle hirad. Dessa ter-
rangformer framtrida & topografiska biadet 6ver trakten (se dven fig. 91).
Sarskilt kraftiga erosionsterrasser dro utmirkta pa den geologiska kartan.

D4 omradet ifriga redan tidigare beskrivits i detalj* skall hdr endast
limnas en summarisk redogorelse som text till nigra profiler frdn olika
delar av omradet, varvid till en borjan fortsittes med dem, vilka sirskilt
belysa avlopps- och tappningssedimentens beskaffenhet.

I branten SO om Mariedal vid den s. k. Utsikten 1.5 km rakt vaster
om jarnvigens grustag hava grus och sandlagren genomborrats (fig. 106).

1 Geol. foren. forhandl. 1937, sid. 379.
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Fig. 91. Kartskiss Over ett parti av Ledsjovallen och Lundsbrunnsdeltat. Omradet visar en
topografi liknande den i Valle hdrad. Nivakurvor med 1 m hgjdskillnad.

De grovre sedimenten, grus och grov sand, dro skifferforande. Sarskilt
rikligt skifferfoérande dr gruslagret frdn 9.0—9.5 m under planet. Frin de
djupare liggande gruslagren kunde pd grund av vatten inga prov upphim-
tas. Ehuru inga lerlager ingd i gruset, 4r det uppenbart att de 13 m mik-
tiga grus- och sandavlagringar hirstides dro identiska med de skifferféran-
de gruslagren vid Lundsbrunn fast mera distalt beldgna.

Over Mariedalsins djupa ravindal, som framgdr strax soder om kart-
bladsgrinsen i O—V-lig riktning, har upptagits en profil beligen omkring
I km sydvist om jarnviagens grustag (fig. 92). Mariedalsin har har gravt
sig ned 23 m under sedimentplanet férst genom sand och mo och vidare
i den underliggande leran, som sannolikt under erosionen varit utsatt for
skred. Det har icke varit mdjligt att nirmare dn som skett angiva denna
leras Overyta och dirmed ej heller sandens miktighet. I sanden ha patrif-
fats enstaka tunna lerlager, och belysande f6r sandens ursprung ar att
skifferflisor patriffats pd enstaka stillen, som angivits i profilen. Overst
pa planet ligger pa s6dra sidan ett tunt gruslager. P4 norra sidan kommer
detta, som dock hidr dr metermiktigt, forst utanfoér profilen. Helt sikert
kan sand- och moavlagringen hirstides identifieras med det underliggande
sandlagret i jirnvigens grustag, vilket dven dir dr sparsamt skifferférande.

Under den maktiga leran konstaterades en starkt lerig mordn. Nagra
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Fig. 92. Ravindalen SV Lundsbrunn. 23 m har Mariedalsan skurit sig ned genom c:a 10 m sand-
och molager och djupt ned i underliggande lera, vars maktighet hiar kan uppskattas till c:a 15 m.

hundra meter lingre ned vid ett fall i &n gir den i dagen i &briddden och
visade sig innehéilla partier av ren lera inknddade i en lerig morian. Mori-
nen ar alltsd en Overskjutningsmorin som bildats, da landisen skred Gver
en tidigare leravsittning.

Om vi forflytta oss frdn Lundsbrunnsdeltat rakt Osterut till kartblads-
grinsen en stricka som for oss 7 a 8 km nirmare Billingens nordspets,
sd finnas & 6mse sidor om den i O—V-lig riktning gdende ler- och morin-
vallen, bendmnd Uppsalavallen, avlagringar av klapper och grus med dnda
till omkring 5o % av kambriskt material, sandsten och skiffer. Avlag-
ringarna ligga dels 1 plana filt dels i laga kullar och med breda strémréin-
nor i O—V-lig riktning uteroderade hdr och var. En tydlig sidan ar den
som ligger i filtet norr om Uppsalavallen mellan Knutsbodarna och Vil-
faltet, pd kartan markerad genom ett torvstrik.

I slinten till kanalen frdn Kullsjon séder om Uppsalavallen ha de ge-
nomskurna sedimenten nirmare studerats (fig. 93). Pa lera, sdkerligen av
gotiglacial alder (avsatt fore tappningen), ligger en biddd av klapper med
grus och sand och med huvudmassan bestiende av sandsten och skiffer.
De strémmar som avlagrat detta material hava tydligen just hdr pa plat-
sen icke strommat 1 O—V-lig riktning utan haft en virvlande rorelse att
doma av den kvarstiende lerbank, som begriansar Kullsjohdlan mot vister.
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Profilen upptogs pa denna plats huvudsakligen for att illustrera det Gver-
liggande sedimentet, som bestir av mellansand med inblandning sdvil av
grus som av mo, man kunde ocksd finna smd stycken av ren lera. I detta
sediment ligga pa ett par stillen lokala ansamlingar av upptill meterstora
block, som angivits i figuren. Endast en och annan klappersten frin den
underliggande klapperstensbidden och endast enstaka skifferflisor kunde
patraffas. Nedanstiende slamningsanalys & prov fran avlagringens 6vre del
visar en osorterad, starkt lerig, moridnliknande sammansattning och dock
kan det icke hiar vara tal om moran. Avlagringen har icke moridnens hart
packade konsistens, den ar 16s och till materialbeskaffenheten oberoende
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Fig. 93. Kanalskdrning vid Kullsjon. P4 ojimnt eroderad gotiglacial lera ligger ett rikligt skiffer-
forande klapperstensgrus, avloppssediment, dverlagrat av ett blockférande starkt lerigt tappnings-
sediment med endast enstaka skifferflisor. Blocken &dro lokalt anhopade.

av underlaget, vilket icke ar fallet med den dkta mordnen. De underlig-
gande lagren visa ej heller nigra tecken till tryckpaverkan. Sakerligen ar
avlagringen i fraga avsatt i vatten och detta har varit i hog grad grum-
ligt, som man latt kan forestilla sig skall bliva fallet vid en tappnings-
katastrof, di bottensedimenten komma att uppvirvlas. Vid avsittningen i
dessa veritabla slamstrommar blir sorteringen hogst ofullstindig.
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Sddana katastrofsediment dro mycket vanliga inom omridet. Samman-
sattningen kan dock variera avsevart och ibland ndrma sig urbergsmori-
nens sammansittning. Ett gemensamt drag hos dem &r att de dro osorte-
rade och att lerhalten ar hogre an hos den dkta urbergsmorinen.

Det starka inslaget av kambro-silurmaterial, grusavlagringarna hir 1 syd- Ledsismo-
ostra delen av kartbladet hava, avtager helt plotsligt sivil norrut, dir  deltat
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motsvarande bildningar norr om vallen Vilfiltet—Lo6vrédjan endast spo-
radiskt fora sandsten och skiffer, som dven vasterut. S3 fort vi komma till
den flikiga terrasskanten vid Stubbe, som utgdér den oOstra begriansningen
for det grus- och klapperstensdelta, som kallats Ledsjomodeltat, ar det slut
med det kambro-siluriska inslaget. Men detta giller endast f6r det Ovre
lagret. Over allt i de talrikt forekommande strémrannorna eller strémha-
lorna, som ofta ligga i en rad, och dir det varit mojligt att komma &t
underbadden, utgéres denna av skifferforande grus, och i detta har ofta
konstaterats ett lerlager liksom vid Lundsbrunn och med maktig lera i
botten under gruset, vilket konstaterats vid en brunnsgrivning i deltats
norra del.

Det oOvre klapperstensticket dr i norra och Ostra delen av Ledsjémo-
deltat flera meter miktigt men tunnar av mot vaster och sydvist. Pa del-
tats norra terrassbrant och sirskilt pd brantens oOstra del ligga massor av
stora drivisblock. Det ar antagligt att detta Gvre ticke, som lagt sig pd det
skifferforande gruset, vilket kan riknas till de normala avloppssedimen-
ten, ar ett sediment som bildats vid en dnnu starkare strom, vid tappnings-
katastrofen, dd samtidigt virvelhdlor och strémgropar utbildades liksom vid
Dalasjo, och att dessa strémmar icke gitt 6ver en skifferforande botten,
i motsats till avloppsstrommarna fore tappningskatastrofen.

Ledsjomodeltat ar skilt fran det norr hirom liggande grusdeltat, mellan
Lovrédjan och Gangarebo, genom en erosionsdal, dir leran ar blottad. Stall-
vis ligger i dalens riktning strémryggar av grus, klapper och block pd leran.
Detta grus- och klapperstensdelta ar sarskilt 1 vastra delen starkt sonder-
skuret och i s6der och sydvast kommer leran ofta i dagen. Den i N—S ga-
ende grusryggen, som Oster om Stenstorp gir in i deltats norra terrassbrant
ar av glacifluvialt ursprung. Likasd har glacifluvialt grus patriffats i del-
tats nordbrant nigra 100 m viaster om viagen vid Loévrodjan med morin
ovanpa.

I deltats Gstra terrassbrant finnas intill vigen nigra grustag. Den syd-
ligaste grusgropen visar Overst 1 till 1.5 m orent grus med klapper. En
del sandstenar och dven skifferflagor férekomma hiri. Dirunder kommer
I m fin sand och under denna en bjart rod lera, 1.6 m miktig, som un-
derlagras av rédaktig sand, i vilken dock for vatten ej kunde borras lingre
an till 4 dm. Lerans réda firg ar sikert dstadkommen genom vittring och
under andra férhillanden an dem som ratt i senkvartdr tid. Jag haller det
namligen icke f6r mojligt att har skulle foreligga en vanlig gley-podsol med
en jarnimpregnering av hela det 1.6 m maktiga lerlagret. Sannolikast ir, att
det r6da materialet hirstammar frin rédvittrade bergartsled inom Visingso-
formationen, vilken anstir utom i Viattern dven i Skagernsinkan lingt nord-
ost hirom. Den rodfirgade Kéikindsleran vasterut jimte andra indicier gor
sambandet sannolikt.

Till byggnad och beskaffenhet liknar deltat det forut beskrivna Ledsjo-
modeltat och kan anses som ett genom stromerosion avskilt nordligt parti
av detta.

Norr hirom kommer en ny erosionsdal vars fluviatila karaktir redan
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torde framgd av det topografiska bladets terrangbeteckning. P4 leran lig-
ger omkring Sandbick grus och klapperstensfilt liksom pd en strom-
botten.

Norr om denna erosionsdal kommer Kulebergshéjden som av ett ge-
nombrott vid landsvigen dr uppdelat i ett nordligt och ett sydligt parti.
Det sydliga ar starkt sonderskuret av djupa erosionsdalar, man fir det
intrycket att endast mindre rester aterstd av en fore tappningen maktigare
bildning. Vi ha nu kommit si langt norrut att liget ar ungefir mitt f6r
det strdk over Klyftamon som bildat huvudstriket for tappningsstrom-
marna och detta mirkes ocksd pd de massor av stora block som ligga pa
ytan och sirskilt pd de sluttningar, som vetta mot strommen.

Vid borrning i s6dra partiet har under blockférande tappningssediment
traffats en avlagring bestdende av rod lera i bankar pa frin 2 till 5 dm
tjocklek vaxellagrande med mo och sandlager frin 1 dm till 6ver 1 m mik-
tighet. Hela sammanlagda maktigheten hos dessa lager 4r mer an 6 m. En
sidan vixellagring mellan lera och mo eller sand dr mycket stabil och mot-
standskraftig mot erosion, vilket forklarar att rester av hojdpartiet finnas
kvar.

I hojdpartiet pa andra sidan vigen finnes intill vigen ett litet numera
igenrasat grustag. Hir konstaterades oOverst ett lager blockférande tapp-
ningssediment som pd kullens mot strommen vettande sluttning var hop-
vrakt till stor maktighet (mera dn 3 m). Denna avlagring ligger pd morin
(c:a 1 m) med inknidade partier av starkt rod lera. Morianen underlag-
ras av 0.5 m lera av samma beskaffenhet, och under denna kommer en
ny morianbank pa endast 3 dm, som ar grusig och sandig och ligger pa sand
innehdllande lager av rod lera. Detta lager dr hir 7 dm. I botten kommer
grovt grus, 1 mer an I.5 m maktigt lager.

Dessa bdda profilupptagningar giva en fdrestillning om Kulebergshdj-
dens byggnad. I botten kommer en gammal isilvsavlagring, som tickes av
vaxellagrande bankar av lera och sand, som bast tolkas som avsattningar
framfor en 1 framryckning varande inlandsis. S& kommer den Overskri-
dande landisens mordnbaddar, dir moranbaddarnas dubblering kan tolkas
som isoscillation liksom forhédllandet ar i Rddadsen. Pa4 den 6versta morin-
bidden som endast flickvis ar kvar kommer det blockférande tappnings-
sedimentet som holjer hela héjden.

Pa Kulebergshdjden ligga stromryggar av block, som fortsitta i O—V-
lig riktning mot Torsgravshéjden. Denna senare ar en miktig isdlvsbild-
ning. Ett grustag i1 sédra delen visar grov klapper i en omkring 10 m hég
skiarning. Norra delen ar tvart avskuren, den hojer sig i en brant sluttning
med smala terrassplan 40 m &ver lerslitten i norr. Huruvida denna bild-
ning pad nigra stillen ar tickt av mordn ar troligt men icke sikert kon-
staterat.

Som fortsittningen pd denna isdlvsbildning vid Torsgraven kunna de av
mordn eller tappningssediment tickta smi grusférekomsterna vid Botten
och lingre norddst hirom anses, vilka bygga 6ver luckan till Holmestads-

Kulebergs-
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Torsgravs-
hojden.



Tappnings-

sedimentet

vister och
norr om
(GGotene.

158 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LIDKOPING.

asen vid Bybacka. Mot soder riknat utgér mojligen den f6rut nimnda grus-
ryggen Oster om Stenstorp en fortsittning. Isdlvsavlagringarna inom detta
omrdde ligga oregelbundet och visa ett nyckfullt upptradande.

Torsgravshojdens branta nordsluttning ar ingen primir bildning utan
frameroderad av strom gidende i O—V-lig riktning. P4 s6dra och sydvastra
sluttningen till hojdpartiet ligga tva terrassplan pa cirka 10 m bredd med
tillhérande erosionsbranter och med en nivadifferens mellan planen pa 2.3
m. Det Ovre planet ligger pa 115 m 6. h, Planen kunna f6ljas en stricka
pd 250 m och sluta just dir sluttningen bdjer om i en nordlig riktning.
Dessa erosionsmirken kunna misstinkas vara marina bildningar. Emeller-
tid visade en serie avvigningar att de bida planen hava en jimn lutning
mot NV. Pa hela strickan (250 m) sinkte de sig bada drygt 0.5 m, i stil-
let for att hoja sig, vilket 4r en anomali for strandplan. P& planen ligga
en del flyttblock sirskilt vid deras slut i NV, vilket dven talar emot en
tolkning av planen sdsom vanliga strandterrasser. Det ar snarare troligt
att planen dro av strém utbildade erosionsterrasser.

Massor av flyttblock (en del jitteblock) ligga pd hojdens 6stra mot
strommen vettande sluttning, men inga ovanpi hojden. De ligga alla ytligt
utan »roty. De flesta dro vil rundade, vilket visar att de rullat.

I 1a av Torsgravshojden, alltsa mot vister, ligger ett bilte norr om
viagen av blockforande grus eller sand pd lera, vilket stracker sig nastan
fram till Viattlosa. I norra delen kan denna stromavlagring 6vergd till rena
klapperstensfalt pa lera sisom vid Skomakaregirden.

Inom ler- och mordnomradet hiremellan och Bybacka ligger morinen
ofta i ryggar i huvudsakligen O—V-lig riktning. En del av dessa dro mgj-
ligen drsmoriner, andra ater sikerligen strémryggar. De kunna namligen
mot viaster foljas i storre eller mindre blockanhopningar i grus pd lera.
Avlagringarna dro hir icke skifferforande, varfor ingen ledning av mate-
rialbeskaffenheten kan erhéllas. En grusgrop vid Hagen NO om Vittlésa
visar mycket tydligt starkt blockforande tappningssediment pd mordn Gver-
skjuten over lera och isdlvsgrus.

Visterut at det distala hillet kunna dessa tappnings- eller avloppssedi-
ment f6ljas 1angt pd andra sidan jarnvagslinjen. P3 terrassbranterna hir-
stides ligga flyttblock i skifferférande grus. De utbredda sandavlagring-
arna pd lera i Stendsens kronopark innehdlla skiffer om &n sparsamt och
likasd har skiffer patraffats har och var inom sandomridet séder om
vagen GoOtene—Skidlvum. Sarskilt rikligt skifferforande ar sanden vister
om Gotene, dar avlagringsférhillandena belysas genom en profil (fig. 94)
fran korsvigen och till Skiberget.

Rikligt skifferférande grov sand ar tickt av ett lager lera av mycket
styv karaktir, av den bekanta Vadsbolerans beskaffenhet. Ovanpd leran
ligger ett lager postglacial sand. Otvivelaktigt dr den skifferférande san-
den ett tappnings- eller avloppssediment och leravsittningen ar tillkommen
efter tappningen, alltsi finiglacial. Den skifferfoérande sanden kunde fo6r
vatten icke genomborras, men i en kanalskidrning strax SO hirom ligger
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samma sand innehdllande lerbollar pd lera, som alltsi ar avsatt fore tapp-
ningen eller gotiglacial.

Av stort intresse dr att undersoka var denna skifferférande sand slutar
norrut eller var iskanten befann sig dd tappnigen var slutférd. Ju narmare
vi komma denna israndlinje ju tunnare skall den underliggande gotiglaciala
leran bliva.

I ett grustag, som ligger strax norr om Goétene vid vagen till Vedum,
ligger dnnu skifferférande sand, och ga vi dnnu nagra km norrut till

Wi Mellansond “ Grov sand = Mycket sty lera

Fig. 94. Profil V om Gotene visande skifferférande grov sand (tappningssediment) Overlagrad
av ett tunt lager mycket styv finiglacial lera, avsatt sedan all strom pé platsen upphort.

Kinne-Vedums kyrka och undersoka ett gammalt grunt grustag, som lig-
ger norr om vigen till Forshem, finna vi har f6ljande lager.

0 —o0.3 m Lera

0.3—o0.5 > Lerigt grovt grus med kantiga klapperstenar

0.5—I1.5 » Grovt grus, skifferférande

1.5—2.3 » Lerigt grovt grus med klapper

2.3—2.6 > Lera

2.6 > Berg

Samma profil har konstaterats genom borrning pi ett stille 1 km lingre
mot NV fast det 6verliggande lerlagret hiar ar méiktigare 1.5 m och ar
samma mycket styva, finiglaciala lera som i Goteneprofilen (fig. 94). Det
skifferforande gruslagret kan utan tvivel parallelliseras med det skifferfo-
rande sandlagret frin Gotene och 4r ett avlopps- eller tappningssediment.
Den underliggande lerans ringa miktighet, endast 3 dm, siger oss att is-
kanten, dd gruset avlagrades, stod alldeles i nirheten.

Norr hiarom saknas den gotiglaciala leran. Séder harom tilltar den i mik-
tighet sa att den i sddra kartbladsgransen och lingre séderut kan bliva flera
tiotal meter. Den ar tickt av avlopps- eller tappningssediment, dir dessa
blivit avlagrade, och inom de ligre omriadena kunna dessa 1 sin tur vara
tickta av yngre finiglacial lera. Nigon morin Overlagrande avlopps- eller
tappningssedimenten har icke iakttagits. Iskanten synes hava varit stadd i
stindigt atertdg. Nagot lingre stillestind av iskanten har icke forekommit
under den gotiglaciala tidens slutskede eller under den tid de gotiglaciala
lerorna avlagrades 1 dessa trakter. De leror som ofta patraffats under moridn
eller isalvsgrus maste tillhora ett aldre skede inom den gotiglaciala tiden
eller ocksd aro de sa gamla att de mojligen kunna riaknas till interglaciala
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avlagringar. Dessa intramordna leror gi i stor utstrickning i dagen inom
ler- och morédnvallarna i1 kartbladets sydostra del. Pa kartan dro de be-
tecknade som moridn men med lerbeteckning. Den sydligaste av dessa, Led-
sjovallen, har sirskilt studerats och en del profiler upptagits 6ver den-
samma.

Moréan- och lervallarna inom kartbladets syddstra del.

Ledsjsvallen.  Ledsjovallen kommer helt in pa kartbladet vid Bengtstorp. Den gar dar-
ifrdn i vastlig riktning men b6jer om mot NV vister om Ledsjo kyrka. Vid

Fig. 95. Parti av Ledsjovallens nordsluttning mellan St. Lund (i bakgrunden) och Tempelhdjden.
I miktig lera mestadels tidckt av sand och grus och flackvis av morén aro stromgropar uteroderade.

St. Lund bildar vallen en hég kulle (133 m 6. h.). Vallens medelhdjd ar om-
kring 125 m eller ett tiotal meter 6ver omgivningen. Frin St. Lund och till
131 m:s hdjden (Tempelh6jden) i Lundsbrunnsparken ar vallen endast
framtradande som en delvis genomskuren erosionsbrant mot norr (fig. 95).
Med kullen i Lundsbrunnsparken slutar vallen mot véster.

P& ett par andra stillen dr vallen helt genomskuren. Ett tydligt genom-
brott uppkommet av stromerosion ar beliget mitt emellan St. Lund och
Ledsjo kyrka i den vinkel vallen har gor. Terrdngformernas fluviala utbild-
ning hiar omkring torde framgd av bifogad skiss fig. 91, sid. 153, & vilken
utom hojdkurvor de i ytan liggande avlagringarna aro angivna. Vid Bengts-
torp, oster om Ledsjo, ligger ett annat genombrottsstélle, och strax harintill
Oster om liagenheterna vid Bengtstorp tringa erosionsdalar frin norr in i
vallen, som dock icke helt genomskires av dessa.

Till belysande av vallens allmidnna byggnad skall meddelas ett par profi-
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Fig. 97. Profil 6ver Ledsjovallen 100 m O om Tempelhdjden.

ler fig. 96 och fig. 97. Den forra ar tagen over vallen vid Ledsjo kyrka
langs den 1 N—S gdende vigen. Ett mordnhélje knappt 1 m tjockt ticker
hela vallen som bestar av stenfri lera till betydande miktighet. Enligt upp-
gift har under brunnsborrning vid skolhuset strax intill 30 m lera genom-
borrats. Morédnticket innehiller inknddade partier av lera sirskilt rikligt
mot griansen till underliggande lera. Utan tvekan foreligger alltsi en Gver-
skjutningsmorin och vid is6verskjutningen har leran hopskjutits i en vall,
som landisen sedan &verskridit utan att kunna helt utplina densamma. P3
sluttningarna ligger ovanpd mordnen starkt lerig sand innehallande grus
och ibland block. Lingre ned pa sluttningen i borrpunkterna VIII—X
hava borrningarna icke natt mordnen. De genomborrade lagren aro av
samma beskaffenhet som de vilka konstaterats i punkterna VI och VII.
I punkt X saknas dock grusinslaget i den leriga sanden. Avgorande for
detta Gvre lagers natur dr férekomsten i detta av dels ett lerlager, dels skif-
fer sdrskilt rikligt i gruset under det Oversta tunna lerlagret. Profilen i
punkter IX och X ar fullstindigt i 6verensstimmelse med de upptagna pro-
filerna lingre visterut vid Dalasjo och i Lundsbrunns grustag, och det
oversta starkt leriga sandlagret ibland innehallande block korresponderar
fullstindigt med tappningssedimentet i Kullsjoprofilen.

P3a manga stillen av vallen ligger leran i denna bar, helt 1 avsaknad av
moran. Helt sikert har moranticket hiar blivit borteroderat, enstaka block
kunna ligga kvar. Av profilen framgir icke att landisen hir gjort nigot
uppehadll, morantacket ar namligt tunt och jimtjockt 6ver hela vallen.

Over vallens vistligaste del cirka 200 m O om andpunkten vid Tempel-
héjden i Lundsbrunnsparken dr en sektion upptagen (fig. 97) 6ver vallens
hir branta nordsluttning. I profilen dterfinnes 6verst 4 héjdryggen samma
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avlagring av lerig sand med block i storre eller mindre frekvens som obser-
verats 1 Ledsjoprofilen och frin Kullsjon m. fl. stillen och som visats vara
ett tappningssediment. En slamningsanalys frin prov taget av denna avlag-
ring 1 den hogst beligna profilpunkten visade en med hinsyn till samman-
sittningen osorterad jordart med 11.3 % ler.

Under detta katastrofsediment kommer 6verst pa kronet morin besta-
ende huvudsakligen av om-iltad réd lera med inkniddad sand och enstaka
brottstycken av ren lera samt sparsamt med block. Bildningen kan betrak-
tas som en av landisen s6nderknidad lerskolla. Ett stycke lingre ned pa
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Fig. 98. Profil 6ver den i Ledsjomodeltat uppstickande lervallens nordsluttning. Morén ligger pa
vittrad intramorédn lera. Pa sluttningen och pa planet nedanfor ligger tappningssedimen verst
bestdende av sand med lokalt stor frekvens av drivisblock och darunder rikligt skifferférande grus

sluttningen kommer en hart packad blockférande bildning med block i grus
och sand, vilken tolkats som morédn. Annu lingre ned ligga lager av klapper
och grus jimte sand, som dock icke kunde genomtringas. En och annan
sandsten observerades, men trots att skiffer icke iakttogs, dr det mycket
sannolikt att dessa bildningar dro avlagringar i samma tappningsstrom,
som uteroderat de bada groparna nedanfor sluttningen och avlagrat grus-
ryggen dem emellan.

I profilpunkterna Overst pa vallen kommer ett c:a 4 m maktigt lager av
sand innehallande skikt av r6d lera. Ett sidant sandlager innehdllande skikt
av rod lera och liggande ofta i miktiga lager under 6verskjuten mordn ar en
ofta dterkommande foreteelse i dessa trakter. Aven langt utanfor kartblads-
omradet hava dessa bildningar patraffats, exempelvis 1 Sventorpsvallen pa
andra sidan Billingen. Den roda vittringsfargen ar sikerligen icke resultat
av vittring in situ, sd djupt under markytan och under si maktiga tita lager.
Den sandbddd isen hir 6verskridit synes bast kunna tolkas sdsom glaciflu-
vialt material avlagrat pd den underliggande leran och framfoér en i fram-
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ryckning varande landis, och materialet i denna badd skulle dd vara upphim-
tat frin en rodvittrad berggrund, som landisen 6verskred.

Den underliggande leran ligger konformt med vallens yta och bildar lik-
som 1 Ledsjoprofilen en av landisen hopskjuten lervall, som hir utgor val-
lens karna.

Den andra ler- och morinvallen i ordning norrut, Uppsalavallen, dr av
samma storleksordning och byggnad som Ledsjovallen, den forsitter 1ingt
in pd angrinsande kartblad. P4 vallens mittparti ligger leran bar och en-
dast med enstaka block pa ytan, som bliva talrikare i kartbladsgriansen dar

_."r"_;_}-,ar/‘ﬁr'f"
G rusta getS

5 0 5m

Fig. 99. Skirning genom proximalbranten i Kronoparken Stendsen. Mordn med partier av in-
knadad lera overlagrar gl. fluvialt grus med maktigt sandlager dirunder. Over mordnen ligger
ett lerlager och pa detta ett blockforande, grusigt, skifferférande tappningssediment.

moran torde anstd pd leran. Vid skolhuset i Uppsala dr leran i vallen 8.4 m
maktig. P4 sluttningarna sdvil den norra som den sddra ligga block i rikligt
skifferférande grus, som alltsd tillhora tappningsavlagringarna. Dessa strom-
mar hava kraftigt eroderat vallen. P4 nordsidan vid den lilla sjohilan mitt
emot Kullsjon dro vackra utsvarvningar synliga i vallens nordsluttning och
en stromeroderad dal gir tvirs 6ver vallen mellan de bida sj6arna.

Strax vaster om Uppsala ar vallen utplanad och tickt av tappningssedi-
ment varav de vistliga tillhéra Ledsjomodeltat. Inuti detta sticker en vall-
rygg upp omkring 1 km Oster om Rymningsslatten, vilken mojligen pa grund
av laget kan anses som en fortsittning av Uppsalavallen. Over nordslutt-
ningen till denna rygg har en sektion upptagits (fig. 98).

P3a vallens kron genomgravdes 1.7 m moran bestiende av grusig och
sandig mo som huvudmassa med enstaka stenar och med inknddad rod lera.
Tydligen ar avlagringen en 6verskjutningsmoran. Under ligger en starkt rod
lera, i vilken borrades 0.7 m och fortfarande var leran lika rédvittrad. Moj-
ligen ha vi hiar en gammal vittrad landyta som hopkorts till en vall av den
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overskridande landisen. P34 nordsluttningen ligger tappningssediment i nor-
mal ordningsféljd: ett lager bestdende av sand med talrika block pd rikligt
skifferférande grus.

Mot vister 6vergdr denna markerade vall s sminingom i den topogra-
fiskt mindre framtrddande vall av lera delvis tickt av grus med block som
frain Rymningsslatten gar forbi Bengt Jonsgarden och fram till backen.
Fortsittningen frdn bicken och till landsvigen framstar topografiskt en-
dast som en svagt markerad nordsluttning, som pd andra sidan vigen buk-
tar ut mot norr i en vinkel omslutande hir liggande miaktiga glacifluviala
sediment. Fran denna vinkelspets fortsitter sluttningen som en terrassbrant,
nirmast intill utbildad i grus och c:a 20 m hég i rasvinkellutning. Riktning-
en har nu blivit sydvistlig. Branten kan f6ljas f6rbi Jonstorp och ned till
vagen Lundsbrunn—Skalvum, pa sista strickan utbildad i lera. P3 terrass-
branten och pd planet nirmast innanfér ligga massor av block ofta i skif-
ferférande grus pa lera.

Vid nimnda vinkel intill landsvigen 4r i terrassbranten ett grustag in-
skuret nigra 10-tal m ldngt in i sedimenten. Kompletterat med borrning i
grustagets botten gav skdrningen en god inblick i de genetiska forhéllan-
dena (fig. 99).

Branten ir kladd av ett jimntjockt, grusigt lager, innehdllande mycket
sten och block av avsevdarda dimensioner. Stenarna dro sarskilt koncentre-
rade till det undre lagret, bildande en stenrand intill kontakten. Nirvaron av
skiffer om dn sparsamt i detta lager gor att denna ytliga bildning méste tol-
kas som ett tappningssediment. Under tappningssedimentet ligger lera i ett
metermiktigt lager, avsatt fore tappningen och alltsi gotiglacial. Under
denna kommer en moranbidd med inknddad lera. Bide lerlagret och sir-
skilt moranen tilltar i maktighet nedat sluttningen. Moranen vilar upptill i
branten pd grovt grus och nedtill pd sand, i vilken intill mordnen glidplan
utbildats. Varken sandsten eller skiffer har kunnat pdvisas i dessa sediment.
I den underliggande sanden har borrats till 6 m utan att botten niddes, men
idnnu torde det iterstd 20 a 30 m till berggrunden, varfoér utrymme finnes
{6r en sannolikt pd djupet f6rekommande intramorinlera, varpd lerinkndd-
ningen i morinen tyder.

Samma profilutbildning har konsterats uppe pa planet vid Stockebick
I km lingre mot s6der dvensom intill och pd andra sidan Ledsjévallen séder
om St. Lund, dir lera konstaterades under den miktiga submorina sanden.
Framfor den framéitryckande landisens rand har lagt sig ett maktigt lager
av sand, som haft stor utbredning, och ovanpd detta sandlager har har vid
branten en grusbddd avlagrats fé6rmodligen intill sjdlva isranden och som en
randbildning. Sjalva terrassbranten kan silunda uppfattas som en iskontakt-
linje, men utbildad redan under landisens transgressionsskede. Isen har si
pressats upp Over dessa transgressionsavlagringar. Istrycket har dstadkom-
mit en uppressning av den sandtickta intramorina leran vid Ledsjovallen.
Profilen 6ver Ledsj6évallen vid Tempelhojden (fig. 97) visar rester av den-
na transgressionssand pd lera. Huruvida leran ar ett distalt sediment till
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transgressionssanden eller tillhér en tidigare nedisnings sedimentationscy-
kel har icke kunnat sikert avgoras.

Den tredje vallen i ordning norrut ligger konformt med den féregdende.
Den gir over Valfiltet mot NV till Lovrodjan, tickes dir av det forut
omnidmnda tappningsdeltat och fortsitter sedan i vistlig riktning over Per
Bengtsgirden till Lovasen vid landsvigen. En grusgrop intill vigen och vid
infartsvigen till Likidlla visar glacifluvialt grus, som delvis tickes av ett
blockférande tappningssediment. Fortsittningen av vallen hirifrin, som
liksom den foregiende gir mot sydvist, dr topografiskt mindre markerad.
Vallen dr av samma byggnad som de f6rut omnimnda.

Den fjarde och sista vallen ar endast utbildad i véster, och gir frdn jarn-
vagslinjen i en bige 6ver Histhagen och mot SV till vigen Lundsbrunn—
Skialvum konformt med de foregiende. Vid Histhagen ar nordbranten c:a
15 m hog. Vallen och sirskilt nordsluttningen ar beklidd med block, titt
liggande pd mordn. Om mordnen, som troligt ar, ligger pd lera har icke
kunnat konstateras hir i norra delen men vil i SV-liga delen, dir ocksd
skiffer iakttagits i gruset bland blocken.

Glaciala leror.

I det foregdende har i samband med beskrivningen av andra avlagringar
aven lersedimenten mast omnamnas. Det har sidlunda framhaillits att sista
gangen isen skred fram 6ver omridet skedde detta 6ver redan avsatta ler-
sediment. Maktigheten mdste hava varit avsevard for att medgiva en hop-
skjutning i vallar pd 30 m djup (Ledsjovallen). Leran har bendmnts intra-
moran.

Ett tunt lerskikt inblandas helt i landisens bottenmorin, som dirigenom
blir lerig och ofta med inknddade lerklumpar, som icke hunnit sénderdelas.
For att en vall av homogen lera skall kunna hopskjutas méste leran hava sa
stor maktighet att vid istrycket glidplan i leran kan uppstd efter vilka den
ena lerskollan efter den andra skjutes upp framfor iskanten.

P& sina stillen ligger emellan denna lera och den Oversta mordnen sand-
lager tolkade som landisens avsittningar vid transgressionen. I denna sand
kan det forekomma tunna skikt eller tjockare lager av rodvittrad lera. Ett
nira till hands liggande antagande ar att denna lera i sjilva verket hiarstam-
mar frin en rédvittrad berggrund tillhérande Visingséformationen, dar
vissa lager dro starkt réda av jarnoxid.

Ovanpd den sista mordnen ligger ett i sédra delen av kartbladet vanligen
mycket maktigt lerlager, avsatt i havet utanfér den norrut under isav-
smiltningen vikande isranden. I denna lera har skal av Portlandia [Yoldia]
patraffats pd ett par stillen nimligen 1 Lidans &brink och i lertaget vid
Mariedals tegelbruk. Norrut tunnar denna lera ut. De tiackande tappnings-
sedimenten, som i s6dra delen ligga pd maktigt lerlager, ligga i trakten av
Kinne-Vedum pa ett tunt lager av denna gotiglaciala lera, som alltsi hir
kilar ut.
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Denna gotiglaciala lera, varav Vara—Lidkdpings lerslitt dr uppbyggd,
ar vad betraffar finleken hos lerans olika horisonter i si motto avvikande
frdn glacial lera, att den sirskilt inom lersldttens Ostra zon varierar i finlek
fran botten och till ytan pd ett regelldst sitt. Bankar av finkornig lera eller
styv lera for att anvinda jordbrukstekniska termer viaxla med bankar av
lattare leror, mellanleror och littleror. Atminstone i sodra och mellersta
Sverige ar det i vanliga fall si, att den glaciala leran fridn ett bottenlager
av lattare lera ganska snart 6vergdr i1 en styv lera. Normalt hirstammar
nimligen lerslammet frin isilvarnas slamtillférsel, och ej lingt frin is-
ilvsmynningen hejdas de uppkomna strommarna i havet. Hir ser det emel-
lertid ut som om avsittningen dven lingt utanfdr iskanten forsiggitt i vat-
ten som varit i ndgon rorelse och da sedimentens finlek 1 regel tilltaga mot
vaster, kan detta tyda pd en vistlig strOmriktning i havet. Varvighet hos
dessa leror saknas i regel. I vissa lerbankar kan dock en otydlig varvighet
vara skonjbar. Ofta aro varven ovanligt tjocka, enstaka dm-tjocka varv
hava iakttagits hogt upp i lagerserien, vilket tyder pd en ovanligt riklig slam-
tillforsel. Som allmin regel kan sigas att leran dr mindre styv dn vad le-
rans maktighet kunde giva anledning férmoda.

Atskilliga borrningar med iakttagelser av vaxlingarna hos lerlagrens fin-
lek eller styvleksgrad hava utforts. Har skall endast som ett exempel anf6-
ras resultatet frin en profilupptagning i Lidans dbrink vid Skolmetorp nira
kartbladsgransen. Hir iakttogs fran ytan riknat:

o — o.5 m Mjilig mellanlera
0.5 — 2.3 » Styv lera
2.3 — 4.0 » Mjilig mellanlera

4.0 — 4.05 » Lattlera

4.05— 7.0 » Styv lera

7.0 — 7.5 » Mellanlera

7.5 — 7.55 » Grov mo

7.55— 8.5 » Mo och lera i vixellagring
8.5 — 8.53 » Grov sand

8.53— 8.8 » Sand

8.8 —10.6 » Littlera omvixlande med styvare lera
10.6 —10.7 » Lerig grov mo

10.7 —10.8 » Littlera omvéaxlande med styvare lera
10.8 — ? » Sand

Formodligen ar leran hir dnnu mycket djupare med lerlager under san-
den, som pa grund av vatten dock ej kunde genomborras.

De maiktiga lersediment, som ligga mellan Vinern och Réida as, tickta
av ett sandlager, synas att déma av enstaka prov frin djupborrningarna
hirstides vara av en mindre styv beskaffenhet. Férmodligen vixellagra
dven hir bankar av styvare och littare lersediment. Denna vixellagring
mellan styvare och littare lager hos den gotiglaciala leran medfor att be-
skaffenheten av det i ytan liggande lagret dr beroende av vilket lerlager,
som vid den efterfoljande erosionen tillfalligtvis kommit att bilda markyta.
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Den gotiglaciala leravsittningen avslutas som redan visats av grovre sedi-
ment tillhérande tappningsstadiet, i vilka lokalt lager av ren lera kunna
ingd. Dessa sediment bliva distalt, alltsi mot vister, allt finkornigare och
ligga dir som lager av lerig mo pd den gotiglaciala leran ofta med gropig
kontaktyta. Mycket av den sand- och moavlagring som flickvis tidcker leran
i kartbladets s6dra del dr av detta ursprung. En hirfér belysande profil ar
upptagen i Lidans dbrink vid Annelund, nuvarande Annelyst, av I.. v. Post
och av honom beskriven (se »Annelundsprofilens» i Svea ilvs geologiska
tidsstdllning).?

Fran detta arbete 4r fig. 100 himtad som visar sedimentens beskaffenhet
pa olika h6jd 6ver Lidans vattenyta samt den i sedimenten férekommande
pollenfloran. I figuren dr angivet att lera férekommer upp till 4 m Over
Lidan. Detta ar visserligen riktigt, men som jag kunde konstatera vid be-
sOk pa platsen 4r leran 6ver 2.5 m nivan av en helt annan sammansittning dn
under densamma. Over 2.5 m &r leran en mager littlera och under samma
nivd en Yoldiaférande styv lera, i vilken enligt v. Post inga pollen finnas,
da daremot en siregen pollenflora konstaterades i de Gverliggande sedimen-
ten, vilket framgar av diagrammet. Pollenfloran ir siregen genom den hoga
halten av granpollen, dnda till 9 %, i dessa gamla, helt sikert glaciala sedi-
ment, ty granen blev allmian mycket sent, under vergangen mellan brons-
och jarnildern. Anmirkningsvird ar dven férekomsten av pollen frin de
varmekriavande trddslagen ek, lind och hassel.

Nu ir det att marka att i tappningssedimenten inom sydostra kartblads-
omradet vixtfragment bestiende av pinnar och andra vixtdelar samt pol-
lenkorn pd vissa stillen patraffats. Tva sidana vixtfossilférande prov ha
pollenanalytiskt undersokts av C. Larsson. Det ena (A) ir taget inom ett
plant filt c:a 500 m vaster om Vattlésa hallplats frin 1.6—2.0 m djup och
bestir av grov skifferférande sand skild frin overliggande lager av mel-
lansand genom ett cm-tjockt skikt av lerig mo, varfor det icke kan vara
tal om nedtvittning av pollen frin ytan. Det andra (B) ar taget mellan
Lundsbrunn och Helgemon fridn 1.7—1.0 m djup och bestdr av lerig sand-
blandad mo. Av prov A undersoktes 12 st. preparat och av B 11 st., varvid
erh6lls nedanstiende analysresultat.

A B
Antal 9% Antal z
pollenkorn ’ pollenkorn 4
' |
Picea ., a avn & 5w o % s g 5 6 5 8 .
Pinus g g ¥ 25 % hime k5 - 46 56 31 54 :
Ejtula ............. [ 29 35 7 30
DUS & 0 & s = & & 2 & &+ & & 4 3 3 -
QUETCUS! e gs s % m w7 somi w3 i i = — i 1 8 _
Tilia . . oo ; — — 4 ;
Summa | 83 100 58 100
Corylus . . v v v v v v v v | 16 7 6 10

1 Sv. geol. Unders. Arsbok 21, 1927.
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Fig. 100. Annelund nira Lidkoping. Siffrorna angiva hdjden Over Lidans (= Véinerns) niva.
Enl. von Post. Teckenforklaring se fig. 105 sid. 186.

Utmarkande {6r pollenfloran i dessa bidda prov av tappningssediment ar
timligen hog halt av granpollen i ett vixtsamhille som domineras av tall
och bjork, 1 6verensstimmelse med floran frin Lidans abrink, vilket gor
det i hég grad sannolikt att samma sediment foreligga, att ifrdgavarande
moiga och mjiliga sediment vid Lidan dro distala avlagringar till tappnings-
sedimenten fran trakten Vittlgsa-Lundsbrunn.

Ytterligare ett skdl f6r samhorigheten ligger i diatomacéflorans vittnes-
bord om de férdndringar i havets salthalt, som intrdffade under avlagringen
av de pollenférande sedimenten vid Lidan. Enligt den diatomacélista som
upprittats av Dr Astrid Cleve-Euler innehdller den Yoldiaférande leran
frdn 2 m nivan idel saltvattensformer, men si fort vi komma upp i den
pollenférande, mjiliga och moiga leran, visar listan s6tvattens- och klar-
vattensformer for nivderna 3 och 4 m med endast tvd arter funna pa sist-
nimnda nivd och i ringa frekvens fOr att sedan hogre upp i lagerfdljden
visa so6t- och bridckvattensarter, en del allmint férekommande pd 5 och
6 m. De 6versta lagrens diatomacéer dro med ett par undantag klar- och
sotvattensformer.

Det forefaller vara i hog grad antagligt att en avtappning av Baltiska is-
sjons valdiga vattenmassor skall just ha till {6ljd en uts6tning av vattnet
i den vik av virldshavet dir tappningsstrommarna dd mynnade, (nivierna
3 och 4 meter), och att sedermera i den man avloppen fdrlades allt lingre
mot norr och slutligen till Narkesunden, vattnet blev brickt i Vanerfjorden
for att i slutstadiet vid tillracklig avsparrning av Vanersinkan fran virlds-
havet iter bliva sott. En sddan vaxling i havets salthalt, frdn salt till sott
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Diatomacélista frin Annelunds- (numera Annelyst) profilen.

| | |
Hojd 6ver Lidans (= Vinerns) vattenyta 2m 3m 4 m/5m l 6m|7 m 9 m .
|
Actinoptychus undulatus . . . . . . . . .| rr
Amphora commutata m. v. minuta . . . . + + | —
H ovaliS . i w w e cweces wowow o 5 GE T T —
» » v gracilis o, . now o5 e o5 o s T
Caloneis amphisbaena . . . . . . . . . . . . .| T
3 fascinata v. lacunarum . . . . . . . . . T
» latinscula o o i o oecan o oE oww o e ¥
» Silicula m. v. inflata . . . . . . . . . T T
Campylodiscus bibernicus . . . . . . . . . . . . 2 +
Cocconeis pediculus . . . . . . . . . . .. c +
» placentala . . . . . . . . . . . . | T
| Coscinodiscus curvatulus . . . . . . . . .| +
» oculus iridis o
| » septentrionalis . . . . c
» subsalsus . . . . . . ... .| ¢ |
Cyclotella bodanica . . . . . . . . . . . . . . . + 7 r
> comta v. radiosa . . oo e e e T T
Cymatopleura elliptica . . . . . o w s oie e r = | + | +
| 3 solea . . ow o oewr o o om o e s s T r
Cymbella cistulla m. v. maculata . . . . . . . . |
» cuspidata . . . . . . . . . .. .. T
3 helvetica & & ¢ % & wve & & ww w4 & T T r
> lanceolata . . . . . . . . . . . . . . ¢ ¢
> 1ata .. aies we s o @ Broes © BB @ A 1 [ T
» Prosirata . . oo omow s owiapoa v owoaonow yr| r| ¢
Dicladia mitra . . . . . . . . .. .. .. .| 7
Diploneis coffaeiformis . . . . . . . . .. r r r
» interrupta . . . . . . . . . . .. rr r r
) Lacus Lemani . . . . . . . . . . [
» Smithii f. typica (stor). . . . . . . r r
Epithemia Hyndmannii . . . . . . . . . . . .. +
> musculus v. gibberula . . . . . . . r
» turgida m. v. Westermannii . . . . . 7 r | — | +
» zebTa . .. . w e o eea W R & F S W T T T T
Fragilaria construens . . . . . . . . . T T
> lapponica . & ¥ G 5 4 G B d o E G + T T
Gomphonema geminatum . . . . . . . . . . . T + + T
» ventricosum . . . . . . . . .. . f T
Grammatophora oceanica .
> serpentina . . . . . . . .| 7
Gyrosigma attenualum . . . . . . « . . . . . . | + | ¢ ce |
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Hojd dver Lidans (= Vinerns) vattenyta 2m 3m 4 m5mb6m7 mlg m
Gyrosigma Kitzingii . . . . . . . . . . . .| I r i 7 j
> scalproides v. eximia . o s I T
» Spenceri . . . . . .. ... ... + | r
Mastogloia Smithii v. amphicephala i i ‘ ? ror
Melosira arenaria . . . i v : [ v 7
» helvetica i ‘ i + rl e + 7
Navicula gotlandia ;] i r
> Lundstrémi v. Frieseana - r
» peregrina v. refvingensis ! r
d platystoma " r|r r
» placentula . [ * |
» rhyncocephala v. amphiceras . : r ‘ r ‘
’ cryptocephala v. veneta . r | ‘
> torneensis. . . . . . . . r \
» Toulaae v. rostrata . . . . , . . . . | l T
Nitschia navicularis . . . . . . . . | r | rr I r
> sigma . . . . . . . . r | |
> sigmoidea v. armoricana . . r | ‘ |
Paralia sulcata . . . . . . . . . ... — I | L
! Pinnularia appendiculata . . . . . . . . . . .. | 1 | i
i > doctylus bod ‘ ‘ ;
! > lata . . woow oo e oo o smoes o oW o i | j |
‘ > MAJOT & s war i W 6 B e Dv o 6 s r { r|r |
3 viridis @ s @ @ % wom g w W | : ror | ¢ !
Plagiogramma gregorianum . . . . . r f ‘ 1
Rhabdonema minatum . r | ‘ ‘
Rhoicosphenia curvata e e e e J r . .
Rhopalodia gibba m. v. ventricosa . . . . . T i + | r ‘ |
Stauroneis phoenicenteron . o IR ES * rr fragm. ' | ! |
» sagitta . . . . . . . .. i I r l i }I
! Stephanodiscus astraea m. v. minatula . . P G |+ | 7 | 7|
Surirella biseriata m. v. bifrons . = | \
» leevis . . . . . .. . .. [ r | J '
» spiralis . . . . . .« . ... . . i T ; r |+
Tabellaria spp. . . . . . . . « . . . . . T r |
Trachyneis aspera . . . . . . . . . ... .|rr ! . ‘
Ebria triparteta . . . . . .. ... ...|7r | E }
Distephanus speculum . . . . . . . .. r ’ 1 ‘
Spongiendlar . . . . . . . . . . .. .‘ i i

Frekvensbeteckningarna iro:

ccc = ymnig — = mindre allmin
cc = riklig r = sillsynt
¢ = allmin rr = mycket sillsynt.

timl. allmin

I tabellen hava saltvattensarterna utmirkts
med fet kursiv, brickvattensarterna med fet-
stil, arenariaarter (klarvattensarter) med kursiv
och vanliga sétvattensarter med vanlig stil.
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och vidare till brickt f6r att sluta med s6tt vatten kan nappeligen pd annat
sitt dn som angivits finna sin forklaring. '

Da nagon vegetation av den typ pollenanalyserna uppvisa sikerligen icke
existerade invid isranden under detta skede av isavsmaltningen, ir det an-
tagligt att tappningsstrommarna revo upp aldre lager av intramordn natur
och att det ar fran dessa lager pollenkornen och vaxtdelarna hirstamma.
Det ar sa mycket mera antagligt som vid Long i nidrheten av Vara intra-
mordn sand in situ pidtrdffats med en pollenflora liknande denna, fast i
sekundirt lige konstaterade.

Den lera som avsattes efter tappningen, den finiglaciala leran, ar i regel
som redan omndmnts av en mycket finkornig beskaffenhet av den bekanta
Vadsbolerans typ. Inom omradet f6r tappningssedimentens utbredning
ligger denna lera flickvis kvar 1 f6ga maiktigt lager 1 3 2 m pa ett sand-
eller molager inom lagt beldgna, skyddade omrdden. Molagrets maktighet
varierar starkt och kontaktytan till underliggande lera ar i regel gropig.
Den mycket styva leran har pdtrdffats har och var inom kartomridet och
langt s6der om kartbladets sydgrins i trakten av Jarpds overlagrande mo.

Norr om utbredningsomradet for tappningssedimenten ligger denna lera
antingen direkt pa morinbottnen eller f6r det mesta Gverlagrande annan
finiglacial lera av normal beskaffenhet med material hirstammande fran
nirbelagna isdlvars slam.

Lersldtterna vid Kinne-Vedum och vid Forshem utmirka sig f6r en sir-
skilt styv och svdrarbetad lera, som maiste behandlas med stor insikt
for att icke bliva omdjlig att vid varbruket f4 1 god struktur. Den storsta
oligenheten dr att Vadsboleran d hostplojda filt under vinterns tjilningar
och varens tjallossningar erhaller ett mycket 16st, pulverformigt ticklager
pd en eller annan cm tjocklek, vilket skyddar underliggande lager mot
upptorkning allt f6r effektivt for att jorden skall kunna virbrukas i
ratt tid.

Marina grénsen.

Ismassornas tryck pd jordskorpan fororsakade en nedpressning av de
isbetickta omridena betydligt under deras nuvarande hojdlagen. Leror,
som avsattes under isavsmailtningen pa havets botten, ligga nu hogt over
den nuvarande havsytan. Huru djupt landet var nedpressat vid isavsmalt-
ningen eller huru hogt havet stod i dessa trakter ar emellertid icke till fullo
utrett, meningarna hirom iro delade.

Pa den av havet kraftigt bearbetade nordsluttningen av Kinnekulle ligga
pa olika nivder fran nuvarande Vinerns yta och hogst upp pa sluttningen
av berget strandvallar och erosionshak. Hogsta nivin vartill dessa strand-
bildningar kunnat f6ljas ar sedan linge fixerad till 127 m 6. h., som ocksi
satts som marin grins, M. G. Vid kartliggningen av omradet har sirskild
uppmarksamhet dgnats at de hogsta strandmirkena, vilket dock icke med-
{6rt ndgon visentlig dndring av det gamla vardet.
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Fig. 101. Terridngen nedanfdr spolningsgransen vid Hallekis vigskal. Klapperstensfiltet, som ligger
i laga ryggar, nar in pa bilden i vidnstra kanten. Innanfor och i férgrunden ligger sand med klapper
upp till mordnsluttningen. I denna ar spolningsgrinsen beldgen.

Oster om Gronelid och norr om stensliperiet, vdster om stugorna hir-
stides, ligger ovanfor en klapperstensvall en friskoljd blockrand i morinen,
som avvigts till 128 m 6. h. Ovanfor vagskilet till Hillekis har morén-
sluttningen ovanfér ett klapperstensfilt nirmare undersokts f6r konstate-
rande av spolningsgrinsen. Den befanns hir ligga pd 128 m 6. h. Vid
Tradgardsmastaretorp strax Oster hidrom ligger en strandsporre avsting-
ande en liten dalgdng pd 129 m. Dessa dro de hogsta strandmirken som
kunna konstateras pa nordsluttningen. Det har icke varit mojligt att f6lja
M. G. runt omkring Kinnekulle. For 6vriga delar av berget samman-
faller nimligen M. G. med rddstenskleven, dir den senare sondervitt-
ringen av kalkstenen till den grad utplinat spiren av havets paverkan,
att det numera icke dr mojligt exakt avgora vad som legat Gver och vad
som legat under havets yta. S& t. ex. forekommer strax Oster om Oster-
plana kyrka en cirka 3 m hog terrass i kalkstenshillen pd en niva, dit ha-
vet sannolikt icke ndtt, men icke desto mindre med alldeles samma utbild-
ning som hos rodstenskleven, dit havet niddde. Séder om Visterplana ar 1
rodstensklevens Ovre kant utsugningsrannor utbildade pd nivin 126 a 127
m som mojligen angiva M. G. Emellertid ligger ovanfor dessa strandmarken
en terrass i kalkstenshillen pa nivan 129.5 m, och mdjligen kan havet haft
sin del i utbildningen av denna. De hir och var i rodstenskleven kvarstaende
raukarna och de i kleven utbildade grottorna biara dock tydligt vittnesbord
om, att havet en ging natt hit, fast man ej kan av omnamnt skil bestam-
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ma den exakta nivdn. Vackert utbildade raukar finner man sirskilt vid
Martorp och Gster om Stordngen 1 Medelplana socken. Se fig. 3.

P3 kartomradet utanfor Kinnekulle har icke M. G. pd ndgon punkt kun-
nat pavisas. P4 de allra hogsta partierna av Ledsjovallen (133 m) har
ingen marin grians kunnat antriffas. Tappningsfloden har gitt 6ver Led-
sjovallens hogsta partier liksom ocksd som visats 6ver grusdeltana norr
om Ledsjovallen, varav Ledsjomodeltat nidr upp till 124 m och de Ovriga
nagot ligre. Frigan om var M. G. skall f6rliggas vid tappningstillfillet ir
dannu icke 16st.

Postglaciala bildningar.

Under istiden bildades, som vi sett, miktiga avlagringar, av vilka den
tidens geologiska historia kan avldsas pd for det mesta rent stratigrafiska
grunder. Den efterf6ljande postglaciala tiden har mera utmirkt sig genom
bortférandet av de gamla avlagringarna. Under landh6jningen blevo nim-
ligen genom vagornas erosion vid stranderna och dven genom bottenstrom-
mar pd djupare vatten sedimentationen delvis férhindrad samt tidigare av-
sittningar till stor del bortférda. Inom skyddade sinkor finna vi ofta sedi-
ment fran postglaciala tiden, ur vilkas fossilinnehdll, speciellt av diatoma-
céer, slutsatser kunna dragas om havets beskaffenhet under olika tider
frin isavsmiltningen till den tid Vinersinkan fullstindigt avsnérdes frin
havet och Vinern uppstod som insj6 med fullkomligt sott vatten. Dirav
kunna med kdnnedom om de undersékta sedimentens hojdligen inom olika
lokaler slutsatser dragas dven om landhdjningens f6rlopp inom dessa
trakter.

I samma min som landet héjde sig séder om Vianersinkan, f6rsvirades
kommunikationen med Visterhavet, och i den si uppkomna Vinerfjarden
uts6tades vattnet allt mera, tills det slutligen blev fullstindigt s6tt, dd berg-
trosklarna i Gotadlvsutloppet vid Vinersborg kommo upp i nirheten av den
davarande havsytan och rena sOtvattensavlagringar inom Vinerbassingen
kunde uppstd. Detta intrdffade enligt von Post redan under Ancylustid.
Man har funnit, att dessa s6tvattensbildningar ligga pd betydligt storre héjd
i norra delen av Vianersinkan an i den sodra, beroende pd en olikformig
landh6jning som fortskridit hastigare i norr dn i s6der och liksom stjilpt
ut Vinerns vatten genom utloppet i sédra dndan. De samtidiga (synkrona)
kustlinjerna ligga hogre ju lingre norr ut man kommer. Kusten under f6rsta
Vinerstadiet, alltsd under Ancylustid, 1dg vid utloppet vid Vinersborg enl.
von Post c:a 50 m 6. h. men samma kust dr i norra delen av Vinerbassingen
upplyftad till omkring 75 m 6. h. och vid Lidkoping till omkring 55 m. Av
den f6rut meddelade diatomacélistan frin Annelyst vid Lidan framgick
det, att molagret liggande 7 m 6ver Vinerns yta eller omkring 51 m 6. h.
ir en sotvattensbildning. Molagret skulle alltsi vara avsatt pd omkring
4 m djupt vatten som en deltabildning av Lidan, vilket kan vara rimligt och
i en sjo, som nadde upp till Radadsens fot.
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Den serie av strandlinjer av sivil daldre som yngre alder, vilka ligga inom
Vinersinkan, har ingdende studerats. Med hjilp av pollenanalys av torv-
mosselager liggande pa olika hojd Over Vanern hava strandlinjernas dlder
kunnat bestaimmas eller var kusten var beligen siaval under de tidigare ske-
dena di Vinersinkan dnnu var en fjard av Visterhavet som senare under
insjostadiet, d4 den pigdende landhdjningen orsakade en utstjdlpning av
sjons vatten. Helt avstannad ar denna landhojning dnnu icke. Annu pigar
en utstjidlpning av sjon, i norra delen av Vinern sjunker annu vattnet,
vilket framgar av pegelobservationerna. En jaimforelse mellan pegelobserva-
tionerna vid Sjotorp, diar Gota kanal utmynnar, och vid Vinersborg har
givit till resultat att under en 100 drsperiod skillnaden i sekuldr land-
héjning mellan de bida punkterna endast ar 5.5 cm. Av arkeologiska fynd
har det aven framgatt att Vianerns vattenstind varit si gott som konstant
sedan langt tillbaka i tiden. Sdlunda har Hollender funnit fornlimningar
frin bronsildern dnda ned till den nuvarande kusten i norra delen av
Vinern.

Tack vare ingdende studier av virt lands torvavlagringar och med kin-
nedom om de olika vegetationstypernas nutida klimatiska betingelser,
har man kunnat draga slutsatser om de klimatologiska férhédllanden, som
voro raddande under olika skeden. Sdlunda vet man, att efter isens avsmalt-
ning frin dessa trakter arktiskt klimat med polarvide och fjillsippa radde
under en kort period. Darpd forbattrades klimatet hastigt och de skogsbil-
dande trdaden, bjork och tall, invandrade, snart f6ljda av hassel och seder-
mera ekblandskogens karaktirsvixter, nimligen alm, lind och ek, och i de
kalkhaltiga karren vaxte bland andra den viarmedlskande Cladium (ag),
som numera ir utdéd inom detta omrdde. Det varma klimatet var ridande
till ldngt fram i tiden, dnda till vid 6vergdngen mellan bronsdldern och jarn-
aldern eller vid cirka 600 ar f. K., da ett haftigt omslag till ett kallare och
fuktigare klimat intriffade, vilket dnnu frinsett kortvarigare klimatfor-
battringar dr ridande. Vattnet steg hirvid hastigt i insjoarna, mossarna
tillvaxte snabbt och de allmidnna férsumpningsprocesserna grepo omkring
sig. Strax fore detta klimatomslag upptrider granen som skogsbildande
tradslag.

Inom detta kartomrdde har det icke varit mojligt att vid karteringen sar-
skilja de postglaciala sediment, som avsatt sig under tiden fére Vinerns
isolering, alltsd i havet eller Vinerfjiarden, frin dem, som avsatt sig under
Vinerns insjostadium, av den anledningen att ndgon deciderad strandniva
frin isoleringstillfdllet icke ar utbildad, i varje fall icke si tydligt att den
kan f6ljas eller dess strandbildningar kunna konnekteras 6ver omridet. D3
dessutom ingen olikhet i sedimentens lagringsférhillanden f6refinnas, vare
sig de blivit utbildade fore eller efter Vanerns isolering, si& hava de pa
kartan sammanforts under samma beteckning.

Endast 1 vissa undantagsfall torde man finna en lagerserie, dir sedimenta-
tionen fortgatt kontinuerligt frdn den glaciala tiden och tills sedimenta-
tionsplatsen hojde sig 6ver havet. Ett sidant fall f6religger troligen inom

Postglacial
lera.
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Lidans sedimentationsomrdde, dir den férut omnimnda Annelystprofilen
ir upptagen. I regel foreligger en lucka eller diskordans i sedimentationen;
erosionen har nidmligen tidvis forhidrskat, varvid redan avsatta sediment
bortforts.

Till sin sammansittning ar den postglaciala leran ritt variabel. I san-
kornas mitt, pd de lagst liggande omradena, utgéres den av ett mera fin-
kornigt sediment, som mot kanterna ¢vergar till en mjalig lera. Likasd av-
tager finkornigheten hos en postglacial leravlagring nedifrin och uppit,
i det den ar finare mot djupet och mera sandig mot ytan. I vissa fall inom
mera avstingda sidnkor 6vergdr den postglaciala leran uppit i en gyttjig
lera och till slut i en ren gyttja. I regel 6verskrider miktigheten sillan 1 m.

Under landets hojning ur havet hava vigorna successivt bearbetat strin-
derna, och detta kraftigare ju mera exponerade strinderna varit. Sirskilt
starkt paverkad av havet har norra delen av Kinnekulle varit. Nedanfor
marina griansen ligga talrika strandvallar med klapperstenar samt till och
med ganska stora block, vilka genom sina starkt avrundade kanter och
horn visa, att de legat och rullat i branningarna. Man har ocksa att vianta
en kraftig vigerosion pd mot norr exponerade omriden. Under ett tidigt
skede av landhdjningen, dd dnnu isen ldg kvar lingre norrut, bliste nim-
ligen vildsamma stormar utdt frdn inlandisens omrdde. P& Kinnekulle har
forsok gjorts att pa grundval av strandvallarnas och erosionshakens storlek
soka faststdlla de olika strandmirkenas synkronitet men med negativt re-
sultat.

I anslutning till rullstensfdlten och dsarna, som litt eroderas av vagorna,
hava vidstrickta strandavlagringar bildats, bestdende av grus och grov sand
nidrmast intill isdlvsavlagringarna samt av finkornigare sand lingre dir-
ifrdn. Strandavlagringarnas utbredning och samband med rullstensfilten
framgar tydligt nog av kartan. Sandféltet efter Kallands dstra kust, som a
priori ter sig ndgot omotiverat, kan, sisom forut nimnts, sittas i samband
med en sannolikt existerande rullstensavlagring nedanfér kustbranten. P3
enstaka stillen férekomma strandvallar, som, diar de dro val utbildade, blivit
utmarkta pa kartan.

I Kinneviksbukten ligga vidstrackta sandavlagringar, den s. k. Kartdsen,
en strandsandavlagring som avsatt sig under Vinerns regression. P4 grund
av den inblick de giva 6ver strandbildningars uppkomstsitt i allméinhet,
skola de har narmare beskrivas.

Vid ett hogre vattenstind hos Vinern, di vattenytan niddde upp till Skeby-
asen, till foten av Radadsen och till rullstensavlagringarna vid Kallands for-
kastningsbrant, var pd dessa stillen litt eroderbart material utsatt for
stranderosionen. Massor av sand transporterades sedan av vigorna efter den
davarande strandlinjen, dar det jamnt avlagrades lings hela bukten. Av
vattendragen under tiden utfoért sediment ingick naturligtvis ocksd i strand-
avlagringen. Annu i dag utfora vidgorna samma arbete vid den nuvarande
kusten. Frin den cirka 3 m hoga erosionsterrassen vid Varvisslekroken
16sgores sand, som sedan transporteras och avlagras lings hela bukten. En
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niarmare inblick i dessa processer fir man, om man
studerar de nuvarande fdérhillandena intill stranden.

Mellan hogvatten- och lidgvattennivan ligger ett
jamnt strandplan pd cirka 100 m bredd. Pa detta
strandplan finner man har och var flacka siankor
eller sma laguner, i vilka gyttje- och torvbildning
dger rum. Under ligvattensperioder, di den bart
liggande sanden pd strandplanet uttorkat i ytan, £6-
res den av vinden upp mot land och avlagrar sig
i skydd av vegetationen intill hégvattenlinjen i en
stranddyn. Typiska sddana stranddyner ligga langs
hela stranden av Kinneviken. Aven vid hogvatten,
di vattnet stir 6ver strandplanet, kastas av storm-
vagorna upp sand, som vinden sedan tager hand
om och avlagrar i dynerna. Under hogvattenstiden
komma strandplanets gyttje- och torvavlagringar att
inbidddas i sand, och vid pigdende landh6jning kom-
ma hogvattens- och dynbildningarna att forliggas
successivt allt lingre utat och 6ver det gamla strand-
planet med dess gyttje- och torvinlagringar.

En annan del av sanden, som vid vigornas ero-
sionsarbete 16sgores frin stranden, féres av botten-
strommar vidare ut pa djupare vatten, dir den van-
ligtvis avlagrar sig som sandrevlar, gdende parallellt
med stranden. Allt efter landh6jningens fortskridan-
de flyttas denna sand allt lingre och lingre utit. En
normal strandbildning, uppkommen vid vattenytans
regression, ar salunda tudelad i en Ovre och en
undre horisont med strandplansbildningar dem emel-
lan. Tunna torv- och gyttjelager i en strandbildning
kunna darfér anses som en normal foreteelse och
behova alls icke antyda en transgression. Till och
med limningar efter trid, som vuxit i hogvatten-
linjen, kunna inbdddasi strandbildningarna. De fynd
av tradrester under strandsanden, som redan tidigt
gjorts i trakten av Lidkoping, kunna, sdsom vi sett,
tillhéra en normal regressionsbildning.

Belysande f6r nu férda resonemang ir en profil
over Kartidssanden, som ir upptagen av L. von Post.
Profilen striacker sig frin nidrheten av Skélmetorp
till Vanern oster om Lidkoping vid utloppet av den
lilla bicken intill Skogvaktaretorp. Strandplanets
torv- och gyttjeavlagringar framkomma i profilen
som en rad tunna lameller eller linser. Fortjockning-
en av detta lager, som synes strax intill stranden,
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beror pd att den lilla backens svdmbildningar, vilka bestd av vixlande

torv- och sandlager, har genomskurits.
Flodavlag-  Inom darnas och bickarnas dalgingar ligger pd bottnen ett sediment, som
’g}gé‘sussg‘;;“‘ar ditfort och avlagrat av vattendraget. I detta sediment slingrar sig sjilva
a- eller backrinnan fram. Denna &r tillrickligt vid f6r att under l3gvatten
kunna upptaga all vattentillférseln, men under hégvattensperioderna svim-
mar vattnet 6ver rannans briddar och wutbreder sig 6ver svimplanet, pa
vilket det avsitter sediment. Genom det strommande vattnets erosionsarbete
andrar sjilva backriannan ideligen lige. Den forflyttas s sméningom fran

den ena sidan av dalen till den andra och ater; samtidigt bliva svimbild-

v Vinergrinsens niva ([ 1lm §.Vinerns nuL-.'h_v._y.l i s o
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Fig. 103. Profil éver Truveans dalgdng vid Dalsvik. Enl. L. von Post.

ningarna omlagrade, och f6r varje ging flyttas de allt lingre ned mot
dalens mynning.

Vidstaende tvarprofil (fig. 103) genom Truvedns svimbildningar séder
om Dalsvik, upptagen av L. von Post, giver en god forestillning om deras
allmanna byggnad. Dalgangen ar hir nedskuren i glacial lera, i det nirmaste
till Vdnerns hogvattenlinje. Som understa del i svimbildningen ligger ovan-
pa dalbotten ett lager av grus med en del tribrate, som avlagrats pd bottnen
av sjilva drdnnan och som vid dennas ligeforindringar kommit att utbreda
sig 6ver hela dalbottnen. Daréver komma finskiktade lager av sand, mo och
mjila i ordning nedifrdn rdknat. Hela miktigheten hos svdmbildningen
hirstddes uppgar till i det nirmaste 4.5 m.

Sa sméiningom vandrar svimsedimentet ned mot mynningen, dir det
avlagrar sig som en deltabildning. Si fort flodslammet kommit ut i havet
eller i ndgon insjo, kommer det emellertid under pdverkan av havets eller
insjons vagrorelse och sedimenterar som vanliga strandbildningar, frin
vilka det 4r omdjligt att avgriansa deltabildningarna. P34 kartan hava darfor
deltabildningarna sammanférts med de 6vriga strandbildningarna under
samma beteckning ; som svimbildningar hava endast utlagts de sediment, som
ligga i vattendragens dalféren eller inom deras 6versvimningsomraden.

Overallt dir vattendragen svimma Over sjilva flodrinnans baddar, fore-
komma svimbildningar. Vid de mindre backarna hava de dock oftast si
obetydlig utbredning, att de icke kunnat utliggas. Av ett visst intresse dro
de svim- eller rittare deltabildningar, som ligga pad Kinnekulle i norra delen
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av berget intill marina gransen. I de frin diabasklacken mot norr giende
rannorna mellan drumlinsidsarna har rinnande vatten, si fort Kinnekulle
blev isfritt, transporterat grus och sand, som avlagrats i skiktade lager,
dir vattnet rann ut i Yoldiahavet. Vid mynningen hos var och en av dessa
rannor finnas deltaavlagringar, som dock vanligen aro tackta av strandbild-
ningar. Deras lage vid marina grinsen angiver bildningstiden till strax efter
det Kinnekulle blivit isfritt.

Svambildningarna, som vanligen dro rikligt uppblandade med organiskt
material och bestd av fin sand eller mjila, 4ro som akerjord pd samma
ging lattbrukade och mycket fruktbara. Ofta ligga de dock sd ligt,
att de icke utan dyrbara drdneringar kunna odlas. De s. k. Silboingarna
i Sils socken, dir jordarten ir svamlera, lago till f6r kort tid sedan dnnu
till stor del av denna anledning sisom tidvis Oversvimmade dngsmarker.

De forut behandlade jordarterna hava transporterats till avlagringsplatsen
av is eller av vatten. En annan kraft, nimligen vinden, kan emellertid upp-
trida, vars betydelse som geologisk faktor icke bor underskattas. S& gott
som vid varje strand med sandavlagringar visar det sig, att vinden varit
verksam och omlagrat sanden; har kusten varit Oppen, si att kraftigare
vindar kunnat blasa, hava verkliga stranddyner utbildats. Men dven inom
sandomréiden ldngt frin kusterna kan dynbildning dga rum, om sanden bar-
lagges exempelvis genom skogseldar. De hir pa kartomridet forekommande
dynbildningarna torde allesamman vara stranddyner.

I sin mest typiska form forekomma stranddynerna efter Kinneviks-
bukten. Hir ligga tvi, stundom tre, parallellt med kusten gdende miktiga
dynryggar, som kunna nd en héjd av mellan 3—4 m. I skdrningar genom
dynerna finner man ofta gamla landytor, som blivit begravda av flygsand
och som framtrida sisom morka skikt, dir inblandning av férmultnande
vaxtrester giva den morka fargtonen.

Langre fran kusten utanfér denna dynzon ligger sanden i laga ryggar,
samt med sinkor emellan, dir vegetationen dstadkommit ett tunt torvticke.
P& flera stillen finner man 6vergingar mellan dessa liga sandryggar och
omisskdnnliga stranddyner. Om dessa sandvallar, som en ging varit strand-
dyner intill en ildre strandlinje, varit lika miktiga som de, vilka ligga vid
den nuvarande kusten, ar vil tvivelaktigt, sannolikt ha de icke varit det.
Man far dock taga i betraktande, att de sedermera blivit utplanade av
vinden, di pi sidant avstind frin stranden sjévinden icke lingre ar for-
harskande.

Den f6r flygsandsomrdden karakteristiska torra hedmarken finnes dock
icke hdr. Sanden ar till stor del odlad, och pd manga stillen tyder den
rikliga vegetationen pa hog fruktbarhet hos sanden. Under torra somrar
kan vaxtligheten béttre uthirda torkan hiar 4n pa de flesta andra jordarter,
till och med battre dn pd glacial lera. Hog humushalt hos sanden, i syn-
nerhet i sinkorna, dr ocksd ett karakteristiskt drag, liksom ocksd en ovintat
hog markreaktion, férmodligen beroende pad att urlakningsprocesserna i

~Flygsand.
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denna finkorniga sand med hog kapillar stigning och med lera under en-
dast i mindre grad kunnat gora sig géllande.

Mindre flygsandsfilt med dyner triffar man dessutom hir och var pi
Kinnevikens strander, dir strandsand avlagras, som vinden kan transpor-
tera. Var de dro beldgna, framgdr nirmare av kartan. Men iven lingt
frdn den nuvarande kusten finnas stora flygsandsfidlt med maktiga dyn-
vallar, sdsom i norr intill rullstensavlagringarna oster om Osterangs station
och i séder norr om Lundsbrunn inom kronoparken Stenisen, vister om
Likalla.

Efter sin bildning hava jordarterna, sdrskilt i de ytliga lagren, varit
utsatta for omdaningsprocesser, vilka alltjimt fortgd. Vid temperaturviax-
lingar och i synnerhet vid tjalbildning s6nderspringas mineralkornen till
mindre fragment; sidrskilt av tjilen blir jordarten i ytan i1 hég grad upp-
luckrad. Hand i hand med denna mekaniska sondervittring gir den ke-
miska. Rent vatten uppléser si sméiningom mineralen, fast oerhort ling-
samt; snabbare ga dessa processer da vattnet, som vanligen ar fallet i
jordlagren, innehdller kolsyra och humussyror, det verkar di som ett
relativt starkt kemiskt reagens. Frin de ytligaste jordlagren utlosas mine-
raldmnen, som medf6lja det nedsipprande vattnet ned till grundvattnet eller
ock utfillas inom en horisont under ytan, inom den s. k. anrikningshori-
sonten. Det ar sirskilt jirn- och aluminiumhydrat, som utfillas inom denna
horisont, vilken av den utfdllda jairnockran har en rostbrun farg. I vissa fall
kan anrikningshorisonten av de utfdllda dmnena, i synnerhet av jarnockra
eller humusamnen, sammankittas till ett fast lager eller till fasta klumpar,
s. k. ortstenar.

Vara vanliga jordarter bestd emellertid av s svarforvittrat material och
tiden, under vilken vittringen kunnat verka, har varit si kort, att nigon
storre effekt annu ej uppndtts. Annat dr férhallandet dar jordarter bildats
av latt forvittrande material, dir har den sekuldra vittringen kunnat om-
vandla den ursprungliga jordarten till nistan oigenkdnnlighet. P4 Kinne-
kulle med dess 16sa berggrund har vittringen spelat stor roll, varfér dessa
jordarter pd kartan siskilt utmirkts.

P3 kalkstensplatin har den fasta kalkstenshéllen, dir moréntdcke saknas,
varit utsatt fOr vittring. Dar hillen gar i dagen, dr denna i ytan av frost
och temperaturvaxlingar sondersprangd till ett kalkstensgrus. Av regnvatten
bortslammas de minsta fragmenten, si fort de bildas, och svimmas ned 1
svackorna, dir ett tunt lager vittringsjord uppstar, som silunda icke full-
standigt ar bildat in situ. Den kolsyrade kalken utloses sd 'smaningom, och
vittringsjorden kommer att slutligen bestd av ortocerkalkens oldsta del.
Till fargen ar den morkbrun, med en starkare réd fargton, dir ortocer-
kalkens réda lager varit moderbergarten. Humushalten ar relativt hég, bero-
ende pa att humusdmnena hir sénderdelas lingsamt. Fuktighets- och virme-
forhallandena i jorden dro nidmligen icke si gynnsamma f6r svampar och
bakterier, som sonderdela humusimnen. Regnvatten sjunker litt ned i
kalkstenshillens talrika sprickor, och det tunna jordlagret blir dirfér under
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somrarna alldeles uttorkat; likasd blir det under varma solskensdagar starkt
upphettat. Vittringstacket ar silunda underkastat stora och hastiga vix-
lingar i fuktighet och vdrme, vilket som bekant himmar de ligre organis-
mernas utveckling.

P3 vittringsjord fridn réd ortocerkalk, »rodsten», ar en totalanalys utford,
som meddelas hir. Analysen ir utford pid provets lerbestindsdelar, alltsd
pd de minsta partiklarna, som slammas bort vid slamning i vatten med en
sedimentationstid av 8 tim. och en vitskeh6jd av 10 cm och som man har
anledning formoda vara fullstindigt forvittrade, icke innehdllande frag-
ment av den ursprungliga bergarten. Vittringsticket var vid provtagnings-
stillet 2 dm maktigt. Provet ar taget i Vasterplana socken pa dkerfilt 300 m
vaster om kyrkan.

Kemisk analys av ortocerkalkens vittringsjord.

Vittringsjord Omriknad
av rodsten glodgad subst.
% %
Kiselsyra SiOp .o vvvvviviiiiii i, 39.24 49.00
Jarnoxid FeOp o vvvvvviiiiiininnt, I1.15 13.92
Aluminiumoxid ALOz «....... ..ot 19.42 24.31
Titansyra TiOg ..o ovviiiniii it o.50 0.62
Kalk CaO ... oiviii it i i i e 2.76 3.45
Magnesia MgO ..., 1.62 2.02
Manganoxidul MnO ..................... 0.09 o.11
Kali KoO oovviiiii i 3.2 4.0
Natron NagO ..ovviiiiiii i, 0.4 0.5
Fosforsyra P,O; .. ..covviinnn.. 0.38 0.47
Svavelsyra SOz .. .vovviivivninnenn.. 1.22 1.52
Glodgningsforlust (org. subst. + kem. bun-
det vatten) ........ .. ciieiiiiiiia, 19.90 —_
99.88 99.92

Analysen utford av G. Assarsson.

I tabellens andra kolumn dro analyssiffrorna omraknade pa glédgat prov.
Man ser av dessa, att sammansittningen motsvarar ungefirligen den hos
lersubstanser i allmdnhet. Kiselsyrehalten ar dock ovanligt 1ag, och sanno-
likt dr ganska mycket av jirn och aluminium i jorden icke bundet vid
kiselsyra utan ingdr som hydrat; hiarpa tyder ocksd den héga glodningsfor-
lusten, som antagligen till mer dn hilften representerar kemiskt bundet
vatten, hirstammande huvudsakligen frin hydraterna. Svavelsyran, som
ingdr 1 anmirkningsvart hég procent, harror antagligen fran svavelkis, som
finnes inspringd i ortocerkalk. Den dr sannolikt bunden vid kalk som gips.
Vittringsprocessen har i huvudsak bestitt i ett fullstindigt utlésande av
moderbergartens kolsyrade kalk och 1 en hydrolytisk omvandling av en del
av aterstoden, som utgjorts av i ortocerkalken ingdende lersubstans,

De omraden, dir vittringsjorden dr synnerligen tunn, 1 dm och dirunder,
hava pa kartan sammanf6rts med »hill giende 1 dagen». Hir f6rmir en-
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dast en torftig alvarvegetation med enbuskar existera. Vid nagot djupare
vittringsticke vixer granen, men, di den nitt en viss storlek och behdver
mera fuktighet, som icke stir den till buds, fir den girna torksprickor. In
del av vittringsjorden, siarskilt vid Rustesiter, vid Visterplana och Oster-
plana, ir odlad. Vegetationen lider dock, som man kan f6rstd, mycket av
torka. Under torra somrar kunna filten vara alldeles nedvissnade; endast
ovanfor sprickorna i hillen, i vilka rotterna kunna tranga ned, hava vix-
terna dnnu den friska grona firgen. Genom dessa grona linjer avspeglas
tydligt spricksystemet hos hillen. For att erhdlla ett djupare jordskikt har
man ofta skrapat bort vittringsjorden frin vissa platser och 6verfort den
pa andra, vilket forfarande visserligen minskat arealen for odlingen, men 1
gengild medfort ett miktigare jordticke och diarmed battre skorderesultat.

Vittringsjorden pa alunskiffern dr betydligt miktigare 4n den pi kalk-
stenshillen. Man finner ocksd mycket sillan alunskiffern gdende i dagen.
Vittringstickets miktighet torde i medeltal kunna uppskattas till 0.5 m; pa
vissa stillen ar det grundare och ar da starkt uppblandat med flisor av
den underliggande skiffern och ibland med svirvittrade stycken av i skif-
fern inlagrade kalkstensbankar. Jamfort med ortocerkalken ar alunskiffern
l6sare och i stérre grad sondersprucken i ytan samt paverkas diarfor lit-
tare av den mekaniska vittringen. Alunskifferns vittringsjord utgores ocksd
huvudsakligen av mekaniskt sondervittrad skiffer; den ar i Gverensstim-
melse hdarmed av lerigare beskaffenhet an vittringsjorden frdn ortocer-
kalken.

Den hiar meddelade analysen 6ver alunskifferns vittringsjord ar, liksom
den foregdende Over vittringsjorden fran réd ortocerkalk, utférd pa ler-
bestindsdelarna i1 provet fo6r att undvika oférvittrade fragment. Provet
ar taget 150 m norr om Rabick, pd dkerfiltet intill vigen. Vittringsjorden
ar hir 6 dm miktig, och provet hirstammar frin den undre delen frin
5—6 dm djup.

Analys av alunskifferns vittringsjord.

Vittringsjord Omrikn. pa
av alunskiffer glodgat prov
% %
Kiselsyra SiOp vvvvvvvineineineennns 48.71 55.21
Jarnoxid FepOp o vvvvvvin i 7-37 8.33
Aluminiumoxid ALOg ......... .. .. ..., 22.35% 25.33
Titansyra TiOp «.vovvviiii i 0.96 1.09
 EIN{CEY0) S 51066 600000600 000600800008 E06 1.38 1.56
Magnesia MgO .. .....coviiiiinininnn.. 1.23 1.39
Manganoxidul MnO ..................... 0.0t o.o1
Kali KiO evvvnviiiiii ittt 4.72 5.35
Natron NasO oovvvviniiiii i, 0.43 0.49
Fosforsyra P,O; .o oovvviiiiiiiint, 0.14 0.16
Svavelsyra SO; .. ..vviiiininininneneenn. 0.98 1.11
Glodgningsforlust (organisk subst.-kemiskt
bundet vatten) .......... .00, 11.79 —
100.07 100.0§

Analysen dr utférd av G. Assarsson.
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Jamf6r man analyssiffrorna for dessa bada vittringsjordar uppkomna ur
vitt skilda bergarter, den ena frin kalksten den andra fran alunskiffer, sd
finner man sammansittningen vara anmirkningsvirt likartad. Det lerslam
som 1 ringa halt ingdr i silurkalkstenen och som da kalken genom vittringen
utlosts stannat kvar som en vittringsrest ar till sammansittningen ganska
likt det lerslam som bildar huvudbestindsdelen i skiffern. Anmirkningsvirt
ar den hoga halt av bade kali och fosforsyra i bida vittringsjordarna. Vad
fosforsyran betriffar visar analysen for kalkstenens vittringsrest ett sa
ovanligt hogt virde som 0.38 %.

En tredje typ av vittringsjord har angivits pa kartan, namligen vittrad
strandbildning. Nedanfor klevarna finner man avlagringar, som ytligt besta
av ett lerigt material, men som djupare ned utgéras av grus och runda
klapperstenar, vilket forhdllande tydligt angiver avlagringens natur av en
vanlig strandbildning, ehuru ytlagren iro séndervittrade. Det frin Kinne-
kulles 16sa bergarter harstammande materialet, som ingar i strandbildning-
arna, ha i de ytliga lagren sondervittrat till en lerig massa. I denna kan
man annu nagot under ytan tydligt urskilja de rédfirgade resterna fran
den réda ortocerkalkens sondervittrade strandklapper. Strandklapper och
gruskorn av urbergsmaterial iro naturligtvis ovittrade och ligga inbad-
dade som strokorn i den leriga massan.

Pa vissa stillen nedanfor rodstenskleven, varest den 16sa undre didymo-
graptusskiffern och den dvenledes 10sa mairgliga ceratopygekalken ingitt i
strandbildningarna, hava dessa vid forvittringen fatt karaktaren av en myc-
ket styv lera, exempelvis nedanfor kleven vister om Visterplana och i
nordost sdder om Gossiter. Den leriga beskaffenheten gor, att avlagring-
ens ursprungliga karaktiar ar mycket vil markerad. Dir urbergsmaterialet
aterigen ar forhiarskande, erhiller avlagringen en grusig och sandig be-
skaffenhet. I norra delen av Kinnekulle utgoras strandbildningarna si gott
som uteslutande av urbergsmaterial frin mordnen hirstides, men ju lingre
man kommer 4t séder frdn bdda héillen,.ju mindre ingir av urbergsmate-
rialet och ju mera leriga bliva strandbildningarna i stort sett.

Vittrade strandbildningar forekomma dven pd sandstensplatin nirmast
intill skifferterrassen. Det 4r di det i strandbildningarna ingdende skiffer-
materialet, som varit utsatt for vittringen; sandstensmaterial forvittrar
mycket obetydligt och bidrager i varje fall icke till att 6ka den leriga be-
skaffenheten hos avlagringen.

Kinnekulles vittrade strandbildningar bilda en jordmin av hogsta fruk-
barhet. Av synnerlig vikt ir, att jordlagret ar tillrickligt maktigt for att
kunna bevara fuktighet 4t vegetationen under torra perioder. De ortrika
lundingarna, som i frodig vixtlighet torde sakna motsvarighet annorstides
i vart land, dro just beligna pd dessa vittrade strandbildningar med rorligt
grundvatten framrinnande i det under vittringsticket liggande ovittrade
gruset.



184 BESKRIVNING TILL KARTBLADET LIDKOPING,

Torvavlagringar.

Inom kartbladsomridet férekomma organogena avlagringar i mycket li-
ten utstrickning. Nagra storre isolerade sjosinkor, som vid igenviaxandet
kunnat utfyllas med torv, ha icke foérekommit. De torvavlagringar som har
och var finnas dro i regel grunda och utfylla mindre dalgdngar eller sma
sankor.

Storsta utbredningen har torven inom kartbladets Kéllandsdel. Vid ett
nagot hogre vattenstind hos Vanern an f6r narvarande, dd Vanern med sina
vikar gick in i de nu torrlagda dalgingarna, skedde en igenvixning i de
instangda vikarna borjande med en avsittning av gyttja uppblandad med
lerslam fridn strdnderna i storre eller mindre grad. Sedan bottnen genom
dessa avsittningar hojts tillrackligt for att en kdrrvegetation skulle kunna
vandra ut pd sj6bottnen, vidtog avsittning av kirrtorv, som nu ticker
gyttjan. Inom invallade omrdden, dir naturens normala utvecklingsging
avbrytes, kan det hinda att gyttjan nu ligger i dagen.

Inom grunda sinkor saknas gyttjeavsittning. Hir ligger torven direkt pa
mineraljorden, vilket dr det vanliga inom kartomrddet utanfér Kalland.
Torvticket dr ocksd i de grunda sinkorna mycket tunt, f6r det mesta icke
overstigande 0.5 m sasom pa Kartisen mellan de laga sandrevlarna eller i
de sma sankorna harstades, dar igentorvningen huvudsakligen varit bero-
ende av ett hogt stiende grundvatten orsakande en kirr- och alvegetation.

Tillracklig fuktighet for att en karrvegetation skall uppkomma, utan att
ursprungligen en sjosinka varit for handen, astadkommes aven pa andra
satt. Inom backdalarna, dar det rinnande vattnet tidvis oversvimmar, kan
marken hillas sd fuktig att torv bildats, som fallet 4r exempelvis i bottuen
av de vildiga dalarna nedanfér Hogkullen pd Kinnekulle, Och likasd finnas
inom kartomréddet exempel pd huru i anslutning till kdllor méiktiga torvav-
lagringar bildats, s. k. kidllmossar. Exempel pd sidana killmossar hava vi i
Rada mosse nedanfér Réadadsens nordostsluttning, i Skebymossarna i an-
slutning till kallutspring ur Skebyasen och i mossinkan nedanf6r den kraf-
tiga kdllan vid Lundsbrunn. De tva forstnimnda mossarna hava niarmare
studerats och beskrivits av L. von Post?, ur vilken beskrivning de hir med-
delade uppgifterna liksom Skebymosseprofilen (fig. 104) dro himtade.

Ridamosse visar tvd metermiaktiga torvlager, det undre bestiende av 16v-
kiarrtorv och det 6vre av kidrrtorv efter hogvuxna starrarter (Magnoca-
ricetumtorv). Den sumpskog huvudsakligen av bjork, som vidxte hir strax
nedanfor den strandlinje pd omkring 11 m 6ver nuvarande Vinern utmir-
kande vattenstindet under Ancylustid, maste vara i det narmaste lika gam-
mal. Skogskdrret har hela tiden erhdllit sin fuktighet fran killor vid Ra-
dadsens fot. Helt plotsligt forsvinner emellertid skogen, 16vkirrtorven 6ver-
gar hastigt i starrtorv, visande att kirret blivit fuktigare, att killorna bérjat

! Lennart v. Post, Einige stidschwedischen Quellmoore. Bull. of the Geol. Instit. of Upsala,
Vol. 13, 1916.
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fléda rikligare. Starrtorven utbreder sig ocksd Gver forut icke férsumpade
omrdden. Forsumpningen har satts i samband med den c:a 600 ar fére Kr.
eller under bronsilderns slutskede intriffade allmanna klimatférsamringen.
I och med torvtillvixten har vattentillférseln av niringsrikt killvatten till
torvmossens yta minskats och ett tunt ticke av mager vitmosstorv har i sen
tid bildats.

Skebymosse ar av speciellt intresse, enidr i dennas torvavlagringar ingar
ett lager agtorv (Cladiumtorv). I detta kdrr vixte under virmetiden ag,
som numera endast vixer i de kalkiga kdarren pd Oland och Gotland. Men
kéllvattnet som Oversilat denna mosse har ocksd varit sirdeles kalkhaltigt.

22— — s —
M 200 00 L

Fig. 104. Profil 6ver Skebymosse. Enl. L. von Post.

Det kommer nidmligen frin Skebydsens avlagringar, vilka som forut fram-
hallits till stor del bestd av kambrosiluriskt material frin Kinnekulle. Ur det
kalkhaltiga kiallvattnet har ocksd utfallts bleke, som ligger i lager omvax-
lande med torv, dédr killan brutit upp. Under kirrets fortsatta igenvixning
har detta av killvatten fuktiga omrade allt mera minskat 1 omfing och den
blekeférande torven framstir i profilen som en kon genomsittande starr-
torven. Vattenflédet fran kdllan har i och med att torvavlagringen vixte 1
héjden minskat, och till slut blev har tillrackligt torrt for att starren skulle
kunna vaxa, och den lilla resterande sumphdlan, diar vass (Phragmites)
vaxte, helt forsvinna. (Se profilen med ett lager Phragmitestorv i konens
spets).

I lagerfoljdens 6vre del och inom den hogre beligna delen av mossen
ingdr ett lager lovkirrtorv. Marken blev hir tillrackligt torr for att 16v-
skog skulle kunna vixa. Betecknande nog har skogen ndtt just till randen
for det av killdraget férsumpade omrddet. Liksom i Riddamosse har 16v-
skogen sedermera fOrsumpats och starrtorv lagrats over, vilket sannolikt
dven hir intriffade vid klimatomslaget.

For att pollenanalytiskt belysa skogens utvecklingshistoria under si ling
tid som mdjligt av den postglaciala tiden provtogs en hogt liggande mosse,
dir igenvaxningen kunde férmodas tidigt hava paborjats, om mojligt redan
under senglacial tid. Harfor valdes en mosse inom Lundsbrunnsfaltet nim-
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Fig. 105. Pollendiagram fran en mosse inom Lundsbrunnsfiltet. De dldsta lagren hirstamma fran
slutet av Ancylustiden och profilens mellersta lager dro utbildade under virmeoptimet (fér c:a 6 ooo
ar sedan). Under jarnaldern ha endast de Gversta torvlagren frin 9 dm djup bildats.

ligen mossen i kartbladsgransen 200 m SO om Dalasj6. Mossens yta ligger
pa omkring 115 m 6. h. och i en av tappningsstrommarna djupt nedskuren
erosionsdal med branta sidoviggar i sand och grus. I norr borjar dalen helt
abrupt men i s6der stdr den i 6ppen forbindelse med Mariedalsins dalging,
vartill vattnet avledes. Vatten tillrinner sinkan som killvatten frin de om-
givande grova sedimenten.
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Torvavlagringen ir mycket miktig och for att nd bottnen med borret
maiste provtagningspunkten viljas endast ett par 10-tal meter frin moss-
kanten 1 norr. Fridn bottnen och hogt upp i profilytan ir torven av samma
beskaffenhet, en hogférmultnad l6vkarrtorv bestiende av huvudsakligen
bjork och al med en myckenhet vedrester och hela tridstammar. I botten-
lagren ar ndgon svamsand inlagrad. Botten utgdres av sand. I profilens 6vre
del férekommer mosstorv pd tvenne nivder och 6verst kidrrtorv. Den i stort
sett homogena torvavlagringen visar att de klimatiska forandringarna féga
paverkat de hydrologiska férhillandena inom denna djupa sidnka.

Prov med 1 dm intervall hava pollenanalyserats och det procentiska an-
talet av olika tradpollen angivits i vidstiende diagram (fig. 105), som ger
upplysning om frekvensen av de olika tradslagen hos skogsbestindet pa
mossen och i1 dess nirmaste omgivning under olika tider. I ekblandskogens
kurva ingdr pollen fran ek, lind och alm. I en sarskild specifikation angives
i siffror den procentiska forekomsten av dessa tridslags pollen var for sig.

En fortlépande grankurva visar diagrammet endast i profilens Gvre del.
Man vet att granen invandrade under bronsilderns slutskede och det torv-
lager pa omkring 9 dm vari granen ir representerad har bildats under de
senaste 2 500 dren. Nagot enstaka granpollen férekommer visserligen hir
och var i hela profilen, vilket ar regel i sydsvenska torvmosseprofiler, men
detta anses icke tyda pd att granskog funnits, endast mojligen pa att gran
forekommit inom spridda omréden, varifrin pollen kommit genom langflykt.

Ekblandskogens pollenkurva visar ett maximum i torvlagren frin 2 till
4 m djup. Den virmekrivande ekblandskogen florerade under virmetiden
eller under Littorinatiden (Ostersjons saltvattensskede). Av siffrorna f6r
den viarmeilskade linden framgar tydligast vilka torvlager som bildats under
viarmeoptimet, som forlagges till tiden f6r omkring 6000 ar sedan. Fore detta
optimum for ekblandskogen f6ljer kurvan ganska troget hasselkurvan, men
i de understa lagren visa kurvorna, att antalet hasselpollen deciderat Gver-
viger ekblandskogens pollen. For sydvistra Sverige anses att denna for-
andring 1 »pollenspektrets skall forlaggas till 6vergangsskedet mellan Ancy-
lus- och Littorinatid. Under Ancylustiden hade hasseln sin storsta frekvens.
Den tidens skogar karakteriserades for 6vrigt av tall och bjork samt nigot
al. Profilens understa lager kunna mojligen forlaggas till slutet av Ancy-
lustid. Hiremot talar dock forekomsten av lind, om man icke fir anse
dessa enstaka pollenkorn liksom ocksi de patriffade granpollenkornen i
dessa lager sisom sekundirt tillkomna.

Négon torvavsittning fran senglacial tid har icke férekommit pa platsen.
Néagra pollen fran den tidens arktiska eller subarktiska vaxtvarld hava icke
patraffats.

Mariedalsskredet.

I den lervall, varifran lera till Mariedals tegelbruk tages, iakttogs under
karteringen av K. A. Gronwall en del vixtrester i leran. Dd leran ar en
ishavslera (skal av Portlandiac hava patrdffats) var ju fynd av vixtlim-
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ningar i1 och for sig ganska sensationellt och en ndrmare unders6kning ag-
nades fyndplatsen av Gronwall och L. von Post.

Niamnda lervall héjer sig 4 & 5 m 6ver omgivningen och gir i N—S-lig
riktning vast intill vigen fran Mariedal. Lertaget ar 4 a 5 m djupt, och
leran visar en otydlig varvighet med for det mesta cm-tjocka varv, un-
dantagsvis dm-tjocka. I lertagets botten ligger ett vattenférande sandlager
av varierande miktighet frdn 3 dm till 0.5 dm i lertagets vistra del. Under
detta sandlager kommer en miktig lera, som upptill och dir. sandlagret ar
tunt dr gulvittrad och mycket hird. P4 sandlagrets Gveryta ligger ett om-
kring 5§ mm tjockt torvartat lager med barkstycken. Leran ovanpa, i ett
lager knappast mera dn 5 cm tjockt och intill kontakten till sanden, inne-
héiller en myckenhet vixtlamningar, blad, kvistar och tjocka grenar, t. 0. m.
en tjock stam av tall var framgrivd. Dessutom patriffades bjorkniver,
ekollon och en halv hasselndt. Det iakttogs, att tjocka grenar kunde hava
fullstindigt formultnat och uppldsts i grundvattnet och kaviteten ersatts
med nedsvimmad lera. Lerans sprickviaggar i hela skdrningen iro Over-
dragna med utfdllda humusimnen, tydande pa att vixtlamningar dven fore-
kommit 1 lerans 6vre lager fast de hastigare férmultnat. Vid borrningar i
leran utanf6r och Oster om sjilva lervallen patriffades dvenledes vixtlim-
ningar.

Av dessa iakttagelser kunde den slutsatsen dragas att sandlagret med det
torvartade skiktet och den harda vittrade leran under representerar en gam-
mal markyta, som var skogbevuxen och att vid ett lerskred leran viltrat
6ver och begravt skogen. Med den riktning lervallen har parallellt med
Mariedalsdn och med terringens allminna lutning i stdllet for som natur-
ligare vore vinkelritt diremot framstode emellertid nimnda skredvalk som
en fristiende foreteelse utan samband med négot skredirr eller nigon av-
lossningsbrant, varifran lermassan kunde hava avlossats.

Genom studier av terringen, som inom storsta delen av Mariedals egen-
dom ar gropig och smakullig eller som det stir i en gammal egendomsbe-
skrivning 6ver Mariedal »hulet och oslits med kullarna bestiende dn av
lera 4n av sand av olika finlek, kom von Post till den slutsatsen att ter-
rangen hir vida omkring var en gammal skredbotten. Den héga och branta
terrassen, som gar frin Ekedal NV om Lundsbrunn mot syvast forbi Holtet
och Gréabo och séder om Mariedal till flera hundra meter vister om Marie-
delsdn ar i sjdlva verket skredets avlossningsbrant, istdllet f6r att vara en
iskontaktlinje, som man tidigare trott. Med ledning av topografien har se-
dermera skredets begrinsning inlagts pd den geologiska kartan. Den som
skredmark betecknade arealen har en ytvidd av 3 a 4 km? Detta lerskred
torde vara det storsta hittills kdnda.

Avlossningsbranten, som bérjar med ravinen vid Ekedal, vars nedre nisch-
artade del tydligtvis ar utbildad genom jordskred, ar har i nordostra delen
omkring 8 m hég och helt utbildad i lera av en mjilig beskaffenhet. I fort-
sattning mot Mariedal dkar terrassen i hojd, i och med att ett leran over-
lagrande sand- och gruslager av betydande miaktighet ingdr i terrassbranten.
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Terrassbranten ar silunda s6der om Mariedal dnda till 20 m hég. Pa andra
sidan om Mariedalsdn ar branten endast ett par meter hég och foértonar si
smaningom mot vister i nirheten av den lilla bicken, som rinner norrut till
Mariedalsén.

Inom det vastligaste omradet ar skredtopografien dock som tydligast ut-
bildad, i det att en rad vallar bestiende av sand och lera hir ligga i O—V-lig
riktning med smala mosstrak emellan, de s. k. Vesslekdrren. Denna skred-
topografi stricker sig norrut icke lingre an nigot norr om korvagen till
Galtorp och vister till den lilla bickens ravindalar, vilka tydligen avvattnat
och stabiliserat leran till den grad, att hir en grins f6r skredets utbredning
mot vaster satts. Nira skredets nordgrins i en kanalslint hirstides visade
kontakten mellan sand och lera en mycket ojimn granslinje antydande
starka rubbningar, och till yttermera visso patraffades djupt under kanal-
bottnen vid borrning i leran massor av grenar och andra vixtlimningar pa
2.5 m djup under markytan. Skredet har hiar gdtt i rakt nordlig riktning
och silunda vinkelrdtt mot den riktning lervallen vid tegelbruket angiver
som skredriktning f6r den del av skredet, denna lervall tillhor.

Lerstrommarnas riktning i detalj dr svirt att f6lja, d& lervalkarna blivit
utplanade och endast spridda kullar dterstd. Emellertid torde skredet hava
tillgdtt sd att vid terrassbranten skedde en sittning pd omkring 8 m i sam-
band med en utglidning vinkelrdtt mot branten. Vid denna sittning kom
den underliggande blota leran att pressas upp och utbreda sig 6ver mar-
ken framfor, viltrande fram som en lavamassa och dirvid f6ljande terrang-
ens lutning. Ett vanligt jordskred utan uppressning och utflytning av un-
derliggande lera skulle icke kunnat f4 den omfattning detta skred har. Den
langt mot norr utskjutande skredloben till ndgra 100 m f6rbi Nolebo ar
svirforstielig, om man icke fir tinka sig att lermassorna runnit ned i
Mariedalsins dalging och f6ljt den mot norr utfyllande denna. En annan
omstandighet som likaledes tyder pa en sidan skredmekanik dr att i en zon
narmast terrassbranten topografien ar sarskilt kullig efter den i valkar son-
derbrutna markytan, men inom skredets distala delar finnas relativt stora
plana ytor. Vixtrester i leran pd djupet visar dock otvivelaktigt, att dven
har foreligga skredbottnar. En framviltrande 16s lervalling kan lattare bilda
en jamn yta an en 1 valkar sonderbruten lerskolla.

For att i ndgon man belysa topografien och skredmekaniken upptogs en
profil tvirs over skredomridet frin terrassbranten séder om Mariedal vid
Utsikten och i ndra nordlig riktning 100 m oster om Slottsparken och 6ver
hojdryggen soder om viagen Ova—Suntrilje (Fig. 106).

P3 terrassplanet kommer lera under ett cirka 13 m maktigt lager av
sand och grus. Vid terrassens fot ligger leran diremot omkring 8 m lagre,
vilket kan antagas vara sittningsbeloppet och som motsvarar héjden pa ter-
rassbranten, dar leran icke ar dverlagrad av sand. Markytan utanfor terras-
sen visar vanlig skredtopografi med lerkullar och lervalkar. Men den sand
som har otvivelaktigt legat ovanpd leran har nistan fullstandigt blivit bort-
skoljd. Langs terrassen framrinner en mangd killor och vattenféringen har
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Fig. 106. Profil 6ver skredomradet vid Mariedal fran Utsikten vid terrassbranten (avlossnings-
branten) och norrut.

tydligen varit tillracklig f6r att slamma bort sanden. C:a 400 m frin terrass-
branten gar en skarp moranrygg parallellt med kanten, som tydligtvis stop-
pat upp skredet hir och tvingat lermassorna rakt visterut mot Mariedalsin.
Pa andra sidan mordnryggen ligger ett plant falt och ingenting i ytans
relief tyder pd att hir skulle foreligga skredmark. Vid borrningar konstate-
rades emellertid hela tridstammar och andra vixtrester djupt under mark-
ytan, vilket dr angivet i figuren. Har har tydligen en strom av blét lera kom-
mande Osterifrdn viltrat fram i sinkan mot Mariedalsin begravande sko-
gen. Nagra tecken pd en hir begravd markyta traffades emellertid icke un-
dantagandes torra lerklumpar i en bl6t lermassa i det lagst beldgna borrhilet.
Den gamla markytan patriffades daremot pa kronet av héjdryggen lingst
i norr. P34 omkring 2 m djup under ett sandlager (hir mycket lokalt
upptridande) och under ett lager 16s lera kommer plotsligt mycket hard,
vittrad lera, som tydligtvis 4r den gamla torrskorpan. I leran ovanpa den
gamla markytan pdtriffades i denna punkt inga vixtrester, men vid borr-
ningar i samma rygg vid sidan av profillinjen, dir den gamla markytan lig
djupare inneh6ll den palagrade leran kvistar och blad. Ytterligare ett par
borrhdl upptogs i profillinjens fortsittning 100 resp. 200 m norr om back-
kronet eller till den grans for skredets utbredning mot norr som tidigare
uppdragits och dven i dessa borrpunkter erhélls vixtrester.
Anmarkningsvirt dr att lermassorna kunnat Gverskrida en si hog rygg
som den ifrigavarande. Detta kan knappast foérklaras med mindre dn
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att antaga att lerstrommarna haft en stor hastighet, att leran vid den plots-
liga sittningen av marken vid terrassbranten explosionsartat villde fram.
Hindelseforloppet vid detta skred synes hava varit fullstindigt detsamma
som 1 vara dagar utspelades vid ett lerskred i Romerike i Norge, dir dven
blot lera villde fram och dir stora lerpartier sprutade upp i luften som ler-
stink och kastades ut 6ver marken t. o. m. utanfdr skredets egentliga ut-
bredningsomrade.



Fornldimningar.

Av K. E. SAHLSTROM.

Efterfoljande sammanstillning grundar sig pa de uppteckningar som gjorts under den geologiska
kartldggningen samt pa Gversiktliga rekognosceringar av forf. dren 1919 och 1922. For utforligare
beskrivningar av fornlimningarna inom Kinne och Kinnefjirdings hiarader hanvisas till redogdrelser
i Vitt. hist. och ant.akademiens arkiv.

Med * betecknade fornlimningar dro ej utmirkta pi kartan.

Broby socken.

Fasta fornlimningar dro ej kdnda.

Forshems socken.

ONO om Sandviken och 40 m fran stranden ligger Sannerdr, ett 7—8 m vitt rdse, i vilket star en
1!/, m hog, rest sten.

* 180 m VNV om Lilla Millbergstorp finnes O om néagra berghillar en tva m vid hala, kallad
Jattegraven. Enligt uppgift har hir funnits en forngrav med viggar av stenblock och tak av stora
granithillar (troligen en hillkista), som omkring 1880 togos till byggnadssten pa Ostering.

* Hos P. E. Lindskog, Skara stift 2, sid. 95, omtalade gravhégar i Forshems storgidrde hava
i senare tid ej aterfunnits.

Fulldésa socken.

Pa Viarmagarden dr invid en magasinsbyggnad en skadad domarring, av vilken aterstad 5 resta
och en kullfallen sten, samt nagra flyttade stenar. Diam. 12 m.

S om Bolum, pa en backe ligga fyra gravhoégar, 3—7 m i vidd.

S om dessa ar vid en backkrdk en gravhoég av 15 m vidd, urgrdavd i mitten. Runt densamma ligga
ett tiotal meterstora stenar.

S om Dagsberg, 30 m SV om landsvigen ligger ett litet, jordblandat rose.

Gosslunda socken.

800 m NV om Apelas ligga p4 en mordnrygg invid varandra tre résen av c:a 15 m diam.; 50 m
NNO om dessa ett mindre rése samt ett jordblandat rése med kantkedja.

N om Viastanaker star emellan tvenne korvagar en runsten.

NV om Backagarden ligga pad moranhdjden tvenne flacka, skadade hogar.

Vid Brynasa star en domarring av nu 6, urspr. 7 stenar; diam. 10 m.

Gotene socken.

O om Anderstorp ligger i skogsmark ett jordblandat rése av 7.5 m vidd.

N om Backgarden dr pa en mordnrygg en domarring av 6 intill meterhdga stenar. Diam. 5 m.

170 m SO hidrom trédffas ett lagt jordblandat rése av 5—6 m vidd.

SO om foreg. star i akern O om jirnvigen en rest sten, 2.2 m hdg.

P4 en mordnrygg 500 m norr om landsvigen Gétene—Holmestad ar ett jordblandat rése, om-
givet av en stensdttning av 6—7 m vidd.
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400 m NV om kyrkan finnas pad Prastgardens dgor tvenne domarringar intill varandra. Den
storre har kvar g stenar (tre torde vara borttagna), diam. omkring 15 m. Den mindre har 8 stenar
och 4r g m i diam.

P4 morinkullen S om domarringarna finnas ett par otydliga stensittningar av laga stenar.

125 m V om vistra garden i Hustru Ellas gird, ¥/, km O om kyrkan, ir en fyrkantig stensitt-
ning med 5.6 X 7 m sida, omslutande ett jordblandat rose.

Ett 7o-tal m V diarom finnes en lag, otydlig stensittning, 3 X 4 m, och mgjligen nagra gravhogar.

V intill vdstra girden i Hustru Ellas gard star en 1'/; m hog rest sten.

Ett par hundra m O om foreg. finnes N invid landsvigen en skadad domarring, av vilken 11
stenar dro kvar, 4 4 5 synas vara borttagna.

Ytterligare ett hundratal m Osterut trdffas tvenne fyrkantiga stensidttningar med 5 a 6 m
sida, fyllda med kullersten, samt 3 resta stenar, som mdgjligen dro rester av en liten domarring.

SV om Manstorp ligga pa en moridnbacke néigra résen av intill meterstora stenar, omkring 4 m
i vidd, som troligen 4ro gravrdsen.

150 m S hirom mirkes pa en mordnrygg ett 7 m vitt, meterhdgt rése, nagot urgrivt. Ett tiotal
m SVdiromfinnastvennerestastenar, 1.8 resp. 1. 5 m i hdjd, med 2!/, m mellanrum samt tre liggande
stenhéllar, sannolikt rester av en domarring.

!/, km SV om Manstorp, pa en mordanhgjd triaffas SO intill vigen en rest sten, 1.2 m hig, samt
cn oval domarring av g stenar, diam. 16/, X 10 m. V intill vigen dr en mindre domarring av om-
kring 7 stenar, en del rubbade; diam. 6 m. I'vra m NV om den sistnidmnda ligger ett meterhogt
rése av kullersten, 5 m i diam.

400 m SV om Intaga ar pa en morinkulle ett rose av kullerstenar, 6 m i vidd.

Hangel6sa socken.

NNO om kyrkan ligger pd Pukaregardens dgor nidra sockengrinsen, i dker ett 15 m vitt jord-
blandat rose.

Holmestads socken.

VNV om Ilofsgarden ar en krets av 4 resta stenar, emellan vilka l6per runt om en oskadad
stensittning av huvudstora stenar. Diam. 7 m. Undersoktes 1941. St. H. M. Inv. 22794.

Pa Lofsgarden dr en samling av forntimningar nidmligen: En domarring av 7 nira meterhoga
stenar; diam. 6 m. N&agra m N dirom en annan domarring av 9 meterhdga stenar, flera kullfallna;
diam. 7 m. Undersdktes 1941. St. H. M. Inv. 22813. V om denna flera resta eller kullfallna
stenar, vilka torde ha ingitt i en tredje och mdjligen en fjirde domarring. S intill den forst om-
talade ringen ligga tvenne 5 m vida, jordblandade rosen.

P4 moridnvallen SSV om Lofsgirden ligga i rad atminstone 5 gravrdsen av kullersten, 6—7 m
i diam, samt troligen en fyrkantig stensittning.

Nira en km S om Lofsgarden ir pa en morinvall ett jordfritt rése av 6 m vidd; dérintill ett runt
rose med tamligen tydlig fotkedja, 6 m i diam. 50 m SV ddrom 4nnu ett liknande. 260 m at NO
cn stor, mycket osdker fyrkantig stensittning.

Vid garden, som ligger séder intill vigen Bybacka—Hallabo, finnes pa en mordnvall tre résen
i rad med ett tiotal m mellanrum, diam. 7—8 m.

Pa kronet av Bybackaasen ar ett gravfilt av ett tiotal hégar och résen, diam. intill 6 m. Dess-
utom en trekantig och flera andra otydliga stensittningar.

Hovby socken.
1/, km NV om Vistby ligger pa sedimentplatan vid Lidan ett gravfilt av ett 2o-tal runda hégar,
den storsta 18 m i diam.
Husaby socken.

Pa Martorps idgor, en km O om Blomberg ligger O om landsvigen en domarring av 9 meterstora
stenar; diam. 8 m.

13—402809. S. G. U., Ser. Aa, Noo 182.
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SV om Kinne-Kleva by std vid Brunnsbacken i aker 4 resta stenar av 1.2—1.6 m hdéjd.

N om Flyhov finnes pa sandstensberget SO om landsvigen en samling hillristningar. Sv. fornm.
tidskr. Bd. 8, sid. 102.

V om kyrkan ligger Husaby ruin, en hég gavel, en rest av Husaby biskopsgard.

SO om Sannebo manbyggnad ir ett jordblandat rése av 7 m vidd, 150 m SO om detta ett annat
av 8 m vidd jamte nigra mindre rosen och ytterligare ett hundratal m at SO pa en morinkulle
nagra sma, otydliga stensidttningar samt en hdg med fotkedja.

Omkring 100 m SV om sistndmnda ligga i en férr odlad hagmark ett tiotal vackert runda hégar,
som troligen dro gravhogar.

Norrut fran Kallingen dr en domarring av 7 klumpstenar, 6 m i diam. och NV intill denna en
liten otydlig rund stensittning.

Kinne-Kleva socken.

Norr om Skattegarden std pa sandstensplatan, invid dess brant, tvenne domarringar: Den
norra bestar av 11 intill 2 m héga sandstensblock, samt mirke efter ett borttaget; diam. 13.5 X 15
m. Den sédra bestar av 13 gnejsstenar, intill 1.7 m i héjd; diam. 20 X 22 m.

NO om Per Mansgarden ligger pa kalkstensplatan en rund vall av ett par m hdjd; diam. 20 m,
troligen en varggrop. SO intill denna dr en krets av 6 meterstora stenar, en sjunde synes vara bort-
tagen. Diam. 13 m. 15 m S hirom en vackert rundad gravhdg, 7 m i diam., samt ett mindre, jord-
blandat rose.

Vid Gumsegarden ar ett gravfilt av ett 2o0-tal hégar, 3—5 m i vidd. Sex av dem underséktes
1899. Se Sv. fornm. tidskr. Bd. 11, sid. 125.

* Pa Kerstin Borjesgarden, nigra hundra m V om garden borttogs pa 1880o-talet ett rise, varest
efterat hittades en spjutspets av brons.

Kinne-Vedum.

1/, km O om Kartorp ligga S om landsvigen tva rosen intill varandra.

250 m NNO om kyrkan iar O om landsvigen ett ligt rose med en mycket skadad fotkedja.

400 m VNV fran Hagen trdffas ett tiotal sma résen, 3—5 m i vidd.

Vid garden Jattedansen star en rest sten, 1.3 m hog.

700 m Osterut fran Lovholmen ligger ett vackert rose och i nirheten flera otydliga stensdttningar.

250 m Osterut fran Kastenhov ir ett jordblandat rése med tydlig fotkedja, 6 m i diam.

O om jarnvigen i sydvistra hornet av socknen ligger i skogskanten ett rose av 4 m vidd.

275 m VSV om Stakarud ligga pa sydidndan av en morédnvall 3 flacka résen, 7—r10 m i vidd.

300 m SV om foreg. tridffas pa en berghill ett meterhdgt jordblandat rose, omgivet av en fyr-
kantig stensidttning, 6—7 m i vidd. 20 m SO om denna ett 1agt rése av 5 m vidd. 50 m SSO fran sten-
sattningen synes vara en rund stensittning.

Invid sockengriansen, soder om féreg. dr ett jordblandat rése, 1o m i vidd.

Kidllby socken.

Vid Blombergs jvstn finnes en samling hillristningar.

Pa Blombergs dgor, 400 m ONO om Gum ar en domarring av 7 stenar; diam. 8 m. SV intill
denna ett rose med fyrkantig stensittning, 6 m i vidd. NV om detta star i ett rose en rest sten-
hill 2'/; m hog.

Vid Storehtgen i Kéllbytorp star en rest sten, 1.5 m hog.

Pa asen, 700 m NV om kyrkan 4r en statlig domarring av nu 8 (ursprungligen 9) stenar, den storsta
niraz m hog. Diam. 22 m. Enligt P. E. Lindskog, Skarastift 2, sid. 76, har vaster om denna funnits
dnnu en ring, som bortsprangdes 1780.

* 250 m SV om ovanndmnda kvarvarande domarring hava funnits resta stenar.

Viasterut fran kyrkan sta pa Kallby as, pa var sin sida om landsvigen tvenne runstenar.
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I.edsjo socken.

Vid Helliden vid Lundsbrunn har antriffats ett gravfalt under flat mark fran forromersk jarn-
alder. Undersoktes 1906 av F. Nordin. Fornvdnnen 1907, sid. 218.

400 m soderut fran St. LLund finnes paen i en liten mosse fran norr utskjutande udde en stor
rund stensdttning.

En km O om kyrkan ligger pa en morinbacke ctt jordbiandat résc av 15 m vidd.

230 m O om detta ir en lag, vid stensamling, som mdjligen dr ett gravrose.

Medelplana socken.

I Hallekis djurgard hava legat tvenne hillkistor, som efter undersékning 1916 borttogos for
kalkstensbrytningens fortsittande. Vg fornm. tidskr. Bd 4: 1, sid. 26.

Pa Rabicks dgor, nidra en km SO om garden och 500 m SO om Turisthotellet d4r en oppen hall-
kista, 7—8 m lang.

Pa Sagarebacken finnes en skadad héllkista. Ena langsidan med 4 hillar i N-—S ar synlig.

250 m SSO ddrom ér i gransen Karlsgarden—Hulagarden en urgrivd hog med en halvannan m
lang kalkstenshall; troligen rest av en hallkista.

450 m N om Karlsgarden ligger pa kalkstensplanet en hillkista av kalkstenshillar. Av Gstra
sidan skjuta upp 3 hillar, av den viéstra synes en liggande hill i syddndan. 25 m N om denna &r
ett skadat jordblandat rése av 6 m vidd.

Invid Karlsgarden finnas rester av en 1865 antrdffad och utgrivd halllsista. Ant. tidskr. Bd 13,
sid. 192.

I Karlsgardens skog, 300 m SV om garden och 10 m O om en kirvig till Stenstugan mirkes en
5 m ling rad av kantstéllda hallar i N 150 O med kullerstensfyllnad omkring. Troligen en hillkista.

180 m V om Karlsgirden &r i ett akerhorn rester av en domarring; 5 stenar ligga i en vistlig
halvkrets. Diam 9 m.

130 m O om Karlsgarden ligger S om vigen en domarring med meterstora stenar. 11 m i diam.

Pa Prastgardens dgor, V om landsvagen, mitt for vigen fram till Bestorp ar ett gravfilt av ett
20-tal hogar. En del av dem undersoktes av B. Schnittger 1915. St. H. M. 15459.

Ett hundratal m NV hidrom ligga tva hdgar och 120 m N om dessa en langstriackt hog.

200 m SV om gravfiltet ar en hog.

N invid gravfiltet sta V intill landsvigen tre resta hillar, kallade Tredingsstenar, 1.4—1.9 m
i hojd. Den norra ir férsedd med Trolle-, Posse- och Krummevapnen, fran 1s5o0o-talet.

Otterstads socken.

Vid vigen fram till Lacks, S om Berg, star en runsten.

700 m NNV om Odensvik finnes invid en berghill en samling av 6 rosen, varav tre med fot-
kedjor, samt 3 smdrre domarringar.

P4 en berghill 700 m ONO om Scnite dar ett skadat rose.

P4 udden SSO om Hall ligger ett 3 m hogt rose.

S om Firjestugan ar ett rose.

AP Oboingen, N om torpet Lugnas 4r en Sppen hillkista av grastenshillar, 6 m i lingd.

Rada socken.

S om Ulvekroken star invid vigen en rest sten, 2.2 m hog.

* Vid Ov. Hirebacka pa ligenheten Nolhaga finnes i tridgarden en rund stensittning av 15
m vidd och SO om dersamma en mindre hég samt en otydlig rund stensdttning. Nagra hundra m
NV hidrom stir i dkern en rest sten.

Vid Ov. Hirebacka, pa Nolgardens dgor, SO om jirnvigen och landsvigen finnes i en beteshage
ett gravfilt av ett so-tal tatt liggande hogar, 4—8 m i diam.

500 m SSO om Bjornegarden sti invid vigen négra resta stenar, som troligen dro rester av en
eller flera domarringar. Nagra pa asen SSO hdrom beldgna hdgar undersoktes 1930. St. H. M. 19506.
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* Vid kyrkan finnes en runsten.

* Soder om kyrkan hava funnits gravhogar.

N om Kartegarden ligger en gravhog.

500 m O om Bjorksiter synes vara en domarring av 6 stenar med mirke efter en sjunde sten,
20 m O dirom ctt rose av kullersten. Det torde vara denna domarring som asyftas av C. J.
Ljungstrom i Kinnefjardings och Kallands hirader, sid. 56, churu ldget dar uppgives vara norr
fran Bjorksiter.

Sils socken.
I‘asta fornlamningar ej kanda.
Skeby sockecun.

Invid norra sockengrinsen, 300 m O om jirnvigen, ligger en samling av domarringar, den
storsta i SO har 11 stenar, diam. 11 m, bredvid denna en av nu 5, ursprungligen 7 stenar, diam.
5!/, m. 20 m N om dessa en ring av nu 8, ursprungligen g stenar, diam. 7 m samt ddrbredvid en av
nu 5, ursprungligen 7 stenar, diam. 4!/, m.

Pa asen visterut fran kyrkan finnes en vacker gravhég av 25 m vidd och 130 m NNV om denna
ett mindre rdse, mojligen gravrose.

* Pa Backgirden har funnits en nu helt forstérd hillkista.

350 m SO om Tyskagarden ar pa en mordnrygg en hdg av 14 m vidd, i mitten urgravd.

40 m NV om denna en liten rund stensittning, diam. 4 m.

350 m V om Lillegarden ligger en mycket skadad hog.

Vid sockengrinsen Osterut fran Ostensgarden ligger en stor domarring av nu 13 cn till tva
meter stora stenar, flertalet ha blivit spridngda men dock fatt kvarligga.

Pa mordnkullen, SSV om foreg. dr ett rose av 12 m vidd.

Pa Stommens skog, 1.3 kmm SO om Tyskagarden, dr vid vigen cn samling av fyra l{iga hijgar,
vilka dro omgivna av delvis skadade kretsar av resta stenar av domarringskaralktar.

C:a 300 m V hdrom finnes enl. C. J. Ljungstrém, Kinnefjerdings och Kallands hirader, ¢n sam-
ling av 4 skadade domarringar.

Skdlvums socken.

350 m S om vigkorset vid kyrkan ar ctt skadat rose av 10 m diam. Troligen gravrdse.

Nira 200 m S hdrom ctt annat liknande

150 m OSO om detta dnnu ett, ovisst.

* Vid Suntrilje har funnits en hillkista.

100 m NNV om Rucklan dr pa en mordnrygg cn liten hdg, omgiven av en krets av nu kvar-
varandc % stenar.

Str6é socken.

En km NV om kyrkan ligger invid vdgen ett rose.

* Pa kyrkogarden stir V om kyrkan en runsten.

Vid Anders Persgarden, nigot 6ver en km &sterut fran kyrkan, ligger ctt rose av 15 m vidd.
Vid Stroberg finnas rester av en domarring samt en 5 m vid, rund stensittning.

Sunnersbergs socken.

* Vid Frosslunda finnas gravhogar.

600 m Osterut fran kyrkan ligger pi en bergkulle ett rése av 15--20 m vidd och V dirom ett
jordblandat rése av ¥ m diam.

100 m O om Fista traffas pa en lag sandas, norr om en segelpaviljong, 4 & 5 sma gravhogar
med skadade kantsittningar, 2'/,—4 m i diam. O om dessa en rund stensittning av 10 m diam.
samt ctt tiotal smd, 2—4 m vida hogar.

Aven séderut fran samma gard finnas i skogsmarken fornminnen, nimligen

* 450 1 sdderut ctt 4 m vitt jordblandat rése, vars sydostra hilft dr bortskuren av den forbi-
gaende korvigen.
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* 1,200 m sdderut och ett par hundra m fran stranden ett 5 m vitt jordblandat rése.
* Ett par hundra m SV om detta och 20 m V om en korvig ett 12 m vitt och 3/4 m hogt rose
av Lullersten.

Sdvare socken.

1, km O om Filsback ar i skogskanten cn skadad domarring med kvarvarande 6 stenar.

Nagra hundra m O hérom, i grusisen har man funnit brandgropar under flat mark. Pa ascn
har ytterligare funnits en domarring av 9 stenar samt en rest sten, som synas vara forstérda.

Vid vigen fram till Bjorlycke ar pa grusasen i dker en samling domarringar: En med nu 6, ur-
spr. 7 stenar, diam. 6 m. Tvad m OSO om denna en av nu 4, urspr. 5 uppresta stenar, diam. 4!/; m.
60 m VSV om den férstndmnda en tredje ring av nu 4, urspr. 7 stenar, diam. 5 m. Emellan denna ring
och de foregaende finnas tre stenar, som mdahidnda dro rester av en fjirde ring.

Vid Lunneberg, visterut frin Bjorlycke, 100 m SV om manbyggnaden, ligger ett 3 < 6 m stort
stenblock, pa vars Oversida finnes mer dn ctt 30-tal 5—10 cm vida offerskalar.

Viasterplana socken.

P4 Stommen, 100 m SO om landsvégen dr en 13 m vid hdg; Ostra hilften borttagen.

Vid Skattegarden ligger en mycket skadad hég; 15 m i diam.

Pa samma gard, 125 m O om en viderkvarn, ir en hég av 2o m diam.

N om kyrkan, pa Tolagirden, 0 om landsvigen ligga tva hogar, 15—20 m i diam. Den sédra
undersoktes 1919. St. H. M. 16335.

400m V om foreg. dr en hdg av 10—12 m diam. En i SV uppstickande meterling kalkstenshall
tyder pa att hogen innesluter en hillkista.

400 m SO om Visterplana kyrka ligga pa Per Toérnesgarden tva hogar, den norra 10 m i diam.
vackert rundad.

200 m SSV om foreg. pad Per Persgarden tva hoégar, 8—12 m i diam.

Soderut fran kyrkan, vid Angaledet ligger en 20 m vid hég, urgrivd i stra och nordvistra de-
arna.

700 m SO om lkyrkan star i ctt rése en 2 m stor kalkstenshall.

Vittlosa socken.

Pa Bolaholm vid torpet Glasbacken dr pa en sandbacke ett gravfilt under flat mark. Undersoktes
1923. St. H. M. 17281.

Vid Gullhammar dr pa Korsbacken en domarring av nu 8 stenar.

Norrut fran Sviltliderna pa en backe pa Lars Olofsgarden ctt rése med en fyrkantig, 5 < 51/2
m vid kantsdttning.

Soderut fran Sviltliderna, 100 m VSV om lidgenheten Backen ligger pa en skogshdjd en domar-
ring av nu 7 stenar, en eller tva torde vara borttagna. Diam. 5—6 m. SV intill ringen finnas nagra
stenar, didrav tva resta, som kanske dro rester av dnnu en domarring. 15 m NV hdrom ir ett rose
med ndrmast fyrkantig begrinsning, 6 m i vidd.

Osterplana socken.

400 m O om Korstorp, vid Finnbacken ligga nagra laga, otydliga résen av 2—3 m vidd, som
mojligen dro gravrdsen.

* P4 Karrtomten har funnits en héllkista, i vilken hittats tva flintdolkar och ett skifferhinge.

* Pia Hogebo, 500 m VNV om garden har legat en hillkista utgrivd 1885. St. H. M. 15944.

Vid kyrkan ligger en urgriavd hillkista av 4.2 m lingd.

Vid Ornekulla finnes en 6ppen hillkista, lingd 4.2 m, bredd 1.6 m.

* Pa Osterplana vall, nira en km séderut fran Ornekulla och 250 in NO om torpet Axvall,
har pa agorna till Skattegarden funnits en héllkista.
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