Om de naturvetenskapliga undersdkningarna
af hafsbottnen.

Den moderna naturforskningen, som tog sin borjan med var
store landsman Carl von Linné, hann redan fére dennes dod att
framtringa till de afligsnaste verldsdelar och har sedan dess alltjemt
fortghtt, hand i hand med de civiliserade folkens till alla jordens
linder utbredda affirsverksamhet.

Linnés egna forskningar omfattade alla naturvetenskapens gre-
nar, men d& all naturforskning behofver som underlag ett samladt
material af naturforemél och observationer och sidant ej med samma
latthet kan erhdllas inom alla omréden, blefvo ocksd snart vissa
grenar af naturvetenskapen efter de andra i utveckling. Mest giller
detta om undersokningarna af de stora hafsdjupen. Der natur-
forskningen kunnat stillas i sammanhang med vinstgifvande foretag,
har hon gitt fram med jéttesteg. Afrikas urskogar och vildmarker
hafva med elfenben, pelsverk och strutsfjidrar betalat naturforskarnes
ekonomiska uppoffringar, och handelsintresset, som siékte en ny segel-
led till Stilla Hafvet, gjorde till och med polarlindernas obygder re-
dan tidigt tillgdngliga for vetenskapsmén. Men det drojde linge, innan
man fick anledning att for praktiska behof undersoka hafvet dju-
pare ned, #n der fiskrarne bruka sina fiskedon, och naturforskarne
voro derfor pad detta omrdde linge hénvisade till sina egna re-
surser, hvilka ej kunde r#icka lingt vid s kostsamma undersok-
ningar som dessa.

Vi vilja i det foljande forsoka en framstillning af dessa un-
dersokningars utveckling, och hon bor for svenska lidsare vara si
mycket angenimare, som de deraf skola finna, att Linnés lands-



UNDERSOKNINGAR AF HAFSBOTTNEN, 453

min ej efter hans bortgng sélt sin forstfodsloritt inom den natur-
vetenskapliga forskningen.

Man kan inom den marina zoologiens historia sirskilja trenne
skeden. Till en borjan nojde man sig med att studera de hafvets
skatter, som upphemtades af fiskare (inberéiknade korall-, svamp- och
perlfiskare), hvad hafvet under stormar vrikte upp pd land samt
hvad som under ebbtiden kunde insamlas i fjiren®*). Detta inne-
fattar den rikaste delen af hafsfaunan, och det blef silunda redan
for Linné mojligt att i “Systema Nature® upptaga representanter
for alla storre grupper af hafsdjur. Endast en zoolog bland Lin-
nés samtida gick framom sin tid pd hafsundersékningarnas omride.
Det var dansken Otto Fred. Miiller, som enkom for zoologiskt
bruk konstruerade ett nytt slag af bottenskrapor, hvarmed han
frdn mer &n 30 famnars djup uppsamlade “blotdjur, maskar och
skaldjur®. Han har beskrifvit dem i ett klassiskt verk “Zoo-
logia Danica®“, som utkom i Kopenhamn 1788. Miillers skrapa
bestod af en qvadratformig jernram, fradn hvars horn utgingo fyra
armar, hvilka forenades i en jernring; under jernramen hingde
en sick, knuten af segelgarn. D& skrapan skulle anviindas, sink-
tes hon till hafsbottnen med ett i jernringen fistadt tdg, hvars
lingd négorlunda betydligt ofversteg djupet pd platsen; tégets
andra #nda gjordes fast i bdten, som sedan med segel eller &ror
drefs sakta framdt. P& detta sitt fick sécken slipa fram ofver
bottnen och efterhand fylla sig med djur och vixter, under det att
gytjan delvis skoljdes ut genom sickens maskor. Ideen till skra-
pan sdvil som arbetsmetoden var ldnad frén ostronfiskrarne men
utgjorde en for naturforskarnes behof hogst visentlig forbittring
af hvad forut anvindts. Emellertid vann Miillers foredome ej
p& linge den efterfoljd, det fortjenade, och #nnu i borjan af
1830-talet var kunskapen om lifvet i hafsdjupet foga vidgad sedan
hans tid.

D4 borjade professorn vid Kongl. Vetenskapsakademien i Stock-
holm Sven Lovén sina systematiska undersokningar af hafsfaunan vid
Skandinaviens vestkust, isynnerhet i Bohuslins skirgdrd, och der-

*) Fjare ar egentligen ett norskt ord, hvarmed betecknas omradet
mellan grianserna for ebb och flod.
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med intridde denna forskningi ett nytt skede. Lovén gjorde den ena
forbéttringen efter den andra i arbetsmetoden, och, sd enkla konst-
greppen vid en skrapning #n #ro for nirvarande, hafva de likvél
ej frdn borjan erbjudit sig sjelfva utan s§ sméningom framkommit,
det ena efter det andra, sisom resultat af en modosamt forvirfvad
erfarenhet. De goda frukter, som vetenskapen vann af Lovéns
arbete lockade snart flere arbetare in pd detta filt, som s linge legat
obrukadt. Frén de skandinaviska ldnderna spred sig intresset for
dylika forskningar forst till England, och med skil kunde man
vinta, att de hér skulle komma att drifvas med storsta framgang.
Landets geografiska lige, dess talrika flotta, som beseglade alla haf,
och dess vetenskapliga samfunds stora penningetillgdngar, allt lofvade
att gifva de engelska vetenskapsminnen tillfille till omfattande och i
ordets bokstafliga sdvil som figurliga bemirkelse, djupt gdende
undersokningar. De bérjade ocksd arbetet med mycken kraft; en
forening bildades af engelska zoologer, for att med bottenskrapa
undersoka djurverlden kring Britanniens kuster, och hennes verk-
samhet har sedan dess alltjemt fortgtt. Sjilen i denna foérening
var den unge Professor Edward Forbes, och vid hans sida stod
J. Gwyn-Jeffreys, som #&nnu i dag #dr en af Englands ifrigaste
naturforskare till sjos. Arbetena verkstildes ej blott i bétar, som
hos oss under nimnda tid, utan man anvinde ofta kuttrar med 7
mans besédttning, der 2 & 3 naturforskare kunde beqvimt under-
soka ett och annat af fingsten, innan den spritlades, utan att be-
hofva vinta dermed, tills man kom i land. Frin dessa kuttrar
kunde man skrapa hafsbotten p& dnda till 200 famnars djup. Re-
dan pd detta djup &r en bottenskrapning ytterst moédosam, om man
ej har till sitt forfogande ett fartyg med 20 till 30 mans be-
sittning eller helst ett vindspel, som séttes i rorelse genom en
ndgorlunda kraftig &ngmaskin. Forbes ville emellertid foéra sina under-
sokningar #n vidare och forskaffade sig derfor af engelska regeringen
tillstdnd att medfolja ett mindre orlogsfartyg, hvilket under kapten
Graves’ befil skulle utsindas &r 1841 for sjométningar i Egeiska
hafvet. Forbes kom vil ej i tillfille att skrapa pd storre djup #n
230 famnar, men de slutsatser, hvartill han leddes genom 18 mé-
naders studium af lifvet i detta haf, blefvo dock bestimnmande for
hans &sigter om naturforhdllandena éfven p& storre djup. Han
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fann ndmligen, att antalet arter och individer stéindigt aftog, ju
djupare han Lkom, att de arter, som voro gemensamma for grundt
och djupt vatten, representerades pa djupet af betydligt svagare
och mindre lifligt firgade former #n hogre upp och slutligen att
detta aftagande i djurlifvets rikedom och kraft var ndgorlunda pro-
portionelt mot tillokningen i tryck och moérker. Han gjorde sina
kalkyler derefter, och enligt dem skulle redan inom 300 famnars
djup allt lif ha upphort. Denna slutsats har sedermera bevisats
vara falsk, stodd, som han var, pd falska forutsidttningar. Man
hade ej skil att betvifla riktigheten af Forbes’ iakttagelser, men
forhdllandet i Egeiska hafvet mdiste bero pa helt andra orsaker
och kunde ej innebira en for alla haf gemensam lag. Detta vi-
sade sig af flere andra naturforskares och sjofarandes ron i vidt
skilda haf. S& hade John Ross och E. Sabine &r 1818 lodat i
Baffins Bay p& d#nda till 1050 famnars djup och der fatt ror-
maskar och ormstjernor i bottenprofvet eller fastslingrade kring
lodlinan. James Ross och J. D. Hooker anstilde 1839—43 en
mingd lodningar i antarktiska hafvet och funno der djur p4 Aat-
minstone 400 famnars djup. Norska fiskare hafva sedan urminnes
tid fingat langa, bjorklanga och brosme (Molva vulgasis, M. abys-
sorum och Brosmius brosme) pi 300 famnars djup; tillvaron
af desse glupske roffiskar p& ett sddant djup forutsitter en rik
fauna af ldgre djur, och man maste séledes soka djurlifvets noll-
punkt i dessa trakter betydligt djupare ned. Méanga andra dylika
fakta framdrogos, men pa allt detta svarades, att man ej kunde
sitta fortroende till de gjorda djupbestdmningarne, emedan lodnings-
metoden #&nnu vore alltfor ofullkomlig och otillforlitlig, sdsnart det
gilde att bestimma négot betydligare djup. Detta kunde nu ej
fornekas, och Forbes’ teori blef en allmént antagen dogm, i syn-
nerhet i England, der man hyste for mycken beundran foér hans
mangsidiga begéfning for att kunna tinka sig mojligheten af att han
begitt ett misstag. Utan tvifvel skulle Forbes sjelf hafra rittat
sitt misstag, s& snart han hunnit flytta sina undersékningar in pé
ett annat filt, der andra naturforhdllanden rddde, men hans tidiga
dod hindrade detta. Utom England var man ingalunda beldten
med den losning, frigan fatt. Att genom direkta forsok med
skrapan utréna forhdllandet var alldeles for dyrt och sd mycket
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otacksammare som man dndock aldrig kunde vara siker, att man mitt
djupet pd ett ndgorlunda korrekt siitt. Forbittring af lodningsmeto-
den blef derfore ocks& en brinnande friga. I allménhet hade man for
djupbestimningarne hegagnat sig af det vanliga sjdmanslodet. Detta ut-
gores at en tyngd, s. k. lod, fistad vid en lina, som dr uppgraderad i
famnar medelst fastknutona remsor af flaggduk, skinn och #ndar af segel-
garn, vanligen rod flaggduk for hvar tusende famn, svart skinn for hvarje
mellanliggande hundratal, hvit flaggduk foér femtiotalen, bld for tio-
talen och segelgarnsindar med 1 till 9 knutar for enheterna. ILodet
miste lopa ut sd hastigt som mojligt, sd att ej fartyget under
den hinner att af vind och strom drifvas langt bort frdn den
punkt, der lodet sliptes. I lodets nedra #nda finnes en liten ur-
gropning, som fylles med mjuk talg, for att upptaga ndgra smi
prof p& de &mnen, hvaraf hafsbottnen &r betéickt, och sdlunda
lemna bevis for att lodet verkligen varit der. P& mindre djup
kan man ldtt nog af linans spidnning mérka, huruvida lodet nétt
bottnen eller ej, men pd stérre djup blir detta allt svirare, eme-
dan linans egen tyngd fortfar att h&lla henne spénd, afven om
lodet hvilar pd bottnen. Dessutom hinder ofta, att p& djupet
gdende strommar fora linan i bage l&ngt utom vertikallinien. Alle-
handa dylika oldgenheter vidladde de hittills gjorda lodningarne i
stora djup, och man har ocksd nu mera kunnat bevisa, att de
gamla uppgifterna om djupet pd flera stillen i Atlanten dro i hog
grad ofverdrifna. Lojtnant Walsh, amerikanare, hyfvade en géng
lodet utan att med 24,000 fots lina finna botten; en annan ameri-
kansk 16jtnant Berryman forsokte fifingt att nd botten i midten af
Atlanten med 39,000 fots lina; kaptenen i engelska flottan, Denham,
fann botten pd 46,000 fots djup i sodra Atlanten; och lojtnant Par-
ker, amerikanare, kunde icke ens med 50,000 fots lina finna botten.
Alla dessa lodningar verkstildes med vanliga lod och hafva derfor
intet védrde, och &nnu finnes ej en enda tillforlitlig lodning i At-
lanten p& storre djup dn 4000 famnar och hogst f& ofver 3000.
De vigtigaste forbéttringarna i lodningsmetoden hafva gjorts af
Forenta Staternas sjoofficerare. De borjade med att anvinda en
68 skalp. kanonkula, fistad vid ett fint snore af uppmitt lingd.
D& kulan nddde bottnen, afskars snoret vid relingen, och man métte
sedan, huru mycket snére man hade qvar p& rullen. Emellertid
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angafs derigenom vil djupet men ingalunda bottnens beskaffenhet.
Kapten Maury, den ryktbare forfattaren till “A physical geography
of the sea®, hade 1854 till bitride en kadett, J. M. Brooke, som
uppfann en lodningsmaskin, hviiken med ndgra smd forandringar
annu anses oumbirlig vid vetenskapliga djuplodningar. I en fin,
graderad lodlina, helst af silke sisom starkare och varaktigare, fi-
stas en i nedra #ndan urhdlkad jernten; en genomborrad kanonkula
skjutes upp pd tenen, s& att hans nedra dnda lemnas fri, och
kulan uppgillras sd att de remmar, hvari hon upphingts, lossna, s&
snart tenens fria #&nda trdngt ned i bottnen och kulan fitt stod
underifrén. Det urgropta rummet i &ndan af tenen beklenas med
talg och fyller sig vid stoten mot bottnen med bottenmassa. D4
linan med vidhdngande jernten inhalas, lemnas kulan qvar p& bott-
nen. Sedermera har den forbéttringen blifvit gjord, att man ut-
bytt jerntenen mot ett doppet messingsror, hvars dndar &ro forsedda
med uppat ledade lock eller valvler; under nedgéendet héillas valv-
lerna Oppna af. vattenstrommen, som gér genom roret, hvaremot de
under uppgéendet hdllas stdngda af den motsatte strommen och
slunda qvarhdlla den bottenmassa, som intringt i roret. Dertill
har man utbytt kulan mot en konisk jerntacka af stundom (Porcu-
pine-exp.) 336 skalp. vigt och uppgillrat henne med stéltrdd, som
lattare lossnar #n de forut anvdnda ldderremmarna. Redan dret
efter Brookes uppfinning af det nya djuplodet, kom man att der-
med vinna resultat, som voro nira att gora epok i djuphafsunder-
sokningarnas historia. Professor Bailey i Westpoint fann nem-
ligen, att de bottenprof, man bragt honom fran lodningar i Atlanten
pa 1080--2000 famnars djup, ej innehéllo sand eller lera, som
han vintat sig, utan utgjordes af idel smd djurskal mest af
sligtena Globigerina och - Orbulina, och dessa skal voro samman-
kittade vid hvarandra till fasta klumpar medelst ett kalkartadt
bindéimne, hvilket bestod af forvittrade skal af samma slags djur;
de tillhora en af de ldgsta djurordningarna, foraminifererna. Jemte
dessa funnos der mikroskopiska skal af gallerdjur (polycystiner),
en djurgrupp, som stdr ndra foraminifererna, samt en mingd kisel-
nilar af de lika ligt stiende svampdjuren (spongier). Alltsamman
vickte med skil Baileys forvining, och hon blef s& mycket storre,
dd han fick tillfalle att jemfora en m#ngd lodskott frin skilda
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delar af norra Atlanten, frdn djup, vexlande mellan 60 och 2000

famnar. Det visade sig némligen, att — sd ndr som pd ett enda
stille & Newfoundlandsbanken, der bottnen pd 175 famnars djup
bestod af qvartssand — hela denna stricka var betickt af mikro-

skopiska djurskal. T synnerhet blef denna upptickt betydelsefull,
derigenom att Bailey pavisade denna bottenmassas 6fverraskande
likhet med den engelska kritan samt med vissa kalkmerglar i
ofra Missouri. Men sd inrotad var tron pd en hogt liggande gréns
for djurlifvet, att Bailey forklarade alla dessa djur hafva lefvat
ndra hafsytan och forst efter doden ha sjunkit till bottnen. Ehren-
berg i Berlin, som fick en del af bottenprofven att undersoka, ut-
talade deremot den 4sigten, att dessa djur verkligen lefvat pd bott-
nen, men han Dblef tills vidare ensam om denna &sigt. Andtligen
var tiden inne for &fven denna vetenskapsgrens tillimpning pé
praktiska foretag. Det gillde en af verldshandelns lifstridar —
en telegrafkabel mellan Europa och Amerika. De oerhorda kost-
nader, hvarmed undersokningar af oceanens afgrunder é&ro for-
enade och som hittills i det ndrmaste omdgjliggjort sddana under-
sokningar i rent vetenskapligt intressse, blefvo ej lingre hinder,
d& frdgan rorde ett foretag, hvaraf man kunde vénta sig enenormt
stegrad affirsverksamhet de bé&da verldsdelarne emellan.
Undersokningarne borjade 1857, d& kapten Dayman under
Juni och Juli ménader med engelska kronans fartyg “the Cyclops“"
upplodade Atlanten mellan Irland och Newfoundland. Med Brookes
apparat upphemtade han en mingd bottenprof frn énda till 2,400
famnars djup. Professor Huxley i London undersokte profven och
fann, att de utgjordes af globigerinor 85%, andra foraminiferer,
5% samt Kkiselskal af gallerdjur och mikroskopiska vixter, s. k.
diatomaceer, 10%. Baileys ron bekréiftade sig sdledes #fven hir
— allt var organismer. Men é#nnu tviflade man pd mojligheten
af att dessa djur kunde ha lefvat under ett tryck sd stort, att,
sdésom Wyville Thomson uttrycker sig, “en menniska nedsinkt till
samma djup, skulle ha att uppbéra vigten af 20 stora jernbantig,
lastade med tackjern“. Huxley sjelf vdgade ej att bestimdt uttala
sig for en skenbart sd vild &sigt, ehuru han medgaf, att “langt
ifrdn att han ansdg fulla bevis finnas for att globigerinorna lefde
pd ett sddant djup, sannolikheten dock tycktes luta &t det hallet®.
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Fridgan hade emellertid vickt ett sd spdnnande intresse bland
naturfcrskarne, att hon blifvit ett allmént diskussionsdmne for dem
sdvdl man och man emellan som i vetenskapliga tidskrifter. Den,
som forst lyckades att finna det ritta svaret, var var frejdade na-
turforskare Otto Torell, nuvarande chefen for Sveriges Geologiska
Undersokning.

Ar 1858 foretog han en resa till Spetsbergen och 1859
till Gronland for att genom studium af dessa linders joklar och
inlandsis vinna belysning ofver de dittills s dunkla naturfoérhallan-
dena under Skandinaviens “istid“. Han hade med det lifligaste
intresse foljt de senare &rens djuphafsundersokningar. Losningen
af frigan 1ig teoretiskt fullkomligt klar for honom, och han be-
slot att under dessa resor skaffa konkreta bevis for organiskt lifs
tillvaro pd stora djup.

Torell insdg, att trycket ej kunde inverka forkrossande péd
organismer,  huru brickliga som helst, d4 detta tryck ar lika stort
inifrdn som utifrdn, eller med andra ord, di vétskorna ini kroppen
ega samma téthet som vattnet utanfor densamma. Vid medelbaro-
meterstind uppbdra ju vi ett lufttryck om 20,000 skélpund eller
noggrannare uttryckt 21,4 skdlpund pd hvarje qvadrattum af vér
yta. Detta véllar oss intet obehag, ty vitskorna och gaserna i
vart inre iro under inflytande af samma tryck och erhdlla deraf
en spénstighetsgrad, hvarigenom de utofva ett fullkomligt lika stort
mottryck inifrén utdt. Men om vi hastigt bestiga toppen af ett
hogt berg eller i dykaredrigt bege oss ndgra famnar ned i vatt-
net, si hinna ej vitskor och gaser inom oss att dndra téthet, lika
fort som trycket utifrAn minskas eller okas; jemvigten i tryck blir
rubbad, och vi erfara deraf ett obehag, som till och med kan steg-
ras dnda derhin att det kostar oss lifvet. Vilkoret for kropps-
ligt vilbefinnande #r sdledes, hvad trycket betriffar, att detta tryck
skall vara i det nédrmaste lika starkt utifrdn och inifrén; huru
stort det for oOfrigt bor vara ingdr alldeles ej i rdkningen. Det
miste sélunda vara lika mojligt att existera under 500 atmosferers
tryck som hédr pd jordytan, men de djur, som éro fodda under ett
sddant tryck, kunna ej med lifvet forflyttas till jordens yta.

De resultat, engelsminnen vunno af sina undersokningar, voro
dem till den grad ovintade, att de ej vdgade tro pd dem. Torell
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deremot var redan pd forhand pd teoretiska grunder fullt ofver-
tygad om, att dfven de stora djupen egde sin djurverld, och det
enda, som vallade honom bryderi, var den praktiska svarigheten
att frdn betydligare djup upptaga en négorlunda stor qvantitet
af bottenmassan, ty Brookes apparat medférde aldrig mera &n pd
sin hojd en tesked full, och draggningar med bottenskrapa ansdgos
pd den tiden vara halft omdojliga, sd snart djupet betydligt ofver-
steg 100 famnar. Torell lyckades dock att i Omenakfjorden frén
bat skrapa p& 280 famnars djup, hvilket aldrig ndgon fore honom
ens vagat forsoka. Vid Spetsbergen hade han ej patriffat storre
djup &4n 150 famnar, och skrapningarne der gafvo riklig skérd. Men
dfven p4 280 famnars djup i Gronland, fick Torell sina skrapor
ofverfulla, och ingenting antydde det ringaste aftagande i djurverl-
dens rikedom och kraftiga utveckling pad detta djup, der trycket
dock redan uppgick till 50 atmosferer.

Vil hemkommen frén Gronland borjade Torell genast att till-
rusta en ny spetsbergsfird for det kommande Aret. Han ville d&
undersoka de stora djupen, sydvest om Spetsbergen, der han hop-
pades att med en liten bottenskrapa, férsedd med affallande tyng-
der, efter samma plan som pd Brookes lodningsapparat, samt med
en fin jerntrddslina i stillet for hamptross kunna skrapa pad 1000
famnars djup. Emellertid anmilte sig ej mindre &n 8 vetenskaps-
mén vara higade att deltaga i expeditionen, och d& foretaget der-
igenom fick vida stérre dimensioner, #n Torell frdn borjan ténkt
sig, blef det nodigt dtt anvinda dnnu ett &r till utrustningen, och
expeditionen kom derfor att forst i April 1861 lemna Sverige, dit
hon atervinde i September samma &r.

Under tiden hade frdgan om lifvet i de stora hafsdjupen vunnit
ytterligare belysning genom tvenne tillfdlliga fynd i Atlanten och
Medelhafvet. Sir Leopold Mac Clintock och Dr Wallich utséndes
sommaren 1860 af engelska regeringen for att ombord pd H. M.
S. “Bulldog* gora nya lodningar emellan Irland—Island—Groénland
och Newfoundland, der man hacde for afsigt att nedligga en tele-
grafkabel. Loduningarne gingo ned till 2000 famnar och visade
samma slags botten, som Bailey och Dayman funnit, men derjemte
hade en ging vid lodning pd 1,260 famnars djup 13 ormstjernor
(lngarmade sjostjernor) slingrat sig fast omkring den nedersta
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delen af lodlinan. Redan 1818 hade Sir John Ross vid en
lodning i Baffins Bay pd 800 famnars djup fitt ett niirbesligtadt
djur, Astrophyton, som p& samma sétt slingrat fast sina armar
kring lodlinan, och upptickten var sdledes egentligen ej ny, men
man hade dittills ej velat erk#inna tillforligheten af Sir Johns ob-
servation utan forklarat, att antingen hade djupmitningen gifvit
ett felaktigt resultat eller ock hade sjostjernan simmat i hogre
vattenlager och der gripit fast om lodlinan, d& hon passerade ge-
nom vattnet. Det senare argumentet anviindes dfven nu mot Wallich,
och d& han svarade, att sjostjernor ej kunna simmma utan endast
krypa fram p& bottnen och der befintliga féremdl, s& drog man
till med det antagandet att hafsstrommar ryckt sjostjernan med sig
frdn grundare vatten och hallit dem qvar nédra hafsytan. Argu-
mentet syntes dock ménga alltfor sokt.

Samma &r var Ingenior Fleming Jenkin engagerad af medel-
hafstelegraf-bolaget for att laga en bristfillighet pd den telegraf-
kabel, som 1857 blifvit nedlagd mellan Cagliari pd Sardinien och
Bona i Algeriet. Kabelu upptogs och befanns vara rikligen besatt
med sndckor, muslor, sjopungar, mossdjur, maskar och koraller,
och detta ifven pad de delar, som hvilat pd ett djup af 1,200
famnar. Professorerna Milze-Edvards i Paris och Allman i Edin-
burg examinerade fyndet, och den forre framlade resultatet af sin
undersokning infér franska akademien den 15 Juli 1861. Han be-
tonade dervid den vigt, fyndet hade for frigan om djurlifvets baty-
metriska utbredning. Men dfven d& var man till hands med in-
véndningar; ingen zoolog, sade man, hade varit ndrvarande, nir
kabeln togs upp, de djur, som uppgifvos vara tagna pd djupaste
stillet, voro bevisligen sammanblandade med dem, som kommit frin
ett par hundra famnars djup, och di kunde ju mojligen alltsam-
man vara frdn detta mindre djup.

D4 kom Torellska expeditionen hem frdn Spetsbergen och
gjorde slag i saken. Bland de vetenskapsmin, som &tfoljt Torell
befunno sig zoologerna doktor Smith och doktor Malmgren, den
senare frdn Helsingfors, samt doktor Chydenius, ocksé fran Helsingfors,
hvilken hufvudsakligen egnade sig &t undersékningar af hafsdjupens
fysiska beskaffenhet. Utom den forut nimnda bottenskrapan med affal-
lande tyngder anvindes en fortrifflig apparat, som efter det fartyg,
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der den forst konstruerades, benimnes Bulldogmaskinen. Redan Sir
John Ross hade anvindt en ndgot liknande maskin, som han kallade
“deap-sea-clamm®, en slags grof pinsett, som kunde taga en stor nypa
bottensats med sig upp. Under M’Clintocks expedition 1860 ifriga-
sattes anviindandet af denna clamm i forbittrad form, och en af
maskinisterna, Mr Steil, konstruerade d& néimnda apparat. Den
hade form af en ting eller sax, hvars Kkiiftar utgjordes af tvd
skopor, som sammanslagna bildade en tét cylinder af omkring
60 kubiktums rymd. En jerntacka anbragtes s, att hon vid ma-
skinens stot mot bottnen foll af, pd samma gfng som en stark
kautschukring slog tillhopa de d&ppnade skoporna. Bulldogmaski-
nen tycks aldrig ha blifvit anvind af engelsménner, ej ens i Bull-
dogexpeditionen, men Torell hade fore 1861 &rs expeditions af-
ging lyckats fi en ritning deraf, och sedan dir Chydenius ytter-
ligare forbéttrat uppfinningen tillverkades négra sfddana maskiner
for expeditionens rékning af smeden Hiaggbom i Tromss. De vi-
sade sig vara utmirkt goda och Bulldogmaskinen har allt sedan dess
med stor fordel brukats vid svenskarnes djuphafsundersékningar.

Resultatet af Bulldogmaskinens anvindande i Torellska expe-
ditionen 1861 var, att man pd 14—1500 famnars djup fann tvd
arter snickor, ett kriftdjur, flera arter ringmaskar, 1 stjernmask
och en massa foraminiferer.

Sélunda hade Torells ihdrdighet praktiskt bekriftat hvad hans
skarpsinne forut teoretiskt bevisat, och dermed var ett nytt rike er-
ofradt &t den vetenskapliga forskningen — vetenskapen om natur-
forhllandena p& hafsbottnen hade intridt i sitt tredje skede.

Det gilde nu att nirmare underséka, hvad som fans i dessa
hafsdjup, och forskningarne bedrefvos med stor ifver i synnerhet
af svenskar, norrmin, engelsmén och nordamerikanare. — Man hade
redan forut gjort sig temligen fortro’ig med faunan inom 200 fam-
nars djup vid Europas och ostra Nordamerikas kuster. Likasom
landets fauna och flora ombyter karaktir gllt efter dess olika hojd
ofver hafvets nivd, likasd hade man funnit, att den marina faunan
och floran fordndras med djupet; i synnerhet var detta fallet i de
ofversta vattenlagren, der solvdrmen, solljuset och omvexlingen af
ebb och flod utéfva ett kraftigt inflytande p& organismernas lifs-
funktioner. Man hade ocksd uppdelat hafsbottnens sluttzing frén
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stranden till djupet i ett antal horisontala balten, hvilka hvart och
ett karaktiriserades af sin egendomliga viixt- och djurverld. S&-
dana indelningar i batymetriska zoner uppstilldes af Michael Sars
for Norges fjordar, af A. S. Osted for Danmarks sund, af Adouin
och Edwards for Frankrikes kuster, af Edvard Forbes for Medel-
hafvet o. s. v.

Man fortsatte nu detta systematiska studium af djurens ut-
bredning i storre djup. Det forsta vigtiga bidraget hértill lemnades
1868 af prof. M. Sars. Undersokningarna voro hufvudsakligen ut-
forda af hans son, kand. Ossian Sars, som frin b it skrapat pd 200—
450 famnars djup i Lofotens skirgird och dervid insamlat 106
arter arthropoder, 133 mollusker, 57 annulater, 36 echinodermer,
22 coelenterater och 73 protozoer: summa 427 arter.

Frin och med 1857 anstilldes p& nordamerikanska Forenta
Staternas bekostnad undersokningar angfende faunan och de fysiska
forhéllandena i Golfstrommen. Prof. Pierce och grefve Pourtales
hafva hittills utfort dessa undersokningar, hvilka redan 1868 ut-
stracktes till 700 famnars djup och gifvo vigtiga resultat.

Engelske professorn Percival Wright och professorn i Lissa-
bon Barbosa du Bocage skrapade sommaren 1868 utanfor Setubal
frdn b&t pd 480 famnars djup, och senare pd &ret erhollo dir
Carpenter i London och prof. Wyville-Thomson i Belfast (numera
i Edinburg) tillitelse af engelska regeringen att med ett krono-
fartyg “the Lightning® undersdka hafsbottnen emellan Skottland
och Firdarne. Det storsta djup, som undersoktes med skrapa, var
650 famnar.

Samma &r utsinde svenska regeringen en naturforskare-expedi-
tion till Spetsbergen med kronodngaren Sofia under Frih. Fr. W.
von Otters befil. Professor Nordenskiold var den vetenskaplige
ledaren af expeditionen och doktorerna Malmgren och Smitt dess
zoologer. Afven nu anvindes Bulldogmaskinen; fingsten bedrefs
p& 700—R600 famnars djup och gaf rik skord.

Ar 1869 afgick korvetten Josefina under kommendorkapten An-
karcronas befal till Lissabon, Azorerna ochi New-York. Sophia-
expeditionens chef, Frih. von Otter, deltog ifven i denna expedition
som sekond, och de zoologiska arbetena voro anfortrodda &t dok-
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torerna Smitt och Ljungman. KEn méingd intressanta fynd gjordes
pd &nda till Y90 famnars djup.

Samtidigt utgick frdn England en expedition under ledning af
Carpenter, Wyville-Thomson och Gwyn-Jeffreys. Regeringen hade
stillt till deras forfogande en med frikostighet utrustad &ngbat,
“the Porcupine®, under befil af Staffcaptain Calver. Lihtning-
expeditionens arbeten fortsattes, och undersdkningarne utstricktes
sedan till hafvet vester om Irland samt Biscaya-viken, der man
med en stor skrapa p& en ging upptog 168 skalp. bottenmassa fran
2,435 famnars djup. Vigten af hela skrapningsdonet med tross
och innehdll uppgick — efter reduktion for vigtforlust i vatten —
till 2,042 skalp. Inhalningen verkstildes medelst en &ngvinsch om
12 histkrafter. Expeditionens intelligente chef uppfann ett nytt
fingstredskap, som &r pd en gdng det enklaste och det mest in-
bringande, man hittills k#nner. Det bestdr helt simpelt af s. k.
svablar, stora qvastar af uppsnodda hamprep, hvilka fdstas vid en
jernstdng och nedsinkas for att sopa bottnen. S&som bevis pa
dess fortraftlighet md anforas, att i en enda draggning med 6
svablar upptogos ej mindre &n 20,000 stycken sjoborrar -— berik-
ningen naturligtvis approximativ —-.

I borjan af Juli &r 1870 utsindes “Porcupine® &nyo, under
Calvers befil. Jeffreys och Carpenter voro #dfven denna géng expe-
ditionens ledande vetenskapsméin, och forfattaren, som tillbragt vé-
ren ombord pd Jeffreys’ pleasure-yacht, “the Osprey“, sysselsatt med
bottenskrapningar utanfor Irlands vestkust, hade #tven lyckan att
f4 deltaga i expeditionen. Emellan England och Sicilien lodades
och skrapades pd 62 sirskilta stationer ned till 1743 famnars djup.
Vid en af dessa skrapuningar pd 994 famnars djup upptogos pd en
gdng endast af mollusker 186 olika arter, hvaraf inemot hilften
voro nya for vetenskapen.

I Maj 1871 afgingo tvd svenska oOrlogsfartyg, kanondngbéten
Ingegerd och briggen Gladan under F. W. von Otters och M. v. Krusen-
stiernas befél, p4 en naturvetenskaplig expedition till Gronland och
Newfoundland. Forfattaren hade i uppdrag att vara expeditionens
zoolog; rika samlingar hemfordes frin #nda till 980 famnars djup.

Den storsta af alla expeditioner, som hittills varit ute i dyiikt
syfte, utgick i December 1872 i engelska &ngfregatten “the Chal-



UNDERSOKNINGAR AF HAFSBOTTNEN, 465

enger” och #r afsedd att under 4 &rs tid utfora i synnerhet dragg-
ningar pad hur stort djup som helst rundt om hela jordklotet. Expe-
ditionens chef &r Staffcaptain Nares och dess vetenskaplige ledare
Wyville-Thomson. Dessutom deltaga deri som zoologer d:r Wille-
moes-Suhm frén Miinchen och H. N. Moseley frén London. Expe-
ditionen befinner sig for nérvarande i Sodra Atlanten och dess
skrapningar hafva redan gatt ned till 3,875 famnars djup. En hogst
visentlig tillokning i fingstredskapen har expeditionen erhdliit i en
s. k. trawl, en not, utspind mellan tvenne slidmedar och en pé
dem hvilande 11} fot ling trébjelke. Trawlen har till och med
frén 2,850 famnars djup medfort bland annat en méngd intres-
santa fiskar. Med skrapan lyckas man aldrig att erhélla fisk utom
undantagsvis p4 hogst ett par hundra famnars djup.

Utom nu uppriknade expeditioner hafva en méngd andra varit
atséinda i samma syfte, men d& deras undersékningar dels haft mindre
betydelse for utvecklingen af ifrigavarande vetenskapsgren dels dnnu
¢j biifvit nirmare beskrifna, sd& méiste de forbigs hir. Dock bor
ndmnas, att difven i Tyskland vaknat ett lifligt intresse for undersok-
ningar af detta slag, och redan hafva vil utrustade tyska expeditio-
ner hemfort rika byten fran Ostersjon, Nordsjon och norra Ishafvet.

Sélunda har man redan samlat ett ganska ansenligt material
for bedomandet af lifvet i de stora hafsdjupen. Men man har ¢j
nojt sig med att blott taga reda pd de former, hvarunder lifvet
upptridder, utan lifsvilkoren pa& olika djup frdn ytan till bottnen
hafva ocksd varit foremdl for omfattande undersékningar. Vatt-
nets temperatur har uppmitts med sjelfregistrerande termometrar,
hvilka varit s& konstruerade, att de utan fara for krossning eller miss-
visning kunnat anvdndas &dfven under flera hundra atmosferers tryck.
Med sinnrikt inrdttade vattenhemtare har man upptagit vatten
frin hvad djup man behagat, for att kunna bestimma dess* fysi-
ska och kemiska egenskaper. Med i hafvet nedsénkta fotometrar
har man sokt att [9sa frdgan, hur ldngt solljuset formér att ge-
nomtringa vattnet. De nyfingade djuren hafva i ett dertill inrit-
tadt morkt rum varit foremdl for spektroskopiska undersokningar
af deras fostorescens. De p& olika djup géende hafsstrommarnes
riktning och styrka ha profvats med “Calvers stromdragg® o. s. v.

Svensk Tidskrift, 1873, 5:te Hift. 30
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De resultat, som vunnits af dessa undersokningar &ro ungefir
féljande:

Det storsta med bottenskrapa undersokta hafsdjup, 3,875 fam-
nar, tycktes ej vara gynsamt for organiskt lif. Enligt ett bref
fran Wyville-Thomson till den engelska tidskriften “The Nature®
(N:r 196, d. 31:ste Juli 1873) har Challengerexpeditionen frin detta
djup upptagit en betydlig qvantitet rodgrd, kalkhaltig lera, hvilken
ej inneholl annat #n ett fital sm& foraminiferer med kalkskal och
nfgra stérre med skal af sammankittade sandkorn. Afven pé
2,800 famnars djup patriffade man samma roda lera, t. 0. m. utan
spar till lefvande varclser. Dock #r #nnu svart att afgora, pa hvilka
mojligen rent lokala omstdndigheter denna fattigdom p& lif berodde.

Sedan vidtager ett omrdde, der hela bottnen &r af organiskt
ursprung. Hvarje skrapning bringar upp myriader doda kalkskal
af foraminiferer, kiselnilar af spongier och kiselskelett af dia-
tomaceer samt, i de flesta fall, dessutom tallosa, doda skal af
pteropoder och heteropoder, snickdjur, hvilka likasom diatoma-
ceerna lefva i de ofversta vattenlagren. Men jamte dessa ddda
rester af organismer finna vi ocksd ett det rikaste djurlif.

Mirkvirdigast bland alla djuphafsinnevinare #r den forst af
Huxley beskrifne Bathybius Heeckeli. Undersoker man ofversta lagret
af den bottenmassa, som i skrapan upptagits frén stort djup, s visar
det sig ega en slemmig konsistens, liksom vore det begjutet med
dgghvita, Om en liten del af den klibbiga massan, inlagd i en
droppa hafsvatten, betraktas under mikroskopet, si finner man
att hon antar formen af ett oregelbundet, plumpt nitverk, hvilket
forrdder omisskinneliga tecken till lif och ifven genom sina ke-
miska egenskaper visar sig vara samma #mne hvaraf alla protozoer
bestd. Man kallar detta #mne “sarkod“. En méngd smd kalk-
partiklar, till formen liknande manschett-knappar, ligga instrodda i
sarkodet. Mé&nga meningar hafva uttalats om deras ursprung och
for niarvarande tyckes den &sigtern hafva mest sannolikhet for sig,
att dessa kalkpartiklar, hvilka Huxley kallat Coccolither, tillhora
encelliga alger, som lefva i hafsytan och efter ddden sjunka till bott-
nen, der Bathybius upptager dem i sitt sarkod, for att assimilera
den vegetabiliska substansen. Bathybius saknar alla organ, till och
med hvarje spér till cellbyggnad. Dess kroppsform #r fullkomligt
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obestdimd, och det synes troligt, att detta lefvande slem i er enda
sammanhéngande massa betéicker hela bottnen af oceanen pd storre
djup. For Darwinismen var upptéckten af Bathybius en triumf,
emedan han tycktes fullkomligt motsvara det “urslem®, som enligt
denna teori skulle utgora det fro, hvarur hela djurrikets mang
faldigt forgrenade stamtrid uppspirat. En vederliggning af denna
asigt pd rent naturvetenskapliga grunder &r naturligtvis lika omojlig
som ett bevis for dess riktighet.

Foraminifererna fortjena derndst virt intresse. De hafva i
allménhet ett kalkskal med sirlig skulptering och form, &r spiralfor-
migt hoprulladt, #n rakt utdraget, #n platt, &n klotrundt, &n for-
madt som en flaska, en boknot eller ett perlband o. s. v. Det
ir merendels genom skiljeviggar deladt i flere kamrar, och ytter-
véiggarne aro genomborrade af ett antal fina hil, genom hvilka det
i kamrarne inneslutna sarkodet uttrdnger i fina strilar, de s. k.,
pseudopodierna. Dessa pseudopodier kunna efter behag forlingas
eller indragas; stundom ser man dem flyta tilthopa omkring nigon
organisk smula, som fins i nirheten, med den péfoljd, att det frim-
mande #dmnet upploses och absorberas af pseudopodierna, inom
hvilka man under mikroskopet mérker en sténdig stromning af en
kornig n#ringsvétska.

Som redan forut omndmnts, bestdr hafsbottnen pa detta djup
af foraminiferskal till omkring nio tiondedelar, och det ojimforligt
storsta antalet af dem tillhor sligtet Globigerina. Ungefirsammaforhél-
lande &terfinna vi i sekundé&rperiodens kritlager. Om vi d4 utstricka
vara jamforelser #n ytterligare, sd finna vi i de stora hafsdjupen
lefvande en mingd relativt hogre djur, hvilka eljest &ro oss be-
kanta endast som forsteningar frdn nimnde period eller hvilka &t-
minstone d& befunno sig pd hojden af sin utveckling, och nu helt
och héllet sakna representanter i mindre djup eller p& sin hojd
representeras af nigra ligt stdende, liksom aftynande former, exem-
peivis enkriniterna. Wyville-Thomson tog sig ocksd deraf anled-
ning att framstilla en 4&sigt, som viickte oerhord sensation bland
geologerna. Han péstod ndmligen, att den formation, som for nér-
varande héller p& att bildas i de stora hafsdjupen, &r ej blott en kritfor-
mation, utan sjelfva “kritformoringen®, hvilken dnnu fortgir der,
emedan de fordndringar i naturfoérhillandena, som nirmare hafsytan
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intridt sedan den tid, d& kritbergen bildades, ej formatt tringa
ditned. Ett ytterligare stod vinner denna &sigt derigenom, att dfven
en dylik #nnu fortgdende tertidrformation pétriffats emellan den
lefvande kritan och grundvattenfaunan. Den forut omtalade skrap-
ningen pd 994 famnars djup under Porcupine-expeditionen 1870
innehdll ej mindre &n 24 arter mollusker, hvilka dittills voro kinda
endast frdn Siciliens tertiirbdddar, och af de 71 nya arter, som er-
hollos i samma skrapning, torde manga komma att aterfinnas som
fossila. Vigten af denna upptickt for den geologiska tiderdkningen
inses latt — d& man forr tog for gifvet, att kritlager och tertidra lager
blifvit bildade under l&ngt &tskilda tiderymder, s& veta vi nu, att
de kunna ha bildats samtidigt och i samma haf, blott pd olika
djup, och frigan om deras inbordes dlder kan sdlunda ej afgdras utan
en noggrann undersokning af deras inbordes lagringsforhéllanden.

Bland de for djuphafsfaunan karakteristiska djurgrupperna mé
vi ej heller glomma kiselspongierna. Deras for alla civiliserade
folk vilbekanta anforvandter, badsvamparne, hafva sitt sarkod utbredt
ofver en invecklad véfnad af hornartade trddar. I svampens inre
finnes ett antal kaviteter, hvilka genom en mingd kanaler st§ i
forbindelse med hvarandra och med det omgifvande mediet; dessa
kaviteter dro beklidda med ciliebdrande celler och den oupphor-
liga, i bestimd riktning glende rorelsen hos cilierna &stadkommer
en vattenstromning genom svampens hela kroppsmassa, hvarvid ni-
ringsimnen indragas i och assimileras af sarkodet. Kiselsvampar-
nes lifsforriattningar dro af samma natur, men deras skelett skiljer
sig visentligen frdn badsvamparnes, i det att det hos de forra be-
stir af ett det underbaraste flitverk af glastridar. Annu for
5 4 6 &r sedan kinde man endast ndgra f& exemplar, som fastnat
pé fiskelinorna, men de sista &rens djuphafsskrapningar hafva gjort
oss bekanta med en sidan rikedom af djur, tillhorande denna grupp,
att man miste anse gruppen som synnerligen karakteristisk for
djuphafsfaunan. Dess motsvarighet i sekundirtormationens krita
utgores af flintbollarne, hvilka &ro forstenade kiselsvampar ehuru
vanligen i sddant skick, att man ej kan bestimma sligten och ar-
ter bland dem.

Koraller, sjoborrar, sjostjernor, hafsliljor, (de s& kallade “en-
kriniterna®, ett slags sjostjernor, som sitta i spetsen af ldnga, le-
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dade skaft), maskar, kriftdjur och blotdjur, ja, t. o. m. fiskar
finnas i ofverflod #nda ned till betydligt mera &n 2000 famnars
djup, och en mingd af dem hora till sligten, som for f& &r sedan
endast voro kinda i fossilt tillstdnd i dldre formationer.

Den ofre grénsen for den egentliga djupvattensfaunan kan ej
s& noga bestimmas. Redan pd 50 famnars djup upphér den kraf-
tigare algvegetationen, och pé& ett par hundra fampars djup Aater-
finna vi endast f& af de djur, som &dro karakteristiska for grundt
vatten. En och annan art har dock ett utbredningsomride, som
gér ned till flera hundra famnars djup.

S&som nidmndt, grundade Forbes sin teori om grinsen for lifvet
i hafvet ifven derpd, att dagsljuset ej formdr tringa ned till storre
djup, emedan vattnet absorberar ljuset. Att ljus emellertid ej &r
ett oundgingligt vilkor for lifvet, kéinna vi ju frdn ménga for da-
gern odtkomliga grottor, hvilka ega sina blinda, men dock trefna
innevinare, och den nyligen hemkomna Nordenskidldska expeditio-
nen har iakttagit'ett fullkomligt ohimmadt djur- och vaxtlif vid Spets-
bergen under den flere ménader l1&nga natten. Bristen pd ljus har likvil
sin egendomliga inverkan pd &tskilliga bland de djur, som lefvaide
storre hafsdjupen, liksom pa grottdjuren: de forlora nemligen synorga-
nen. Ett exempel af detta slagar Ethusa granulata, ett kréftdjur,
som lefver kring Britaniens kuster frdn ndgra f3, #inda ned till 700
famnars djup. Exemplar, som fingas i grundt vatten hafva stora
6gon, anbragta i spetsen af ldnga rorliga skaft. I 110—370 fam-
nars djup har Ethusan forlorat synen, égonskaften #ro oforindrade,
men sjelfva ogonen hafva ersatts af kalkknappar; och i 500—700
famnars djup hafva Ogonskaften forvandlats till tvd kalktaggar,
hvilka #ro ororligt sammanvuxna med hufvudskoélden. Likval finner
man djur med hogt utvecklade synorgan &fven p tusentals famnars
djup, och detta méste bero derpd, att nédstan alla hafsdjur formi
att utveckla sd kallad fosforescens — samma ljusfenomen, som vi
kanna frin den vanliga lysmasken — hvilken i de stora hafsdju-
pen torde vara stark nog, for att gora synorgan brukbara.

Temperaturmétningar p& hafsbottnen #ro af stor vigt for be-
stimmandet af en lokalfaunas hidrkomst. S& hafva t.ex. Ligthning-
och Porcupine-expeditionerna 1868 och 1869 visat, att mellan Skot-
land och Férvarne finnas tvd visentligen olika faunor pé om-
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réden, som grinsa omedelbart intill hvarandra. Temperatur-
mitningarne angdfvo, att den ena faunan lefde i en temperatur
af — 19 till 4+ 19 den andra &ter i 4+ 690 till + 12°, bédapé
samma djup, omkring 500 famnar. Hvem kan betvifla, att den
forra faunan hirstammar frén ishafvet och utbreder sig sioderut
med en arktisk strom, medan den andra af golfstrommen fores fran
hans killa, Mexikanska viken, upp mot polartrakterna? Kemiska
analyser af bottenvattnet pa de respektive omrddena och bestim-
ning af dess egentliga vigt bekriftade observationen, att tvd olika
strommar hir stryka tatt forbi hvarandra.

Fridgan om hafsstrommarne har pd méngfaldigt sétt vunnit be-
lysning genom observationer under nu omtalade expeditioner. Men
hon &r tillrickligt intressant, for att fortjena sitt eget kapitel, och
vi skola derfore tills vidare lemna henne &sido.

De frukter, man har rétt att vinta af sddana expeditioner,
kunna naturligtvis ej ligga firdiga i de fullskrifna loggbockerna
och i de fylda naturaliemagasinen. Endast ett grundligt studium af
det hemforda materialet formar att derur framdraga ett virdefullt
resultat, hvars offentliggorande skinker intellektuel Ilyftning och
materiel forkofran &t menskligheten samt heder &t det land, som
astadkommit detta. Ingen annan nation har pd detta omréde sam-
lat ett si rikt material som den svenska, detta #r kdndt och er-
kéndt, och hela den vetenskapligt bildade verlden b&de i och utom
landet afbidar med spind vintan att f§ kinna resultaten. Atskil-
ligt har ocksd gjorts for att stilla denna viéntan, och hvad hittills
blifvit publiceradt, har visat, att landet ingalunda saknar veten-
skapsmin, som formd att hdfda den svenska &ran. Men det ma-
teriella understod, de erhdlla frin nationens sida, dr #nnu ej till-
rackligt for sitt #ndamdl. S& ofantligt mycket &terstir &dnnu att
gora af det kolossala material, vi ega. Miktigare nationer, som
forst sent kommit att inse det virdiga i att foredraga fredliga lag-
rar framfor krigets, anstringa sig nu att forekomma oss, och om
vi droja édnnu négra ar, skola Riksmusei skatter ej ega storre be-
tydelse for vart fosterland, &n om de vore kopta af tyska naturalie-
handlare. Josua Lindahl.



