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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1868. N:o 1.

Bidrag till Westergotlands Geologi.
Af J. G. O. LINNARSSON.

Meddeladt den 13 Januari 1868.

Efter att af Kongl. Vetenskaps-Akademien hafva erhallit
understod for anstéillande af geologiska och paleontologiska
undersékningar i Westergétland, afreste jag i borjan af sist-
lidne Juni manad till min bestimmelseort och aterviinde i slutet
af Avgusti till Stockholm. Resans hufvudsyfte var att soka
noggrannare, dn hittills skett, utreda lagringsforhallandena inom
Westergotlands siluriska bildningar, och utbytet af petritikater
blef derfér mindre, &n det antagligen under andra forhallanden
skulle blifvit. Da jag hoppas snart komma i tillfille att of-
fentliggora en fullstdndigare beskrifning 6fver samma bildningar,
gar jag nu endast att i stérsta korthet redogdra for de vigtiga-
ste resultaterna af mina undersékningar.

Det understa sedimentira lagret i Westergotland, liksom i
de flesta andra landskap, som innehalla siluriska aflagringar,
utgéres, som bekant, af sandsten, i hvilken forut inga andra
spar af organismer hntriffats dn aftryck af maskar och alger,
hvaraf den erhallit bendmningen Fucoidsandsten. I tanke, att
inga fynd hir vore att gora, sysselsatte jag mig hdgst obetydligt
med undersékningar af detta lager; kort fore slutet af resan
traffade jag emellertid i detsamma, i ”Djupadalen’ néra Karleby,
ett par exemplar af en Lingula, hvilket alltsa édfven i Sverige
ar det dldsta kidnda Brachiopodslagte. '

Mera tid egnades at det nistfoljande alunskifferiagret, dels
tor att i allmédnhet nérmare ldra kdnna de olikheter i afseende

pa faunan, som lagrets sirskilda afdelningar forete, dels for att
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utrona, om icke den del af primordialzonen, som Professor

ANGELIN sirskiljt under bendmningen regio Conocorypharum,

dfven hir forefunnes. — Att lagret vid olika niva innehaller

olika forsteningar och salunda pa paleontologiska grunder skulle
kunna indelas i flera underafdelningar, finner man snart, ehuru
nagra af dessa endast pa fa stéllen dro tillgingliga. Den full-
stindigaste genomskirning, i hvilken man litt kan erhalla till-
trade till alla lagrets afdelningar, finnes i den foérut namnda

“"Djupadalen”, der en hédck genomskurit hela lagret och dess-

utom i den ofre delen flera brott dro anlagda. Som bekant &r

det nistan endast i den alunskiffern atfoljande orstenen, som

man har tillfille att ldra kinna lagrets fauna, da de petrifika-
ter, som tréffas i skiffern, vanligen genom hoptryckning dro sa
otydliga, att de ej kunna med sdkerhet bestimmas. I den ldgre
delen af lagret forekomma hdr, sa vidt jag funnit, inga sam-
manhdngande orstensskikter, men sferoider dro spridda har och
der och innehalla vid olika hgjd olika forsteningar, pa grund
hvaraf 3 underafdelningar skulle kunna urskiljas. Den 6fre delen
af lagret innehaller jemte sferoider atskilliga sammanhidngande
skikter af orsten och kan pa grund af sina forsteningar indelas

i 2 underafdelningar. Féljande forsteningar har jag pa detta

stille funnit i lagrets 5 underafdelningar:

i 1 (den ldgsta): Paradowides Tessini, Conocephalites sp., Lio-
stracus sp., Agnostus pisiformis aff. och Theca sp.

i 2: obetydliga fragmenter af en Paradoxides(?) med granule-
radt skal, samt atskilliga Brachiopoder af sligtena Orthis
och Orbicula.

i 3: Agnostus levigatus, Leperditia sp., Lingula sp.

i 4: Agnostus pisiformis, Olenus gibbosus, Ol spinulosus, Orthis
lenticularis och Olenus latus.

i 5: Olenus alatus och Ol scaraberoides.

Samma ordningsféljd synes foérekomma i hela mellersta We-

stergotland (pa Kinnekulle och Falbygden), ehuru gréinsen mel-

lan nagra af afdelningarne ej dr sa skarp, att icke ett eller
annat petrifikat forekommer inom tvinne afdelningar. Af lagrets
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ligre del har jag emellertid icke pa nagot annat stille dn det
forut ndmnda lyckats erhalla nagon fullstindig genomskirning.
Afdelningen 1 har jag endast funnit i “Djupadalen”. 2 har jag
triffat i dagen pa Kinnekulle i ett dike nidra Hellekis, der jag
jemte samme Brachiopoder, som pa det forut ndmnda stiillet,
funnit nagra Trilobiter af sligtena Paradowides, Conocephalites
och Agnostus, hvilka dock alla dro sillsynta och merendels en-
dast triffas i mindre fragmenter. Vid hemmanet Lund i Gud-
hems socken har jag bland stenar uppkastade omkring en ny-
grifd brunn funnit en orsten innehallande de for denna afdel-
ning karakteristiska forsteningarne. — 3 triffas oftare blottad,
t. ex. vid Honsdter och Hellekis pa Kinnekulle, vid Carlsfors
pa Billingen och vid Gudhemn. Ofverallt #r den utmiirkt af
samma forsteningar som i Djupadalen, ofta dfven af ILiostracus
costatus. Vid Carlsfors har jag dessutom jemte dessa funnit
atminstone en af de Brachiopoder, som eljest utmérka den
nist foregaende afdelningen. De bada ofversta afdelningarne
(4 och 5) dro tillgingliga pa en méngd stéllen, sasom vid Hon-
siter, Carlsfors, Kafvelas, Oltorp, och innehalla ofverallt de
forut angifna forsteningarne. Pa Halle- och Hunneberg finnes
ingen fullstindig genomskédrning at alunskifferlagret, och till vissa
delar af detsamma har jag ej lyckats skaffa mig tilltride; men
i allmédnhet visar sig der samma utveckling af faunan som i
mellersta Westergotland. Den ldgsta delen af lagret &r blottad
i Byklef pa Hunneberg och innehaller ett par orstenshvarf och
ofvan dessa en och annan sferoid. I orstenen férekomma &afven
hir arter af sligtena Paradoaides, Conocephalites, Liostracus,
Agnostus och  Theca, saledes ofverhufvud samma fauna som i
ligsta delen af Kinnekulles och Falbygdens alunskifferlager.
Omedelbart pa denna del af lagret hvilar vid Byklef trapp, utan
att dock petrifikaterna 1 de orstensbollar, som &ro i kontakt
med denna, blifvit forstorda. Den mellersta delen af lagret ér,
sa vidt jag kénner, icke heller pa nagot annat stille tillginglig.
Den 6fre deremot brytes allmidnt for kalkbrdnning och har der-
for blifvit blottad pa en méngd stillen, sasom vid Mossebo,
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Nygird och Tunhem pa Iunneberg samt vid Grytet och Skytte-
klef pa Hallebery. Ofverallt urskiljas 4 s. k. “flokor” af or-
sten; de bada ofversta, “paflokan” och “kortelflokan”, hvilken
senare endast -utgores af tétt liggande bollar, innehalla stidse
Olenus scarabeoides och alatus; den 3:dje, “stora flokan”, inne-
haller i sin otre del Olenus latus, i den undre Olenus spinulosus
och Orthes lenticularis, hvilka bada sistndmda #dfven forekomma
i den 4:de, "bottenflokan”. Lingre ned brytes sillan nagon
orsten. Endast vid Tunhem har jag sett ett femte orstensskikt
brytas, i hvilket jag endast funnit nagra fa otydliga exemplar
af en Agnostus (pisiformis eller nagon nirstaende) och en Bey-
richia. — Af det foregaende visar sig, att en ej obetydlig
olikhet forefinnes emellan faunan inom lagrets ofre och nedre
del. I den nedre saknas nimligen det for den ofre sa karak-
teristiska sldgtet Olenus och ersittes af sldgtena Paradoxides,
Conocephalites och Liostracus. Pa grund hirat tvekar jag icke
att anse den ldgre delen at Westergdtlands alunskifferlager som
en, om ocksa fattig, representant af Professor ANGELINS regio
Conocorypharum, hvilken da dr att betrakta som é&ldre én regio
Olenorum. Huruvida Westergotlands alunskifferlager har nagra
Trilobitarter gemensamma med den typiska regio Conocorypha-
rum fran Andrarum, kan jag pa grund af de fa och ofullstin-
diga specimina, som jag hittills triffat, och i brist pa original-
exemplar till jemférelse, for nédrvarande ej med sdkerhet af-
géra; men Ofverensstimmelsen i afseende pa sligtena synes i
och for sig vara ett tillrdickligt skil till deras sammanslaende.

I Professor ANGELINs 4:de region, reg. Ceratopygarum, som
omedelbart 6fverlagrar regio Olenorum, dr primordialfaunan re-
dan utddd och ersatt af sligten, som tillhéra den andra faunan.
Denna region, som hittills inom Sverige endast blifvit funuen
pa Hunneberg, lyckades jag nu antriffa dfven pa Kinnekulle, i
grannskapet af Hellekis och’ vid Brattfors, der den liksom pa
Hunneberg endast har nagra fots méktighet. Bergarten utgires
pa Kinnekulle af en bla- eller grongra kalk, som ofta innehaller

svartgrona korn. De férsteningar, som i densamma antriiffades,
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voro Euloma ornatum, Ceratopyge forficula, Symphysurusn. sp.,
fragmenter af Megalaspis och Niobe, samt en Orthis.

Ofvan Ceratopygekalken ligger savil pa Kinnekulle som pa
Hunneberg en skiffer, som motsvarar den af Kjerulf i Norrige
urskiljda “undre Groptolithskiffern”, och hvars miktighet synes
uppga till omkring 30 fot. Skiffern dr pa Kinnekulle mjuk,
merendels gron, pa Hunneberg hardare, vanligen svart. Pa
bada stillena innehaller den i mingd Graptolither af sligtena
Plyllograptus, Didymograpsus, Tetragrapsus m. fl. For ofrigt
triffas sparsamt nagra fa Brachiopoder af sligtena Orthis, Lep-
tena och Lingula. Det enda spar af nagon Trilobit, som jag
i detta lager trdffat, dr ett hoptryckt och otydligt fragment,
som synes hafva tillhort en Neobe.

De bada sistnimnda lagren saknas pa Falbygden, der alun-
skifferlagret omedelbart ofverlagras af Orthoceratitkalk, tillho-
rande regio Asaphorum. Den ligsta Orthoceratitkalken pa Fal-
bygden dr graaktig och innehaller gronaktiga korn af ett
chloritartadt mineral samt skérfvor af orsten; dess mest ka-
rakteristiska forsteningar dro Megalaspis planilimbata och Sym-
phyrus  breviceps. Pa Kinnekulle &dr den liagsta Orthoceratit-
kalken roéd, men innehaller en liknande, ehuru fattigare, fauna.
Hogre upp ligga sa viill pa Kinnekulle som Falbygden vexlande
lager at gra och rod kalk, med hvilkas undersokande jag dock
denna gang foga sysselsatte mig.

Ofvan Orthoceratitkalken kunna 3 hufvudlager urskiljas,
som efter sina mest utmiirkande forsteningar kunna bendmnas
Trinucleidskiffer, Brachiopodskiffer och Ofre Graptolithskiffer,
och af hvilka de 2 férsta i Pal@ontologia Scandinavica blifvit
omndmnda och hénforda det forra till regio Trinucleorum, det
senare till regio Harparum. — I regio Trinucleorum har Pro-
tessor ANGELIN sérskiljt 2 underafdelningar, och ett af hufvud-
dndamalen med min resa var att erhalla ndrmare kdnnedom om
den del af regionen, som blifvit bendmnd D a, men héri lycka-
des jag ej komma till nagot tillfredsstillande resultat. Pa intet

stdlle har jag funnit sjelfva grdnsen mellan Orthoceratitkalken
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och Trinucleidskiffern i dagen, men manga omstindigheter tala
for, att det ldgsta lager jag funnit ofvan Orthoceratitkalken,
hvilket utgores af en gra, stundom gron- eller blaaktig, ofta
kiselartad kalk och en gragron los skiffer, omedelbart 6fverlagrar
Orthoceratitkalken. Genom bergartens beskaffenhet ndrmar sig
detta lager — som efter en af sina mest karakteristiska forste-
ningar kan bendmnas Beyrichiakalk — till Orthoceratitkalken,
genom faunan till Trinucleidskiffern. I hvad férhallande Beyri-
chiakalken star till Professor ANGELINS regio D a, har det,
sasom forut blifvit antydt, ¢j lyckats mig att utréna. Den
innehaller visserligen nagra Trilobiter, som blifvit uppgifne fran
regio Da, sasom Ampya costatus och rostratus och mahinda
Ptycopyge glabrata, men derjemte atskilliga, som eljest tillhora
regio Db, sasom Lichas 6-spinus, Cybele n. sp., och Agnostus
glabratus, samt atminstone en, som pa andra stillen forekom-
mer i Orthoceratitkalken, nidmligen Phacops conicophthalmus.
Under sadana forballanden &r det, utan att ega tillgang till
prof af den bergart, i hvilken de af Professor ANGELIN fran
regio D a uppgifna Trilobiterna varit inneslutna, ej mojligt att
afgora, huruvida DBeyrichiakalken ar identisk med regio D a.
Beyrichiakalkens fauna ér temligen rik; utom de forut nidmnda
Trilobitsligtena férekomma i densamma Staurocephalus, Acida-
spis, Remopleurides, Calymene, Illenus. Af Mollusker fore-
komma slidgtena Orthoceras, Lituites, Conularia, Bellerophon,
Euomphalus, Pleurotomaria, Leptena, Orthis och Lingula.
Bland de mest karakteristiska forsteningarne dro for ofrigt
Eclinospherites aurantium och en Beyrichia. — De skiffrar,
som narmast Ofverlagra Beyrichiakalken, tillhora otvifvelaktigt
Professor ANGELINS regio Db. Pa Kinnekulle och Billingen
ligger dock mellan Beyrichiakalken och den egentliga Trinucleid-
skiffern en 16s svart skiffer, i hvilken jag ej funnit nagra Trilo-
biter, och som hufvudsakligen &r utmérkt af en Leptena och
en Orbicula, men denna skiffer 6fvergar smaningom i den ofver-
liggande. Den egentliga Trinucleidskiffern, som utgdres af en
rod eller gron mergelskiffer, karakteriseras af Trinucleus Wahlen-
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bergit, Ampyx tetragonus, Cybele verrucosa, Dionide euglypta
m. fl. Ofverhufvud &r den ganska rik pa petrifikater, isynnerhet
Trilobiter, hvilka hér‘ traffas talrikare och fullstdndigare &an i
nagot annat lager. De mérkligaste paleontologiska fynd jag
dels under denna dels under ftorra arets sommar gjort i detta
lager, utgoras af representanter af de ej forut inom Skandina-
vien antriffade sligtena Dindymene, Phillipsia (i den utstrick-
ning detta tages af BARRANDE) och Stygina. De bist bibe-
hallna petrifikater har jag funnit vid Kongslena pa Fardala-
berget, en lokal, som ifven dr anmirkningsviird derfor, att na-
gra af de eljest allmidnnaste arterna hir saknas och ersittas af
andra arter af samma sligten, under det att faunan eljest &r
sirdeles likformigt spridd inom detta lager. Sa férekomma vid
Kongslena, i st. f. de allmdnna arterna Trinucleus Wahlenbergti,
Cybele verrucosa och Remopleurides radiaus, BARR. (R. 4-linea-
tus ANG.), Trin. n. sp., Cyb. n. sp. och Remopl. dorso-spinifer
PorrL. — Ofvan den fossilférande Trinucleidskiffern ligga van-
ligen lerskiffrar af vexlande fdarg utan petrifikater.

(")fvergémgen mellan Trinucleid- och Brachiopodskifterlagret
bildas merendels aft en af gront och svart spricklig skiffer, som
innehaller badas faunor blandade, men nistan icke har nagra
egendomliga forsteningar. Sa forekommer der Trinucleus Wallen-
berqii och Agnostus glabratus tillsammans med Calymene Blu-
menbachit, Phacops mucronatus, Acidaspis granulata och Stawro-
cephalus clavifrons. Da emellertid denna skiffer omedelbart of-
vergar 1 den egentliga Brachiopodskiffern och innehaller de fle-
sta af dennas Trilobiter, kan den med skil sammanslas med
den. Ehuru af en obetydlig méktighet &r Brachiopodskiffer-
lagret till bergartens beskaffenhet och &tven till faunan i hog
grad vexlande. Pa Kinnekulle utgores det till stérsta delen af
en gronaktig kalkhaltig skiffer med Phacops mucronatus, Ho-
malonotus platynotus, Brachiopoder, Koraller o. s. v. samt en
hard gra kalk med talrika Brachiopoder. Pa Billingen och de
ofriga bergen 1 norra delen af Falbygden utgores hufvudmas-
san af en svartaktig lerskiffer, hufvudsakligen karakteriserad af
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Calymene Blumenbachit, Acidaspis granulata och en Leptwna.
I sodra delen af Falbygden dr en ljusgra kalkhaltig skiffer med
Phacops mucronatus, Calymene Blumenbachii, Homalonotus pla-
tynotus, Brachipoder, Lamellibranchiater, Koraller o. s. v. van-
ligen ofvervigande.

Det sistndmnda lagret har allmént blifvit uppgifvet som
det hogsta sedimentdra lagret i Westergdtland. Den 6fre Grap-
tolithskiffern, som alltid ofverlagrar detsamma, har dock en
ganska betydlig miktighet, som pa vissa stillen mahinda upp-
gar till omkring 100 fot. Bergarten utgdres vanligen af en
svartaktig tunnskiffrig lerskiffer. Bland petrifikaterna dro Grap-
tolitherna vida ofvervdgande, men de tillhdra helt andra typer
an de som karakterisera den undre Graptolithskiffern. Alla
Graptolither, som jag funnit i den 6fre Graptolithskiffern, till-
hora namligen sligtena Graptolithus (sensu strictiss.), Diplogra-
psus, Rastrites och Retiolites. Utom Graptolither triffas pa
vissa stillen, isynnerhet pa Mdosseberg, ymnigt Orthoceratiter;
pa Kinnekulle saknas dock dessa senare. (”)friga Mollusker &ro
temligen sparsamma. Hogst séllsynta dro trilobiter; jag har
endast funnit fragmenter at Calymene Blumenbachii och en
Chirurus (bimucronatus?).

Sasom af det foregaende synes, kunna inom Westergstlands
siluriska bildningar 8 eller 9 hufvudlager urskiljas, som i all-
ménhet #ro 1 palxontologiskt afseende vél skiljda fran hvar-
andra, ehuru grdnsen dem emellan (t. ex. mellan Trinucleid-
och Brachiopodskifterlagret, Professor ANGELINS regg. D och
DE) icke alltid 4r sa skarp, som forr blifvit antaget. Hela
serien forekommer emellertid endast pa Kinnekulle. Pa Falbyg-
den saknas, sasom redan blifvit ndmdt, det 3:dje och 4:de lag-
ret, pa Halle och Hunneberg alla de ofre fran och med det
H:te. De bada sistnimda bergen synas varit utsatta for en
betydlig denudation redan innan den trappbddd, som nu betéc-
ker dem liksom de 6friga bergen, bildades. Ofta saknas nédm-
ligen der ett eller flera af de oOfre lagren, sa att trappen till
och med stundom omedelbart dfverlagrar sandstenen. Pa Kinne-
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kulle och Falbygden saknas deremot aldrig nagot af de ofre
lagren, utan trappen hvilar alltid pa den ofre Graptolithskif
fern. For ldttare ofversigts skull meddelar jag hidr nedan ett
schema Gfver lagerfoljden inom alla de siluriska bildningarne i
Westergotland.

Kinnekulle. Falbygden. Hunneberg. Eunl. Prof. ANGELIN.

Fucoidsandsten ............ X X X reg. Fucoidarum.
Alunskiffer................. X X X — Olenorum.
Ceratopygekalk ............ X X — Ceratopygarum.
Undre Graptolithskiffer. X X

Orthoceratitkalk .......... X X — Asaphorum.
Beyrichiakalk ..... ..... .. X X

Trinucleidskiffer ..... ..... X X — Trinucleorum.
Brachiopodskiffer ......... X X — Harparum.
Ofre Graptolithskiffer ... X

Trapp... oo, X X X
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