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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Férhandlingar, 1886. N:o 6.
Stockholm.

Om de sandslipade stenarnes forekomst i de kambriska
lagren vid Lugnas.

Af A. G. NATHORST.

[Meddeladt den 9 Juni 1886.]

I den uppsats, hvaruti jag forst meddelade forekomsten af
»pyramidalstenar» i de kambriska lagren vid Lugnas!), kunde
nagon ndrmare redogorelse for det lager, i hvilket stenarne fore-
komma, icke med sikerhet lemnas. De beskrifna exemplaren
hade nemligen utan nagon vidare uppgift om forekomsten, jemte
andra foremal fran ILugnas, blifvit till Riksmuseum 6fverlem-
nade och voro nistan alldeles fria fran den bergart, i hvilken
de en gang varit inbdddade. Dels pa grund af ett pa ett exem-
plar dock é#nnu qvarsittande obetydligt stycke hvit, finkornig
sandsten, dels pa grund deraf, att ett annat visade ett litet
parti gronaktig lera, lik den, som mellanlagrar den s. k. eophy-
tonsandstenen, antog jag, att sagde stenar forekommo i det lager
af denna, som foljer nirmast pa dess understa, konglomerat-
artade del.

) A. G. NatHorsT, Om kambriska pyramidalstenar, Ofversigt af K. Vet.-
Akad. Férh. 1885, n:o 10. — Det torde béra pdpekas, att benimningen
pyramidalstenar, sdsom endast omfattande en del af de genom flygsand sli-
pade stenarne, ér foga lamplig. Tyskarne anvinda bendmningen »Dreikanter»
och »Pyramidalgeschiebe». E. GEiNITz har nyligen féreslagit det mindre
lyckligt valda namnet »Kantengerélle». G. De GEER har anvéndt bendm-
ningen »vindslipade stenar». I enlighet med engelsmannens beteckning
»sandworn stones» torde kanske »sandslipade stenar» vara att féredraga, ehurun
visserligen »flygsandslipade stenar» vore &n mera korrekt.
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Da det naturligtvis i flere hiinseenden maste vara af in-
tresse att fa utront, huru hirmed forholle sig, anmodade jag
herr A. F. CARLsSON, hvilken pa en for Riksmuseets rikning
foretagen resa ifven skulle besska Lugnas, att om méjligt soka
taga reda pa flere exemplar af de sandslipade stenarne, pa det
att fragan om deras forekomst matte blifva sikert afgjord. CARL-
SOoN utfoérde sitt uppdrag med vanlig ihdrdighet, och efter ett
par dagars uppehall pa stillet hade han lyckats insamla en
ganska stor mingd af de eftersékta stenarne, hvilka ej synas
vara synnerligen séllsynta. Det dr derfér ganska egendomligt,
att de icke blifvit uppméarksammade af de geologer, som forut
besokt Lugnas.

Omkring 24 exemplar af samlingen gdra mer eller mindre
skdl for bendmningen pyramidalstenar. Nagra &ro lika regel-
bundna som de, hvilka i min forra uppsats blifvit afbildade,
medan deremot andra visa en mindre langt framskriden inverkan
af slipningen. Utom dessa finnas éfven sadana, hvilka dro s obe-
tydligt paverkade, att man icke alltid kan siga, om de dro att
uppfatta sdsom sandslipade stenar eller ej, detta sa mycket
mindre, som deras yta ofta har ett ofverdrag af konglomeratets
bindemedel.

Sirdeles betecknande for sandslipningen #ro tvenne andra
exemplar, som i stéllet for jemnslipade ytor visa urgrépningar,
arr, (»Narben»), hvilkas betydelse MICKWITZ i sin just an-
linda intressanta uppsats!) sirskildt har framhallit. Det ena
af dessa exemplar visar betydligt djupare urgrépningar dn det i
min forra uppsats (l. c. fig. 3) afbildade.

Alla stenarne &ro af qvarts samt af mycket varierande
storlek. Det storsta exemplaret, hvilket dock #r langt ifran
fullstindigt?), visar en lingd af ungefir 150 millimeter, medan

') A. Mickwirz, Die Dreikanter, ein Product des Flugsandschliffes, eine Ent-
gegnung auf die von Herrn G. Berendt aufgestellte Packungstheorie. (Sa-
piski Mineral. Obst. 23, 1886.)

%) Enligt CarrsoN ar det temligen svirt att erhdlla stenarne hela ur konglo-
meratet, endir de dels #ro mycket hrdt inbdddade i detta, dels &ro genom-
dragna af sprickor och derfor skora.
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deremot det minsta endast har en lingd af 14 mm. Det forra,
hvilket har afbildas i half naturlig storlek (figg. 1 och 2), dr det
enda exemplar i den nya samlingen, som visar endast en kant
(tva slipytor). Huruvida det, liksom det i min forra uppsats
afbildade (I. c. fig. 2) af samma typ, vid spetsen mdgjligen haft
dannu en slipyta af underordnad storlek, dr naturligtvis ovisst.
Detta exemplar dr i ofrigt af stort intresse, sasom éfven med
hédnseende till storleken fullkomligt jemforligt med de sand-
slipade stenar, som finnas pa nutida sandhedar. Att doma af
JOHNSTRUPS beskrifning synes det i synnerhet ofverensstimma
med sadana, som iakttagits pa de jutska hedarne.

Figg. 1 oth 2. Flygsandslipad sten frin eophytonsandstenen vid Lugnds. Fig. 1
uppifrdn, fig. 2 i tvirprofil. B&da figurerna i half natorlig storlek.

Medan de i min forra uppsats beskrifna pyramidalstenarne
samtlige voro af det slag, som visa slipning & omse sidor (»Doppel-
dreikanter»), ar detta icke fallet med alla dem, som nu erhallits.
Sarskildt den hdr afbildade &r salunda tydligt slipad éndast pa
den ena sidan, ehuru visserligen nagra grunda urgrépningar pa
den andra mahinda dfven der angifva nagon inverkan af sand-

Ofversigt af K. Vet-Akad. Forh. Arg. 43. N 0. 2
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slipningen. Nagra af de sméirre kunna visa den ena sidan for-
sedd med slipytor, medan deremot den andra foreter urgropningar.
I ofrigt ar det tydligt, att ju mindre stenarne &ro, desto littare
hafva de af vind eller vatten kunnat vindas, hvarfér det ar
helt naturligt, att just smirre stenar skola relativt ofta visa
slipningsfenomen pa émse sidor?).

Flertalet af de sandslipade stenarne firekommer nira gneis-
lagret i den konglomeratartade sandstenen, fran hvilken den
Carlsonska samlingen innehaller flere exemplar #nnu in situ.
Ett annat exemplar, likaledes in situ, férekommer deremot i den
gronaktiga lera, som mellanlagrar eophytonsandstenen. Det &r
troligt, att de i min forra uppsats beskrifna exemplaren hérrora
fran samma lera. Det dr salunda inom eophytonsandstenens
undre lager, som de sandslipade stenarne hittills &ro antriffade.

I betraktande af dessa stenars relativa ymnighet a ena
sidan samt a den andra den fullkomliga 6fverensstdimmelse, som

') En egendomlighet, som med de sandslipade stenarne vid Lugnds ir forbun-
den, torde hdr dfven béra omnidmnas, ehuru den icke synes hafva med slip-
ningen att géra, utan torde vara ett senare uppkommet fenomen. De flesta
af dessa stenar visa nemligen flickvis smd speglande oregelbundna gvarts-
ytor, erinrande om vissa etsningsfenomen. Nfgon nirmare undersékning
af desamma har visserligen dnnu icke kunnat utféras, men det synes icke
vara tvifvelaktigt, att den anforda omstindigheten ir af helt och hillet
sekunddr natur. Dr A. E. TorNeBouM, f6r hvilken jag forevisat exem-
plaren, har bland andra mdgjligheter till forklaring af féreteelsen #fven
framhdllit, att den »kan hafva uppkommit derigenom, att qvarts vid
konglomeratets cementeringsprocess afsatt sig p& bollarne, i hvilket fall
naturligtvis hvarje tillkommande qvartsmolekyl antagit lika kristallografisk
orientering med det parti, p& hvilket den afsatt sig. P& vidliggande men
olika kristallografiskt orienterade partier f& sdledes de smi tillviixterna olika
lagen, och 1 {6ljd hiraf reflektera de olika. Denna forklaring skulle jag
nastan vara bojd att anse for den sannolikaste.» Ifter att med loupe hafva
granskat hela samlingen, har jag fér min del blifvit 6fvertygad, att denna
tolkning, &tminstone i flere fall, ir den riktiga. Nigra exemplar visa nem-
ligen tydligt, huru de speglande flickarne hoja sig ej obetydligt 6fver den
slipade ytan, och detta p& det sitt, att de maste vara bildade efter slip-
ningen, hvilket dfven inses deraf, att de ej éro mattslipade. Dessa flickar
kunna vara runda, liksom de partier af svafvelkis, hvilka stundom &fven
finnas pi stenarnes ytor. Tillimpas denna forklaring for ofriga fall, sd
skulle skilnaden endast vara den, att den senare afsatta qvartsen vanligen
endast bildar en mycket tunn hinna.
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eger rum mellan dem och sandslipade stenar fran nutida flyg-
sandsfilt, lider det icke det ringaste tvifvel, att flygsandsfilt
eller diiner redan under eller fére den kambriska tiden existerat
i nérheten af Lugnas. Detta sandfilt hade sitt ursprung i den
genom sekuldr forvittring totalt sonderfallna gneisen, och pa
detsamma blefvo de oforvittrade qvartsstyckena paverkade af de
sandmassor, som sattes 1 rorelse af den kambriska tidens vindar,
hvaraf foljde alldeles samma slipningsfenomen, som uppsta pa
nutida flygsandsfilt. Nar hafvet sedan brot in afsattes sanden
pa nagot djupare vatten, medan deremot qvartsstyckena aflagrades
ndrmare stranden. Man skulle ndstan kunna antaga, att detta
hafvets inbrott skedde hastigt nog, ty i annat fall hade de sand-
slipade stenarne af vagsvallet bort afrundas till rullstenar.

Jag begagnar har tillfillet att meddela ett 1 hog grad in-
tressant fynd, som af CARLSON gjordes vid Lugnas, och hvilket
lemnar en vigtig upplysning 6fver de forhallanden, som voro ra-
dande vid eophytonsandstenens afsittning. 1 mitt arbete ofver
de vid Lugnas forekommande aftrycken af medusor har jag sokt
adagaligga, att dessa aftryck forutsittay att lerlagren tidvis
varit torrlagda. »De gynsamma omstdndigheter, som héarfor
fordras, dro en langgrund hafsstrand med botten af slam, samt
att denna strand under nagon tid torrligges for att sedan, da
ytan natt en viss hardhetsgrad, anyo betickas af sediment»?).

Nagot annat bevis, att sand- och lerlagren verkligen varit
torrlagda, dn aftrycken af medusorna har man emellertid allt
hittills saknat. Det var under sadana forhallanden fér mig en
stor tillfredsstiillelse att i den Carlsonska samlingen finna ett
foremal, som med siikerhet adagaligger, att de antagna forutsitt-
ningarna éro rigtiga. Detta foremal dr atergifvet i omstaende fig. 3
och utgores, sasom af denna synes, af ett rundt filt, forsedt med
fullkomligt koncentriska rinder. Vid ena sidan hafva dessa

) A. G. NarHorstT, Om aftryck af medusor i Sveriges kambriska lager. Vet.-
Akad. Handlingar, Bd 19, n:o 1, sid. 29.
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rinder blifvit utplanade af ett spar af ett eller annat slag. Som
foremalet forekommer pa lagrets undre sida, dro de koncentriska
rinderna filjaktligen utfyllningar af pa samma sitt stillda strim-
mor i den underliggande leran, och det spar, som delvis utplanat
dessa strimmor, framstar foljaktligen édfven pa den foreliggande

stuffen sasom en upphdjning.

Tig. 3. Koncentriska rinder pd undre skiktytan af ett stycke sandsten frin
Lugnas.

Pa nutida sandfilt eller pa torrlagda aflagringar af sand
eller lera dro liknande bildningar ganska vanliga, medan jag
deremot aldrig iakttagit, att nagon dylik bildning uppstatt nir
sand- eller lerlagren varit betdckta af vatten. De uppkomma
pa sa sitt, att en viixtdel eller nagot annat litt foremal,
sasom t. ex. en Sertularia eller dylikt, med sin ena dnde
fastnat 1 sanden eller leran, medan en storre eller mindre del
vid den motsatta dndan varit fri. Paverkad af vinden svinges
denna del af och an kring fistepunkten, och hvarje ojemnhet pa
foremalet ger dervid upphof till en koncentrisk fara i sand- eller
lerlagret. Vidfogade fig. 4 (sid. 191), tecknad af herr G. LILJEVALL
efter en af honom gjord iakttagelse ofver en dylik bildning pa
Gotland, torde béttre &n hvarje beskrifning adagaligga den full-
stindiga ofverensstimmelse, som dr radande mellan nutida bild-
ningar af detta slag och det ofvan beskrifna féremalet fran
Lugnas. Den enda skilnaden bestar deruti, att farorna hos den
aftecknade nutida bildningen &ro relativt breda och grunda,
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hvilket star i samband dermed, att den uppstatt i 16s sand.
Exemplaret fran Lugnas har deremot bildats pa ytan af lera.

sl
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Fig. 4. Konceutriska riuder i 16s sand, uppkomna genom vindens inverkan pd
en i sanden fastsittande vixt. Efter en iakttagelse af G. LinJEVALL.

Redan i min forsta uppsats om Fophyton o. s. v. har jag
for ofrigt papekat de olika figurer som uppsta, om en pa ofvan
ndmndt siitt fastsittande vixt ¢ vatten paverkas af boljrorelse
eller pd en torrlagd yta paverkas af vinden. Fran sagda upp-
sats!) ma det derfor tillitas mig att citera foljande.

»Da en vixt med sin ena dnda fastnat i sanden, hvilket pa
grundt vatten ej sillan intriffar, s hinder ofta, att densammas
fria del, paverkad af bdljrorelse, tvingas att dndra sitt lige.
For hvarje olika lige bildas en motsvarande fara i sanden till
foljd af att viaxten vid boljrorelsen liksom grafver sig in i den-
samma, och dessa faror sammanlépa naturligtvis i den punkt,
der viaxten varit fistad». .... »Stundom visar den férra formen
fran samma punkt solfjiderformigt utstralande repor»... »Da
en vixt pa samma sitt fastnat i den torre sanden och pa-
verkas af vinden, uppkommer en med eller utan koncentriska
riander forsedd cirkelsektor.»

Den form, som uppstar under vatten, visar foljaktligen fran
en punkt utstrdlande strimmor, medan deremot den, som bildas

) A. G. NaTHorsT, Om ndgra féormodade vixtfossilier. Ofversigt af K. Vet.-
Akad. Férhandlingar 1873, N:o 9.
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genom formedling af vinden pa den torrlagda leran eller sanden,
visar koncentriska cirklar eller delar deraf.

Genom fyndet af det ofvan beskrifna foremalet fran Lugnas
har foljaktligen ett ytterligare bevis erhallits, att lerlagren i
eophytonsandstenen tidvis varit torrlagda, och detta helt sikert
sa linge, att de spar och intryck, som uppkommit pa deras
ytor, hunnit na en ganska fast konsistens. Om jag ej misstager
mig finnas i samma lerlager dfven utfyllningar af torksprickor,
hvilka troligen bevisa detsamma. Hvad slags organism det varit,
som gifvit upphof till det hir afhandlade foremalet, kan natur-
ligtvis icke ens gissningsvis siigas. Den kan hafva varit en alg,
men kan a andra sidan lika vil hafva varit nagot djur, sasom
en torkad mask o. s. v.

Den genom detta fynd vunna erfarenheten om lerans tid-
visa torrliggning ir sirskildt derfor af vigt, att den adagaligger,
att de forutsittningar, som fordras for att aftryck af medusor
skulle kunna uppsta, verkligen hafva varit forhanden. De sand-
slipade stenarne #@ro en annan produkt af den kambriska tidens
vindar, och de adagaligga & sin sida, att den langgrunda, tid-
vis torrlagda stranden vid Lugnas antagligen mot fastlandet
begrinsades af flygsandsfilt eller sanddiiner.



