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Ater och ater i sina olika skrifter framhaller LINNE, huru
underbar den oss omgifvande naturen i sjilfva verket &r.
Detta savil i fraga om stenarnas som djurens och vaxternas
riken, och vare sig det géller sidant, som vi redan med blotta
O6gat kunna iakttaga, eller hvad han kallade »den osynliga
viarldeny, som vi endast med tillhjilp af forstoringsglas och
mikroskop kunna ldra kdnna. Men han papekar ocksa, att
ménniskans foérvaning &fven infér det mest underbara snart
nog forminskas och upphor, om det sténdigt fir for henne
tillgdngligt. »Mé&nniskosinnet», sdger han, »bryr sig ndmligen
ej om sadant, hvarvid det dr vant. Detta &r férvisso ocksa
en af den hogste Skaparen hos ménniskan inplantad lag, pa
det att hon ej ma lata sig nedtryckas af dessa talrika Guds
under, utan dag efter dag kénna sig mera lysten efter att
fa lara kdnna &nnu flera beundrandsvéirda ting». (1).

Under mina arbeten med gangna tiders vaxtvérld har
jag manga ganger tinkt pd LINNES tal om det underbara i
naturen. Och dessa tankar hafva trdngt sig allt starkare i
forgrunden, i samma man som unders6kningsmetoderna full-
komnats. Ty dessa ldra oss, att forntidens vixter, dfven
sddana, som lefvat fé6r manga millioner ar tillbaka, i atskil-
liga fall kunna férekomma pa ett sidant sdtt bevarade, att
man kan komma underfund med de finaste detaljerna ej blott
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af deras yttre byggnad, utan dfven af deras inre, mikrosko-
piska struktur.

Jag skall i det fdljande dels sdka limna nagra exempel
pé hir asyftade fall, dels #fven, om ock mera i férbigaende,
omndmna nagra af de mera vanliga former, under hvilka
forntidens véxter blifvit till oss bevarade.

De vixtlimningar, som ligga begrafna i kvartértidens
aflagringar, och som i allménhet tillhéra d&nnu lefvande arter,
kunna vanligen pa ett eller annat sétt isoleras fran de jord-
arter, i hvilka de &dro inneslutna. S& kan exempelvis ske
med de arktiska véxtldmningar, som finnas i ler- eller sand-
aflagringar fran istiden, och likaledes kan man genom lamp-
lig behandling isolera i torf férekommande véxtlamningar.
Afven blott under mikroskopet skénjbara vixter eller viaxt-
delar, sisom kiselalger, pollenkorn, sporer, m. m., kunna ge-
nom sirskilda metoder utslammas ur de kvartéra aflagringar,
i hvilka de &ro inbdddade.

Det finnes emellertid en kvartdr bergart, kalktuff, i
hvilken de inneslutna véxtlamningarna blifvit fullstindigt
uppldsta, men det oaktadt genom de aftryck, som dei berg-
arten kvarlimnat, gifva oss kénnedom om sin forna tillvaro.
Kalktuffen uppkommer, sasom bekant, genom afsittning fran
kéllor med kalkhaltigt vatten. N&r vattnet strommar fram
och den i detsamma befintliga kolsyran afdunstar, utfélles
den i vattnet uppldsta kolsyrade kalken sasom ett fint hvitt
slam, som i tidens ldngd hardnar och 6fvergar till sten. Blad
och andra véaxtdelar, som omslutits af kalkslammet, blifva
sedermera si smaningom upplosta, och dér véxtdelen forr
funnits dr nu ett tomrum. Om man i detta inpressar smélt
vax eller ingjuter gips samt darefter upploser kalktuffen i
syra, kommer vax- eller gipsafgjutningen att fullstindigt
atergifva det forr inneslutna foremélets ursprungliga utseende,
alldeles sasom gipsafgjutningarna i tomrummen efter de vid
Pompejis férstoring i den vulkaniska askan inbdddade mén-
niskokropparna visa oss dessas ursprungliga former.

Men kalktuffen tar forsteget framfor den vulkaniska
askan, som ju blott &r ett mekaniskt sediment. Néir det
kemiskt utfillda kalkslammet omedelbart afséittes pa en vaxt-
del, blir ndmligen det hérvid uppkomna aftrycket till den
grad en i de allra minsta delar trogen afgjutning, att &fven
sidana detaljer, som blott vid stark foérstoring under mikro-
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skopet #dro skonjbara, sdsom epidermiscellernas begrénsning
och ytskulptur, klyféppningar o. s. v. pa afgjutningen blifva
. atergifna. De kemiskt utfdllda kalkpartiklarna maste f6lj-
aktligen vara &fven mikroskopiskt utomordentligt sma.

Afsedda mikroskopiska detaljer kunna emellertid svéirli-
gen studeras pa sjalfva aftrycket, men drypes en kollodium-
droppe pa detta, sa erhalles efter eterns afdunstning en tunn
genomskinlig hinna, som under mikroskopet pa ett utomor-
dentligt fullstdndigt sidtt visar de detaljer som nyss omtalats,
Jag har pa annat stdlle (2) beskrifvit mikrofotografier af en
dylik kollodiumhinna fran ett bladaftryck af den vanliga
hasthofven (Tussilago Farfara L.) fran kalktuffen vid Benestad
i Skane, pa hvilka ofvanndmnda detaljer &nnu vid 500 gangers
forstoring &ro underbart tydliga.

Det ma pa tal om dylika kollodiumaftryck framhéallas,
att sadana #fven kunna atergifva vedens byggnad hos de
forkislade stammar eller grenar, som inom &ldre formationer
aro till finnandes, och detta med den tydlighet och skérpa,
att man har svart att tro, att icke ett preparat af veden
sjalf foreligger. Ej blott cellers och trakeiders yttre former,
utan &dfven sa fina detaljer som de senares ringporer kunna
nimligen iakttagas (2). Afven kollodiumaftryck af fossila
ormbunkars kolvandlade sporangier kunna i gynnsamma fall
lamna god inblick i dessa sporangiers yttre beskaffenhet.

De i tertidrformationens bédrnsten inneslutna véxtlam-
ningarna fortjina ett sdrskildt omndmnande. Béirnsten &r
som bekant ursprungligen en kada, som afsdndrats af vissa,
nu utdéda barrtrid, tillhérande gran- och tallslaktet (Pinus).
Pa alla de stéllen, ddr yttre skador pa bérnstenstridden dgde
rum, sasom genom sjalfkvistning, trédfall, askslag, insekters
eller andra djurs &averkan o. s. v., flét kddan fram for att
laka de uppkomna saren. Nar denna med cellsaft uppblan-
dade och dérfor icke eller féga genomskinliga kada seder-
mera i solbaddet omsmaéltes till en genomskinlig tunnflytande
massa, som sipprade eller droppade ned langs stammar och
grenar, fastnade stundom i densamma frukter, blommor, blad
och andra vaxtdelar, som blifvit ditféorda af vinden. Eme-
dan de genast omhoéljdes af den flytande kddan, hindrades
en hastig formultning, och inneslutningarna framtriada darfor
med underbar tydlighet och skdrpa. Hvad vi se ar emeller-
tid endast en afgjutning af organen i fraga, en halighet, som
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pd sin héjd dnnu ar bekladd af epidermiscellernas kutikula.
Men denna afgjutning &ar sa fullstdndig, att t. o. m. blom-
mornas allra finaste delar, standare, pistiller, har, o. s. v.
tydligt kunna iakttagas (taf. 1, fig. 1, 2).

Stundom hafva partier af veden och barken af barnstens-
triden sjdlfva blifvit i barnstenen inneslutna. Kadan har
darvid sa fullstindigt genomtrédngt alla cellerna, att dessa
hindrats fran forruttnelse och i stdllet si& smaningom kol-
vandlats. Naturen har hidr anvidndt en konserveringsmetod,
snarlik den, som vi begagna, nér vi bevara mikroskopiska
preparat i kanadabalsam. Slipprof af saddana stycken ha
darfore ndstan samma utseende som ett mikroskopiskt pre-
parat af ett nutida barrtrids ved, man ser t. o. m. i harts-
kanalerna den till birnsten omvandlade kadan (taf. 1, fig. 3).
Stundom omsluter barnstenen sma vedsplittror, hvilkas cell-
viggar dro sOnderspringda pé det egendomliga sdtt, som &r
utmérkande foér de splittror, som slitits fran stammarna af
blixten, ett intressant bevis fér att denna stundom hirjat i
barnstensskogarna.

Den inblick i dessas lif, som inneslutningarna i bérnste-
nen erbjuda, dr s& omfattande och mérklig, att den mer &n
védl fortjanar ett kapitel for sig. Men da jag redan vid ett
foregaende tillfalle redogjort for CoNWENTZ' misterliga un-
ders6kningar héaréfver (3), ma4 de nu gifna antydningarna
vara nog.

Tyvarr kdnner man icke niagon bidrnsten med véxtinne-
slutningar fran &ldre formationer &n den tertidra. Om sa-
dan blefve funnen #fven inom nagon mesozoisk eller paleo-
zoisk aflagring, skulle detta innebdra ett det viktigast tdnk-
bara uppslag for den paleobotaniska forskningen. Utsikter
for en dylik forhoppnings forverkligande synas dock beklag-
ligt nog icke forefinnas.

De inom &ldre formationer vanligast forekommande vaxt-
fossilen kunna med hénsyn till bevaringstillstindet hanforas
till tre hufvudgrupper: aftryck, kolvandlade véxtdelar och
s. k. verkliga forsteningar, mellan hvilka dock oOfvergangar
icke saknas. De i por6sa bergarter, sdsom sandsten o. d.,
inneslutna véxtlamningarna ha i allménhet sjalfva fullstédn-
digt upplosts, hvarfére vi endast genom de i bergarten kvar-
lamnade aftrycken erhéilla kdnnedom om deras utseende.
Dylika aftryck limnas i det fdljande fullstandigt & sido, och
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sa sker dfven med de Gfvergdngar mellan desamma och kol-
vandlade véxtdelar, som i pressade hergarter ganska ofta &ro
for handen. Stdrre intresse ha de i skifferleror och leror
férekommande vixtlimningar, hos hvilka den vegetabiliska
substansen o6fvergatt till kol. Dylika véxtlimningar kunna
vara utomordentligt vackra och tydliga, i all synnerhet om
den véaxtforande bergarten &r ljus, i hvilket fall de svarta
forkolade bladen skarpt framtrdda mot det ljusa underlaget.
Sasom ldngre fram skall anféras, kunna férkolade vdxtdelar
stundom ldmna tjénligt material for mikroskopiska undersék-
ningar af bladens eller stammens kutiniserade véfnader. Men
1 ofrigt limnar oss det forkolade vixtfossilet ingen inblick i
viaxtens inre byggnad.

Var kdnnedom om den inre strukturen hos forntidens
viaxter skulle darfore vara i hog grad bristfillig eller sa godt
som alls ingen, om icke &fven det bevaringssidtt gjort sig
gillande, som mer eller mindre riktigt gar under namn af
verkliga forsteningar. Dessa formedlas genom vissa mineral-
amnen, ndmligen & ena sidan karbonater, & andra sidan
kiselsyra.

De genom férmedling af karbonater uppkomna forste-
ningarna tréffas i allmanhet i eller tillsammans med sten-
kolsflotser. De &ro foretridesvis kdnda frin England och
Skottland, didr de limnat material for W. C. WILLIAMSONS
och en rad andra utméirkta forskares arbeten (4), men hafva
pad senare tid &dfven uppmérksammats flerstides pa konti-
nenten och i N. Amerika. De bergarter, i hvilka de bésta
forsteningarna férekomma, upptrida inuti sjélfva kolflétsen
under form af runda konkretioner eller bollar och ga i Eng-
land under namnet kolbollar (coal-balls). De &ro bildade pa
rent kemisk vidg och utgéras hufvudsakligen af calcium- och
magnesiumkarbonat, stundom med sammanséittning af verk-
lig dolomit (5). Den stédndiga forekomsten af magnesiumkar-
bonat har ledt till antagandet, att konkretionerna uppstatt,
sedan de hopade och delvis till torf omvandlade vixtdelarna
blifvit betdckta af sediment och sjunkit under hafsytan, na-
got som ldtt kunnat forsigga, endr ifrdgavarande vixtaflag-
ringar utan tvifvel bildats pa4 sumpmarker i hafvets nérhet.
Att detta verkligen betédckt kolflotsen, bevisas ovederséigligen
af de marina forsteningar, som forekomma i ifragavarande
flotsers tak. Den kemiska foérklaringen &dr den, att hafsvatt-
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nets calcium- och magnesiumsulfater vid de organiska dm-
nenas foruttnelse under bildning af vitesvafla o6fvergatt till
karbonater samt att nytt material p4 grund af hafsvattnets
cirkulation stdndigt varit for handen. Det i det torfartade
lagret nedtrangande hafsvattnet har dels motverkat vixtlam-
ningarnas hastiga upplosning, dels ldmnat material till de
karbonater, af hvilka bollarna — eller torfdolomiterna
sdsom man kallat dem (6) — utgéras. De utfidllda karbo-
naten hafva genomtrdngt och omslutit véxtdelar pa olika
stadier af uppldsning; cellviiggarna, som inbdddats i mineral-
massan och déarigenom hindrats att formultna, dro nu kol-
vandlade, torfartade eller i det stadium af upplésning, hvar-
uti de befunno sig, nédr utfidllningen &dgde rum.

Forfardigas for mikroskopisk undersékning afsedda slip-
prof af dylik torfdolomit, sa visa de sig innehalla en mang-
fald af olika ldmningar af den p& sumpmarken en gang lef-
vande véxtligheten. Denna utgjordes, som bekant, pa den
tiden endast af kryptogamer och gymnospermer samt den
mirkliga, nyligen uppdagade grupp, som férmedlar ofver-
gangen mellan de bada andra.

Nagon ingdende redogorelse for stenkolsperiodens vege-
tation kan naturligtvis icke hér ifrigakomma, jag maste in-
skrinka mig till omndmnandet af ett fatal typer med sédrskildt
afseende pa fullstindigheten af deras bevaring. Sasom prof
péa detta meddelas hidr en mikrofotografi (taf. 2, fig. 1) af tvér-
snittet af en ganska vanlig, synnerligt védl bevarad stjalk af
en ormbunke (Etapteris Scotti B. REN). tillhérande en egen-
domlig, numera utdéd familj (Zygopterideae). Af friken-
viaxter (Equisetales) mé framhallas det viktiga sliktet Cala-
mites, som kunde né tradartade dimensioner, och som med
hédnsyn till stammens anatomiska byggnad afvek fran Equi-
setum bland annat dérigenom, att den hade sekundir ved
med tillvaxt utdt. Utmaérkta preparat af unga grenar, stam-
mar, rotter, de axlika sporsamlingarna o. s. v. hafva erhallits
ur torfdolomiterna.

En med friakenfamiljen besliktad vaxt, ehuru tillh6rande
en numera utdoéd klass (Sphenophyllales) var Sphenophyllum,
med ledad stam och i lederna kransstillda, vanligen vigglika
blad; stammen var dock icke ihalig (Taf. 2, Fig. 2). Afven
detta slikte dr till sina olika delar ganska fullstindigt kéndt,
ehuru jag icke kan uppehalla mig dérvid.
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Jag har i stéllet valt fjalltradet (Lepidodendron), den for-
némsta representanten for lummervixternas Kklass (Lycopo-
diales) for att anféra exempel pa den fullstdndighet, hvarmed
man lyckats komma underfund med byggnaden hos vissa af
stenkolsperiodens vidxter. I motsats till nutidens oansenliga
lummervéxter, nidde Lepidodendron, sisom namnet angifver,
tradartade dimensioner, med en hdéjd af stundom &nda till
30 meter och en stamgenomskérning af &nda till en meter
eller mera. Tradets antagliga utseende framgar af bilden,
som &fven visar de dikoto-
miskt forgrenade, under nam-
net Stigmaria kidnda rétterna.
Stammen var prydd af spiral-
stdllda rutformiga bladkuddar
med arr efter de affallna bla-
den, som blott pa de yngre
grenarna voro kvarsittande,
smala och barrlika. Rotterna
voro forsedda med spiralstillda
cylindriska bihang, som upp-
togo niringen, och efter sitt af-
fallande kvarlimnade runda
drr. Sporsamlingarna bildade
kottar, som &n voro fiasta i
grenarnas spetsar, &n pa de-
ras sidor.

Med hidnsyn till Lepido- Fig- 1. Restaurerad bild af Lepido-
dendrons anatomiska byggnad dendron. Efter Kipsrox.
var barkenmycket voluminds;den centrala primérakérlstrangen
— hos somliga arter med, hos andra utan marg — omgafs, sedan
stammen eller grenen hunnit en viss alder, af en sekundér
ved med tillvixt utat. Genom mikroskopiska preparat af
stammar eller grenar pa olika aldersstadier kan man néra
nog folja tridets tillvixt. Tvérsnitt af en mycket ung gren
visa bladbaser och den volumiosa barken, som omsluter den re-
lativt oansenliga priméra kérlstringen. Denna omgifves se-
dermera af en smal ring af sekundar ved, som genom tillvaxt
utdt mer och mer tilltager i omfang. Denna ved uppbygges
af trakeider med egendomliga tvidrgdende fortjockningar
(trapptrakeider), taf. 2, fig. 3, hvilka, till sina finaste detal-
jer kunna studeras. I rétterna omgafs mérgen af en af trapp-
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trakeider och maérgstralar sammansatt ved, utanfér hvilken
foljde den ganska voluminésa barken.

Det har (taf. 2, fig. 4) atergifna preparatet, dir flera kot-
tar — Lepidostrobus — af Lepidodendron blifvit genomsagade,
dels pa langden, dels pa tvédren, har sitt historiska intresse,
ty det har ursprungligen tillort Nicor, den forste, som for-
fardigade for mikroskopisk unders6kning tjinliga preparat af
viaxtfossil. De vid kottens bas befintliga sporangierna inne-
ho6llo honsporer (megasporer), medan de sméa hansporerna
(mikrosporerna) befunno sig i sporangierna hoégre upp.

Flera andra af stenkolsperiodens vaxter dro till sin bygg-
nad lika fullstindigt kdnda som Lepidodendron, men jag kan
ej nu uppehalla mig vid dem.

Man antog till en bérjan, att ormbunkarna (Filicales)
utgjorde en mycket hog procent af stenkolsperiodens vixt-
viarld. Det blef dock i lingden anméirkningsvérdt, att ett
stort antal af dessa féormodade ormbunkar endast antréffades
i sterilt tillstdind, hvarfér man till slut borjade misstinka,
att fossilen i fraga, trots sina ormbunksliknande blad, kunde
tillora nagon fran ormbunkarna skild klass. Genom flera
viktiga upptickter i hastig f6ljd efter hvarandra i England,
Skottland, Frankrike och Amerika sedan 1903 har denna
misstanke bekriftats, och vi veta nu, att ifrigavarande vix-
ter buro frén (7). Man har kallat den sidlunda uppdagade, i
systematiskt och utvecklingshistoriskt hénseende ytterligt
viktiga nya klassen Pteridospermeae, eller ormbunkartade fro-
vixter. Reproduktionsorganen hos dessa voro icke samlade
till hdngen eller kottar, utan buros antingen omedelbart af
de vanliga bladen eller pad foga forindrade sidana. Frona
hade pollenkammare, liksom hos cykadeer och ginkgovéxter.

De olika delarna af en sidan ormbunkartad frovéxt af
sliktet Lyginodendron dro mycket vanliga i torfdolomiterna,
hvarfér byggnaden af dess stammar, rétter, blad, frén och
mikrosporer numera &r vidl kdnd. Det hér (taf. 2, fig. 5)
afbildade fréet tillhér ett nirstdende slikte (Physostoma);
bilden visar detsamma i lingdgenomskérning, man ser of-
verst den téltliknande pollenkammaren; beaktansvéirda &dro
afven de tjocka rorformiga haren (7 a).

Medan materialet for de engelska forskarnas arbeten of-
ver den anatomiska byggnaden af stenkolsperiodens véxter
hufvudsakligen utgjorts af torfdolomiternas vadxtlamningar,
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hafva deras franska kolleger foretridesvis arbetat med kisel-
vandladt material. Ett anmérkningsvirdt undantag utgora
dock de kottar af Lepidodendron, som pa senare tid blifvit
funna i sédra Frankrikes fosfatbollar. Mineralvandlingen i
dessa bollars inre har varit mera ofullstindig, hvarfér den
vegetabiliska substansen dér &r mindre férindrad. Beva-
ringstillstdndet &r i sjilfva verket sadant, att man har svart
att tro, att det kan vara fraga om lamningar af en f6r manga
millioner &r tillbaka utdéd vixt. Atskilliga forut okinda,
underbart vil bibehallna strukturformer hafva vid den af
ZEILLER utférda mikroskopiska undersdkningen af dessa kot-
tar blifvit pavisade (8).

D4 de kiselvandlade véxtdelar, som utgjort féremal for
de franska paleobotanisternas utmérkta arbeten, till stor del
tillhéra samma typer, som finnas i torfdolomiterna, skall jag
inskrinka mig till omnédmnandet af ett par mera anmérk-
ningsviarda former, for hvilkas kdnnedom vi std i sdrskild
forbindelse till de franska forskarna BRONGNIART, GRAND’
Eury (9) och RENavrr (10). Detta giller i all synnerhet
de mirkliga med savdl barrtrdid som cykadeer besliktade
Cordaitesvéxterna.

Cordaites var en tridvéxt, som kunde na en hojd af
30—40 meter, och som i sin o6fre del forgrenade sig till en
krona, hvars grenar uppburo de stundom mer 4n meterlanga,
bandlika parallelnerviga bladen, som hos somliga arter nadde
en bredd af 15—20 centimeter. Man kanner af detta slikte
ej blott stammens, rétternas och bladens anatomiska bygg-
nad, utan detsamma &r dfven fallet med savéal han- som hon-
blommor och fron, hvilka visa de &nnu i pollenkammaren
inneslutna pollenkornen. Omstaende kopia (fig. 2) fran BrRoNG-
NIART (11) visar den af honom forsti de forkislade fréna uppda-
gade pollenkammaren, som sedermera dfven pavisats hos nutida
cycadeer, ginkgovixter och en del barrtrid.! Pollenkammaren
har till uppgift att mottaga och forvara pollenet, tills be-
fruktningen skall &4ga rum, hvilket stundom sker lang tid
efter dess ankomst till froet.

Fig. 2 visar lingdgenomskarning af pollenkammaren hos
Stephanospermum akenioides BraN. med nagra i densamma

! Man har efterat funnit, att pollenkammaren hos Cycas redan lingt
forut var iakttagen och afbildad af engelsmannen GRIFFITH, ehuru hans
iakttagelse forblifvit obeaktad.
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annu befintliga pollenkorn, medan fig. 3 ar ett mikropylror
af Pachytesta incrassata BRGN., omslutande en méangd pollen-
korn stadda pa vég till pollenkammaren.

Den bergart, i hvilken nyssnimnda fron jamte en méngd
andra forekomma, &dr ganska egendomlig, ty vidxtlimningar
af det mest olika slag ligga blandade om hvarandra, alldeles
som pa marken eller i en liten skogstjirn under triaden af
en nutida skog, ddr mer eller mindre friska stam-, gren- och
barkfragment, blad, kottar, fron, pollenkorn, sporer ete. ligga
sammanhopade. Man antager, att nagon kélla med kiselsy-
rehaltigt vatten, som sammankittat en dylik skogsbotten,

Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 2. Pollenkammaren af Stephanospermum akenioides BrRaN. med
fem i densamma befintliga pollenkorn, */1; fig. 3, mikropylréret med en
mingd pollenkorn af Pachytesta incrassata Brax. %/1, Efter AD. BRONGNIART.

gifvit upphof till bergarten i friga. Afven bakterier, som
varit i fird med att utfora sitt férstorelseverk i de olika véf-
naderna, komma jdmte dessa i preparaten till synes och hafva
utgjort foremal for RExaurrs utforliga undersékningar, for
hvilka jag pa detta stélle vid ett annat tillfdlle redogjort (12).

Till de nu anférda exemplen pa bevaringstillstandet hos
viaxter fran stenkolsperioden, ma fogas en erinran ddrom, att
jimte de rent botaniska resultat, som vid undersékning af
desamma vunnits, hafva dfven sadana af mera allmin bety-
delse erhallits. Af dessa skall jag héir blott omnédmna ett
enda, nidmligen den omstédndigheten, att ingen af de méanga
vaxter fran stenkolsperioden, hvilkas stammar blifvit under-
sokta, foretett nagra verkliga arsringar (13). Man har héraf
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dragit den slutsatsen, att klimatet vid sagda tid varit sa
varmt, att nagot af arstidernas vixlingar fororsakadt afbrott
i tillvixten icke dgt rum. Eget nog &r detsamma férhallan-
det med det enda stycke stenvandladt trd, som &dnnu erhil-
lits fran Spetsbergens paleozoiska aflagringar (14). Man skulle
dock tycka, att den langa vinternatten, férutsatt att polen
hade samma lige som nu, dfven under for fortsatt tillvéixt
annars gynnsamma betingelser bort féranleda ett afbrott. En
skarp motsats till anforda forhallanden visa de forkislade
barrtridsstammarna fran de undre kritlagren — alltsa fran
en vida yngre geologisk tid — p& Kung Karls land, Gster
om Spetshergen. Hos dem &ro Aarsringarna utomordentligt
skarpt framtridande, hvarfére foérhallanden mera lika nuti-
dens redan di synas gjort sig gillande (15).

Tyvarr har man &nnu icke inom mesozoiska aflagringar
fuunit nagon full motsvarighet till stenkolsformationens torf-
dolomiter, medan sadana synas vara for handen i Spetsbergens
tertidra lager (16). I marina konkretioner frin de oOfre krit-
lagreniJapan hafva dock erhallits atskilligaintressanta vixtlam-
ningar med vidl bibehéllen inre struktur (17). Dessa fynd
lofva mycket godt for framtiden.

I en mesozoisk aflagring pad Frans Josefs land finnes en
kiselsyrerik bergart med vidxtlimningar bevarade pa samma
sitt som de forut omtalade fran Frankrike (18). Tyvéarr ar
det hittills erhallna materialet mycket obetydligt, och alla
anstringningar att genom fangstmin erhalla mera diraf fran
detta otillgingliga land hafva hittills varit fruktlésa. Om
nagra ar, da lufttrafiken blir ordnad, torde dock utsikterna
blifva ljusare.

Forkislade trédstammar #ro dédremot icke sa sillsynta
inom mesozoiska och tertidra aflagringar. Vid dessa skall
jag dock icke i annan man uppehalla mig &n att i forbiga-
ende erinra ddrom, att LiNNf#is lirjunge Fr. HaSSELQUIST
synes varit den forste naturforskare, som hemfért material
fran den mycket omtalade s. k. forstenade skogen vid Kairo
i Egypten. An tidigare hade Em. SWEDENBORG fran Ostin-
dien erhallit en stor kiselvandlad stam, som nu finnes i Riks-
museets samlingar (19). Den mikroskopiska strukturen af
denna stam &r synnerligen vil bibehallen.

I samband hidrmed ma omnidmnas ett rilksmuseet till-
horigt exemplar af en forkislad lianstam (taf. 1, fig. 4), san-
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nolikt vinranka (20), fran den tertidra vulkaniska askan pa
Greifswalder Oie. Fossilet har sitt sdrskilda intresse, dels pa
grund af ett underbart fullstindigt bevaringstillstind, dels
emedan den vulkaniska askan mdjligen harrér fran de wvul-
kanutbrott, som stodo i samband med uppkomsten af Ska-
nes basalter.

Af synnerligt stor betydelse d&ro de under namnet Cyca-
deoidea bekanta stammar, som pa senare tid till stor mingd
funnits inom till 6fre juran och undre kritan horande aflag-
ringar pa olika stdllen af Forenta staterna, ehuru man vis-
serligen foérut lart kdnna
atskilliga exemplar fran
Europa, sérskildt fran
England, dér man genom
W. CARRUTHERS erholl
den forsta inblicken i
deras mirkliga blombygg-
nad.

Ifragavarande stam-
mar &ro oftast runda
eller &dggformade — de
kallades af arbetarna i
de engelska stenbrotten
»krakbon» — nagon gang
mera cylindriska. De
minsta dro verkligadvérg-
Fig. 4 Cycadeoidea dacotensis Mc Brapgs tOrmer, blott 35 cm. hoga,

sp. Efter fotografi af ett i riksmuseet be- hvaremot de cylindriska
fintligt exemplar i ungefir '/ nat. storlek. undantagsvis na en hojd

af 120 centimeter mot en
diameter af 40. I allmdnhet &4ro stammarna enkla, sisom
Riksmuseets ganska typiska, hir afbildade exemplar (fig. 4),
men dfven forgrenade former férekomma.

Mellan haligheterna efter de affallna bladstjdlkarna sy-
nas knoppliknande partier, och om ett sidant genomségas,
befinnes detsamma utgéras af en gren, som i spetsen upp-
bir en blomma (fig. 5). Midten af denna upptages af ett
halfklotformigt eller koniskt frdbdrande parti, som om-
gifves af en krets, med hvarandra nedtill sammanvuxna
hanliga sporofyller eller standarblad, hvilkas spetsar &ro ned-
atbojda, si att de nistan nad basen. De &ro dubbelt par-
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bladiga (fig. 7)och parbladen uppbédra mikrosporangierna eller
pollensidckarna, hvilkas byggnad 6fverenstdmmer med vissa orm-
bunkars (Marattias) synangier och i sitt inre innehéalla pol-

lenkornen.
tralpartiet visar i midten ett
faste, fran hvilket dels froskaf-
ten, dels skaften till fréna om-
gifvande sterila skoldar utga
(fig. 6). Hvarje skaft bar en-
dast ett fro, och skdldarna
dro sammanvuxna kring dessa
till ett yttre pansar, genom
hvilket fronas mikropylror ut-
skjuter. Har finnes silunda
ingen pistill, hvarje fr6 kommu-
nicerar direkt utat. Tack vare
G. R. WIELANDS utmérkta un-
ders6kningar, som ligga tillgrund
for hiar lamnade redogorelse, &ar
snart sagdt hvarje detalj af
dessa vixters anatomiska bygg-
nad numera synnerligen full-
stdndigt kdnd (21).
Ifragavarande véxter, som
voro representanter for en sar-
skild klass (Bennettitales) af de
under den mesozoiska tiden vida
utbredda och viktiga cykado-
fyterna, anses af manga forskare
utgora ett forbindelseled mellan
gymnospermer och angiospermer
(barfréiga vixter och gomfroiga),
af hvilka senare magnolier, tul-
pantridd och nickrosvéxter sir-
skildt anses komma dem néra.
I det féregaende har antydts
att dfven kolvandlade vixtde-

En lingdgenomskérning af det frobérande cen-

Fig. 5. Cycadeoidea dacotensis
Mc BrIDGE sp. Léngdsnitt genom
den bisexulla blomman i 2/s nat.

storlek, efter WiELaND. s, den
ombdjda mikrosporofyllen; o, den
frébérande axeln; a, forsteningens
genom vittring uppkomna begréns-

_ning; r, ramentum mellan det yt-

tersta hogbladet och nérmaste
bladbas; I, bladbaser; c, stam-
mens bark.

lar, som innehalla kutiniserade vifnader, kunna limna ma-
terial for mikroskopiska undersdkningar. Af sidana véfnader
mé anféras kutikulan, den af det med kork besliktade kutin-
amnet bestdende hinna, som betdcker vdxternas epidermis,
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vidare sporer af olika slag, pollenkorn m. m. For att isolera
kutinvidfnaden méaste kolet afligsnas, hvilket kan ske pa ke-
misk vdg. Vixtdelen behandlas forst med salpetersyra och
klorsyradt kali, hvarvid kolet 6fvergar till ulminsyra. Denna
upploses déarefter med ammoniak, och den kutiniserade vaf-
naden, som icke angripes af dessa dmnen, blir kvar, fardig
for undersokning. Metoden har for oss séirskild betydelse,
endr de vid Skanes kolgrufvor férekommande vaxtfossilen i
allmédnhet #ro kolvandlade. Manga viktiga och ovéintade
uppslag och upplysningar hafva genom densamma pé senaste
tid blifvit vunna, af hvilka nagra exempel hir méi anforas.

TV e

Fig. 6. Cycadeoidea dacotensis Mc BRrIDGE sp.(?) Lingdgenomskérning
af en frobidrande axel i ungefiir 1?%/s nat. storlek Efter WIELAND.

I juralagren pé kusten af Yorkshire forekomma &tskilliga
kolvandlade blommor, tillhérande det Cycadeoidea nirstiende
sliktet Williamsonia. De forsta dérstides antriffade han-
blommorna tillhora i foérbigaende sagdt riksmuseets prydnader.
En af dessa blommor W. spectabilis dr snarliknande Cyca-
deoideas, men var enkdnad. Sporofyllerna &ro i spetsen in-
rullade, och genom kemisk behandling p&4 nyss anfordt sétt
har man kunnat pavisa pollenkornen i de pa sporofyllernas
insida befintliga parbladens synangier (22).

Ytan eller pansaret af de pi samma kust férekommande
kolvandlade honblommorna visar frénas spetsar, d. v. s.
mikropylréren, omgifna af skdldarna af de férut omtalade
interseminala organen. De efter den kemiska behandlingen
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erhillna kutiniserade vifnaderna dro underbart vil bibehallna,
vi se de ihaliga med papiller besatta mikropylréren, cellbygg-
naden hos ytan af de interseminala skdldarna, med mera.
Ett nédrstaende slikte — Wielandiells — af stor betydelse
har blifvit funnet vid Bjufs kolgrufva i Skane. Dess stam-
mar voro smala, upprepadt dikotomiskt férgrenade, och blom-
morna voro fidsta i vinkeln mellan grenarna. Blommorna
voro tvikonade, med standarna reducerade till en krets af
med hvarandra sammanvuxna fjéillika organ vid den frobé-

Fig. 7. Cycadeoidea ingens WARD. Schematisk léngdgenomskérning af en ut-
slagen restaurerad blomma i ungefér half naturlig storlek. Efter WIELAND.

rande kolfvens bas. Denna var vid mognaden &dggformig,
troligen kottig, och lossnade liksom ett smultron eller hallon
fran den forlaingda klubblika axeln samt var i hufvudsak
byggd som hos Williamsonia. Afven i detta fall har den
kemiska behandlingsmetoden gifvit underbart tydliga bilder
i fraga om mikropylrorens och de interseminala skdldarnas
byggnad (22).

En tredje typ af samma klass foreligger i Cycadocepha-
lus, funnen vid Bjuf och Ljungsgird. Den var enkdnad och
endast hanblommorna &ro kdnda. Pollenkornen voro klot-
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tetraediska, afvikande fran oOfriga kénda Bennettitales-vix-
ters (23).

Enidr de yttre karaktidrerna hos annars vidt skilda vidx-
ter kunna vara hvarandra mycket lika, kan den kemiska be-
handlingsmetoden &fven hafva betydelse sisom kontrollbestdm-
ning. En i skifferlagren vid Hélsingborgs hamn funnen
kotte uppfattades silunda till en bérjan savil af mig som
andra forskare sadsom aftryck af en till cykadofyterna horande
hanblomma. Lyckligtvis funnos dock d&nnu nagra férkolade
partier i behall, som vid behandling pa kemisk vig visade
sig innehalla dels megasporer, dels mikrosporer, dirmed ada-
galiggande, att det i verkligheten ar fraga om en till lum-
mervixterna horande kotte, mojligen en afkomling af nagon
af stenkolsperiodens lepidodendronvéxter (24).

Aro bladens kutikulor mycket tjocka, si bilda de stun-
dom den enda aterstoden af de i oOfrigt fullstindigt férmult-
nade bladen. Vid Bosarps kolgrufvor i Skane finnes ett tunt
lager, som néstan uteslutande utgéres af bladkutikulorna af
en ormbunke (Lepidopteris Ottonis). Man kan ur detta lager
utplocka partier af de sdrskilda bladen, lika tillgdngliga for
undersokning som pressade herbarieexemplar. En i samma
lager funnen hanblomma, Antholithus Zeilleri NATH. (taf.
1, fig. 5), af en for ofrigt okdnd véxt visar i pollensdckarna
annu befintliga pollenkorn (taf. 1, fig. 6) (25).

I sitt slag med hinsyn till bevaringstillstandet enastaende
torde vara ett till sliktet Ptilozamites horande 53 centimeter
langt blad fran Bjuf. Detta har ndmligen pa grund af sin
tjocka kutikula kunnat 16sgéras frin stenmassan och férva-
ras nu uppfidst mellan ett par glasskifvor (26).

De genom anvidndning af den kemiska metoden erhallna
preparaten af bladens kutikulor limna &fven en intressant
inblick i de skiljaktigheter, som kunna férefinnas mellan de
bada bladsidornas epidermisceller. Utméarkta exempel hdrpa
erbjuda bl. a. kutikulorna af bladen af Dictyozamites fran
Bornholms juralager (27). Pa den ena sidan finnas inga klyf-
oppningar, medan sadana férekomma i stor mingd pa den
andra, som didrfére maste antagas vara den undre. P& den
senare finnes i midten af hvarje cells ytmembran en papill,
som man ovillkorligen, om det ej gillde undersidan, skulle
jamfort med de sméa ljusbrytande papiller, som pa vissa nu-
tida vixters ofverhud goéra tjanst siasom ett slags ljuskins-
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liga sinnesorgan (28). Hér maste de emellertid haft nigon
annan uppgift.

Nér det i det foregdende var fraga om de forkislade
frona fran stenkolsformationen, omtalades preparat, i hvilka
pollenkornen &nnu voro synliga i pollenkammaren och mikro-
pylréret. Det har nyligen lyckats mig att genom den kemiska
behandlingsmetoden konstatera forekomsten af pollenkorn i
mikropylréret hos en mycket intressant gymnosperm (Cyca-
docarpidium) fran Hyllinge stenkolsgrufva (29). Bilden (taf. 2,
fig. 6) visar konturerna af tva eller tre i det afbrutna mik-
ropylroret till hédlften synliga pollenkorn.

Som de parasitiska bladsvamparnas hyfer utgoras af
kitin, blifva de liksom de kutiniserade véfnaderna icke pa-
verkade vid den kemiska behandlingen af kolvandlade blad
och kunna dérfére komma till synes i preparaten. Den hér
meddelade fotografien (taf. 1, fig. 7) &r ett preparat af ett
tertidrt barrtrids blad fran Ellesmere land, visande en para-
sitsvamps tradlika hyfer och knélformade haustorier, eller de
organ, hvarmed svampen frin vérdplantan upptager sin
niring.!

*

Af hvad jag har anfort torde tillrdckligt hafva framgatt,
att LinnNfis tal om det underbara i naturen dfven har sin
fulla tillimpning i fraga om forntidens vaxter. Hvem skulle
val pa forhand trott det vara mojligt att lara kdnna bygg-
naden af véxter, fran de divarande hogsta till de ligsta, fran
de storsta till de minsta, som lefvat for tusentals och hundra-
tusentals, ja dfven méinga millioner ar tillbaka i tiden? Och
man blir infor dessa forhillanden icke 6fverraskad, utan fin-
ner det snarare naturligt, nir nagon framstéller fraigan, om
det ar en tillfallighet, att sidana bevaringstillstand forefinnas,
eller om de icke snarare tillkommit for att ménniskan skulle
erhilla kdnnedom om géngna perioders lif. Tillvarons gata
ar dock dnnu si dunkel, att nagot svar pa dylika fragor icke
kan gifvas.

Men geologen maéaste erinra diarom, att alla dessa beva-
ringssitt dock skulle tjanat till intet, om icke jorden vore

! Enligt professor G. LAGERHEIM &r det sannolikt friga om nagon till
sldktet Asterina horande parasitsvamp.
Vetenskapsakademiens Arsbok. 10. 1912. 21
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stadd i afkylning och sammandroge sig. Ty f6ljden héraf
har blifvit den strid mellan haf och land, utan hvilken val
inga fossil fran &dldre tider &n pa sin hdjd den tertidra kun-
nat till vara dagar bevaras. Forutsdttningen for att en fos-
silforande aflagring af paleozoisk eller mesozoisk alder skall
kunna bibehallas till var tid &r, att den blifvit betackt af
sediment af tillrdcklig méaktighet, och detta kan endast ske
under hafvet. For att blifva for oss tillginglig méaste darpa
den forna hafsbottnen &ater blifva land, och de geologiska
urkunderna ldra ju, att dylika véxlingar upprepade ganger
agt rum. Allt detta beror, liksom bergskedjornas bildning,
ytterst af jordens sammandragning, af rorelserna inom jord-
kroppen sjélf, hvilka man stundom betecknat sasom yttringar
af jordkroppens eget lif. Ja, utan dessa rorelser skulle intet
fastland existerat och sidlunda icke heller nagot fastlandslif.

Hir moter oss foljaktligen ater en friga. Ar det sitt,
hvarpa jorden sammandragit sig och som utgor den yttersta
forutsdttningen for uppkomsten af fastland, sdlunda dfven
for mojligheten af fastlandens véxt- och djurvirld, ja for
ménniskans egen tillvaro, dr detta en tillfillighet? Afven
infér denna fraga maste vi bekdnna var ovetenhet.
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Forklaring af taflorna.

Alla bilder dro direkta fotografier fran i Naturhistoriska riksmuseum
befintligt material.

Taflan 1.

Fig. 1. En i barnsten innesluten frukt (Clethra?) 3/i.

2. Tva i birnsten inneslutna standare 2/;.

» 3. Tvirsnitt af barnstenstradets (Pinus succinifera Gp. sp.) ved.
95/;.  Ofvanfor pilen en hartsging med ett inneslutet harts-
parti.

»

» 4. Vitoxylon Coheni Scuuster fran Greifswalder Oie, tvarsnitt 2/1.

> 5. Antholitus Zeilleri NaTH. fran Bosarp */i.

> 6. » > i pollensickarna befintliga pollen-
korn 100/;,

» 7. Hypher med haustorier af en bladsvamp (Asterina ?), parasit
pa blad af barrtrad fran tertiarlagren pa Ellesmere land 49/1.

Taflan 2.

Fig. 1. Etapteris Scotti B. ReNxavit. Tvirsnitt 9/1.
» 2. Sphenophyllum. Tvarsnitt /1.
3. Trapptrakeider fran den sekundira veden af Lepidodendron 19°/1.
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Fig. 4. Preparat, som tillhort W. Nicor, med ett lingd- och flere
tviarsnitt af kottar — Lepidostrobus — af Lepidodendron.
Naturlig storlek.

» Bb. Physostoma elegans WiLLiaMs. Léangdsnitt af froet 12/;.

» 6. Cycadocarpidium Erdmanni NaTH. Spetsen af froet med
(ofvanfor pilen) ur det afbrutna mikropylréret utskjutande
pollenkorn. Forstoringen osiker, sannolikt ungefar °0/;.
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