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KUKRUSE JA IDAVERE LADEME PIIRIKIHTIDE 
ISELOOMUSTUS LIPU PUURPROFIILIS 

J. Nõlvak 

Suurel osal Põhja-Eesti territooriumist on kukruse lademe 
(Cn, keskordoviitsium) ülemine piir markeeritud «kahekordse» 
püriidistunud katkestuspinnaga ja seetõttu kergesti määratav (Jaa­
nusson, 1945; PhihiMycoKc, 1957, 1970; MHHHHJJh, 1966). 1\irde-Ees­
fis Maidla jõe ääres asunud ajutises piirikihtide paljandis on 
registreeritud kolm püriidistunud katkestuspinda, kusj uures üle­
mise ja aJumise pinna vahekaugus on 28 cm. Järsk fauna muutus 
on seal täheldatav alumisel pinnal ning see on loetud lademete 
piiriks (MHHHHJ1h, 1963). 1\irde-Eesti põlevkivibasseini kaguosas 
muutuvad piirikihid paksemaks ja rohkem või vähem püriidistunud 
katkestuspindade arv ulatub 15-20-ni ning ülemise ja alumise 
pinna vahe mitme meetrini. Katkestuspindade vahel esinevad 
vaheldumisi rohekashallid savikarl lubjakivid, pruunikad kuker­
siitsed lubjakivid ning savika kukersiidi kihid. 

Fauna leviku kohta piirikihtides meil andmed senini peaaegu 
puudusid. Mirkrof.aunast oli uuritud airnult ost.ralkoode, neid,ki vaid 
ühest paljandist (CapB, 1960) ning vähestest puuraukudest (Pblhi­
MycoKc, 1 970). 

Sellistes läbilõigetes, kus piirikihtide kompleks on juba küllalt 
suure paksusega ning katkestuspind?de arv suur, ei olnud senini 
selgitatud kukruse lademe ülemise piiri täpset asendit. See ase­
tati makrolitoloogiliste tunnuste alusel tinglikult kas kusagile 
kompleksi keskele, kõige ülemisele suurema kukersiidisisaldusega 
lubjakivi kihi lasuvale pinnale (põlevkiviluuretöödel) või kõige 
2lumisele katkestuspinnale (PhihiMycoKc, 1970). 

Suurema paksusega piirikihtide I ähemaks tundmaõppimiseks 
ja lademete piiri täpsemaks määramiseks kasutati ENSV MN Geo­
loogia Valitsuse põlevkiviluure puurauku nr. 6301 (Lipu), mis asub 
10 km Savala puuraugust kagusse. Selle valiku tingisid puursüda­
miku terviklikkus, samuti küllaltki väike kaugus Savala stratatüü­
pilisest profiilist, kusjuures katkestuspindade kompleksi paksus 
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ja  pindade arv on Lipus peaaegu kolm korda suurem kui Savalas. 
Lipu puurprofiilis uuriti detailselt intervalli 25,13-28,30 m, kus 
katkestuspindade kompleks hõlmab vahemiku 26,41-27,80 m, s. o. 
1,39 m, milles võib eraldada kuni 19 katkestuspinda. Materjalina 
oli kasutada umbes neljameetrine puursüdamiku osa (25,03-
28,92 m), mida uuriti litoloogiliselt j a  mikropaleontoloogiliselt. 
Puursüdami:ku vastav lõilk säHitatahe Eesti NSV Teaduste Aka­
deemia Geoloogia Instituudis. 

Töö teostati Geoloogia Instituudis geoloogiadoktor R. Män­
nili j a  R. Einasto juhendamisel, kellele autor avaldab siirast tänu. 
Autor on tänulik Kohtla-Järve Geoloogilise Rühma vanemgeoloo­
gile E. Erisalule, kelle vahendusel osutus võimalikuks Lipu puur­
südamiku kasutamine, samuti L. Põlmale kasulike nõuannete eest. 

PUURSODAMIKU LITOLOOGILINE ISELOOMUSTUS 

Kukruse ja  idavere lademe piirikihid Lipu puurprofiilis on 
esindatud valdavalt kukersiitsete muutliku savisisaldusega polü· 
detriitjate rohkete ussikäikudega lubjakividega. Kivimi iseloomu. 
muutused on valdavalt seotud katkestuspindadega. Uuritud profiili­
lõik on jaotatud 16 kihiks (vt. 2. joon.), mille iseloomustus on 
järgmine (alt üles): 
1. kiht. 
0,50 + - alumine osa (0,26 m) kujutab endast põlevkiviluuretöö­

del eraidatava põlevkivikihi (I) ülemist osa. Olemises,. 
0,24 m paksuses osas esineb pruunikas kukersiitne 
tihe lubjakivi, hallika täitega ussikäikudega. 

Katkestuspind (27,80 m) on lainjas, sile, vaid kohati esineb 
hajutatud peenpihustunud püriidi impregnatsioon. Rohkete tas­
ku,te täitematerj.a.li erinevuste 'tõt1u on ,pind i·lmselt kahekordne. 
Kohati väga sarnane katkestuspinnaga sügavusel 27,15 m. 
2. kiht. 
27,59-27,80 - hallikas savikas lubjakivi, kukersiitse täitega ussi-
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käikudega. Esineb vertikaalseid ja  horisontaalseid 
kaltsiidiga täitunud sünereesilõhesid. 

Katkestuspind (27,59 m) on terav, väga ebatasane, lainjas. 
kohati kare. Kogu pind on läbitud suurtest taskutest ja lohkudest. 
nende vahel on säilinud vaid üksikud siirdeliselt hajuva peen­
pihustunud püriidi impregnatsiooniga «tipud», ülejäänud osas on 
katkestuspind markeeritud kristallilise püriidi kogumikega. Tas­
kud on kuni 15 _cm sügavused, kahekordse täitega (I tahvel, 5; 
II tahvel, 6). 



TAIIVEL I 

1 
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Lihvid Lipu puursüdamikusl (vähendatud). 

I- 26,75-26,84 m; alumine katkestuspind (26,77 m) - C11jC1u piir; 

2- 27,02-27,15 m; ülemine katkestuspind (27,04 m). alumine katkestuspind (27,09 m); 
:1 - 27,24-27,34 m; ülemine katkestuspind (27,2G 111), iilumine kiilkestuspind (27,30 m), 
·I -- 27,3fi···27.39 m; katkesiuspind (27.37 111); 
5 -· 27,58- 27,69 rn; kalke�tuspind (�7.59 m). 
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6 
Detaile kalkesluspindadest (suurendatud !OX). 

I - detail tugevasti püriidistunud katkestuspinna (26,41 m) tasku põhjaosas!. 
Pinnal lasub lokaalselt dolomiidistunud taskutäide, piiriilse impregnatsiounivöö !oh· 
kudesse on pesiti kontsentreerunud kvartsiterad; 

2 - jämealeuriitse kvartsi teradega kaetud kihipind (26,48 m); 
3 ·- intensiivse peenpiiriilse impregnatsiooniga katkestuspind (26,77 rn) C11jC11 1 piir, mille la ma miks on jämedetriitne lubjakivi; 
4 - katkestuspind (26.95 m), kus piiriil esineb konkretsioonilaadsete kogumikcna. 

Kvartsiterad on kohati orienteeritud piiriiciistunud krHbikaante j�irgi; 
5 - allapoole sllrdPiiselt hajuva p<'enpihustunud pliriidi impregnatsiooniga kat­

kestuspind (27,04 m). 
6 - katkestuspind (27,59 m), siirdeliselt hajuva peenpihustunud piiriidi impreg· 

natsiooniga, mida läbib kaltsiidiga täitunud sünereesilõhe. Lasuvast kukersiitse lubja· 
kivi mugulast ulatub kuni pinnani ühtlase laiusega siinereesilõhe. 
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Katkestus,pind (27,51 :m) on lainjas, si le, kohati. ebaselge pü­
riHse imp:regnatsiooni:ga. 
27,48-27,59 - alumises osas (27,54--27,59 m) esineb savikas 

0,11 kukersiit, sünereesilõhedest läbitud kukersiitse 
lubjakivi mugulatega ning roheka täitega ussi­
käikudega, lainja ülemise pinnaga. Keskmine osa 
(27,51-27,54 m) on lasumiga võrreldes mõne­
võrra heledam, karbonaatsem. Diemine 3 cm pak­
sune osa moodustub pruunikast, veidi savikast 
kukersiitsest lubjakivist, rohkete peente ussikäiku­
dega. 

Katkestuspind (27,48 m) on kohati kahekordne. Mõlemad pin­
nad on nõrgalt lainjad, teravad, allapoole siirdeliselt hajuva peen­
pihustunud püriidi impregnatsiooniga, 1-3 mm sügavuste Trypa­
nites'e .käikudega j a  suurte 1kahekordse täitega ai'lpool .koopatao­
liselt laienevate taskutega. 
4. kiht. 
27,37=-:--27,48 _- sinakashall savikas lubjakivi, peente kukersiitse 

0,11 n ing helehalli täitega ussikäikudega. Süneree si­
lõhed katkevad !asuva katkestuspinna (27,37 m) 
taskute kohal (I tahvel, 4). 

Katkestuspind (27,37 m) on lainjas, sile, terava pinnaga, 2� 
3 mm ulatuses ühtlase peenpihustunud püriidi impregnatsiooniga, 
taskud ebaselged. 
5. kiht. 
27,30-27,37 - lamamiga analoogiline lubjakivi. Alumises osas 
- -o:o7 savisisaldus suureneb, kivim on rohekam. 

Katkestuspind (27,30 m) on väga sarnane !asuva katkestuspin­
naga (27,26 m), esineb Trypanites'e käike. 
6. kiht. 
27,26-27,30 - sinakashall savikas lubjakivi, peente he leda täi­

----·a,õ-4-·� - - tega ussikäikudega. 
Katkestuspind (27,26 m) on nõrgalt lainjas, kare, terav, 

Trypanites'e käikudega, kohati kuni 5 mm paksuse ühtlase inten­
siivsusega peenpihustunud p<Üriidi imp:regnabsiooniga, milles võib 
jälgida mikrokihilisust. Taskud läbivad ka lamava 6. lkihi alu,mise 
katkestuspinna (27,30 m), esmaseks täiteks on hele-sina·kaskall, 

teisbkordsek6 kuikersiitne maberj·al (I tahrv·el, 3). 
7. kiht. 
27,15-27,26 - helep.ruu.n ku!kersiitne t ihe lubja·bvi, rohJ-:ete 

0,11 peente rohekashalli täitega ussikäikudega. 
Katkestuspind (27,15 m) on nõrgalt lainjas, konarlik, üksikute 

tas•kwtega. Pinna tpeal on ca 1 ,mm paksuse kihina helepruun pe·::n 
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kukersiitne materjal, mis jälgib Jama\a :kris:tallilise püriitse 
impregnatsiooniga kohati ebaselge pinn a  kon figuratsioon i. 
8. kiht. 
27,09-27,15 - hall, nõrgalt sinakas savikas lubjakivi. Keskmises 

0,06 osas esineb üksikuid karbonaatse mergli kelmeid 
n ing kukersiitse täitega ussikäike. 

Katkestuspind (27,09 m) on nõrgalt lainjas, sile, markeeritud 
kristall il ise püriidiga, üksikute taskutega (I tahvel, 2). 
9. kiht. 
27,04-27,09 

0,05 
Jasumiga võrreldes tumedam pruunikashall lub­
j a'kirvi. Kiht on suurte ja ühedaIt esineva te koo­
pa,Jaadsete taskute tõttu vaid osaliselt 'Säilinud. 

Katkestuspind (27,04 m) on väga terav, tasane, sile, allapoole 
siirdeliselt hajuva peenpihustunud püriidi impregnatsiooniga, 
üksikute Trypanites'e käiku dega (I tahvel, 2; II tahvel, 5). 
10. kiht 
26,95-27,04 

0,09 
hall, nõrgalt pruunikas lubjakivi, tihe, Jaiguti 
tumehall, jämeda püriitse detriidi ning peente 
ussikäikudega, mis on täitunud kaltsiidiga. 

Katkestuspind (26,95 m) on väga sopiline, konarlik, püriit 
esineb kohati suuremate kristallidena ja konkretsioonilaadsete 
kogumikena. Katkestuspind on tihedalt taskuiine (II tahvel, 4). 
11. kiht. 
26,77-26,95 

0,18 
- tumehalli· ja helepruunilaiguline Jubjakivi. Kihi 

alumises osas levib helepruun ku1kersiitne lubja· 
kivi, mitmesuunaliste peente ussikäikudega. Kihi 
keskkohast allapoole on jälgitav vertikaalne 1-
3 cm läbimõõduga ebakorrapärase kujuga kuni 
32 cm (!) sügavune käikude süsteem, mis ulatub 
Jamavate katkestuspindade 26,95, 27,04, 27,09 ja 
27,15 (?) m taskutesse, moodustades vastavate 
katkestuspindade taskute täite. Tõenäoliselt on 
süsteemi ülemine osa seotud lasuva katkestus­
pinna (26,77 m) taskute alumise osaga. Seda 
näitab t askute alumises osas paikneva kukersiitse, 
kohati dolomiidistunud täitematerjali suur sar· 
nasus kirjeldatava süsteemi täitematerjaliga. Vii­
mase moodustab kO'hati vähe:m tsementeerunud 
kukersiitne materjal, ent see on suures osas teist ­
kordselt läbi uuristatud ning täitunud rohekashalli 
pisilkristalJilli·se ühtlase materjaliga, ilmselt dolo­
miidiga (?). Kihi ülemises osas muutub kivim 
tume1halliiks, väga r:ohke, kohati ränistunud detrii-
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diga ja rtumehaJli täi·tega peente mitmesuunaUste 
ussikäi>k,udega 1lubj atki.vitks. 

Katkestuspind (26,77 m) on terav, nõrgalt lainjas, sile, inten­
siivse peenpüriits� impregnatsiooniga. Pinnal on üksikuid Trypani­
tes'e ,käiike ja 'Väga suuri, alJa,poole koopataoliselt ·laienevaid 
väga intensiivselt püriidistunud seintega taskuid, millede täiteks 
on ühtl·ane helehall, 'koha•ti drolorrniidistunu·d lubja;kivi. Tas­
kute alumises osas muutuvad taskute seinad ebaselgemaks ning 
täitematerjal kukersiidirikkamaks (I tahvel, 1; II tahvel, 3) . 
12. kiht. 
26,75-26,77 - helehall lubjakiYi, üksikute karbonaatse mergli 

0,02 kelmetega. 
Katkestuspind (26,75 m) -- kaksikpind. Mõlemad pinnad, 

vahekaugusega 2-5 mm, on teravad! lainjad, nõrgalt karedad, 
allapoole siirdeliselt hajuva püriidiga. Alumisel pinnal on rohkesti 
2-4 mm läbimõõduga, kuni 30 mm sügavusi Trypanites'e käike, 
mis läbivad ka 2 cm allpool lamava katkestuspinna (26,77 m). Täi­
teks on helehall lubjakivi, kohati püriit. 
13. kiht. 
26,65-26,75 

0,10 

14. kiht. 
26,52-26,65 

0,13 

hallikas lubjakivi, tihe, peente ussikäikude täiteks 
on peeneteraUne kukersiit. Kihi ülemises 2-
3 cm paksuses osas esineb karbonaatse mergli 
kelmeid. Lasuvaks piiriks on väga ebaselge lain­
jas, kohati jälgitavate nõrkade püriidilaikudega 
kihipind (26,65 m), mis ilmselt tähistab katkestust 
settimises. 

lamamiga sarnane\· l ubjakiv i , hallika täitega 
peente ussikäikude ning üksikute karbonaatse 
mergli kelmetega. 

Katkestuspind (26,52 m) on puursüdamiku kulutuse tõttu hal­
vasti jälgitav, kuid allapoole siirdeliselt hajuva peenpüriitse 
impregnatsiooni järgi on pind tasane. 1-2 mm allpool on teine, 
vaid kohati jälgitav nõrk, kuid selge, väga õhuke püriitne impreg­
natsioonikelme. Katkestuspinnal taskud puuduvad, kuid lamavas 
kihis esinevad 1-2 cm läbimõõduga püriidistunud seintega eba· 
korrapärased vertikaal- ja horisontaalsuunalised käigud. Kohati 
on käigud mitmekordselt läbi uuristatud ( l. joon. ) ning mõnel 
juhul saab täHematerjali järgi otsustada katkestuspinnalt võima­
liku ärauhtumise tõttu puuduva settematerjali iseloomu üle. Osa­
liselt on käikude täide ja käike vahetult ümbritsev kivim dolomii· 
d istunud. 
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I. joon. Näiteid mitmekordselt läbiuuristatud kiiikudest (vähen­
datud). 
J - kukersiit, kukersiitne lubjakivi; 2 - kvarts (karbonaaises põhi­
massis); 3 - hallikas ühtlane lubjakivi; 4 - püriitne impregnatsioon; 
5 - pisikristalliline dolomiit (?.); 6 - dolomiidistunud lubjakivi. 
a - 27,13 m - 8. kiht; b - 26,53 m - 14. kiht; e - 26,57 m -
1 4. k iht; d - 26,59-26,62 m - 1 4. kiht. 

J. Nõlvak 

15. kiht. 
26,41-26,52 helepruunikashall lubjakivi, tihe, hajutatud kuker­

siiditeradega, intensiivselt usside poolt läbi töö­
tatud. SIÜga.vusel 26,48 m esineb -lainjas,  sile, 

-------
0,11 

kohati kaheks hargnev tihedalt jämealeuriits(' 
kvartsi teradega kaetud kihipind (vt. 3. j oon .• 
tähistatud nooleotsa ga) (II tahvel, 2), mis ilm­
selt vi itab katkestusele settimises. Sellest pinnast 
sügavamal on kivim suurema kukersiidisisalduse 
tõttu heledam. 

Katkestuspind (26,41 m) on terav, tasane, kare, õhukese (ca 
1 mm) intensiivse püriitse impregnatsiooniga, sagedate ca 4 mm 
la iuste, kuni 15 mm sügavuste Trypanites'e käikudega ja väga 
tugevasti püri idistunud seintega ebakorrapäraste kuni 6 cm süga­
vuste bskutega, mis sageli hargnevad horisontaalse-te koobas­
tena. Taskutega on seotud mõningane lokaalne dol-omiidistumine 
(II tahvel, J) . 
16. kiht. 
1,28 + - rohekashall savikas lubjakivi, kohati kukersiiti sisal­

davate karbonaatse mergli läätsjate kelmetega. Vastu 
alumist piiri on 1-1,5 cm paksune helepruunikashall 
püriitse impregnatsioonita lainja ülemise pinnaga lub­
jakivikiht Samasugune materjal täidab ka lamava 
katkestuspinna taskuid. 
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2. joon. Kukruse ja idavere lademe piirikihid Lipu puurprofiilis. 

_,_ 

J - hallikas lubjakivi; 2 - kukersiitne lubjakivi; 3 - savikas kukersiit; 4 - kat­
kestuspind. 
Tulbast paremal: 
M - happeresistentsete mikrofossiilide proovid; 0 - ostrakoodide proovid;. 
1-16 - kihtide numeratsioon. 
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Alljärgnevalt mõnedest detailidest. Kaltsiidiga täitunud süne­

reesilõhed levi.vad 2.-6 .. kihis sarvilkamate Iubjaki1vide karbonaa1t­
semates osades. Lõhed on ilmselt tekkinud mudalise karbonaatse 
materjali tihenemise tagajärjel diageneesi käigus. On ilmne, et 
katkestuspindade taskutes täheldatud dolomiidistumine 9. , 10., 11., 
14. jt. kihtides on diageneetiline oma lokaalsuse ja selge seotuse 
tõttu organismide elutegevuse jälgedega (vt. l. joon., d). Umbrit­
sevates lubja;kivides ulatusliikuma ·dolamiidistumtse tunnused täie­
likult puuduvad. Sellise lokaalse dolomiidistumise mehhanism on 
meile veel tundmata. E. Erisalu suusõnalistel andmetel on niisu­
gust lokaalset dolomiidistumist täheldatud Kirde-Eesti keskordo­
viitsiumi läbilõikes, kus see nähtus on seotud ussikäikude ja 
mõnede katkestuspindade taskutega, samuti ka lasnamäe lademes 
sageli esinevate «püstakutega». Nimetatud probleem pakub suurt 
huvi ja vajab omaette uurimist. 

Püriidistumise iseloomu järgi võiks katkestuspindu uuritud 
profiiliosas jämedamalt võttes jaotada kahte rühma: 1) katkestus­
pinnad, millel vastu pealispinda on intensiivne, terav impregnat· 
sioonivöö, mis allapoole hajub siirdeliselt (I tahvel, 2; ülemine 
katkestuspind); 2) suhteliselt suuremate püriidikristallide ja kogu­
mikega ebaühtlaselt markeeritud katkestuspinnad (näit. sügavusel 
26,95 1m, 27,09 m jt.), 1kus esia.!gne pind on tas!<Jute ja lohkude 
süsteemi poolt rikutud (I tahvel, 2; alumine katkestus pind). 

Märkimisväärne on ka asjaolu, et Trypanites'e käigud ei levi 
kõikidel katkestuspindcdel. R. Hekkeri arvates rajavad Trypani­
tes-ussid oma käigu d ainult litifitseerunud sette pinnale (feKKep, 
1960). Seetõttu >Olid mitmed ;katk·es·tus·pinnad (näit. 26,4 1 m, 
26,75 m, 26,77 m, 27,30 m jt.) uuritavates piirikihtides arvatavasti 
enne uue settekihi moodustomist täielikult kõvastunud. Sügava­
mad Trypanites'e käigud, näiteks katkestuspinnal 26,75 m (alu· 
mine), mis läbivad ka sügavamal asuva katkestuspinna (26,77 m), 
on tõenduseks, et kivimi kõvadus all- ja ülalpool viimati nimetatud 
katkestuspinda märgatavalt ei erinenud. 

Jälgides jämealeuriitse kvartsi levikut uuritavas piirikihtide 
kompleksis, saadi tulemused, mis on esitatud 3. joonisel. Analoo­
gilist kvartsi f raktsiooni on jälginud R. Einasto Savala puur­
süda:mi1ku vasta\·as osas. Joonis•el on ·esitatud õhiku 35,3-49,5 mm2 
suurus·es osas esineyate terade ap,:u :keskmised väärtused ühes 
vaateväljas 6 X 9 suurenduse korral. Allotigeensed kvartsiterad 
on suhteliselt ühtlase suurusega -- 0,05-0,1 mm. Erinevalt ferri­
geensetest setetest, kus j ämealeuriitne fraklsioon j ämedamate 
fraktsioonidega võrreldes on suhteliselt halvasti ümardatud, on 
uuritavates kihtides kvartsiterad hästi ümardatud. See viitab 
transpordi suurele osatähtsusele ja korduvale ümbersettimisele. 
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3. joon. Kvartsiterade sisaldus õhikutes. 
Tulbast paremal on märgitud õhikute kohad. 
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Jämealeuriitse kvartsi stratigraafilist levikut jälgides näeme, 
et eri kihtides on kvartsiterade hulk erinev, ühe kihi piires aga 
suhteliselt ,ühtlane. l.-9. rkihi õhikutest kva.rt-si jämealeurii1tset 
fraktsiooni ei leitud. Vahetult katkestuspinnal (27,09 m; 9. kiht) 
!asuv taskutäide sisaldab kvartsi, kuid täitematerjal on pärit ilm­
selt Il. kihist. 10. kihis kõigub kvartsiterade arv 39-52 vahel, 
see on esimene suurema kvartsisisaldusega kiht; I l. kihis on 
kvartsiterade sisaldus peaaegu minimaalne -- I-2 tera. I2. kihis 
tõuseb arvukus kuni 63 terani ning 13. ja 14. kihis kõigub 2-
9 tera piires. IS. kihis kvartsiterade arvukus suureneb ning saavu­
tab marksimumi kihi pinnal (26,48 m), seej ärel langeb. 16. :kihi 
alumises osas kõigub kvartsisisaldus 9-29 tera vahel. 
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Väga tihti võib märgata kvartsiterade kor!tsentreerumist kat· 
kestuspindade lohkudes, Trypanites'e käikudes ning taskutes. Ana­
loogilist j ämealeuriitse kvartsi tera de sisalduse erinevust kukruse 
ja idavere lademe piiriala katkestuspindade kompleksi eri kihtides 
on autor täheldanud ka Savala puuraugus ja põlevkiviluure puur· 
augus nr. 6321. Kvartsi levik nendes kihtides vajab edaspidisl 
uurimist nii stratigraafilisest kui ka paleogeograafilisest aspek-
tist. 

· 

HAPPERESISTENTSETE MIKROFOSSIILIDE LEVIK 

ehitinozoa. Happeresistentsete mikrofossiilide levikut uuriti 
33 proovis, neist 24 mahuga a 2 cm3 kivimit. Proovide lahusta­
miseks kasutati CH3COOH 10-15%-list lahust. Pestud lahustus­
jäägist eraldati mikrofossiilid pipeti abil, kusjuures igast prao­
vist valmistati säilimiskindlad formaliin-glütseriinpreparaadid. 
Happeresistentsete mikrofossiilide määrangud on esitatud I tabe­
lis. Olemas.olevatel andmetel on kitinosoad ühed vähestest fossiili­
dest, mis võimaldavad vaadeidavaid kihte vajaliku detailsusega 
liigestada ja korreleerida. Vastav tsonaalsus põhineb eyathochi­
tina campanulaeformis'e grupi liikide levikui (MHHHHJih, 1969) 
ning on edukalt kasutatav ka antud profiililõigus. Liikide eyatho­
chitina calix (Eisenack), e. campanulaeformis (Eisenack) ja C. 
kuckersiana (Eisenaok) resinemise või nende praktilise puudumis� 
(tühitsoon) alusel on antud kihtides võimalik välja eraldada 9 
tsooni, mille nomenklatuur vastab R. Männili poolt väljatöötatud 
süsteemile (vanemast alates, vt. 2. joon.): 

1) C. campanulaeformis: DOROTHEA II, 
2) e. campanulaeformis + e. calix: LEA, 
3) C. lwckersiana: EVA, 
4) C. campanulaeformis: ELLA, 
5) e. kuckersiana: GERTRUDA, 
6) e. campanulaeformis: ENE, 
7) e. kuckersiana: HILLE, 
8) tühitsoon: OSKAR, 
9) C. campanulaeformis: LINDA. 
Nagu 2. jooniselt nähtub, ei sõltu eyath0chitina tsoonid kivimi 

litoloogilisest iseloomust. Nii näiteks tsoon C. kuckersiana: EVA 
hõlmab rohekashalli lubjakivi ( 4. kiht), kukersiitse Jubj ak ivi ja 
kukersiidi kihi (3. kiht) jne. See kinnitab arvamust, et kitinosoad 
olid planktonilised organismid või nende teatavad arengustaadiu­
mid, sest nende levik ei näi otseselt sõltuvat sette iseloomust. 
Vaadeldavad Cyathochitina tsoonid on olulised kihtide korrelat­
siooni seisukohast, kuna biostratigraafiliste piiride asendi määra-· 
mise! omavad nad ainult kaudset tähendust (korrelatsioonide 



Kukruse ja idavere lademe piirikihtide iseloomustus 49 ·------
.kaudu). Võib -esile :tösta, et R. Männi li andmetel lervib tühitsoon: 
OSKAR Põhja-Eestis idavere lademe alumises osas, mistõttu lade� 
mete piir peaks uuritavas profiilis asetsema vastavalt 14. kihist 
sügavamal (OSKAR hõlmab 14., 15. ja 16. kirhi) . 

On põhjust oletada, et kukruse ja idavere lademe vahelist piiri 
antud profiilis tähistab settelünk, s. t. el see piir langeb kokku 
mõne katkestuspinnaga. Samuti võiks arvata, et vastava katkestus­
pinnaga langeb kokku mõni Cyathochitina tsoonide piiridest. Nii­
sugust kokkulangevust on võimalik täheldada ainult tsoonide 
GERTRUDA ja ENE ulatuses, s. t. 9.-11. kihikompleksis. Vaa­
deldud eelduste kehtivuse korral peaks seega lademete piir kas 
kokku langema 9.-11. ·kihi;komple:ksi ühe piiriga või siis asetsema 
selle kompleksi sees. 

Printsipiaalset tähendust omab kukruse ja idavere lademe piiri 
asendi seisukohast Eremochitina dalbyensis'e tsooni olemasolu 
uuritavas profiilis, kus ta hõlmab 13. kihi ülemise osa, 14. kihi ja 
15. kihi aJumise osa ehk vastavalt kucl�ersiana: HILLE tsooni 
ülemise osa ja tühitsoon: OSKAR! põhikihid. Eremochitina dal­
byensis'e tsoon (MHHHHJib, 1969) on üks Balioskandia ordoviit­
siumi parimatest ·kitinosoade bi.otsoonidest, mis R. Männili and­
metel vastab idavere lademe alumistele kihtidele ning mille ole­
masolu on Eestis konstateeritud nüüd juba enam kui kümnes 
punktis (Haapsalu, Vihterpalu, Vaimõisa, Rumba, Rapla ja Sava!a 
puuraugus, samuti põlevkiviluure puuraukudes nr. 6321, 6328, 6091, 
6377a ja 6355). Lüki on esmakordselt kirjeldanud S. Laufeld 
(1967) Rootsist Siljani ala Dalby kihistu idavere vanusega kihti­
dest kahest proovist. 

Eremochitina dalbyensis'e tsooni asend (HILLE ja OSKARI 
piirikihid) antud profiilis on täielikus kooskõlas tema asendiga 
teistes senini uuritud Eesti puuraukudes ja viitab sellele, et kuk­
ruse ja idavere lademe piir peaks asetsema vahetult 13. kihist 
sügavamal. 

Kitinosoade üldine levik uuritud proovides on toodud I tabelis. 
Arvuliselt on antud üksikute vormide esinemine 2-cm3 mahuga 
proovides, kuna ristiga on tähistatud esinemine proovides, mille 
mahtu täpselt ei määratud (kuigi oli ligilähedane mõõdetud proa­
vide mahule) . 

Esiletõstmist väärib Conochitina ef. primitiva Eisenack 
arvukuse tunduv suurenemine 13. ja 14. kihis, Conochitina oelan­
dica Eisenack esinemine 1. ja 2. kihis ning Conochitina micra­
cantha Eisenack üksikud leiud I l., 15. ja 16. kihisL Desmochitina 
minor Eisenack levib suhteliselt ühtlaselt, välja arvatud tema 
hulga kahekordistumine 2. kihis ning langus miinimumini I. kihi 
ülemises osas. 

Acritarcha. I:-Iapperesistentsetest ·mikrofossiilidest väärivad 

4 LUS-i aastaraamat 
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lademete piiri asendi määramise seisukohast eriti tähelepanu suu­
red akrit,arhid ( «makrospoorid») - Leiosphaeridia'd -, mil.le 
massilist ilmumist on käsitletavate lademete piiri kriteeriumina 
varem vaadeldud (MHHHHJJb, 1966). Nende massiline esinemine 
on iseloomustav idavere (Cm), jõhvi (OI) ja keila (On) Iademele 
tervikuna (MHHHHJJb, Py6eJib, 1969). Lipu profiil is esinevad 
Leiosphaeridia'd kõilkides 13.-17. rki;hi,st võetud proovides, nii kil­
lustikus (vt. lk 53) !kui laihustusjääkides (vt. I j.a I I  tabel) . 
Lahustusj ääkides püsib nende arvukus peaaegu ühtlasena (3-
16 eks.), va:hetu.lt enne 'kadumist tõuseb kuni 37 eksemplarini 
(M-174), vaadelduna profiilis ülalt alla. 6. kihist on leitud 2 eks. 
(M-177 == melanoskleriitide tase) ja I. kihist I eks. (M-161 =­
tüüpiline Cu kukersiitne kiht). 

Killustikust leitud eksemplaride arv näitab samasugust 
arvukuse muutumise tendentsi (I I tabel) . Proovi'd 0-15 ja 0-14 
sisaldavad eksemplare suhteliselt rohkesti seetõttu, et kivimis on 
Leiosphaeridia ,kuhjunud tkarbonaatse mergli kelmetele massi!ise­
,malt kui puhtamas 'lubj .a,kivis. 3 eksemp.Jari ,proovis 0-7 on 
arvatavasti sinna sattunud ussikäikude täitega lasuvast 12. �ihist. 
Killustikust võetud lisaproovis 26,74-26,75 m (13. kiht) sisaldus 
21 eksemplari, mis näitab, et vahetult katkestuspinnal 26,75 m 
Iasuvates kihtides suurenes arvukus mitu korda, võrreldes kõrge­
mal !asuvate kihtidega. Leiosphaeridia levikust järeldub, et nad 
on ka antud juhul sobivaks kriteeriumiks kukruse lademe ülemise 
piiri asendi määramisel. Vastavalt nende arvukuse järsule suu­
renemisele peaks piir asetsema tasemel 26,75 või 26,77 m, s. L 
12. kihi piirides. Kaksikpinna 26,75 m ja lamava katkestuspinna 
26,77 m vahel asuvast 12. kihist ei olnud kihi väikese paksuse 
tõttu võimalik killustikku uurida. Täiendav lahustamine (M-608) 
näitas, et kahe pinna vahel olevas 12. kihis on Leiosphaeridia 
esindatud. Järelikült nende, proovides suhteliselt arvukalt esin­
datud ja kergesti määratavate mikrofossiilide järgi on piiriks sobi­
vaks t<asemeks katkestus�pind 2o,77 m. 

Melanoskleritoitidea. Scolekodonta. Melanoskleriite on leitud 
ainult 1.-11. kihist, s. o. katkestuspindade kompleksi aJumisest 
osast (vt. I tabel). Nad esinevad suhteliselt väikesearvuliselt, 
välja arvatud 6. kiht 0\'1-177), kus nende arvukus on maksimaalne 
uuritud profiiliosas ning moodustab koos skolekodontide leidu­
dega 93% kogu proovis sisaldunud mikrofaunast. Seejuures on 
kitinosoade arv minimaalne ja on võimalik, et leitud 3 Cyathochi­
tina campanulaeformis'e eksemplari on sisse kantud lasuvast 
7. kihist. 

Seega on 6. kihis valdav ülekaal bentose vormidel (melano­
skleriidid ja skolekodondid) . Profiilides, kus Cn- Cm piirikihtide 
katkestuspindade kompleks ·on Lipu puuraugus esinevaga võrrel-
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dav või suurema paksusega, võib melanoskleriitide maksimumtase 
osutuda oluliseks kohalikuks korrelatiivseks tasemeks. 

Skolekodonte esineb kõikides proovides, nende arvukus on suh­
teliselt ühtlane, kõikudes 5-25 eksemplari vahel, välja arvatud 
eelmainitud proov M-177 (6. kiht), kus nende hulk kahekordistub. 

OSTRA I(OOD I DE LEVI !( 

Ostrakoodide uurimiseks peenestati ki·vim 1killustilkuks läbi­
mõõduga ca 0,5-1 om, sest ta!VaHne •p.roovide lõhustami•ne ei oleks 
andnud suhteliselt •tiheda·te lubj alkivide puhnl ;häid tulemusi. 
Proovid võeti suhteliselt ühtlastest, organismide elutegevuse poolt 
vähem rikutud kihtidest; iga proov kujutas endast 4-9 cm pikkust 
osa poolitatud puursüdamikust. K0kku võeti 15 proovi, mille uuri­
mise tulemused on esitatud I I  tabelis, kus on antud nende osira­
koodide hulgaline levik, mis oma hea säilivuse tõttu olid suhteli­
selt kergemini määratavad. Tabeli koostamisel on välj a j äetud 
eksemplarid, mille määramine lijgini on raskendatud. Tabelisse· 
on lisatud killustikust leitud Leiosphaeridia eksemplaride arv. 

Ostrakoodide levikus on täheldatav väga terav muutus 1.-
11. kihi (28,30-26,84 m) ja 13.-16. kihi (26,74-25,13 m) vaheL 
Juba arvukuses - alumises intervallis 294 eksemplari, ülemises. 
18 eksemplari - ilmneb väga suur erinevus, ehkki mahuliselt on­
proovid peaaegu võrdsed. Profiililõigu alumises osas kuni tase­
meni 26,84 m, s. o. 1.-11. kihis, levivad kukruse lademele tüüpi· 
lised ostrakoodid. Samal ajal ei ole 12.-16. kihist leitud L. Sarve 
järgi (CapB, 1960) idavere lademe sundorovo vööle tüüpilisi ost· 
rakoodide perekondi, nagu Bichilina, Tetradella, Brevibolbina j t .  
Nendes kihtides ( 1 2.-16. ) levivad vaid üksikud vormid, mis esi­
nevad ka 1.-11. kihis, s. o. kogu uuritavas profiiliosas. 

Tähelepanu väärib a ga Cytherellina jonesi ( Bonnema ) ,  mis on 
väga arvukas alumises intervallis - 119 eksemplari, ülemises 
intervallis ainult I eksemplar. On teada, et Cytherellina jonesi on 
levinud ka lamavates j a  lasuvates lademetes, kuid liigi arvukuse 
järsu muutuse taset võib Lipu profiili lähemas piirkonnas ilmselt 
edukalt kasutada markeeriva tasemena. 

- Seega ei anna olemasolev andmestik ostrakoodide leviku k0hta 
uuritud profiilis tavalise biostratigra afilise meetodi tasemel kind­
lat vastust küsimusele kukruse j a  idavere lademe piiri asendist. 
Samal ajal on aga ilmne, et 1) l .-11. kiht kuuluvad ostrakoo­
dide järgi veel kukruse lademesse ja 2) ainus täheldatav ning 
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Il  tabel  
Ostrakoodide levik kukruse ja idavere lademe piirikih tides Lipu puurprofii l is  

0- 1 5  25,1 3-25.:2:2 
0 - 1 4  25,57-25,63 
0- 1 3  25,92-25,96 
0 - 1 2  25,96-26,02 
0 - 1 1 26, 1 6-26,23 
0 - 1 0  26,36-26, 4 1  I '  
0·9 26,65-26,70 
0-8 26, 70-26,74 

0 - 7  26.84-26,90 1 4  I 5 2 
0-6  :26,90-26,95 2 2 I I 
0-5 27, 1 2-27. 1 tl  30 I I ; P  
0 - 4  27, 1 8-27.:26 20 3 3 2 
0-3  27.42-27.46 3 1  I 1 I 
0-2  2 7,75-27,80 1 7  I ') 3 
0 · 1  28.23-28,30 5 9 ; .3 "  2 ') 

sealjuures küllaltki  terav muutus  oslrakoodide l eY ikus  (järsk fauna 
vaesumine )  langeb proovide 0 -7  ja 0-8  vahele, s. t. 1 2 .  kihi tase­
mele . Ostrakoodide leviku alusel on seega põhj u st an·at a ,  et see 
tase vastab kuk r u se j a  idavere la deme pii r ile .  

K U KR U S E  J A  I DA V E R E  LA D EM E  P I I RI A S E N D  

Nagu eespool esit a tud litoloogili sest k irjeldu sest  n ähtu b ,  l ev i ­
v a d  Upu puurprofiilis kukruse j a  id.a1vere lad.eme p i i r ikihtides kü l ­
lalt erineva i ime lised lubjakiv id. Lademete pi iri määramine mak­
ro l i to l oogi l i s t e  tunnuste alusel on r askendatud, sest kukersiitsed 
l ubj ak iv id, mis on tüüpi lised kukruse lademele, vahelduvad ida­
vere lademe alumisele osa l e  iseloomulike hallikate savikate lubja­
kividega .  Litoloogiliste tunnuste alusel võ iks piiri selles puurpro­
fiilis asetada kõige ülemise kukersiitse lubjakivi kihi lasuvale 
pinna l e .  Ent kahtlusi põhjustab asj aolu , et osa k i hte võivad olla 
ära kulutatud. m i l l e l e viitava d antud prof i i l i  1 4 .  k ih is levi ­
vad kukersi i tse t ä i t ema terj a l i g a  kä igud , m i s  o n  i l msel t seotud 
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1 4 .  kihi!  ! asuva katkestusp innaga 26,52 m, samuti katkestuspinna 
26,77 m taskut.es paiikne'J' kurkersiitne materjal, lkusjuUrres lkat�estus­
pi·ndade peal !ku!kersU.t se lubjalkivi kih t puudub. Morfoloogiliselt on 
raske üht või tei:st ka tkestu8pinda piirina eelist ada. SeHeks oleks 
vaja neid kihte ja katlkes tuspi.ndu j älgida suurel terr itooriumil  
pindalalise!Jt. 

On ilmne, et lademete piiri täpse asendi määr amine ühes või 
teises konkreetses puurprofiilis peaks teoreetiliselt põhinema sama­
del biostra tigra a f ilistel kriteeriumide! ,  mis on vastavate lademete 
väljaeraldami se aluseks. Eesti keskordoviitsiumi läbilõike puhul 
on niisuguseks kriteeriumiks makrofauna tüüpiiiste  esindajate 
(trilobi i t ide, brahhiopoodide jt.) levik, mida saab aga puursüda­
mike uur imisel makrofossi ilide reeglipäraselt  harva leidumise 
tõttu tegelikult kasutada ainult esimesel lähenduse l, kusjuures 
piiri asendi täpsus on tavaliselt mõõdetav meetriga. Kui on vaja­
lik suurem täpsus, tuleb paratamatult leida j a  rakendada teisi 
kriteeriume, esijoones mikropaleontoloogilisi, mida on käesolevas 
töös kukruse ja idavere lademe piiri määramisel püütudki teha. 
Ku i seni rakendati selleks praktiliselt ainult ostrakoode, siis tänu 
ENSV TA Geo loogia Instituudi s  kõige viimasema i ajal happe-
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resistentsete m ikrofoss i i l i de  l ev iku uur imise l  s a avutatu d tulemus­
tele o l i  käesoleva s töös  võima l ik  mikropa leonto loogi l i s i  kriteeriume 
rake_n d a d a  senisest komp lekssemalt  On põhjust  arvata ,  et Lipu  
profi i l i  uur imise l  j a  p i i r i  a sen di  m ä äramise l  kasutatud kriteer iu ·  
mid on keht iva d mitte a inult  se l l e  puura ugu l ähemas  ümbruses, 
va id  p a lj u  l a iema l a l a l ,  võib -o l l a  ko gu Põhj a - Eestis j a  Leningrad i  
ob l a st i  l ä äneosas .  

Pöördudes konkreetse l t  kukr use j a  i davere l a deme vahe l i se  
p i i r i  asendi  j uurde  L ipu  puurprof i i l i s, peab  ee lkõ ige n imetama ,  e t  
see p i ir on eespoo l  es i tatud mikropa l eontoloo gi l iste andmete a lu ­
se l  tõmmatav kü l l a l tki  ühemõtte l i se l t  1 2 . kih i  t a semele .  See tase 
asetseb pea aegu va hetu l t  Eremochitina dalbyensis'e tsooni  a l l  n ing 
l a n geb kokku ostrakood ide  fauna terava vaesumisega ja  suurte 
akri tarh ide  ( Leiosphaeridia) m ass i l i se i lmumisega . Ostrakoo dide 
puhu l i lmneb see er i t i  häst i  Cytherellina jonesi l evikus, mis  on 
kõikides kukruse l a deme ü lemiste k iht ide  p roov ides a rvuka l t  
es indatu d ja  prakt i l i se l t  puudub l a suvates ,  i davere l a deme a lumis­
tes k iht ides .  Tä iendavateks, ku ig i  võ ib-o l l a  pea miselt  koh a l ikku 
t ähen dust omavateks p i ir ikriteer iumi deks tu leb l u geda ka mel a ­
n oskler i i t ide  p rakt i l i st ka dumist j a  Conochitina ef . primitiva 
a rvukuse n imetamisvä ärset s uurenemist antu d  ta semel, a ga samuti  
gra:ptol o i d i de  s i ilku J ,a te suhte l i se l t  suur,t hul'k a tkukru se  l a d 2m2 kõige 
ü lemistes k ih t ides .  

Mis puu tub  antud p i i r i  t äpsemasse  a send isse ,  s i i s  l a n geb see 
katkestusp inn a l e  26,77 m, sest 12 . kiht s i s a l d a b  veel hu lga l iselt  
Leiosphaeridia'i d  ning kuulub !wckersiana: HI LLE tsoon i .  Kat­
kest usp in n a l  26 ,77 m l ev ivad suured tasku d e i  võima lda  t äpse­
min i  ostrakoode j ä l g i d a  p roov i 0-7 ü lemise  taseme 27,84 m j a  
katkestusp inna  26,77 m va hel. Antud p i i r  l angeb kokku Cyatho­
chitina t soon ide  ENE j a  H I LLE vahe l i se p i i r iga  n ing  kuj uta b 
en d a st i l mset sette lünka,  mi l l e l e  R. Männ i l i  j a  autor i  es i a l gsete 
tähe lepanekute j ä rg i  mitmetes teistes puurprof i i l i des vastavad  
veel vähema l t  kümme iseseisvat Cyatlwchitina tsoon i .  

Kiht ide  j u ur deka sv kõnea luse  settelünga a rvel on t ähel datav 
lõuna suunas .  Põhj a su unas ,  vastup id i ,  to imub v a a del davate p i i r i ­
k iht ide  ü l d p aksuse  vähenemine, m is  h äst i  i l mneb Lipu prof i i l i  
võrd lemise l  põhj a pool setega . N i i sugune  võrd lus  on esitatu d 
4 .  j oonise l  korre lats iooniskeemi n äo l ,  m i l l e  koostamise  a l useks 
ol i  kukruse ja i d avere l a deme p i i r i  asendi kin d l aksmääramine  
Lipu prof i i l i s  ( sügavus  26,77 m) . Põhj apoolsetest prof i i l i dest o l i 
Maid l a  j õe a jut ises pa l j and i s  kukruse j a  i d avere  l a deme p i i r  varem 
kind l aks tehtu d makrofaun a  a l usel  (MHHHHJih,  1 963) ; h i l j em uur i ­
tud  S ava l a  puur prof i i l i s  on see  l i to loogi l i se l t  ana loogi l i ne n ing  
tõmmatav ühemõtte l i se l t  sü gavusel 13 ,45 m (PbibiMycoKc, 1970) , 
kus t a  R. M ä n n i l i  a n dmete l  l a n geb kokku Cyathochitina tsoon ide  
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4. j o o n .  Kukrusc j a  i d a \·ere l a deme p i i r ikiht ide  korrelats iooni  skeem. 

LEA j a  HILLE kohaliku pnnga. Seega puuduva d põhjapoolsetes: 
pwfiilides käesolevas  töös va a deldavatest piirikihtidest 2.- 1 1 .  
kiht, ehk teiste sõnadega, Savala puurprofiilis kukruse ja idavere 
lademe piirile vastav settelünk on Lipu profiilis täitunud ainult 
kukruse lademesse kuuluvate kihtide arvel, samal ajal kui idavere 
la deme alumiste kihtide üldine iseloom ja paksus on sel alal püsiv. 
Küsimuse'le, missuguses ulatuses ja millisel a lal  toimub kurkruse 
ja idavere lademe piiri tähistava lünga täitumine ühe või teise 
lademe kihtide arvel, peab vastuse andma vastavate piirikihtide 
uurimine laiemas pii rkonnas. Põhiline metoodiline rõhk selles 
töös langeb juba kihtide korrelatsioonile. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ПОГРАНИЧНЬIХ СЛОЕВ КУКРУЗЕСКОГО И 
ИДАВЕРЕСКОГО ГОРИЗОНТОВ В РАЗРЕЗЕ СКВАЖИНЫ ЛИПУ 

Я. Нылвак 

Резю�rtе 

Изложены результаты детального изучения пограничных слоев кукрузе­
ского (Сп) и идавереского (Сrп ) горизонтов в разрезе скважины Липу 
(южная часть Эстонского сланцевого бассейна), отличающемся от разрезов 
выхода большей мощиостью отложений и многочислеиными поверхностями 
перерыва. 

Литологически в изученном интервале разреза выделяются 16 слоев, от­
деленных друг от друга поверхностями перерыва (рис. 2). В разрезе по­
вторно чередуются характерные для кукрузеского горизонта кукерситоносные 
детритавые известняки с глинистыми известняками, типичными для идаве­
реского горизонта. Приведевы данные о вертикальном распространении круп­
ноалевритового кварца (рис. 3). Детально охарактеризовано распространение 
QСНовных представителей кислотоустойчивых микрофоссилий и остракод 
(табл. I и II). На основе распределения различных видов группы Cyathochi­
tina campanulaeformis в резрезе выделено девять зон. Границы последних 
не везде совпадают с границами слоев. Граница горизонтов проведена на 
уровне 26,77 м, главным образом в связи с появлением многочисленных круп­
ных представителей Leiosplшeridia и распространением остракод, особЕ.нно 
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A C HARACT ERIZATION OF T H E  BO U NDARY B EDS OF T H E  

KUKRUSE A ND IDA VERE STAGES I N  T H E  LIPU BORI NG 

J .  N õlvak 

Summary 

I n  the artic!e ,  the results of a l ithologica l  and micr opaleontological 
investi gat ion of the boundary beds of the Kukruse (Cu)  and I d avere 
(Cm) Sta ges in  Lipu boring have been given. The studied section differs 

from that of the outcrop area in a greater thickness and a greater number of 
d iscontinuity surfaces. 

The studied section is composed of detritical limestone with kukersite, 
a character istic rock of Kukruse Stage, and variaus detrital ar gi ! laceou s  
l imestones , typica l  of the I d avere S ta ge . In  t h e  sequence, l ithologica l !y 16  beds 
are distinguished, which are sep arated from one another by discontinuity sur­
laees ( Fi g . 2 ) . The vertical d i stribution of  coarse- gra ined aleuritic quartz in  
the rocks is  demonstrated in  Fig.  3. The distr ibution of the main representatives 
of acid - res ista nt microfossi.ls and ostracodes is represented i n  Tables 1 an d  I l .  
O n  the b a sis o f  the vertical d i stribution o f  representatives of  the species group 
of Cyathochitina campanulaeformis in the studied section , 9 zones have been 
d istingui shed . The boundaries of the latter d o  not coincide in  pr inci ple with 
the boundar ies of the l itholog ica ! units of  the sect ion. The boundary of  the 
sta ges is drawn at the core depth of 26.77 m,  m a inly on the basis  of  the 
distribution of Leiosphaeridia and ostracodes, in particul ar Cytherellina jonesi. 
In comparison with the stratotypica l section of the Savala core , the stud ied 
sequence is more complete on account of beds of the uppermost part of the 
Kukruse St  a ge, which a re absent in  the outcrop area of N E  Estonia (Fig. 4)  .. 

Cytherellina jonesi. Увеличение мощности nограннчных отложений в ;з_анном · 

разрезе no сравнению со стратотиnическим разрезом в скв. Савала nроис­
ходит вследствие nоявления новых слоев в верхах кукрузеского горизонта. 
(рис. 4). 


