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Det hvita téicke af is och sné, som en stor del af
aret holjer haf och land och sjo 1 den hoga norden, gora
dess liander synnerligen ldmpliga for iakttagelser af fasta
dmnen, som fran luftkretsen nedfalla till jordytan. Det dr
denna omstindighet, som féranledt mig att med ifver egna
mig at hithérande undersékningar och som utgér anlednin-
gen dertill, att nedanstiende uppsats fatt en plats 1 » Studier
och forskningar foranledda af mina resor i higa norden>.
Mahénda kan dess intagande 1 den arktiska litteraturen vicka
framtida polarfarares uppmérksamhet pi dessa vigtiga fragor
och silunda foranleda insamlandet af nya data for deras
besvarande.

Innan jag gar till hufvuddmnet f6r denna afhandling,
maste jag likvil, for att gifva lisaren ett begrepp om be-
tydelsen af de forskningar, hvarom hér dr friga, med nigra
ord redogora for den nutida vetenskapens ldror om upp-
komsten af den verld, 1 hvilken vi lefva.

Den nu gillande hypotesen foér uppkomsten af vart
solsystem och siledes dfven fér uppkomsten af vart jord-
klot uppstildes redan 1755 af ImmanveL Kant 1 ett ut-
forligt arbete, som trycktes forsta gangen 1 Konigsberg
under titel: Allgemeine Naturgeschichte und Theorie des
Himmels, oder Versuch von der Verfassung und dem mecha-
nischen Ursprunge des ganzen Weltgebiudes, nach Newton’schen
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Grundsdtzen abgehandelt. Forst fyratioett ar derefter blefvo
dock de 1 detta arbete uttalade idéer pa allvar inregistre-
rade bland naturvetenskapens ldrosatser genom den store
franske astronomen Laprace. Efter atf hafva gifvit hypo-
tesen en fullstindigare matematisk grundval, liter han den-
samma bilda slutstenen 1 sitt stora arbete FExposition du
systéeme du monde, hvars forsta upplaga trycktes i1 Paris ar
1796. Hypotesen bér derfér inom vetenskapen namnet den
Kant-Laplace'ska. Dess hufvuddrag 1 den form, som senare
forskningar och tilligg gifvit densamma, dro i korthet fol-
jande.

Hela vart solsystem bildade ursprungligen ett vidt ut-
bredt kosmiskt moln af samma slag som en del af de ne-
bulosor, hvilka &nnu 1 vexlande former och olika utveck-
lingsstadier kunna skénjas pa himlahvalfvet. All eller néstan
all den materia, som nu bildar solen, planeterna och dessas
drabanter, utgjorde dia en nira homogen, ytterst fortunnad
och starkt upphettad gasmassa, hvilken, jemte det den hade
en framitskridande rorelse 1 verldsalltet, roterade kring en
axel, hvars lige 1 det ndrmaste 6fverensstimde med den nu-
varande axeln i vart solsystem eller snarare med rotations-
axeln 1 solsystemets hufvudmassa — solen. Under forlop-
pet af kosmiska tidsperioder fortitade sig den ofver ett
ofantligt omrade spridda gasmassan allt mer och mer till
foljd af attraktionens inverkan'. Enligt kénda lagar i me-
kaniken tilltog rotationshastigheten hérvid i man af minsk-
ningen af den roterande kroppens radie, hvarjemte en del
af rorelsen omsattes till virme. Af verldsmolnet uppstod
péi detta sitt ett vid polerna afplattadt gasklot med en
mycket hog temperatur och en betydande rotationshastighet.
Denna 6kades ytterligare genom ytterligare sammandragning,

! Ultrycket #r s till vida oegentligt, som attraktionen emsam icke kan
medfora en gasmassas fortéitning. Hiirtill erfordras derjemte den inre friktionen
af gasmolekylerna emot hvarandra.
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hvarvid klotet allt mer och mer afplattades, tills det slut-
ligen sonderfoll 1 en centralkropp och atskilliga ringar,
hvilka alla roterade kring centralkroppen ungefir 1 samma
plan. Men for att dessa ringar, med radier af ungefir
samma lingd som de nuvarande planetbanorna, skulle kunna
fortfarande ega bestind, méste den sammandragning och
afsvalning, som det 1 sin utveckling stadda solsystemet var
underkastadt, forsigga likformigt i olika delar af ringen.
Da detta 1 lingden ej egde rum, sonderféllo ringarna i
delar, hvilka roterade kring centralkroppen och éter i sin
tur frin oregelbundet formade gasmassor smaningom under-
gingo samma forindringar som foérut systemet i sin helhet,
d. v. s. gasmassan sammandrog sig till ett hastigt roterande,
afplattadt klot, frdn hvilket slutligen ringar afséndrades, af
hvilka de flesta ater sénderféllo till planetdrabanter. Ur en
formlos nebulosa skulle pa detta sitt hela vart planetsystem
hafva uppstiatt, med dess centralsol, dess olika i samma rikt-
ning och ungefdr 1 samma plan kretsande planeter, dessas
drabanter, Saturni ringar o. s. v.

Till en bérjan voro de nybildade himlakropparna, liksom
dnnu 1 var tid solen, si starkt upphettade, att alla d&mnen
1 dem fortfarande hade gasform, derpa omgestaltades de till
klot af en glédande sméltmassa, och forst efter forloppet af
omitliga tidrymder hade en del af planeterna hunnit afsvalna
sa mycket, att deras yta utgjordes af en fast massa med
en temperatur limplig for utveckling af organiskt lif. A
andra planeter torde temperaturen &nnu vara allt fér hog
hartill, och slutligen torde #fven planeter finnas, pa hvilkas
yta kold och déd redan intrddt. Enligt den Kant-Lapla-
ce’ska kosmogonien skulle dock samtliga eller atminstone
de flesta planeters inre &nnu utgéras af glodande smélta be-
stdndsdelar; ett antagande, som utofvat ett stort inflytande
pa geologiens utveckling och &nnu af ménga forskare anses
som en bland hoérnstenarna 1 dess laror.
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Denna hypotes om uppkomsten af véirt solsystem har
i afseende 4 dess rent mekaniska del blifvit pid sitt och
vis experimentelt bekriftad genom de Plateau’'ska forsoken;
hypotesen ofverensstimmer si vdl med mekanikens grund-
principer, med de nya upptickter pa himlahvalfvet, som
Herschel's och Ross' jitteteleskop mojliggjort, och med de
upplysningar spektralanalysen lemnat om solens, planeternas,,
fixstjernornas och nebulosornas sammansittning, att den-
samma lénge sedan blifvit af de flesta naturforskare antagen
sisom en fullt bevisad vetenskaplig sanning. Det &r ej
heller min afsigt att hir bestrida hypotesens giltighet i dess.
allmédnna drag; jag skall endast pipeka niagra omstindig-
heter, hvilka synas mig ddagaligga, att man, for att bringa
densamma 1 full 6fverensstimmelse med alla faktiska iakt-
tagelser, maste deri vidtaga atskilliga férdndringar, hvilka
visserligen &ro mindre vigtiga 1 afseende 4 liran om nebulos-
metamorfosen, men deremot betinga en fullstindig forindring
1 de slutledningar, till hvilka hypotesen i dess nu angifna
form leder i1 afseende & uppfattningen af vart jordklots hi-
storia, d. v. s. just i afseende & den del af hypotesen, som
for oss dr den vigtigaste.

De férdndringar, jag hér asyftar, ga for ofrigt endast.
ut derpd att, med behérigt afseende pa nyare tidens upp-
“tickter 1 kosmofysik, dterfora den Kant-Laplace'ska hypote-
sen till den form, som den store tyske filosofen ursprung-
ligen gaf densamma.

I den formulering, som man vanligen gifver den Kant-
Laplace’ska hypotesen, talas det om temperaturer af millio-
ner grader och om gaser af ofantlig, man kan med skil
hir begagna ordet kosmisk, foértunning. Hvad det férra
betriffar, s ma hir 1 férbigaende anmérkas, att astrofysici,
vana som de dro att rora sig med stora tal i afseende &
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tid och rum, édfven, ndr friga &r om temperaturgrader,
anvinda ofantligt hoga sifferuppgifter, hvilka kanske ej
hafva ndgon motsvarighet 1 verkligheten. Det &r nam-
ligen ej bevisadt, kanske ej heller sannolikt, att en
kropps molekyler kunna antaga si intensiva virmevibra-
tioner, att dess temperatur skulle motsvara milliontals gra-
der. Svart torde &fven 1 detta fall vara att veta hvad
som menas med temperaturmittet, enir en gas vil knap-
past genom uppvirmning kan utvidgas till hundratusen-
tals ganger den volym, gasen har vid 760 mm. tryck och
0° temperatur. Och dfven om man medger, att dylika
odndligt hoga temperaturer verkligen existera i de redan
tardigbildade solarna, sa &r det vil knappast sannolikt, att
temperaturen 1 de kosmiska moln, frin hvilka solarna kon-
denserats, varit synnerligen hog. Antagandet att kol, jern,
silicium, guld, platina o. s. v. skulle ¢ vanlig gasform inga
som bestindsdelar 1 nebulosorna, synes mig derfér vara foga
forenligt med den erfarenhet, som ldrer, att dessa &mnen
knappast vid de hégsta med konst dstadkomna temperatur-
grader kunna forgasas.

Sasom af nedanstiende betraktelser synes, dr ett dylikt
antagande ej heller nodigt for att forklara dessa d@mnens
forekomst 1 de himlakroppar, som uppkommit genom ne-
bulosornas kondensering.

Vanligen talar fysikern om trenne olika aggregations-
former: den fasta, der molekylerna dro 1 ett stabilt jemvigts-
lige till hvarandra, den flytande, der molekylerna dro till
hvarandra 1 ett labilt jemvigtslige, och slutligen gasaggre-
gationsformen, der molekylerna strifva att afligsna sig fran
hvarandra och der derfor en utvidgning eger rum, i fall
denna icke hindras af ett yttre tryck. Enligt den nyare
s. k. kinetiska gasteorien, bero de verkligen iakttagna ga-
sernas egenskaper dels derpi, att samtliga molekyler i en
gas dro 1 en stindig, néra ritlinig rorelse, dels pa atskilliga,
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dfven for gaserna verksamma molekylarkrafter, hvilka be-
tinga ej allenast de kiénda afvikelserna fran Boyles (Ma-
riottis), Gay-Lussac’s och Avogardos lagar, utan dfven foran-
leda, att alla gaser vid tillrickligt lag temperatur fortitas
till fasta &mnen eller vitskor. Vidare ldrer oss fysiken,
att samtliga molekylarkrafter, med undantag af attraktionen,
endast verka pa ett mycket begrinsadt afstind. Det ér
deraf sannolikt, att om molekylerna i en kropp komma pi
ett si stort afstind fran hvarandra, att imnet kan betraktas
som en samling isolerade, 1 stindig rorelse stadda, men for
ofrigt endast genom gravitationskraften pa hvarandra ver-
kande molekyler, sa fiar denna kropp atskilliga egenskaper,
som ej tillkomma de gaser, hvilka vanligen utgéra foremal
for kemistens och fysikerns undersokningar. Den liknar
nu snarare ett dammoln af isolerade, oéndligt sma, fasta
partiklar &n en vanlig gasmassa. For de gaser, hvilka &nnu
vid en mycket lig temperatur bibehalla sin gasform, har
detta visserligen foga att betyda. De upphoéra visserligen
att vara verkliga gaser, men fa 1 stillet alla de egenskaper,
som enligt den kinetiska teorien tillkomma en s. k. ideel
gas. Annorlunda forhéller det sig med &mnen, som forgasas
endast vid hogre temperaturer. Dessa kunna naturligtvis,
sd linge molekylerna genom molekylarkrafterna inverka pa
hvarandra, icke vid ldg temperatur antaga en verklig gas-
form. Men intet hindrar att tinka sig, det dessa &mnen,
fordelade 1 mer eller mindre isolerade molekyler, ingd som
bestindsdelar 1 ett kosmiskt moln, dfven af verldsalltets laga
temperatur.

Jemte de vanligen antagna tre aggregationsformerna
synes det mig derfér, att man maste antaga tillvaron af
en fjerde for kroppar, som besta af si langt fran hvarandra
beligna atomer eller atomkomplexer, att dessa icke mer
hafva nagon kemisk eller molekylir inverkan pa hvarandra.
Denna aggregationsform kan man med fog kalla eterformen,
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emedan en silunda ytterligt fint fordelad massa enligt all
sannolikhet ingar som en vigtig bestandsdel i verldsalltets
»eter», ungefir pi samma sitt som kolsyra och vatten
ingd som bestdndsdelar i jordatmosferen'. Sarskildt ma
hér papekas, det intet synes hindra antagandet a ena sidan,
att kemiska foreningar redan existera 1 eterform, och &
den andra, att de hir ifragavarande bestindsdelarna i etern
kunna utgdéra en blandning af olikartade atomer och mo-
lekyler, af hvilka en del vid en starkare fortitning mdj-
ligen hafva kraftiga kemiska frindskaper till hvarandra,
att siledes en stor omvexling kan ega rum 1 den eter,
som fyller verldsalltet, och att en méngd latenta kraf-
ter 1 den kunna forefinnas. En gifven féljd af den
uppfattning, som jag hédr sokt gora gillande 1 afseende
a eterns natur, #dr vidare den, att alla &mnen, é&fven
de som endast med ytterlig svarighet forflygtigas, kunna
forefinnas 1 eterform, redan vid verldsalltets laga tem-
peratur; att en eter-art omedelbart kan kondenseras till
en vitska eller till ett fast dmne, utan att forut hafva
antagit gasens aggregationsform, dfvensom att de flesta ur
etern kondenserade fasta d&mnen bora, liksom de fasta d4mnen,
som direkte kondenserats ur gaser, hafva en pords, svamp-
artad eller pulverformig struktur, liknande strukturen hos
svafvelblomma, sn6, zinkoxid (lana philosophica) o. s. v. Det
sistnimnda forhallandet har, sisom lingre fram skall visas,
en stor betydelse i afseende & liran om meteoriternas upp-
komst.

Tillvaron af en fjerde aggregationsform, hvilken for-
héller sig till gaser ungefir som dessa till viitskor, har redan
pa experimentel viig pavisats af Crookes’, som med detta

' Att etern uteslutande skulle utgtras af materia i eterform, synes strida
mot liirorna om tyngdkraften samt ljusets och elektricitetens egenskaper.

? Strahlende Materie oder der vierte Aggregatzustand, Vortrag von WiL-
L1aM Crookes. Herausgegeben von Dr. Heixrich GrETSCHEL. Leipzig 1882.
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antagande sokt forklara, bland annat, rorelsefenomenen hos
radiometern. Men det namn, »strilande materia», som
Crookes efter ett ungdomsarbete af Faraday' foreslagit for
denna nya aggregationsform, dr tydligen féga lyckligt valdt.
Den har nimligen icke framfér vanliga gaser nagra »stra-
lande»> egenskaper, om ock hos vanliga gaser molekylernas
ritliniga rorelser snarare &n hos eterarterna afbrytas genom
stétar mot andra molekyler.

Om all den massa, som finnes 1 vért solsystem, skulle
spridas 1 en gas-sfer med en radie lika stor som afstindet fran
solen till Neptunus, si skulle gas-sferens tdthet vara endast

0,000000002 (eller )af luftens. S& tunnt ett

1
500 (Million)
dylikt kosmiskt moln &n &r, si skulle det dock, sisom
en enkel mekanisk berdikning visar, utofva ett betydligt
motstaind mot en kropp af jordklotets tithet och storlek,
som 1 detsamma framilade med planetarisk hastighet; men
om man tinker, att hela den ifrigavarande massan vore
spridd 1 ett gasklot med halfva afstindet mellan solen och
nagon nirbeligen fixstjerna, t. ex. Sirius, sa blefve dess tithet
ytterligare omkring fyratio billioner génger mindre?, d. v. s.
= m af luftens. En gas eller eterart af denna

! Dr Bexce Joxes, The life and letters of Faraday, London 1870,
I: s. 215.

? Méngen torde tycka, att man utan oliigenhet kan identifiera en si ytter-
ligt fértunnad massa med det absoluta tomrummet, men féljande beriikning visar,
att detta ingalunda ir fallet. Enligt beriikningar verkstilda pa olika grunder r
det sannolikt, att en kub.-meter gas vid 760 mm. tryck och 0° temperatur inne-
héller 21 x (Million)* gasmolekyler (jemf. Oskar Emin Mever, Die kinetische
Theorie der Gase, Breslau 1877, s. 232). Om detta antal multipliceras med
50000 (Milliomy (lMiIlion)” s& fir man antalet af molekyler i en kub.-meler eter af den
ifrigavarande fortunningen till ofver ett tusen.
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ringa tdthet skulle pa ett helt ar ej verka mer himmande
pd jordklotets bana kring solen &n motet med en stillasta-
ende massa af ungefir nio tons vigt. Liksom ett moln
bildar sig pa en klar dag i var jordatmosfer, utan nagon
synnerligt mirkbar férdndring 1 dess sammansittning, sa
skulle ock hela virt solsystem, utan nidgon synnerligt stor
fordndring 1 den omgifvande eterns sammansittning, kunnat
bildas genom kondensering ur den eter, som upptager det
rum 1 verldsalltet, hvilket var sol sa att siga rdder ofver.

Sjelfva solsystemets bildning ur etern har jag tinkt
mig pa foljande sitt:

I min som den nebulosa eller det kosmiska moln, ur
hvilket vart solsystem bildats, utskilde sig ur etern, hojdes
temperaturen betydligt genom rorelses omséittning 1 virme.
En stor del af den silunda uppkomna virmen gick dock
ater forlorad genom utstralning, och foga sannolikt ar, att
temperaturen 1 molnet nagonsin varit tillrickligt hog att
forgasa jern, silictum m. m.; ej heller kan nebulosans medel-
tithet nidgonsin hafva varit tillrickligt stor, for att massan
1 sin helhet skulle haft egenskapen af en verklig gasmassa.
Nebulosan bestod fortfarande af isolerade, storre eller mindre
atomer och atomkomplexer (deribland dfven stycken af fasta
dmnen, gassamlingar och vitskedroppar) af vexlande kemisk
sammansittning. Dessa voro i stindig rorelse och inver-
kade, di de ej tillfilligtvis sammanstotte, endast genom
gravitationslagen pad hvarandra. Till féljd af denna kraft
och den férlust i rorelse, som uppstod vid smadelarnas sam-
manst6tning, minskades den kosmiska molnmassans volym
allt mer och mer, hvarvid dess ursprungligen langsamma
rotation tilltog 1 hastighet, tills den formldsa massan slut-
ligen antog gestalten af en afplattad ellipsoid. Efter for-
loppet af linga kosmiska tidsperioder afskilde sig fran mol-
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net en starkt upphettad centralkropp, hvarjemte materian
1 den numera, till foljd af den okade rotationshastigheten,
nistan till en skifva afplattade nebulosan begynte att grup-
pera sig kring vissa, omkring centralsolen kretsande och
naturligtvis sjelfva kring en axel roterande centra, frin
hvilka planeterna, planetdrabanterna, dfvensom planetringarna
utbildats. Detta har dock ej skett pad sa sitt, att en gas-
formig eller flytande planetring' sonderbrustit och seder-
mera sammanflutit till ett 1 bérjan glodande klot, som se-
dermera afsvalnat, utan salunda, att de isolerade partiklarna,
eller hvad man kunde kalla kosmiska damkornen, sméningom
uppsamlats kring en kdrna, hvilken formodligen genom ut-
stralning férlorat stérre delen af den virme, som pa me-
kanisk vag tillforts densamma, och derfér redan fran bérjan
kan hafva wvarit tillhall for, organiskt lif af det slag, som
nu méter oss pi jordytan.

I stéllet for att man vanligen antager, att vart jordklot
1 tidernas lingd undergatt fordndringar endast i qvalitativt,
ej 1 qvantitativt hidnseende, och att det ursprungligen varit
en glodande smélt massa, hvilken &fven numera endast
tickes af en tunn, stelnad skorpa, vill jag siledes soka gora
sannolikt, att jordklotet uppkommit genom aggregation i
tidernas lingd af kosmiskt kalla, hufvudsakligast fasta par-
tiklar; att till foljd af rorelses forvandling till virme dessa,
dd de samlat sig till en storre massa, blifvit uppvirmda,
men, pa grund af virmeforlust genom utstralning, sannolikt
aldrig tillrdckligt for att astadkomma en smiltning af hela
jordmassan®; att virt jordklot fran en obetydlig kérna pa

' Om jordens massa blefve spridd i en planetring af jordbanans omféng
och med en tviirgenomskiirning sedd frin solen af 30’, s& blefve dess tiithet ungefir
lika stor som den atmosferiska luftens under tryck af 0,002 mm.

? Detta hindrar naturligtvis icke, att under dertill gynsamma omstindig-
heter planeter eller bisolar med glodande smilt eller gasformig massa kunna
bilda sig #fven pa det hiir angifna siittet, d. v. s. genom aggregation af im-
nen af olika slag frén verldsalltet. Om spektralanalysenternas uppgift #r riktig,
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detta sitt utbildats till den storlek det fér nérvarande
eger, och att det fortfarande 6kas 1 ndmnvird man genom
aggregation af kosmiska &mnen.

Sa vagadt som ett dylikt pastiende &n kan synas vara,
si bekriftas det dock fullkomligt af erfarenheten, i fall
denna sikra mistares lirdomar med full f6rdomsfrihet gran-
skas. Men innan jag inliter mig hédrpa, kan det kanske
vara pa sin plats att for dem, som, 1 6fvertygelsen om den
nu gillande ldrobyggnadens dogmatiska sanning, anse en
dylik granskning obehoflig, 1 minnet dterkalla nagra drag ur
meteoritkinnedomens s ldrorika historia, d. v. s. ur histo-
rien om den kunskapsgren, frin hvilken man 1 frimsta rum-
met bor soka svar pd den fragan, om himlakropparna i vart
solsystem fortfarande underga foriindringar 1 qvantitativt hin-
seende eller ej.

Det fans en tid, da pastdendet, att &mnen fran verldsalltet
nedfalla till jordytan, ej ansigs vird en allvarlig diskussion.
Visserligen talade de flesta folks gamla urkunder om under-
gorande sten- eller metallblock, som nedfallit fran himmelen;
dylika forvarades som heliga féremal 1 forntidens tempel, och
dnnu under det ndrmast forgangna drhundradet sags 1 kyrkan
Ensisheim 1 Elsass stycken af en ursprungligen tre centner
tung sten, hvilken den 16 november 1492 nedfallit 1 trakten.
Enligt Cardanus® nedféllo 1510 fran ett eldklot vid Crema i
Italien 1200 rostbruna, harda, svafvelluktande stenar, af
hvilka en vigde 120 %, en annan 60 och de 6friga mindre, och
en gammal kronika tilligger om samma fall, som der siges
hafva intriffat den 4 september 1511, att stenarna dédat far
att Uranus skulle till en del lysa med eget ljus, s& hafva vi till och med i
virt eget solsystem en sédan bisol, ehuru, det maste medgifvas, af allra anspriks-
losaste slag.

' HieronyMus Carpaxus, De rerum varietate libri XVII, Basel 1557,
s. 949.
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pé filten, foglar i luften och fiskar i vattnet’. Den 7 mars
1618 siges en meteor hafva nedslagit i Palais de Justice
1 Paris och férorsakat eldsvida 1 sessionssalen. Den be-
romde forskaren PrTrUs Gassexpr beskref noga ett meteor-
stensfall, som intriffade den 29 november 1637 pa ett berg
1 s6dra Frankrike 1 ndrvaro af tvenne 6gonvittnen, och frian
hvilket en sten tillvaratogs, som smilt ett hil 1 snén samt
tringt tre fot ned i marken. Stenen var blygrd, metall-
glinsande, vigde 38 ® och hade en specifik vigt af 3,5
o. s. v.? T svenske sjokaptenen Oror EricksoNn WILLMANS
beskrifning ofver en resa till Ostindien, Kina och Japan
lases®: »Uti oktober, november, december (1648) kommo
atskilliga skepp efter ifrdan Holland (till Batavia), ibland hvilka
en skeppare pid skeppet Malacca berittade med hela skepps-
folket, att 1 det de seglade uti vilda hafvet, &r en atta-
pundig kula kommen uti skeppet, sliende tva batsmin till
déds 1 allas asyn», och i bridden af boken anmirkes: »Det
dr obegripeligt huru det ar tillgingen», en anmérkning,
som antyder, att bokens utgifvare trott sig hér hafva att
géra med en »skepparhistoria». Den 30 mars 1654 ned-
follo pd Fyen en miéngd stenar, hvilka underséktes och be-
skrefvos af den berémde danske vetenskapsmannen THomas
Barraorinus®. Under samma arhundrade dodades en munk i

! Jemf. Bicor pr MorocuEs, Mémoire historique et physique sur les
chutes des pierres, tombées sur la surface de la terre & diverses époques, Orléans
1812, s. 66.

? Gassenpr, Opera omnia, Lugduni 1658, T. II, s. 96.

¢ »Een kort beskriffning upp& trenne reesor och peregrinationer» etc.,
Wijsindzborg (Grefve Brahes tryckeri) 1674, s. 176. — Jag har hiir anfort denna
beriittelse med beriittarens egna ord, emedan hiindelsen #r oriktigt skildrad af
samtlige utliindske forfattare om meteoriter (CurapNt, HumBoLpr, AraGo m. fl.)
och af dessas skandinaviska kopister.

* Afhandlingen bir den besynnerliga titeln: Calculi per anum excreti, et de
lapidum pluvia (THoMZE BARTHOLINT historiarum anatomicarum rariorum centurise
IIT & IV, Hafniee 1657, s. 335). — Hos en antigvitetshandlare i Kjobenhavn
kopte jag &r 1871 for ndgra f& kronor en »meteorsten» frin Sjilland. Det var
dock endast en vanlig svafvelkisholl af det slag, som rikligt forekommer i Dan-
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klostret Santa Maria della Pace af en liten meteorsten, som
intringde 1 mannens sida och stannade mot ett refben,
dstadkommande ett liksom af eld svirtadt sir'. Den 26
maj 1751 nedféllo tvd jernblock, vigande 16 och 71 ®,
vid Hradschina 1 Kroatien 1 nérvaro af en méngd personer,
med hvilka, pa féranstaltande af konsistoriet 1 Agram, or-
dentligt vittnesforhor anstildes.

En stor méngd andra likartade exempel, bestyrkta af
hundratals vitnen, kunde redan fran &ldre tider anforas sa-
som bevis derfor, att stenar nagon gang verkligen nedfallit
fran himmelen, och dock betraktades énda till borjan af detta
arhundrade alla berittelser hirom bland de lirde sisom bero-
ende pi en grof ofvertro®. Ar 1769 afgifvo Foucrrous,

marks sedimentiira lager. Miirkviirdigt iir, att Bartholini beskrifning pd den ifriga-
varande vid Fyen nedfallna meteorstenen Ofverensstiimmer med derna stens ut-
seende. Han siiger niimligen: »Quantum video, pyritis est, et in spersis maculis
scintillat, percussusque scintillas excutit . . . Intus ex flavo candicat.»

! Curapni, Ueber Feuer-Meteore, Wien 1819, s. 230.

? Ett forhdllande, som i ej ringa mén framkallat den stora obeniigenhet,
vetenskapsmiinnen hyste mot antagande af tillvaron utaf meteoriter, utgores helt sii-
kert af den omstiindigheten, att en med ménga vidskepelser utsmyckad folktro gick
for langt &t motsatt héll. Man hade sett, att stenar nedfsllo med eldkulor »frén
himmelen», och drog af denna riktiga iakttagelse den falska slutsatsen, att en del
af 4skans verkningar berodde p& nedfallande af en &skvigg eller torvigg af sten.
Tron h#rpd var redan spridd hos grekerna och romarne, och rdder dnnu i de
flesta af Europas liinder. Sjelfva torviggen firmenas hafva atskilliga underbara
egenskaper eller, sdsom man forr uttryckte sig, »dygder». Den anses skydda mot
vadeld och d&skslag, bota sjukdomar o. s. v. Man skulle viinta, att de ste-
nar, som forevisas sfisom h#rrdrande af &skslag, skulle vara meteoriter. Hiirpa
kiinner jag dock ej ndgot enda exempel. »Askstenarnan eller »torviggarna» visa
sig tviirt om alltid vid en kritisk granskning vara kilformade, prehistoriska
stenredskap eller langstriickta petrefakter, orthoceratiter o. dyl., d. v. s. just
sidana foremdl, om hvilka man med absolut siikerhet kan siga, att de bildats
pd var jord. Redan under borjan af forra drhundradet fiistes uppmirksamhet
hiirpd i Frankrike af Jussikv, Manupen m. fl. Men hos folket lefver tron pa
dskviggar finnu qvar i afligsnare bygder. KEtt exempel hiirpd kan jag anfora ur
min egen erfarenbet. Under min skoltid fick jag veta, att en finsk bonde, boende
ej léngt frdn min hembygd, skulle hafva en torvigg eller, sisom den pé finska
kallas, »ukkonnaula». Jag gick till mannen for att fi se stenen. Vid fram-
komsten erfor jag, att den var sonderskrapad och till storsta delen forbrukad som
liikemedel. Det lilla, som var qvar, ville man ej afstd, emedan det utgjorde ett
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Caper och Lavorsier till franska akademien en rapport
ofver beskaffenheten af stenarna fran det vél konstaterade
meteorstensfallet vid Lucé den 13 september 1768. Dessas
kosmiska ursprung férnekades pa det bestimdaste efter en
kemisk undersékning, i hvilken man &nnu ej kan rdja nagot
spar till den store Lavoisiers sedan sid rika och fruktbrin-
gande forskarsnille’. Ar 1790 siger den tyske forskaren
A. Srirz med anledning af offentliggorandet af urkunderna
om fallet vid Agram: »Att stenar fallit ned fran himmelen,
det kunna vil de, som dro foga hemmastadda 1 naturalhisto-
rien, inbilla sig, och det kunde 1751 till och med bildadt
folk 1 Tyskland under den di rddande osikerheten 1 natural-
historien och fysiken sidtta tro till, men 1 vir tid vore
det ofdrsvarligt att betrakta sidana sagor ens for sanno-
lika». Nar Chladnis epokgorande arbete utkom (1794), for-
klarades hans asigter for ren galenskap. En Berliner-lird
sade, att om han sjelf sige en dylik sten falla for sina
fotter, sa skulle han ej tro det, och Genever-professorn G.
A. pE Luc utslungade den 5 juli 1801 med foljande ord
bannstrilen mot Chladnis ésigter: »Mais il n’est par difficile
de remonter a la source des écarts de l'imagination. Elle
nait du désir de ne voir dans l'univers quun arrangement
fortuit des causes aveugles qui peut se détruire comme il a
pu se former; et les naturalistes qui donnent ainsi carriére

siikert skyddsmedel mot védeld och dskslag. Men tillika fick jag veta, att stenar
af samma slag forvarades i flere af granngfrdarna. Jag fortsatte derfor min
vandring, men linge forgiifves. Ofverallt funnos endast fragment qvar af de ur-
sprungliga stenarna, det 6friga var utdeladt &t sjuka menniskor eller kreatur. Slut-
ligen, sedan jag under dagens lopp gétt frin gdrd till gdrd, triiffade jag hos en
gammal gumma en oskadad »dskvigg». Det var ett vackert arbetadt stenredskap,
hvilket egarinnan sade sig sjelf hafva upptagit omedelbart vid foten af ett nyss forut
af dskan splittradt trid.

! »Nous croyons donc pouvoir conclure, d’apres la seule analyse, et indépen-
damment d’'un grand nombre d’autres raisons qu’il serait inutile de détailler, que la
pierre présentée (meteorstenen frin Lucé) ne doit point son origine au tonnerre,
qu'elle n’est point tombée du ciel... que cette pierre n’est autre chose qu'une espéce
de grés pyriteux etc. (Lavorsier, Oeuvres, T. IV, Paris 1868, s. 44).
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a leur imagination sur des points de cette importance, en
écartant les sentiments d’admiration, et d’admiration religieuse
que doit inspirer la contemplation des ceuvres du créateur,
ne réfléchissent pas a tous les maux qu'ils- produisent dans
le monde moral>.' De Luc’s asigter delades helt sikert
vid borjan af det 19:de seklet af de flesta bland Frankrikes
framstidende forskare, och di det franska institutet detta
oaktadt ar 1803 sinde ut den sedermera sa berémde fysikern
Bror for att taga reda pa anledningen till en af mairen i
I'Aigle 1 Normandie afgifven rapport, att ett rikligt stenregn
den 26 april ndmnda ar nedfallit i trakten, sigas pariser-
tidningarna hafva beklagat Frankrikes olycka att i nittonde
arhundradet hafva en maire nog vidskeplig att tro pa dylika
sagor. Men Biots fordomsfria undersékning visade, att sa-
gorna denna gidng voro sanna, och sedan dess har detta
naturfenomen icke mera dragits i tvifvelsmil. Nedfallandet
af meteorstenar utgér numera ej allenast ett af vetenskapen
erkindt faktum, utan skildringen hidraf har linge sedan
bildat ett kéirt tema i populdrt vetenskapliga skrifter. Da
jag nu dter anfoér dessa prof pa den forna férblindelsen,
sa sker det endast for att varna mot dess upprepande i en
annan form.

Sedan Chladni 1794 i en i Riga tryckt broschyr?® —
1 vetenskapsakademiers skrifter hade detta arbete vid den

! Dessa ord forekomma 1 ett bref af G. A. De Luc till redaktiren af
Bibliothéque Britannique, Vol. 17, s. 809. Jag har dock ej haft tillgdng till
originaluppsatsen, utan anfor orden efter: JosepH Izarx, Des pierres tombées du
ciel, Lithologie atmosphérique, Paris 1803, s. 138. Izarn’s arbete innehdller en
miingd original-dokument i denna intressanta stridsfriga. Jemftr iifven CHLADNI,
Ueber Feuer-Meteore, Wien 1819. Hedrande undantag i det allm#nna forddman-
det bilda astronomerna v. ZacH och OLBERS samt mineralogerna och kemisterna
WEeRNER, Bourxoy, Howarp och Kixe. Till dessa ansloto sig forst ndgra ér
senare vetenskapens stormiin 1 Frankrike, och tio r efter Chladnis forsta upptri-
dande fans det knappast nfgon forskare, som p& allvar betviflade hufvudgrun-
derna i hans liiror.

? Ueber den Ursprung der von Pallas gefundenen und anderer ihr #hnlicher

141



4. E. NORDENSKIOLD

tiden knappast mottagits — vagade det djerfva pastdendet,
att det 1 Sibirien af Pallas funna meteorjernet var af kos-
miskt ursprung, hafva otaliga meteorstenar blifvit till sin
kemiska och fysiska beskaffenhet ytterligt noga undersokta.
Mianga forskare tyckas med anledning héraf anse, att detta
fenomen numera dr i sina hufvuddrag fullstindigt kindt';
de medgifva, att man hér har att gora med en ytterst
intressant naturforeteelse, som lemnar oss ldrorika prof pa
materien 1 verldsalltet och till och med ganska vigtiga upp-
lysningar for vissa delar af astronomien, men en rest af
den gamla fordomen hindrar &nnu mangen att tillborligt
uppskatta fenomenets allmingiltighet, dess ofantliga bety-
delse for utvecklingen af vart jordklot och for var uppfatt-
ning af verldsbyggnaden. Det tyckes nistan, som om forsk-
ningen, efter att med si mycken modda hafva brutit den
gamla férdomen mot antagandet, att &mnen fran verldsalltet
kunna nedfalla till var jord, och efter att i minsta enskild-
heter hafva utredt meteorstenarnas fysikaliska, kemiska och

Eisenmassen, und tiber einige damit in Verbindung stehende Naturerscheinungen von
Erxst FLorexs FrieoricH CHLADNI, Riga 1794. T detta arbete forklarar Chladni
forst af alla forskare, attsten- och jernmassor med bolider (eldkulor) nedfalla frin
verldsalltet till jordytan, han utreder p& ett synnerligen fordomsfritt och snillrikt
siitt de omsténdigheter, som beledsaga detta naturfenomen, visar att ett kosmiskt
ursprung ifven tillkommer den jernmassa, som Parnas 1772 fann mellan Kras-
nojarsk och Ahakarsk i Sibirien, den 300 centner tunga jernmassa i provinsen
Chaco i Sodra Amerika, hvilken Don RusiN pE Ceris 1783 undersskte m. fl.
Chladni #r derfdr grundliiggaren af liiran om meteoriterna. At dessa studier eg-
nade han sig ifrigt under sin &terstiende lifstid. I méngen hithirande friga stod
han till och med framom den stindpunkt, liran om meteoriterna for det niirva-
rande intager. Denne miirklige man foddes 1756 i Wittenberg och dog i Breslau
1827.

! D4 jag i tidningarna uppmanade allmiinheten att till mig instinda beriit-
telser om de tre eldmeteorer, som visade sig i Sverige den 28 juni 1876, den
18 mars och 29 april 1877, uttryckte en framstdende vetenskapsman for mig
sin forvaning ofver, att jag ville offra ytterligare tid pd en si viilkiind sak. Jag
lit dock ej afskriicka mig och belonades med att frén hvar och en af dessa eld-
meteorer kunna hemta vigtiga nya data for liran om eldklot och meteoriter (jem-
for »Trenne mirkliga eldmeteorer sedda i Sverige 1876 och 1877» i Geologiska
foreningens forhandlingar 1878, B. IV, N:o 3 och 4)
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mineralogiska egenskaper, endast med svarighet kan férma
sig till det medgifvandet, att meteorstenarna visserligen ut-
gora den for vira undersékningar lattast atkomliga del af
de kosmiska &dmnen, hvarom hir dr friga, men att deras
massa endast kan utgéra en ringa briakdel af sjelfva meteo-
rernas. Att si ar forhdllandet visar dock néstan hvarje
bolid, hvars korta men lysande upptridande i var luftkrets
blifvit noggrant undersokt. Sasom exempel skall jag hir
litet utforligare redogéra for tvenne fall, som under de sista
aren intriffat 1 Sverige, och hvilka &ro sirskildt ldrorika
derigenom, att eldkulans explosion vid bada tillfillena egde
rum, medan marken var snotdckt.

Den 18 mars 1877 7% 52™,5 Gr. m. t. (8% 46™
fallstillets tid) visade sig en praktfull eldkula, atfoljd af en
lang gnistqvast, 6fver hela mellersta Sverige, fran trakten af
Areskutan till Jonkoping. Genom att jemféra uppgifter
frin en mingd olika stdllen 6fver det viderstreck, 1 hvilket
eldkulan sigs explodera eller forsvinna bak horisonten’,
kunde man bestimma, att den exploderade eller slocknade
dfver mellersta delen af sjon Venern pa en hojd af 37 till
38 kilometer ofver jordytan. I trakten af sjelfva fallstillet,
der valdsamma detonationer egde rum, sig man dock ej
nigra eldfenomen till foljd af de morka, ogenomskinliga
molnskérmar, som boliderna under senare delen af sin bana
1 jordatmosferen oftast skjuta framfor sig. I falltrakten
var marken &nnu snotickt och Venern énnu isbelagd. Jag be-
gagnade dessa gynsamma forhéllanden for att lata undersoka,
om négra fran meteoren hérrérande fasta &mnen — antingen

' Jemfor forut anforda afhandling: »Trenne mirkliga eldmeteorer» etc. Med
anledning af vilseledande notiser, som foérekomma ifven i vetenskapliga arbeten
om riktningen af en bolids bana, pa grund af iakttagelser fran ett enda stdlle,
skall jag hinvisa till en pa sid. 13 (89) i nimnda uppsats férekommande not. Det
iir endast genom sammanstillande af en miingd iakttagelser ofver de viiderstreck,
der fenomenet borjat och slutat, som man, i brist pad mdtningar fran tva olika
stillen, kan fa ett begrepp om meteorens verkliga bana.
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meteorstenar eller stoftformiga forbrdnningsprodukter —
kunde triffas pa ytan af snon 1 falltrakten. Sérskildt an-
vindes en midngd folk for en dylik undersékning pa det
vidstrackta isfidltet. Arbetet leddes af en energisk ung
geolog, dr Svenonius. Resultatet blef negativt. Man fann
pa isen intet annat &n ytterst ringa mingder af ett svart
eller svartgratt stoft af tvifvelaktigt och, sisom 1 stoftet
inblandade algceller och andra vixtfragment utvisade, at-
minstone delvis terrestriskt ursprung. Under det foregaende
artiondet hade ett rikligt meteorstensfall och ett vulkaniskt
askregn egt rum 1 Sverige 6fver snotickt mark och frusen
sj6. Bada dessa hindelser hade varit féremal fér mycken
uppmirksamhet, och vi hade di lért oss, huru litt sma
morka korn och moérka stoftartade d&mnen kunna upptickas
pd snons yta och framfér allt pa ytan af en jemn is. Da
inga frimmande &mnen kunnat upptickas pa Venerns is,
oaktadt ifrigt efterletande, drager jag deraf den slutsat-
sen, att den stora och lysande Vener-meteoren enligt all
sannolikhet icke innehéll ndgra meteorstenar. Mojligt &r
ju 1 alla fall, att meteoren innehallit nagra storre stenar,
hvilka undgatt uppmérksamheten eller hvilka varit tillrick-
ligt starka att i sitt fall genombryta isen och sjunka’. Men

! Man har ofta forvinat sig ofver den ringa fallhastighet, en del meteor-
stecar hafva. Temligen stora meteorstenar kunna silunda nedfalla pa ganska
svag is, utan att genombryta densamma. Trenne af de skandinaviska meteorstens-
fallen lemna upplysande exempel hirpa, nimligen:

Luotolaks i Finland, den 13 december 1813. En mingd stenar nedfollo,
utan genombrott, pd isen af en sjo. Den storsta vigde 0,843 kg.

Skje (Schie) nira Kristiania, den 27 december 1848. En sten, viigande
0,850 kg., nedféll pi isen af en flod; isen var helt siikert foga tjock, men genom-
bréts dock ej.

Hessle, den 1 januari 1869. En mingd stenar, deribland ndgra vigande
0,3 till 0,4 kg., nedfollo, utan att g igenom, pa den endast ett par tum tjocka
isen pd en vik af Milaren.

Redan i det af mairen DuBy, prokuratorn MauLLoN och herr DARMITE
meddelade officiela »procés-verbal» ofver stenfallet den 24 juli 1790 vid Agen
1 Frankrike talas det om, att de flesta stenar nedftllo med ringa fallhastig-
het. Dessa herrar fingo i borjan lida s& mycken smilek for sin enkla och sann-
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dfven om sa varit forhallandet, si har dessa stenars volym
helt sikert ej uppgétt till '/, kubikmeter (motsvarande en
vigt af 300 till 400 kg).

Detta kan man sluta af féljande forteckning ofver de
storsta meteorstenar, meteorjernblock och rikaste meteor-
stensfall man kénner:

Knyahinya ¢ Ungern, den 9 juni 1866. En mingd
stenar nedféllo, af hvilka de flesta voro mycket sma, men
en vigde 250 kg. Denna forvaras pi museet i Wien och
dr den storsta meteorsten, hvars fall bevittnats.

Dhurmsla i Ostindien, den 14 juli 1860. Flere ste-
nar, af hvilka den storsta vigde 145 kg. KEn del af ste-
narna voro strax efter fallet fryskalla.

Ensisheim, den 16 november 1492. En enda sten af
127 kg:s vigt.

Juvinas, den 15 juni 1821. Atskilliga smiirre stenar
och en storre, vigande 110 kg.

De jernblock, hvilkas fall iakttagits, aro:

Hraschina ndra Agram, den 26 wmaj 1755. 2:ne jern-
block, det ena vigande 9, det andra 40 kg.

DBraunaw i DBohmen, den 14 juli 1847. 2:ne heta
jernmassor, af hvilka den ena, vigande 24 kg., tringde tre
fot ned 1 jorden, den andra, vigande 17 kg., slog ned genom
taket af ett hus.

Victoria West, S. Africa, 1862. 'Tiden for fallet ér
ej ndrmare angifven. En hollindsk jordbrukare sig ett
stenblock nedfalla, vigande 38'/, kg. Det visade en si stor
bendgenhet att vittra, att det sannolikt snart blifvit for-

firdiga beriittelse om detta meteorstensfall, att deras namn foértjena nimnas i
meteoritlirans historia; jemfor JosepH IzarN, Des pierres tombées du ciel,
Paris an XTI (1803), s. 80—94. — Denna ringa fallhastighet har for ofrigt en
enkel mekanisk forklaring i den omstéindigheten, att. meteorens egen (kosmiska) ha-
stighet vanligen fullstéindigt forintas genom luftens motstind. I fall meteorens
bana sammanfaller med tangenten till jordytan vid fallstiillet, sd blir dess vertikala
fallhastighet beroende af den tid af nigra sekunder, som dess bana i jordatmo-
sferen varat.

145

Nordenskiéld, Studier och forskningar. 10



4. E. NORDENSKIOLD

stordt, om det en lingre tid varit utsatt for atmosferilier-
nas inverkan.

Charlotte, Dickson County, Tenessee, den 31 juli (den 1
augusti) 1835. Fran en klar himmel nedféll ett mindre jern-
block bredvid en man, som pléjde en aker.

Nidigullam, ndra Madras, den 23 jan. 1870. Ett jern-
block af omkring 2 kg:s vigt nedféll ur ett stort och vackert
eldklot och tringde 22 tum 1 jorden. Jernstycket fordes
af byinvdnarna till ett tempel for att der dyrkas.

Samtliga dessa block dro likvil smi 1 jemforelse med
atskilliga block af nickeljern, hvilkas fall man visserligen
icke bevittnat, men som dock helt sikert dfven &ro af me-
teoriskt ursprung.

De stérsta bland dessa éro:

Det storsta blocket fran Ovifak, forvaradt pa

Sveriges Riksmuseum ... kg. 25,000.
Blocket N:r 2 Ovifak, forvaradt 1 Kjobenhavn »  8,500.
Blocket N:r 3, lemnadt till universitetsmuseet

1 Helsingfors ..o > 4,000.
Durango, Mexiko............o » 20,000.
Tucuman, Sédra Amerika........................... » 15,000.
Rogue River 1 Oregon ... ceceaeae e » 10,000.
Bemdego 1 Brasilien ... > 9,600.

Cranburn 1 Australien:
a. ett block, forvaradt 1 London, det storsta
nist Ovifak-jernen 1 nagot europeiskt

100NV E1C10 8 o o » 1,500.
b. ett block, numera forvaradt 1 Melbourne »  2,400.
Krasnojarsk (Pallas-jernet) ... » 519.

Sasom exempel pa vil iakttagna meteorstensfall, vid
hvilka en stor médngd stenar nedfallit, ma ndmnas:

UAigle i Frankrike, den 26 april 1803, 1 e. m. Tva
till tre tusen stenar nedféllo, af hvilka den storsta vigde 8
kg., de flesta voro mycket sma.
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Pultusk i Polen, den 30 januari 1868. Ofver tusen
stenar nedféllo, af hvilka den storsta vigde 6 kg., de flesta
endast nigra gram.

Hessle © Upland, 1 janwari 1869. Omkring 700 ste-
nar tillvaratogos, bland hvilka den storsta vigde 1,8 kg.,
de minsta 0,007 gr.

Afven om man antager, att Vener-meteoren innehallit
en sten, vigande mer &n alla, som nedfallit vid det rikaste
meteorstensfall man bevittnat, sa synes det foga antagligt,
att denna sten, framilande med kosmisk hastighet i1 jord-
atmosferen, varit orsaken till det storartade eldfenomenet.
Detta framgar af foljande betraktelser.

Det eldklot, som exploderade 6fver Venern, hade, sa-
som jag genom sammanstillande af en méngd olika uppgifter
ofver klotets skenbara diameter och afstand fran observatorn
visat, en genomskdrning af minst 400 meter, hvilket mot-
svarar en volym af 83 millioner kubikmeter. Afven man-
gen bland de forskare, som 1 liran om detta slag af natur-
foreteelser intaga en ultra-kritisk stindpunkt, torde ej anse
det for hogt tilltaget att for den substans, hvaraf eldklotet
bestir, antaga en tithet dtminstone lika sid stor som den
atmosferiska luftens vid jordytan. Vener-meteoren hade
1 sa fall 6kat vart jordklots vigt med ndra 50,000 tons.
Ett dylikt antagande beror dock pid ett underskattande af
den kanske till och med bokstafligt taget eteriska naturen
hos- de flesta af de losdrifvare i verldsalltet, som nedfalla
till var jord. Vida sannolikare, &n att Vener-meteorens
massa skulle varit lika tit som den atmosferiska luften, &r
det, att den endast varit tusendelen deraf. Men &fven 1
sd fall hade den Okat jordens massa med nira femtio tons,
och af dessa kunde ej ndgra sdkra spar upptickas pd snons
eller isens yta!
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Annu storre och mirkligare var den meteor eller
kometoid, som den 29 april 1877 8% 37™ e. m. Gr. m.
tid (10* 6™ fallortens tid) exploderade i granskapet af Lulea,
sista gngen pd en hojd af 35 km. 6fver jordytan. Meteo-
ren syntes ej allenast 1 Sverige, utan dfven 1 Finland, Inger-
manland och Estland. Forst hade den utseende af en storre
stjerna, men storleken Gkades till en borjan lingsamt, sedan
hastigt, sa att meteoren slutligen utvecklade ett ljussken
si starkt, att de trakter, 6fver hvilka den framgick, upp-
lystes som om det varit full dager. Sérdeles mirklig var
denna meteor derigenom, att den, utom den vanliga gnist-

Eldkulan af den 31 mars 1676

Ur Le Journal des Scavans pour l'année 1676, Paris 1717.

linien, som foér nagra 6gonblick pligar utmirka en meteors
bana, foljdes af ett praktfullt rédfirgadt ljusfenomen, hvil-
ket dock, till foljd af de forut omtalade molnskérmar, som
bilda sig framfér en meteor, endast kunde iakttagas langt
frdn explosionsstillet. Detta réda sken varade en half
timme, och sedan det férsvunnit, qvarstod meteorens bana
ofver en timme tecknad pa himlahvalfvet med ett ljust
molnband, hvilket forst antog zigzagform och sedan sma-
ningom férsvann. I ofvan anférda afhandling har jag sokt
visa, att meteoren eller delar af densamma, si vdl da den
forst borjade sasom en stjerna, som efter det roda skenets
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forsvinnande, da endast ljusa molnflockar qvarstodo af den-
samma, lyste, ¢ med eget sken, utan med dterkastadt solljus.
Meteorens kidrna hade en genomskérning af atminstone ett
tusen, sannolikt tva till tre tusen meter' och atféljdes dess-
utom af en svans’, hvilken métte hafva haft en utstrick-
ning af flere hundra kilometer. Denna svans bestod for-
modligen af #&mnen, hvilka voro ytterligt glest spridda 1
meteorens paraboliska bana, men for ofrigt hade ungefir
samma sammansittning som de, hvilka bildade dess kérna.

! For de data, hvarpid denna uppgift om storleken beror, far jag hiinvisa
till ofvan anforda afhandling. De tal, jag erhallit for Vener- och Luled-meteo-
rernas genomskiirning, fverensstimma fullkomligt med andra likartade miitningar.
Foljande exempel hirpd méd anforas:

21 mars 1676.: en eldkula som gick fran ONO. till VSV. o6fver Dal-
matien, Adriatiska hafvet, Italien och Korsika pa en hgjd af omkring 70 kilometer
Sfver jordytan. Formen var afling. Den mindre diametern uppgick till '/, italiensk
mil eller nira ett tusen meter. — Om denna meteor, formodligen den forsta, som
varit féremal for en vetenskaplig monografi (af professorn i Bologna G. MONTANART),
siger den store HarLEy: »I have much considered this appearance, and think it
one of the hardest things to account for, that I have yet met with in the phaeno-
mena of meteors, and am induced to think that it must be some collection of
matter form'd in the aether, ... and that the earth met with it as it pastalong in
its orb (Philosophical Transactions, Vol. 29, London 1717, s. 162).

19 wmars 1719 syntes en eldkula i England, hvars genomskiirning Halley
beriiknar till 1'/, eng. mil eller ungefir 2,8 km. Dess hojd ofver jordytan be-
rikknades till 60 eng. mil eller 111 kilometer (Phil. Transactions, Vol. 30, London
1720, s. 978).

14 dec. 1807. Den meteor, frin hvilken en miingd meteorstenar, af hvilka
den storsta viigde 16 kg., nedfollo vid Weston i Connecticut, hade, enligt de miit-
ningar, som gifvo de minsta talen, en genomskirning af 491 fot; sannolikt var
dock genomskiirningen tre till fyra ginger stérre. De molnskirmar, som meteo-
rerna skjuta framfor sig, dolja ndmligen ofta en del af ljusfenomenet, till foljd
hvaraf man ej far gifva obetingadt foretride at de iakttagelser, som gifva de
minsta virden for eldkulans genomskérning. (Bowpirscu, Mem. of the American
Acad. of arts and sciences 1815, Vol. III; 2. s. 213.) Vid fallstillet hade den
en hojd af 35 km. ofver jordytan.

? De flesta eldkulor &tféljas af en gnistqvast, bildad af delar som genom
luftens motstand losryckts fran sjelfva eldklotet. Denna gnistqvast bor ej forvexlas
med den formodligen redan utom jorden existerande »svans», som atféljde Lulea-
meteoren och gjorde densamma till en verklig kometoid. Jag nddgas dock betrif-
fande det nirmare beviset hirfor hiinvisa till forut anférda athandling (»Trenne
mirkliga eldmeteorer» ete.)
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Men hvaraf bestod denna kirna, hvars kubikinnehéll sanno-
likt uppgick till 4 milliarder kubikmeter, och hvars vigt,
ifven om massan haft endast en tusendel af luftens tyngd,
skulle uppgatt till sex tusen tons (ett dylikt klot af atmo-
sferisk luft hade viigt sex millioner tons)?

Marken 1 storre delen af Sverige var vid den tid, da
fenomenet egde rum, snétickt. Sedan jag genom iakttagel-
ser fran en méngd stéllen 1 mellersta och norra Sverige,
1 Finland, Ingermanland och Estland kunnat bestimma, att
explosionen egt rum ofver trakten kring Lulea, uppmanade
jag dr FrepmoLM, som férut deltagit 1 insamlandet af de
vid Hessle nedfallna meteorstenarna, att resa till fallstéillet
och att ej spara nidgon moda for att fa reda pi, om
meteorstenar eller meteorstoft nedfallit 1 den trakt, ofver
hvilken explosionen egt rum. Svaret utfoll &fven denna
gang nekande, och man maste héraf draga den slutsatsen,
att &mnen med fast férbranningsprodukt icke ingatt sisom
nidgon visentlig bestindsdel 1 den eldkula eller kometoid,
som den 29 april 1877, 8* 37™ Gr. m. t. inkom 1 jord-
atmosferen och sondersprang pa en hojd af 35 kilometer
mellan Luled och Kalix, eller kanske snarare att denna meteors
fasta bestindsdelar och forbrinningsprodukter voro sa ytter-
ligt fint fordelade, att flere dagar atgingo, innan de hunno
sitta sig, till foljd hvaraf de af vindarna skingrades och
bortférdes till langt afligsna trakter.

Dessa exempel torde vara till fyllest att visa, huru
ofullstindig vir kunskap om det materiella substratet i eld-
kulorna idr, afvensom att de dmnen, hvilka 1 form af me-
teorstenar nedfalla till jordytan, endast utgora en alldeles
underordnad bestindsdel i eldkloten. Vigten af de till
jorden nedfallna meteorstenarna kan derfér ingalunda ta-
gas till matt pd mingden af de dmnen, som pd detta
sitt frin verldsalltet tillforas jordytan — de utgéra troligen
endast en ringa brakdel af meteorernas hela massa.
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Meteorstenar, nedfallna vid Hessle.

Naturlig storlek.
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Ett prof pa en af de bestandsdelar, som jemte meteor-
stenarna ingd 1 boliderna, lemnar Hessle-fallet. Hir ned-
follo middagstiden den 1 januari 1869 omkring 700 me-
teorstenar inom en fran sydost till nordvest gdende.oval
af 18 km. lingd och 3 km. bredd, de minsta 1 ovalens
sodra del omkring Arné 1 Milaren, de stérsta lingst mot
nordvest. Stenarna tillhérde det allra allmidnnaste slaget
af meteoriter, de si kallade kondriterna, som bilda ett
aggregat af smi, graa, radialt straliga kulor af magnesia-
silikater, 1 hvilka taggiga massor af nickelhaltigt jern, nigot
svafveljern och kromjern finnas inspringda. Sasom & féljande
sida stidende tabell visar, oOfverensstimma Hessle-meteori-
ternas kemiska sammansittning, ¢ fall man e gir afseende
pd de ingdende bestindsdelarnas oxidationsgrad eller alltid
ringa svafvelhalt, si fullstindigt med atskilliga andra under
vidt skilda tider nedfallna meteorstenar, att man maéste anse,
att de en giang antingen 1 fullkomligt metalliskt eller fullt
oxideradt tillstand tillhdrt samma, 1 vart solsystem kretsande
meteorsvirm. Den olikartade beskaffenhet, som de numera
visa, synes sialunda bero pa fordndringar, hvilka meteoriterna
varit underkastade genom inflytande af reducerande eller
oxiderande &dmnen, antingen 1 jordatmosferen eller, hvad
som torde vara mer sannolikt, under deras banor i verlds-
alltet.

Hvar och en, som sysselsatt sig med meteoritanalyser,
inser, att den oOfverensstimmelse, som & foljande sida sta-
ende tabell angifver, icke kan bero pa en tillfillighet, och
att siledes den oOfver Hessle nedfallna boliden lemnat oss
prof pd bestindsdelarna i ett kosmiskt moln eller en kos-
misk meteorsvirm, fran hvilken itminstone under halftannat
arhundrade nytt material tillférts vart jordklot. Lyckligtvis
intriffade meteorstensfallet vid Hessle pd snéklidd mark
och frusen sj6. Man blef derigenom 1 tillfille att frin
vissa delar af fallomridet insamla de flesta nedfallna ste-
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]
Meteorstenar
vigunde ombring
100, 200-180Q gram.
® e o
Meteorstenar
vagande omkring
10, 20- 40 gram.

A Meteorstenar
viigande 1-10 gram.

» Meteerstenar
vigande under | gram.

e

FRTEST

KARTA OFVER METEORSTENSFALLET VID HESSLE.
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narna, deribland en méngd som endast vigde 0,1 gr. och
derunder. Dessutom nedfollo 1 trakten af Arné, jemte de
vanliga stenarna, svarta klumpar, hvilka inom kort sénder-
follo och med snovattnet bildade en kaffesumplik massa.
Jemte de sma meteorstenarna forekom #fven pa isen, tal-
rikast 1 Hessleviken, ett stoft, som bildade ett litt skum
pa flédvattnet. Detta stoft var svart till firgen med en
obetydlig dragning i brunt, det innehéll nigra med magnet
utdragbara partiklar, férglimmade vid upphettning, efter-
lemnande en rédbrun aska. Si vidt man kan déma af det
till analysen anvinda ringa profvet, utgjordes stoftets for-
brinnbara bestindsdel af en kolrik kolvite-férening jemte
(hygroskopiskt?) vatten; den rodbruna askan af ett silikat
af jernoxid, kalk, talkjord och natron.

Ett likartadt kolpulver atfoljer sannolikt de flesta me-
teorstenar, dfven sidana som sjelfva icke innehalla kolvite-
foreningar eller endast spar deraf, och sannolikt &r det just
kolets foérbranning 1 jordatmosferen, som utgoér en af huf-
vudorsakerna till det ljusfenomen, hvilket de bolider, som
vi kunna iakttaga, néstan alltid utveckla. Till de meteo-
riter, der kolsubstansen &r intimt blandad med stenmassan,
skall jag lédngre fram aterkomma.

Hvad som anférts torde vara tillrickligt att visa, det
ofantligt mycket stérre massor af kosmiska dmnen arligen med
bolider frin verldsalltet nedfalla till jordytan &n hvad de
tillvaratagna meteorstenarna ange, och att vart jordklot ér-
ligen pa detta sitt 6kas med vigt-qvantiteter, hvilkas verk-
liga belopp det visserligen &r svart att uppskatta, men som
helt sikert uppga till tiotusental af tons.

Vidare maste betydliga méngder kosmiska dmnen foras
till jordytan genom de tusentals stjernfall, som man hvarje
molnfri natt kan bevittna. Genom omsorgsfulla undersok-
ningar af BENSENBERG, BraNDES, QuETELET, HUMBOLDT, SchIA-
PARELLI m. fl. kinna vi numera, att en stor del af dessa
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stjernfall harréra fran stoftsvirmar i verldsalltet, af hvilka
atminstone en del kretsa kring var sol i elliptiska banor,
ofverensstimmande med banorna af kinda kometer. Deremot
har man #nnu icke nagon kidnnedom om det materiela
substratet till stjernfallen. Sdkert &r 1 alla héndelser, att
stjernfallens ljusfenomen hdrrér antingen af férbridnning af
ett brinnbart dmne eller af en hiftig glodgning af fasta
dmnen, uppkommen genom luftens motstind mot den 1 var
luftkrets med kosmisk hastighet intridande meteoren. Men
huru det &n ma férhalla sig hérmed, si& kan man litt
inse, att stjernfallets massa ej kan vara sa alldeles obetyd-
lig, 1 fall man jemfor dessa meteorers glans och ljusstyrka
med glansen och ljusstyrkan hos terrestriska ljuskillor, be-
ligna pa ett afstand lika stort som den héjd ofver jord-
ytan, der stjernfallen visa sig. Denna hojd uppgar till
hundratals kilometer.

Nigon betydligare qvantitet fasta forbranningsrester
matte dock ej fran stjernfallen nedfalla till jorden. Detta
synes framgd af foljande undersékning.

Sasom bekant, kan man under vissa nitter, 1 synnerhet
nitterna kring den 10 augusti och den 13 eller 14 no-
vember, iakttaga stjernfall 1 vida rikligare méngd &n under
andra tider af &ret. Detta beror derpd, att virt jordklot
de nidmnda dagarna gar igenom tvenne till vart solsystem
horande stoftringar, hvilkas ldgen 1 det ndrmaste 6fverens-
stimma med banorna for tvenne kometer, nimligen augusti-
ringen med kometen n:r 3 af 1862 och november-ringen
med den af TempeL forst iakttagna kometen n:r 1 af 1866.
Den forra kometen bildar egentligen endast den tétaste,
under gynsamt lidge till var jord i reflekteradt solljus syn-
liga delen af en ytterst gles, ej sjelflysande kosmisk stoft-
ring, som pa 120 ar fullindar ett omlopp kring solen, och
som vart jordklot passerar hvarje ar d. 10 augusti. Nagra
af ringens smadelar intringa dd med kosmisk hastighet 1

155



A. E. NORDENSKIOLD

jordatmosferen, blifva till f6ljd af luftens motstind glodande
och férbrinna, samt gifva pa sa sidtt upphof till augusti-
stjernfallen, 1 vissa linder kiinda under namn af »den helige
Laurentii brinnande tarar>. Vid den Tempelska kometen
ater dr meteormassan koncentrerad i en storre klump eller

Banorna fér augusti- och november-meteorerna.

Ur: Schellen, Die Spectralanalyse, Braunschweig 1870.

riktigare 1 ett tidtare moln, hvilket kretsar kring solen pa
38"/, ar och foljes af ett mycket langt, i kometens bana
beldget slip, bildadt af ett kosmiskt stoftmoln, genom hvilket
vart jordklot passerar under 3 pa hvarandra féljande ar
omkring den 13 och 14 november. Under &ren 1799,
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1831, 1832 och 1833, 1866 och 1867 har november-
stjernregnet varit ytterligt rikligt. Men rester af denna,
efter hvad man antager, 1 upplésning stadda (eller under
bildning varande?) komet finnas dfven lings hela dess bana,
hvarfér man é&fven under de ar, dd jordklotet ej passerar
sjelfva slipet af den Tempelska kometen, ser rikligt med
stjernfall 1 medlet af november. IIvad betriffar det ma-
teriela substratet till dessa bada for virt jordklot sirskildt
mirkliga kometer eller, hvad som &r detsamma, till augusti-
och novemberstjernfallen, si ir vir kunskap om detsamma
dnnu ytterst ofullstindig. Spektralapparaten har om dem
dnnu endast lart oss, att dessa ljusfenomen bero pa glé-
dandet af fusta d&mnen och, hvad som synes mig vara ytter-
ligt vigtigt, att en kemisk olikhet eger rum mellan augusti-
och november-meteorerna.

Om fran dessa meteorer fasta férbrdnningsprodukter
verkligen nedfalla till jordytan, si borde dessa dfven 1
stoftform kunna uppsamlas, 1 fall fenomenet intriffar 6fver
snéklidd mark. Detta eger, hvad november-meteorerna be-
triffar, ofta rum 1 de nordiska linderna, bland annat ar
1882, dé just 1 medlet af november ett mycket rikligt sno-
fall intriffade i granskapet af Stockholm. Med anledning
haraf lit jag 1 ndgra sickar af fint rent linne uppsamla och
nedsmilta en qvantitet sné, som mellan den ‘15 och 20
november nedfallit 1 en séder om Stockholm vid hafs-
kusten beligen, af skogar omgifven trakt. Jag vintade
att pa si sitt skorda rikligt af hvad man kunde kalla stjern-
fallsstoft. Men endast en ytterligt obetydlig fast rest blef
qvar efter snons sméltning, och jag sékte i densamma for-
gifves efter metalliskt jern eller nickel. Snovattnet inne-
héll hvarken spar af klor eller svafvelsyra. Detta tyckes
visa, att de till jorden nedfallna forbréinningsprodukterna
efter november-meteorerna innehalla endast en ytterligt ringa
mingd fasta bestindsdelar, och att dessa till sin samman-
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sittning afvika fran bestindsdelarna i det vanligaste slaget
af meteorstenar. Hérvid &r dock att anmirka, att november-
meteorerna ar 1882 icke visade sig synnerligen rikligt’,
och att mdjligen det fina stoft, som af dem fordes till
atmosferens ofversta luftlager, behéfde en lingre tid &n 5
a 6 dagar for att sinka sig till jordytan. For dem, som
ej dro hemmastadda i Schiaparellis m. fl:s epokgérande un
dersokningar om stjernfallen, ma hér &nnu anforas, att jord-
klotet under sin bana kring solen &fven passerar genom en
méingd andra till lige och rorelseriktning mycket vexlande
stoftringar, &n de tvd, om hvilka ofvanfor varit fraga. Af
dessa dr 1 synnerhet en ring mérklig, som jorden passerar
den 27 och 28 november, emedan dess lige, sisom nogranna
undersokningar visat, ofverensstimmer med banan af en ko-
met (Bjelas komet), hvilken fullbordar sitt kretslopp kring
solen pd 6%/, ar, och hvilken 1 var tid sonderfallit i flere
mindre delar eller kanske blifvit helt och hallet upplost 1
en komet- eller stoftring, om hvars tillvaro vi nu endast
erinras genom de rikliga stjernfall, som vissa ar intréiffa de
nimnda dagarna 1 november.

Ett annat med eldkulor och stjernfall nirbesligtadt
fenomen &r upptriddandet af morka kosmiska molnkulor 1
jordatmosferen. Man har naturligtvis svart att skilja dessa
kosmiska molnflickar fran vanliga moln, och iakttagelserna
rorande denna naturforeteelse dro derfor fa till antalet och
mindre bevisande. Men édfven hér kan jag frin vart eget
land anféra ett ytterst miérkligt fall, hvilket, ehuru det
redan for 76 ar sedan beskrifvits 1 Svenska Vetenskaps-
akademiens handlingar, dock ej blifvit upptaget i den gan-
ska utforliga litteraturen o6fver hithérande d&mnen. Det ér
tillika ett af de fullstindigast beskrifna fenomen af detta

' P4 morgonen den 15 november sigs dock iifven sistlidet &r en stor
miingd stjernfall 1 Sverige.
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slag, jag kdnner, och jag skall derfér hir meddela original-
berittelsen nistan oafkortad.

Besynnerligt naturfenomen, beskrifvet af Erik Acharius.
(K. Vet. Ak. Handl. 1808, sid. 215.) »Den 16 sistlidne Maji pé
en ganska varm dag och under S.V. storm med molnfri himmel
borjade vid pass kl. 4 eftermiddagen solen férdunklas och si for-
lora sitt sken, att den utan oligenhet kunde med blotta 6gonen
beskiadas, varande till firgen dunkelt rod eller néstan tegelfirgad
utan glans. Vid samma tid syntes ifrin vestliga horisonten, der-
ifrén vinden kom, en mingd kulor eller sferiska kroppar efter hand
med hastighet uppstiga, for blotta 6gat af en hattkulles storlek och
dd morkbruna till firgen. Ju ndrmare dessa kroppar, som intogo
en ansenlig men ojemn bredd pd den synliga himmelen, nalkades
mot solen, ju morkare blefvo de och i solens granskap kolsvarta.
Vid denna elevation saktades deras fart, och en stor del férblefvo
liksom stillastdende, men accelererade snart sin forra rorelse och
gingo 1 samma direktion med stor hastighet, nidstan horisontelt.
Under loppet forsvunno négra, andra nedféllo, men de flesta fort-
satte sin bana niistan 1 ridt linea, tills de for ogat forsvunno vid
Ostra horisonten. Fenomenet varade oafbrutet 6fver 2 goda timmar,
under hvilken tid bestindigt nya lika beskaffade kroppar till mil-
liontals i vester uppkommo, den ena efter den andra, oregelbundet
och fortsittande sin vig under bestindigt lika forhdllande. Intet
din, buller eller susande fororsakades af dem i luften. Under det
att dessa kulors fart under passagen forbi solen saktades, samman-
linkades flere af dem 3, 6 till 8 stycken i en rad, férenade lik-
som kedje-kulor med ett smalt och rakt skaft; men under den
fortsatta hastigare farten blefvo dessa dter atskilda och bekommo
d4, hvardera af dem, en efter utseendet 3 4 4 famnar lang svans
efter sig, bredare vid basen, der den férenades med kulan, och
smaningom aftagande till en fin spets vid #dndan. Under farten
forsvunno efter hand dessa svansar, som hade samma svarta firg
som sjelfva kulan.

Hiindelsen fogade lyckligtvis si, att ndgra af dessa kulor ned-
follo p& nidrmare afstind, och blott nigra alnar ifridn sekreteraren
Knut Gustaf Wettermark, som da linge med mycken uppmirksam-
het beskadat fenomenet vid férutnimnde by (Biskopsberga niira
Skeninge). Vid fallet af dessa kulformiga kroppar tycktes den svarta
firgen smaningom férsvinna ju mera de nalkades jorden, och de
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férsvunno nistan alldeles for Ggonen, till dess de kommo pé& nigra
famnars afstdnd derifrin, di de ater blefvo mirkbara genom atskil-
liga skiftande firger, alldeles hirutinnan liknande de luftblasor, som
barn pliga roa sig med att genom ror astadkomma af sidpvatten.
D& stéllet, der en dylik kula nedf6ll, strax undersoktes, blef man
icke varse dnnat dn en knappt mirkelig hinna, si tunn och fin som
en spindelvif, hvilken likvil dnnu skiftade firger, men snart alldeles
upptorkades och forsvann’. Sasom besynnerligt bor afven anmirkas,
att kulornas storlek for ogat icke undergick nagon synnerlig for-
indring; ty de syntes af samma dimension bdde vid uppstigandet
frén vestra horisonten, som under passagen forbi solen och hela
vigen till Ostra delen af himmelen, der de férsvunno.»

Ett annat exempel pa ett i viss mén likartadt fenomen
anfores 1 » Histoire de I'’Académie. Année 1777» (Paris 1780,
s. 464). Under observationer ofver solflickar med en for
sin tid ypperlig akromatisk tub sig astronomen CHARLEs
Messier 1 Paris den 17 juni 1777 vid middagstiden en
ofantlig massa morka kulor under fem minuters tid passera
solskifvan fran vestsydvest till ostnordost. Ibland fore-
kommo de 1 sidan méngd, att de 7 stora solflickar, som
for tillfallet forekommo pa den mot jorden vinda delen af
solytan, endast med svarighet kunde urskiljas. Kulorna
hade en skenbar genomskidrning af omkring 3”. De visade
sig i den for iakttagelser pa solen instilda tuben med skarpa
konturer. Hiraf kan man sluta, att de framgitt pa ett sd
betydligt afstind fran iakttagaren, att deras verkliga diameter
varit datminstone 0,1 till 0,15 meter, ett forhdllande som ute-
sluter mojligheten, att fenomenet skulle hafva harrort af
regndroppar eller hagelkorn. Det har tydligen uppkommit
af en meteoritsvirm, som, utan att utveckla nagot ljus- eller
ljudfenomen, passerat mellan jorden och solen. Antagligt
ar, att en likartad orsak dfven foranledt den fordunkling af

! Uppgiften, att en del af de morka kulorna nedfallit i dskidarens gran-
skap, beror tydligen pi en vid dylika iakttagelser mycket vanlig optisk synvilla. —
For det formenta nedfallandet af gelatingsa émnen, 1 synnerhet med stjernfall, skall
jag lingre fram redogéra.
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solen, som intriffade tre dagar & rad i april ménad 1547",
hvarvid solens sken blef blodrodt och si svagt, att stjer-
norna kunde ses med blotta o6gat. Hirvid fortjenar an-
miérkas, att redan Keppler férklarade detta fenomen genom
antagandet, att solen for tillfillet fordunklades af ett kos-
miskt stoftmoln eller, sisom han kallade det, en »materia
cometica latius sparsa et tenuior».

Vidare hor nedfallandet af kosmiskt stoft dfven till
den grupp af naturforeteelser, hvarom hér ér friga. Redan
Chladni egnar ett helt kapitel i sitt ofta anforda, 1819
tryckta arbete om eldmeteorer 4t en kronologisk upprik-
ning af stoftformiga och mjuka &mnens fall till jordytan,
och den férdomsfrie forskaren ér tydligen ofvertygad om,
att man hir har att géra med fenomen af kosmiskt ursprung.
Sedermera har EnreNBERe behandlat samma &dmne (uti en
méngd 1 Berliner-akademiens skrifter tryckta uppsatser, sam-
lade i »Passatstaub und Blutregen», Berlin 1849), men
kommit till ett resultat motsatt Chaldnis, ehuru — sdsom
jag lingre fram skall soka visa — pa nog svaga grunder.

Till en borjan ma dock hér ett par af de mest ldro-
rika och bést kénda exemplen pa sjelfva fenomenet anféras.

Omkring den 6 november ar 472 syntes i granskapet
af Konstantinopel vid middagstiden ett svart moln, som derpa
borjade glida, och fran hvilket vid midnattstiden ett sotlikt

! Solen tyckes under april ménad detta &r varit tvenne ginger, nimligen
den 12 och 24, pa négot ovanligt sitt fordunklad (jemf. Prodigiorum ac ostento-
rum chronicon per CoNrapuM LycostHENEM Rubeaquensem, Basileae (1557), s.
595 o. 596. KeppLER omtalar detta fenomen i Astronomiae Pars Optica, Cap.
VI 11, och i De stella nova Serpentarii, Cap. XXIII. P& sistnimnda stille
ligger han mycken vigt pd denna iakttagelse, sisom ett af bevisen for sitt pista-
ende, att himlakropparna d#ro foriinderliga eller, sdsom Kepplers egna ord lyda,
»Coeli materiam esse alterabilem», hvilket var helt och hillet stridande mot den
Aristoteliska filosofiens liror.
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stoft nedfoll. Detta bildade flerstides handhdga lager, luk-
tade illa och var si hett, att vixterna, pa hvilket det ned-
fallit, fortorkade. Man anstilde processioner for att afvirja
olyckan, och dagen firades linge 1 grekiska kyrkan som en
botdag (CuraDNI, Ueber Feuermeteore, s. 859).

Den 3 december 1586 nedfollo vid Verden 1 Hannover,
med blixt och hiftigt dunder (d. v. s. fran en exploderande
eldkula), betydliga massor af ett dels rodt, dels svart stoft,
hvilket férkolade de brider, pa hvilka det nedféll. Stoftet
tyckes hafva varit af samma slag som det svarta kolstoftet,
hvilket beledsagade stenfallet vid Hessle, och som efter for-
brinning lemnar en rédbrun aska (Curapsi, s. 360).

Den 13 och 14 mars 1813 sig man 1 sodra Italien
ett rodt moln, som fororsakade ett sidant morker, att man
kl. 4 e. m. maste tdnda ljus, och folket ilade till kyrkorna
1 formodan att verlden skulle forgas. Fran detta moln
nedféllo vid Cutro 1 Calabrien meteorstenar samt pa en
mingd stdllen 1 Italien ett rodt regn jemte ett tegelbrunt
stoft, fran hvilket stundom ett svart kollikt pulver kunde
genom slamning afskiljas. Stoftet underscktes kemiskt af
SEMENTINT, som 1 detsamma bland annat dfven fann krom’,
ett @mne som 1 ringa mingd férekommer 1 de flesta me-
teorstenar, och hvars forekomst uti det 1 Calabrien nedfallna
stoftet anforts som ett ytterligare bevis pa dettas kosmiska
ursprung. Just derfér hafva andra forfattare pa ett sitt,
som 1 viss man erinrar om det forsta forkdttrandet af
Chladnis ldror, sokt forneka riktigheten af kemie professo-
ren Sementinis krombestimning. Svart dr 1 alla fall att
inse hvad som dermed vore for deras laror vunnet. Det
kan ndmligen numera ej fornekas, att jemte meteorstenar
ett stoft, snarlikt det calabriska, nedfallit flerfaldiga génger,
t. ex. 333 1 Kina, 897 vid Eufrat och 1618 1 Steiermark,
och att ett dylikt stoft beledsagar de allménnaste slag af

! GiLBert, Annalen der Physik, Bd 64, Leipzig 1820, s. 327,
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meteorstenar, visas af det nedanfér beskrifna stenfallet vid
Hessle 1 Upland.

Den 3 och 4 juli 1814 nedfoll ett litt, svart, kim-
rokslikt pulver pa 6n Antikosti utanfor mynningen af Lo-
renzo-floden 1 Canada. Den forstnimnda dagen intriffade
om aftonen ett sidant moérker, att man fran dédcket pa ett
1 granskapet af 6n férankradt fartyg ej kunde urskilja ma-
ster och rigg. Om natten och under den féljande dagen
nedfoll en ldtt, svart aska 1 sa riklig méingd, att vattnet 1
en i riggen pa niamnda fartyg upphissad pyts blef svart
som blick. Forst vid middagstiden kunde man &ter se
solen, som da sken med ett rodaktigt sken. Den 9 no-
vember ar 1819 egde ett likartadt fenomen rum 1 trakten
af Montreal och den 16 1 samma manad vid Broughton 1
Norra Amerika (Ann. de Chimie et de Physique, T. XV,
Paris 1820, s. 426). Den kosmiska nederborden under
november manad 1819 matte for ofrigt hafva strickt sig
ofver en betydande del af jordklotet. Redan den 2 1
nimnda médnad nedfsll vid Blankenburg 1 Flandern ett
starkt rodfiargadt regn, hvilket, enligt undersékning af MEevEr
och vaN Stoop, innehéll kobolt- och férmodligen éfven nic-
kel-klorur, jemte en méngd smérre lefvande organismer,
hvilka beklagligen ej blefvo ndrmare undersokta, och kanske
utvecklat sig 1 vitskan forst efter regnets nedfallande’.
Koboltens nérvaro 1 regnet tyder uppenbart derpa, att

' Gm.BerT, Annalen der Physik, B. 64, Leipzig 1820, s. 335. — Hufvud-
firgimnet i den réda snon, och formodligen #fven det roda regnet, utgores vanligen
af en encellig alg, Spherella nivalis. Men derjemte innehéller den réda snon
oorganiska #mnen, rostfirgade af mycket fint fordelad jernoxid (éinda till 50 %).
Mycket talar derfor, att denna, den réda snéns jordmin ofta #r af kosmiskt ur-
sprung. Beklagligen har den kemiska undersokning, som 1819 utfordes pa detta
intressanta dmne af Pescuier (Bibliothéque universelle, XII, Genéve 1819, s. 254)
endast en enda géng blifvit upprepad, nimligen genom den analys, som jag utfort
pi de oorganiska bestindsdelarna i1 réd snd, uppsamlad pid Spetsbergen 1882 af
herrar Nathorst och De Geer. Det af mig undersskta dmnet utgjordes tydligen

af detritus fran omgifvande bergmassor. Min analys finnes anférd i professor
Wittrocks hir ofvan intagna afhandling »om isens och snons flora», s. 96.
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en del af dess bestindsdelar varit af kosmiskt ursprung.
En likartad iakttagelse gjordes ar 1881 1 Jenisejsk i Sibi-
rien. En till denna stad for politiska orsaker forvist person,
herr Marks, som under sitt ofrivilliga uppehall i Sibirien
egnade sig at meteorologiska iakttagelser, mirkte, att regn-
vattnet, som samlades i pluviometern efter ett under hiftig
vind nedfallet regn den 80 oktober (gamla stilen?) kl. 10
e. m. hade en starkt tegelrod fiarg. Vattnet filtrerades, och
hvad som samlats pa filtrum blef analyseradt. Harvid vi-
sade det sig, att detta inneholl kobolt, nickel och jern.
Mangan saknades '.

Slutligen kan jag &dfven hidr anfora en iakttagelse fran
Skandinavien. Vid ett betydligt snéfall, som intriffade
natten mellan den 26 och 27 januari 1881 vid Seld, Stave-
nes m. fl. stdllen pd Norges vestkust, mellan 62° och 64°
n. br.,, var snén sa smutsig, att snéfilten pa fjellsidorna fler-
stides blefvo alldeles graaktiga. Med anledning af det pim-
stensstoft fran Island, som den 29—30 mars 1875 nedfoll
ofver mellersta delen af den skandinaviska halfén &nda bort
till Stockholm, och som mycket omtalades 1 tidningarna,
ansags Selo-stoftet till en borjan som en »helsning fran Is-
land>. En undersokning, som professor BroceERr anstilde
pa ett till Kristiania universitet insindt prof, bekriftade
dock ej denna formodan. Selo-stoftet visade sig némligen
visentligen bestd af kol, en bestandsdel hvilken, sisom
herr Brogger med ritta anmirker, utesluter moéjligheten af
vulkaniskt ursprung. Men den slutsats, som herr Brogger
deraf drager, att stoftet skulle utgéra sot, som med vinden
ofverforts fran fabriker i1 England, torde ej vara ritt vil-
betinkt. Stoftet var ndmligen spridt ofver ett omrade af
mer &n en grads genomskdrning, siledes éfver en areal, som
minst maste skattas till 10,000 qvadratkilometer. Men for att
ett dylikt stoft skall kunna ge en smutsfirg at snon, maste

! Enskildt meddelande till mig af herr Marks.
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det atminstone uppgéd till 1 milligram pé qvadratdecimetern,
hvilket ger tusen tons eller nira 25,000 centner pa det om-
rade, hvarom hir dr friga. S4 mycket sot kan vil 1 alla
fall de engelska fabrikerna ej med ens 6fversinda till Norge.
Mot sot-teorien talar for 6frigt en senare mikroskopisk under-
sokning af dr. Rrusch, hvari det visas, att stoftet bestitt af
organiska &mnen och stoftfin, ej vulkanisk, sand. Herr Reusch
férmodar att stoftet utgjort terre-
striskt dam, transporteradt af en
virfvelvind, men detta vederligges
af den rika kolhalt, som Brogger
lakttagit 1 det af honom undersokta
profvet. Det lider efter min tanke
intet tvifvel, att man hir har ett
stoft snarlikt det, som fo6ll wvid
Antikosti och Hessle, hvars huf- Stoft nedfallet pd Norges vest-

kust natten till d. 27 jan. 1881.

vudmassa ir af kosmiskt ursprung & Bran glimmer, /7. Hornblende, 5.
(jemf. Naturen, Et illustreret Maa- 800 ger férstoradt.

nedsskrift, udg. af CarL Krarrr, 5 Aarg. 1881, s. 47 o. 112).

En sirskild uppmérksamhet fortjenar det forhillandet,

att de rika stoftfallen 472 och 1819 intriffade 1 november.

Mojligt dr derfor, att de hirrora fran den stoftsvirm, hvars

bana jordklotet fér det nidrvarande passerar dagarna kring

den 14 november.

De exempel, som ofvanfér lemnats, torde vara tillfyllest-
gorande for att visa, det stoftmeteorer eller kosmiska stoft-
samlingar verkligen forefinnas 1 verldsalltet, och att &mnen
frin dem stundom nedfalla till jordytan. Ingen forskare
torde niamligen numera vilja férneka, att det svarta, efter for-
briinning rédbruna dmnet, som nedfsll i Ostromerska rikets
hufvudstad, att kobolthalten i regnen frin Blankenburg och
Jenisejsk voro af kosmiskt ursprung.
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Sannolikt #r det dock icke pa detta sitt, som det
mesta stoftmaterialet tillféres vir jord. Ménga omsténdig-
heter tala nidmligen derfér, att den himlakropp, vi bebo,
under sin bana i rymden uppsamlar isolerade (d. v. s. ej
till meteorer eller kometoider forenade) stoftpartiklar, och
att derfér en stindig, om ock ytterst oansenlig stoftneder-
bord eger rum pi jordytan. Helt sikert &r méngden af de
kosmiska dmnen, som pa detta sitt tillforas oss, mycket
stor, om ock den stoftmdngd, som wunder forloppet af
t. ex. ett ar faller pd hvarje skildt stille af jordens yta,
ar sa obetydlig, att det nedfallna stoftet endast kan varsnas
under synnerligen gynsamma omsténdigheter, féretradesvis 1
polartrakterna, d. v. s. 1 trakter, der markens l6sa ytlager
pa de flesta stillen aret om &ro frusna eller vattendrinkta,
sa att terrestriska dammoln ej kunna bilda sig, och der @fven
ytterligt oansenliga frdmmande mérka stoftkorn med ldtthet
kunna urskiljas pa det hvita snoticket.! De vigtigaste iakt-
tagelser, som 1 det hidnseendet blifvit gjorda, dro féljande:

1. Stockholm, december 1871°* Under de forsta da-
garne af december 1871 intriffade 1 trakten af Stockholm
ett rikligt snofall, hvars like knappast egt rum 1 manna-
minne. Flere personer omkommo, insnéade 1 hufvudstadens
omedelbara granskap, gator spirrades, hustaken holjdes af
ett tjockt snoticke. Detta snéfall bragte mig pa tanken
att profva, om ej den skenbart rena snén skulle innehilla
nagra fasta partiklar, och jag lit for detta @ndamail, under
iakttagande af nodiga forsigtighetsmatt, pa ett stérre lakan
uppsamla och nedsmilta ungefir en kubikmeter af den sno,
som nedfoll under den sista af de dagar snofallet varade.

! Till foljd af ljusets irradiation kan man dock icke ens pd en hvit sno-
yta uppticka mycket fina svarta stoftkorn. Men ifven den sndmassa, i hvilken
man med blotta Ggat ej kan skonja den minsta férorening, visar sig oftast, da
den smiilt tillsamman till en mindre klump, vara fororenad af ett fint svart stoft.

? Jemfor »Om kosmiskt stoft som med nederbérden faller till jordytan» (Of-
versigt af Vetensk. Akad. Férhandl. 1874, s. 3).
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Det var tydligt, att luften da maste hafva varit af fore-
giende dagars nederbord fullkomligt rensad fran allt stoft
och dam. Jag vintade derfér af forsoket ej nagot annat
resultat, &n att det skulle visa, det den nedfallna snon var
fullkomligt ren, men mot férmodan erhélls dock vid snons
sméltning en ringa dterstod af:

ett svart kolpulver, som vid wupphettning i kolf gaf fly-
tande destillationsprodukter, vid forbrinning ridbrun aska i
riklig mdangd, och som dessutom innehdll med magnet utdrag-
bara partiklar, hvilka vid rifuing @ en mortel af agat tydligen
visade sig vara af metallisk natur och vid upplisning i syror
med vanliga reagentier gifvo jernets reaktioner.

Tillgangen pa material var allt for ringa for nagra
vidare undersokningar.

2. Ewvois i Finland, den 13 mars 1872. En likartad
undersokning gjordes af d:r KarL NorpenskioLp vid Evois
skogsinstitut, beliget 1 Finland, norr om Helsingfors och
ganska afligset frin stora stider och fabriksorter. Vid en
under iakttagande af nodiga foérsigtighetsmatt verkstdld sno-
sméltning erholls dfven hdr ur snoén ett svart, kollikt, lik-
som hopfiltadt dmne, 1 hvilket hvita eller hvitgula korn
funnos inblandade, och fran hvilket man med magnet kunde
utdraga svarta korn, hvilka vid rifwing i agatmortel visade
sig besta af metalliskt jern.

8. Drifisfilten wvid Spetsbergens nordkust, den &8
och 23 september 1872. Den qvantitet af metalliskt jern,
som vid ofvan anférda snosméltning erholls, var allt for
ringa for att medge ett tillforlitligt prof pa de metaller,
nickel och kobolt, som alltid pliga atfolja jern af meteo-
riskt ursprung, men deremot saknas i det vid vara verk-
stider framstilda jernet'. Mot forsoken kunde dessutom

' En del pd metallurgisk vig framstildt jern innehaller dock spar af nickel,
dock ej i sidan mingd, att man skulle kunna fa rdtt pd detsamma i jernflittror
af nigra milligrams vigt.
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invindas, att de blifvit verkstdlda 1 trakter allt for néra
mekaniska verkstider, jernvigar och andra industriela an-
liggningar, fér att man skulle kunna vara fullt siker derpi,
att kolet ej hédrrorde fran dessas eldstider, jernet af affall
frin de ofantliga massor af denna metall, som industrien
och dkerbruket arligen foérbruka. Jag beslét derfor férnya
forsoken under den polarexpedition, som 1872 utgick med
afsigt att ofvervintra ndgonstddes pa Spetsbergens nordkust,
och som alltsi skulle besoka de frin menniskoboningar mest
afligsna trakter af norra hemisferen, som man kunde uppna.
Ett tillfalle till dylika undersékningar erbjéd sig under
expeditionens boérjan vid de manga fafinga forsok, som
gjordes att frain Norskoarna vid Spetsbergens nordvestra
hérn framtringa till det stélle, Parry-6n, som var utsedt
till ofvervintringsplats, men hvilket vi, till foljd af den
massa 1s, som lag hopad vid Spetsbergens nordkust, icke
kunde uppnd under hosten 1872. Under de forsta for-
soken att framtringa mellan de tidtt hopade drifismassorna
fortojdes fartyget den 8 augusti ndra intill 80° n. lat. och
13° long. ost frin Greenwich for nigra timmar midt ibland
storre drifisfalt. Dessa hade helt sikert drifvit ned fran
en langt hogre latitud. Da det snélager, med hvilket
drifisfilten voro betdckta, granskades, fann jag det titt
bestrodt med smd svarta partiklar, hvilka dels voro ut-
bredda pa snons yta, dels inspringda i ett nagra tum dju-
pare beldget, till en kornig ismassa forvandladt snélager,
eller spridda pa bottnen af sma, vertikala, cylindriska
hal, hvaraf snons yta ofverallt var genomdragen. Vid in-
samlingen var detta stoft ndstan svart, men blef efter
torkning gratt. Det inneholl magnetiska pavtiklar i riklig
mdngd, hvilka rifna © agatmortel gdifvo grda metallflittror, som
wr kopparvitriol utfilde wmetallisk koppar. Samma under-
sokning upprepades den 2 september, da vi, likaledes hin-
drade af is, nodgades fortoja fartyget vid 80 °n. lat. och 15°
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long. ost fran Greenwich. Ytan af isfiltet bestod nu o6f-
verst af ett 50 mm. tjockt lager af 16s, nyfallen sno, derpa
vidtog ett 8 mm. tjockt lager af tillhardnad gammal sno,
derpa ett 830 mm. tjockt lager af sn6 omvandlad till en
kristallinisk, kornig massa. Detta senare lager var fullt
med smd svarta korn, som vid torkning blefvo gria, och
bland hvilka funnos talrika med magnet utdragbara partiklar,
hvilka, liksom de nyss beskrifna, i agatmortel gdfvo grda me-
tallflittror, som wr kopparvitriol wutfilde metallisk koppar.
Mingden af de pa dessa stillen 1 snon inblandade magne-
tiska partiklarna torde kunna wppskattas till 0,1 till 1 mil-
ligram pa qvadratmetern. Jag blef hir i tillfille att insamla
si mycket af det ifrdgavarande &dmnet, att jag vid hem-
komsten kunde med fi milligram af detsamma anstilla nigra
prof, hvilka visade, att dmmnet, utom metalliskt jern, innehill
fosfor, kobolt och sannolikt dfven wickel. Det, som ej lostes
1 syror, bestod af ett fint, kantigt, ofirgadt grus, bland
hvilket ett och annat fragment af diatomacéer kunde urskiljas.

Grinlands inlandsis 1870. Med anledning af ofvan
anforda iakttagelser granskade jag 4 nyo det mirkvirdiga
stoft (kryokonit), som jag 1870 fann i ej obetydliga qvan-
titeter jemnt utbredt ofver Gronlands inlandsis, sa vl vid
dess brim, som pa ett afstind af 30 engelska mil frin
kusten och en hojd af 700 meter ofver hafvet. Det torde
fa vara framtida forskningar forbehallet att utreda, hvarifran
kryokonitens hufvudmassa hirstammar — icke har den tringt
upp fran de under glacierens isticke beligna lerbéddarna;
nog utgér den ett luftsediment, vare sig materialet kommit
frain kosmos eller af stormar ditforts fran Gronlands gra-
nitberg eller frin detta lands inre . Men att detta pulver

! Kryokoniten insamlades af mig fran en isplati, som lig hogre dn alla
granit- eller gneisberg i trakten. Isplatin genomkorsades af djupa klyftor, hvilka
bildade afloppskanaler for vattnet frin inlandsisens bottenlager och hindrade det

att framtriinga och till ytan medfora lera oeh grus. Pa isens yta sdgos dessutom
hir ej spar till nadgra morinbildningar. Det af mig hemfirda materialet insam-
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innehallit atminstone en bestindsdel af kosmiskt ursprung,
visas deraf, att jag, efter att med en magnet, for sikerhets
skull omgifven med en hylsa af papper, hafva utdragit en
storre miangd af stoftets magnetiska bestandsdelar, vid rif-
nwing ¢ agatmortel fann dessa innehdlla grda wmetallpartikiar,
som wr kopparvitriol utfilde wmetallisk koppar, och som, vid
omsorgsfull préfning af en storre mingd material, gifvo
fullt sikra reaktioner pd kobolt (efter jernets afligsnande,
smaltsfidrgad perla med borax, gul fillning med salpeter-
syrligt kali) och koppar samt en sa stark antydan pa nickel,
som man kunde vinta i betraktande af de mindre skarpa
reagentier, man har pi detta d&mmne. Det torde dessutom
fortjena omnidmnas, att eter ur kryokoniten utloser en ringa
mingd af ett vid vanlig temperatur halfsmilt, brunt, illa-
luktande #&mne, olosligt 1 vatten, 16sligt i eter och ammo-
niak. Ovisst torde vara, om detta organiska dmne, som
pa siddana stdllen af inlandsisen, der kryokonit af glacier-
elfvarna hopats 1 stérre massor, spred en ytterst vidrig lukt,
ar ett kosmiskt substrat for de smd alger m. m., som
ofver allt forekomma pi inlandsisens yta, eller om det or-
ganiska dmnet utgor ett alster af denna algvegetation —
en egendomlig humusbildning pd sjelfva inlandsisen.
Stockholm 1873. Vid smiltning af ungefir 500 gr.
hagel, uppsamlade under en lindrig hagelskur pa Veten-
skaps-akademiens gard 1 Stockholm, visade det sig, att dessa
innehoéllo sma svarta korn, hvilka vid rifning 1 agatmortel

lades saledes under helt andra och for dess renhet gynsammare forhdllanden iin
det grus, som af herrar J. A. D. Jexsen, A. KorNerup och dr Howst hemfirdes
fran en trakt af inlandsisen pa sodra Gronland, der betydande bergstoppar (s. k.
»Nunatakker») pd en mingd stillen skito upp ofver isfiltets yta (Meddelelser om
Gronland I, Kjobenhavn 1879, s. 122). D4 noggranna mikroskopiska undersok-
ningar af Lasault visat, att kryokoniten innehdller betydligt qvarts, ett mineral som
man ej med sikerhet funnit 1 meteorstenar, si méaste antagandet, att kryokonitens
hufvudmassa varit af kosmiskt ursprung, tlls vidare forfalla. Jag siiger »tills vi-
dare», ty forr eller senare kommer man nog att finna, det éfven granitartadt stoft
fran verldsalltet nedfaller till véar jord.

170



OM DEN KANT-LAPLACE'SKA TEORIEN

gafvo grida metallflittror, som ur kopparvitriol utfilde me-
tallisk koppar. D& Akademiens gird pa alla sidor &r om-
gifven af hoga byggnader, finnes en mojlighet, att hagel-
kornens jernhalt hérrérde fran dessas jerntak, men jernkor-
nens rundade form, svarta firg, dfvensom deras lige inuti
haglen talade derfor, att de icke hérrorde fran takens rost-
bruna plitar. Maénga ganger foérut har man for ofrigt iakt-
tagit, att hagelkorn innehallit en liten svart kérna, ehuru,
si vidt jag vet, densamma aldrig blifvit underkastad nagon
kemisk undersékning.

Paris 1873. Vid undersokning af det i luften ofver
Paris uppslammade stoftet fann G. Trissanpier, att detta
bland andra bestindsdelar dfven innehéll jern, och i stoft,
som nedfallit med snd, fann han, jemte organiska &mnen,
kiselsyra, kolsyrad kalk, lerjord, klorurer, sulfater, ammo-
niumnitrater, dfvensom sma magnetiska korn, hvilka inne-
héllo nickel. Héraf drager Tissandier den slutsatsen, att
vissa bestindsdelar 1 de af honom undersokta stoften aro
af kosmiskt ursprung.

Utanfor Taimur-halfon 1878  Af kosmiskt ursprung
dro mojligtvis dfven de besynnerliga kristaller, som under
Vega-expeditionen triffades den 13 augusti 1878 i snén pa
en grundis utanfér Taimur-halfén. For de nérmare omstin-
digheterna vid detta fynd redogéres 1 »Vegas fiard kring
Asien och Europa», del. I, s. 318. Hirur ma anforas,
att kristallerna vid ytligt piseende liknade gula sandkorn,
men visade sig vid noggrannare undersékning vara begrin-
sade af tydliga kristallytor. De hade #&nda till 1 mm. 1
genomskérning och férekommo 1 si riklig méngd 1 snéns
ytlager — ej 1 det inre af snémassan — att den méngd af
kristaller, som erhélls af omkring 3 liter sné, skummad fran
ett omrade af hogst 10 qvm., uppgick till omkring 0,2 gr.
Vid upphettning och efter forvaring i1 luften féllo kristal-
lerna sonder till ett hvitt, icke kristalliniskt pulver, som
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vid en analys efter hemkomsten (21 manader efter tillvara-
tagandet) befans innehalla endast kolsyrad kalk. Till foljd
af kristallernas sondervittring kunde nigra métningar icke
pad dem anstillas. Hvad deras sammansittning ursprung-
ligen varit, 4r numera svirt att afgéra — kanske ett mi-
neral af en sammansittning snarlik oldhamit (Ca S), som
sedermera vittrat till kolsyrad kalk. Vanlig kolsyrad kalk
eller arragonit voro de icke. Kristallernas foérekomst 1 det
ofversta snoélagret, utan nigon inblandning af frimmande
partiklar, dfvensom deras fran kiinda terrestriska mineral af-
vikande utseende tala for, att de varit af kosmiskt ursprung.
Nagon visshet foreligger hér dock icke, men fyndet visar
1 alla fall, huru vigtigt det &dr att fran ytan af snofélt, be-
ligna langt ifran de vanliga vigarna fér samférdseln, till-
varataga alla frimmande, om &n oansenliga dmnen. Efter
uppsamlandet béra de forvaras vél, helst 1 tillblasta glasror,
ty en egenskap tyckes vara gemensam for de flesta kos-
miska @mnen, den att i jordens atmosfer hastigt vittra och
sonderfalla.

Sicilien 1880. Ett gult eller ljusbrunt stoft, som ned-
fallit vid Catania i Sicilien, undersoktes af professor Sir-
vestRI och befans, jemte en hufvudmassa af qvarts, lera
och kalk, innehélla fosforsyra (0,145 %) och runda korn
af metalliskt nickeljern. Prof af stoftet meddelades pro-
fessor Liasavrr, som med mycken omsorg upprepade under-
sOkningen. I hufvudsak bekridftades hiarvid Silvestris upp-
gifter, dock ansag Lasault, att stoftets hufvudmassa ut-
gjordes af detritus fran sicilianska stenarter — en, 1 fall
man behérigen betonar ordet hufvudmassa, helt sikert riktig
anmérkning. Men éfven hdr dr det nickelhaltiga, metalliska
jernet tydligen af kosmiskt ursprung.

Kiel 1880. Vid en undersokning, som professor La-
sault sjelf verkstélde 1 trakten af Kiel 6fver de fasta resterna
vid snosméltning, tyckes dfven han hafva erhdllit en ytterst
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ringa miangd af metalliska jernkorn, jemte qvarts, féltspat
0. s. v., hvaraf man kan sluta, att, férutom ringa méngder
af kosmiska dmnen, terrestriskt detritus varit hufvudbestiands-
delen 1 den mycket betydliga (0,141 gr.) sméltresten. Jag
vagar dock fraga den skarpe mikroskopisten, med anledning
af den tolkning, som lemnats af detta snostofts samman-
sittning, hvilken underbar kraft varit verksam vid utplock-
ningen af psilomelan-kornen fran Tysklands sandlager eller
af svafvelkisen fran dess leror 1 och for danandet af det
vid Kiel med sn6 nedfallna stoftet? Hvad ater betriffar
herr Lasaults péastiende, att det i atmosferiskt stoft inga-
ende metalliska nickeljernet skulle vara terrestriskt, sa kan
svaret derpd uppskjutas, tills man lyckats visa, att konst-
gjordt jern haller tillrickligt nickel foér att halten deraf
skulle kunna pa vanlig analytisk vidg upptidckas 1 en qvan-
titet af ett par milligr., tills det visats, att jern reduceras
och ej rostar 1 luften, och tills man med nigon af Europas
stora mineralsamlingar kunnat inforlifva atminstone ett enda
bergartstycke, som innehdller terrestriskt gediget jern fran
Skandinavien eller Tyskland som en visentlig bestindsdel.

Nir jag forst upptickte, att &mnen innehéllande kos-
miska bestindsdelar med snon nedfalla till jordytan, sa
mottogs denna min uppgift frin manget hall med tvifvel
och ogillande. Framfor allt tyckes mangen hafva ansett
antagandet, att nya lager skulle kunna bilda sig pa nagot
annat sitt dn pa det af gammalt erkinda, d. v. s. med
Neptuni, Plutos eller Vulcani hjelp, f6r en fullkomlig orim-
lighet. Tio ar hafva ej sedan dess forflutit, och vi veta
nu genom V. RicHTHOFENS resor i Kina och de undersok-
ningar 1 andra ldnder dessa foranledt, att luftsediment bil-
da en af de miaktigaste och mest vidt utbredda afdelningar
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af qvartirtidens lager. Richthofens upptéickt var for ofrigt
endast ett korollarium till Ehrenbergs méngériga undersok-
ningar af passadstoftet, hvars néra sammanhang med en del
af de naturfenomen, som utgora foremdl for denna upp-
sats, redan af det foregdende torde framga. Ej heller tror
jag det skall blifva svirt att bevisa, att kosmiska bestands-
delar 1 riklig méngd inga, sa vdl 1 Kinas gula jord, som 1
de roda stoftmoln, hvilka férmérka luften vid Eqvatorial-
Afrikas vestkust och, enligt Ehrenberg, i arhundraden skola
hafva afskriickt sjofarare fran denna verldsdels kringsegling
och fran fdrden o6fver oceanen till den nya verlden. Denna
nederbérd matte hafva aflagrat ofantligt méktiga nya jord-
lager pa derfér gynsamt beligna stillen; den har nimligen
bevisligen pagatt o6fver tre tusen 4r, atminstone omtalas
stoftmoln, som i1 Medelhafslinderna och mellersta Asien for-
morkat luften, dfvensom andra 1 sammanhang hidrmed sta-
ende foreteelser, redan i gamla testamentet (t. ex. 2:a Mose
bok, kap. 10, v. 21—28) samt af romerska, grekiska och
arabiska kronikeskrifvare, #fvensom af en méngd senare
forfattare.

Aran af att i nyare tider hafva fist uppmirksamheten
pad det egentliga passadstoftet, d. v. s. pa den stoftneder-
bord, som nistan stindigt eger rum i eqvatorialtrakterna,
tillkommer den store naturforskaren CmarLEs DarwiN. Un-
der hans pa si manga vigtiga iakttagelser rika verldsom-
segling adrog sig denna, af sjofarande vilkinda, men af
vetenskapsmén dittills forbisedda naturforeteelse hans upp-
mérksamhet. Han insamlade prof och ofversinde dem for
mikroskopisk undersékning till Ehrenberg, hvilken seder-
mera under en liang foljd af ar ej allenast insamlat uppgifter
om och prof pa »passadstoft> fran olika linder och med
mikroskopet omsorgsfullt granskat hvad han salunda éfver-
kommit, utan &fven frian gamla kronikor och urkunder af
wallehanda slag hopletat en rik skatt af underrittelser anga-
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ende denna friga. Resultaten af hans arbeten finnas ned-
lagda uti en miéngd, 1 Berliner-akademiens skrifter sedan ar
1844 tryckta afhandlingar.

Ehrenberg kommer till féljande resultat:

1. Att i vissa delar af eqvatorialtrakterna, i synner-
het vester om Afrika, ett fint rodt eller rodbrunt stoft
nistan stindigt finnes uppblandadt i luften, samt att detta
smaningom sinker sig till jordytan och ofta med ett rod-
brunt fargdmne beldgger fartygs diack och segel.

2. Att den del af jorden, ofver hvilken en dylik stoft-
nederbérd niistan stindigt eger rum, dr ofantligt stor —
ensamt passadomradet vester om Afrika upptager ofver tre
millioner qvadrat-kilometers areal.

3. Att en likartad nederbord eger rum éfven 1 trak-
ter lingre afligsna fran eqvatorn. Den ér da ofta rikligare,
men spridd pa ett mindre omrdde. Den ger at regnvattnet
en rod firg, som ofta ansetts hérréra af blod, och som
under forna vidskepliga tidskiften betraktats sisom grufliga
jartecken, bebadande krig och pest och olyckor af allehanda
slag. Dylika regn hafva derfor samvetsgrant upptecknats
1 gamla kronikor, och svira forfoljelser hafva ofta anstilts
mot personer, hvilka vidskepelsen utpekat sisom vallande
till de skenbart sa hemska naturforeteelserna.

4. Att alla de hithérande stoftprof, som Ehrenberg
undersokt och som nedfallit mellan dren 1803 och 1849
1 vidt skilda trakter, liknat hvarandra till firg, utseende
och blandning. Héraf drager Ehrenberg den slutsatsen,
att detta stoft, som han anser vara af terrestriskt ursprung,
innan det ater nedfallit, 1 drhundraden, kanske artusenden
hallits svifvande 1 den stoftmoln-zon, som Ehrenberg anser
omgifva var jord.

5. Att nedfallandet af ett dylikt stoft stundom synes
pa ett eller annat sitt sta 1 forbindelse med meteorstens-
fall eller explosion af bolider, ett efter min tanke temligen
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direkt bevis derfor, att en del af stoftmaterialet ér af kos-
miskt ursprung.

6. Att fenomenet dr helt och hallet oberoende af
arstiderna.

7. Att passadstoftet och firgdmnet i blodregnet, obe-
riaknadt tillfalliga inblandningar, bestar dels af ett rod-
aktigt oorganiskt stoft, dels af en méngd smérre organismer,
af hvilka Ehrenberg bestimt 320 arter. En del af dessa
skola, enligt hvad han pastir, lefva och utvecklas i sjelfva
stoftmolnet, med anledning hvaraf Ehrenberg gifvit sin 1
»Abhandlungen der k. Akademie der Wissenschaften zu
Berlin aus d. J. 1847»> tryckta hufvuduppsats 1 &mnet
titeln: »Passatstaub und Blutregen, ein grosses organisches
unsichtbares Wirken und Leben in der Atmosphire.»

8. Att det roda stoftet bildar ett genom konstanta
luftstrommar stéindigt underhéllet stoftmoln 1 passadtrak-
terna, fran hvilka det periodiskt aflinkas till andra trakter.

9. Att vulkaniska bestindsdelar icke 1 ndgon vésent-
lig man ingd 1 stoftet, dfvensom att detsamma icke hérror
fran Afrikas vidstrickta sandoknar.

10.  Att det icke &r af kosmiskt ursprung, utan hér-
ror fran ndgra 1 Ehrenbergs skrifter, si vidt jag kunnat finna,
ej ndrmare betecknade trakter af Eqvatorial-Amerika. !

Detta sistndmnda pédstiendet grundar Ehrenberg pa
stoftets rikliga halt (kanske '/,
dmnen, hufvudsakligast tillhorande central-amerikanska typer,

af hela massan) af organiska

och pi en af W. Giees pd H. Rose’s laboratorium utford
analys, enligt hvilken passadstoftet haller hvarken nickel
eller metalliskt (ej oxideradt) jern. Ehrenbergs skrifter visa

' I ofvan anforda afhandling, sid. 434 (166), siiger Ehrenberg: »Es kehrt
mithin der in der @quatorialen Region der Windstillen und aufsteigenden (siidameri-
kanischen) Luftstrome gehobene amerikanische Staub, welchen der obere nach
Osten gerichtete Passatstrom nach Afrika hin triigt, durch dessen senkrechtes
Herabstromen daselbst, als nach Westen gerichteter unterer Passatstrom, nach
Amerika zuriick, wenn er nicht vorher im Dunkelmeere abgelagert worden.»
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for ofrigt tydligt, att han 1 liran om meteoriterna och der-
med 1 sammanhang stiende naturforeteelser stod pa en ultra-
skeptisk staindpunkt, langt tillbaka frin Chladni’s rediga och
klara uppfattning af desamma. Han soker silunda gora tro-
ligt, att det stoft, som stundom nedfaller tillsammans med
meteorstenar, dr af terrestriskt ursprung, antager att passad-
stoftet nigon gang blifvit svartfirgadt genom de 1 detsamma
ingdende organiska &mnenas férmultning under den tid,
stoftet svifvat 1 luftkretsen, och synes till och med &nnu ar
1849 betvifla, att meteorstenarna och boliderna dro af kos-
miskt ursprung (jmf. anférda afhandling sid. 487, punkt
13, och sid. 488, punkt 17 och 18). Afven jag tviflar ej
derpa, att en del af bestindsdelarna i passadstoftet &ro terre-
striska, men att dess hufvudbestindsdel eller, hvad som torde
vara detsamma, att hufvudmassan 1 alla méktigare luftsedi-
mentlager hirréra fran verldsalltet, synes framga af foljande
betraktelse 6fver mingden af det stoft, som nedfallit under
det senaste geologiska tidskiftet.

Det landomride, som i Kina betickes af luftsediment-
lager, upptager enligt voN RicurHorex (China, I, Berlin
1877, sid. 64) en areal lika stor som 1'/, ginger Tysk-
lands. Medelmiktigheten finnes ej angifven, och vid enskild
forfrigan hos den berémde forskaren, har han sagt sig ej
kunna lemna siker uppskattning hiraf — »meiste Mulden
sind bis zu 1000 Fuss Miachtigkeit damit erfiillt, und mehr.»
Men éfven om man antager, att medelmiktigheten vore en-
dast 100 meter, sa skulle f6r bildandet af dessa lager ur
terrestriskt material alper, med en medelhéjd af ofver tu-
sen meter och betdckande en yta lika stor som arealen
af Schweiz, behoft sondergrusas och med vinden bortforas.
Men luftsedimentlagren dro ej inskréinkta till Kina: de fore-
komma é#fven i andra delar af Asien, i Ungern, i Rhen-
trakterna, oOfver vidstrickta omridden i1 Amerika o. s. v.
Jikartade lager maste 1 &n storre skala sedan artusenden
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tillbaka hafva hopat sig pd bottnen af Atlantiska oceanen
vester om Afrika, 1 Kinesiska sjon m. fl. st. Om allt ma-
terial till dessa lager skulle vara af terrestriskt ursprung,
maste man antaga, att bergmassor stérre dn de, hvilka 1
Amerika forefinnas mellan vindkretsarna, smaningom sonder-
grusats och af vinden bortférts. Milliarder ar maste dertill
hafva atgatt, oaktadt de hir ifragavarande lagren tillhéra

Luftsedimentlager, norr om Tai-yuen-fu, prov. Shansi.
Ur: v. RICHTHOFEN, China. I s. 117.

det allra yngsta geologiska tidskiftet, och oaktadt de, geo-
logiskt taladt, &ro barn af gardagen. Med fullt skil torde
man kunna fraga: ér det verkligen sannolikt, att en sidan
»bortbldsning» af hela bergmassor, hela alpkedjor egt rum ?
Men édfven om denna fraga fir ett jakande svar, si visar
dock passadstoftets kemiska sammansittning orimligheten af
antagandet, att hufvudmaterialet i detsamma skulle hafva
terrestriskt ursprung.
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Enligt Ehrenberg har det 6fverallt vid nedfallandet
ungefir enahanda sammanséittning, och enligt W. Gibbs’
analys haller den oorganiska delen af det vid Afrikas vest-
kust nedfallna stoftet 9,4 % jernoxid och 4,2 % mangan-
oxid. Men  hvarest finnes en alpkedja, hvars bergarter ¢

Klyftor i luftsedimentlager, sedda fridn en hilvig vid passet Han-sin-ling,
prov. Shansi.

Ur: v. RICHTHOFEN, China., I s. 68.

medeltal innehdlla s mycket jern och mangan? Nickel och
krom fann Gibbs icke ', en omstéindighet hvilken Ehren-
berg anser bevisa, att kosmiska bestindsdelar ej ingd i

! Det ir onskligt, att nya och omsorgsfulla analyser af passadstoftet mé

anstiillas, for att fullstindigt faststilla dess sammansittning och de vexlingar 1
detsamma, som mdjligen kunna foérekomma.
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passadstoftet. Detta skil ofverensstimmer dock féga der-
med, att samme forskare tydligen lutade at den besynnerliga
asigten, att de krom- och nickelhaltiga meteoriterna upp-
kommit genom ndgon underbar och naturligtvis momentant
forsiggangen hopgyttring af passadstoft. Det ar for ofrigt
fullkomligt oberittigadt att antaga, det alla till jorden ned-
fallna kosmiska dmnen dro sammansatta efter nigra fa typer.
Tvirt om torde den omvexling, som rader 1 kosmos, vara
ofantligt mycket storre &n den, som mdéter oss pa jordytan,
och med skil kan man vinta, att sidana meteoriter, som
harréra frin helt andra trakter af verldsalltet &n vart sol-
system, skola hafva en sammansittning vida afvikande frin
den, som tillkommer de kanske mestadels stoftformiga rester
af véart solsystems ur-nebulosa, som fortfarande nedfalla till
jorden. Dessa betraktelser synas mig tydligen visa, att huf-
vudbestandsdelen i eqvatoriallindernas passadstoft icke kan
vara terrestrisk eller dtminstone icke hérréra fran den fasta
jordskorpan. Den omstindigheten, att detta stoft hufvud-
sakligast nedfaller mellan véindkretsarna !, synes mig héntyda
derpa, att det hérrér fran en stoftring, hvilken smaningom
nedfaller till jordytan och omgifver véir jord ungefir pa
samma sdtt, som Saturni ringar omgifva denna planets
kérna. Visserligen kan denna utomordentligt vigtiga friga
dnnu ej anses afgjord, men hvad héir anfores torde tillrick-

! Afven i polartrakterna torde nigon ging rodbrunt passadstoft nedfalla. Da
jag 1 borjan af juni 1873 tillsammans med kapten Palander vandrade 6fver Nordost-
landets inlandsis, sigo vi pd en héjd af omkring 2000 fot 6fver hafvet gulbrunt fiir-
gade snosluttningar. Vi voro for tillfillet allt for illa ute pad den af bottenldsa
snotickta klyftor genomkorsade isgknen, for att kunna géra den omviig, som hade
erfordrats for en undersokning af orsaken till snons firgning. Antagligen har rod
sné lingre fram pd sommaren visat sig pd det ifragavarande stillet. Det dr nim-
ligen sannolikt ett misstag, d4& man uppger, att rod snd uteslutande bestir af
roda alger; hufvudbestandsdelen i1 densamma é&r, stundom &tminstone, oorganisk.
Liiksom de hogre djuren ofta antaga firg efter den omgifning, i hvilken de lefva,
si torde ock den roda snons alg hafva ungefir samma féirg som det oorganiska,
i sndn inblandade substratet, i hvilket den pa sitt och vis vixer.
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ligt visa, huru nédvindigt det &r, att densamma pa allvar
aterupptages och granskas med samma ihdrdighet och in-
tresse, som Ehrenberg med afseende derd adagalagt, men,
s vidt méjligt &r, utan nagon forutfattad mening om stof-
tets ursprung och med behorig uppmirksamhet dfven pa
nederbordens qvantitet.

Att kosmiskt stoft nedfaller till jordytan bor for ofrigt
forefalla s& mycket mindre férvianande, som en nidrmare
undersokning af meteoriternas struktur visar, att dessa i de
flesta fall sjelfva utgoras af 16st sammanhdngande massor,
hvilka 1 den form, hvari de nedfallit, aldrig varit ut-
satta for inverkan af krafter snarlika atmosferiliernas pa
jorden eller fér nigon annan sméltning &n den alldeles yt-
liga, som ger upphof till den tunna svarta smiltskorpa, af
hvilken de flesta meteorstenar efter nedfallandet till jorden
dro omgifna. Dessa férhillanden hafva manga forskare for-
bisett, och de hafva sokt gora troligt, att meteoriterna sjelfva
dro bitar af en sondersprungen planet. Nigra hafva till och
med trott sig finna, att de innehélla forsteningar efter orga-
nismer, mycket sma, men snarlika vissa evertebrater i jord-
klotets haf. De sistndmnda grillerna behéfva ej en allvarlig
vederliggning; de bero pa likartad oférméga att bedoma hvad
man verkligen ser 1 ett mikroskop, som den en forskare ddaga-
lade genom sin formenta upptickt, att granitartade bergarter
dro fulla med lemningar efter en mingd relativt hégt orga-
niserade infusionsdjur. Hvad det forra ater betriffar, sa ar
det tydligt, att i tidernas lingd verldssystemer sa vil bildats
som ater forstorts, att materialet fran det forstorda ater
anviindts till danande af nya verldar, och att derfor delar af
en forntida himlakropp sannolikt ganska ofta nedfalla till
var jord. Af alla de meteoriter, som hittills tillvaratagits,
finnas dock endast ytterligt fa, hvilkas struktur antyder na-
got sidant. De allra flesta meteorjernen bestd af en ytterst
fin vifnad af olika metall-legeringar, hvilka med olika kraft
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motsta l6sningsmedel och derfér, om jernet poleras och et-
sas, gifva upphof till de s. k. Widmannstittenska figurerna,
hvilka ej mer framtrida, om etsningen verkstilles pa me-
teorjern, som upphettats till sméltning'. Manga, kanske
alla, meteorjern innehalla gaser, som redan vid lindrig upp-
hettning bortgd. KEn sidan, genom hela massan homogen
blandning af kristalliserad olivin och metalliskt jern, som
moéter oss 1 Pallas-jernet, jernet fran Rittersgriin m. m., kan
knappast hafva bildat sig i en smélthiard. Meteorjernmassan
dr oftast si pords, att den oxiderar sig i luften som en
jernsvamp. Pallas-jernet visar efter det stora styckets genom-
sdgning denna for samlaren sorgliga egenskap; likasa jernen
fran Cranbourne, Toluca, Ovifak m. fl., ja ndstan alla me-
teorjern pd nigra fi undantag nir®. Allt tyder derpa, att
dessa kosmiska jernmassor bildat sig pa si sitt, att atom
for atom af jern, nickel, fosfor m. m. hopat sig 1 verlds-
alltet, ungefir som metallatom aggregerar sig till metallatom
vid en metallutfillning pa galvanisk vdg ur en vitska.
Ett snarlikt forhillande eger rum med de flesta stenmeteo-
riter. Det metalliska jernet i dessa, meteoritens yngsta bild-
ning, rostar litt, ger Widmannstittenska figurer och bildar
taggiga massor, som siledes ej varit smilta, di de antogo
sin ndrvarande form. Stenen &r ofta, pa ytans slaggticke

' Forsok hafva 1 detta hinseende blifvit gjorda med meteorjernen fran
Caille i Frankrike och Charcas i Mexico af A. DAuBREE. Deremot har det
lyckats denne framstdende forskare att framstiilla en jernsmiilta, innehéllande nickel,
silicium, svafvel och fosforjern, hvilken vid polering och etsning visade etsfigurer
snarlika de Widmannstittenska (DavBREE, Ktudes synthétiques de géologie expéri-
mentale, Paris 1879, s. 510). Snarlika etsfigurer framtriidde ock pa en mindre
degelsmiilta af ikta Wootz’ stil fran Indien, som forvaras pd Riksmusei minera-
logiska afdelning.

? Eget var det att under polemiken om Ovifak-jernets ursprung héra
okunnige antagonister anfora denna #kta meteoritegenskap mot detta jerns me-
teoriska natur. Deremot #r det i denna stund oférklarligt, hvarfor Ovifakjernet,
som sedan miocentiden bibehallit sig oforindradt 1 Gronlands basaltlager och
derpd under Arhundraden i fria luften pd Gronlands isiga kust, efter flyttningen
vid forvaring i instingdt rum visar si stor benigenhet att sondervittra.
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nir, sd pordés och 16s, att den kan tjena till filtrersten och
litt later sondersmula sig mellan fingrarna.

En miéngd meteorstenar dro verkliga breccior af lost
sammanbundna atomaggregerade stenfragment. I andra fall
tyckas, siasom v. Reichenbach pévisat, smirre fullt utbil-
dade meteorstenar finnas inbiddade i1 hufvudmassan. Detta
framtrider synnerligen vackert pa en 1 Riksmusei mineralo-
giska afdelning forvarad bit af meteorstenen frin Luotolaks,
historiskt mérklig sdsom den forsta meteorsten, 1 hvilken
forekomsten af terrestriska mineral pavisades (af N. Nor-
DENSKIOLD) .

I olikhet med meteorjernen vittra meteorstenarna foga,
da de, skyddade for vatten, forvaras i samlingar, men desto
hastigare sonderfalla de 1 det fria. En yngre naturforskare
erbjod sig en ging att for Riksmusei rikning resa till
Lappland fér att soka taga reda pid nigra meteorstenar,
som aret forut skulle hafva nedfallit derstides. Jag ansig
uppgiften om fallstillet allt for osiker for att mojliggora
stenens tillrittafdende och beledsagade mitt afslag a4 anbudet
med det skidmtsamma tilligget, att man lika gerna kunde
resa bort for att soka ritt pa fjolgammal sné som pa érs-
gamla meteorstenar. Erfarenheten visar, att yttrandet at-
minstone 1 viss man var berittigadt. Om man undantager
de meteorjernblock, som da och da patriffas utan att fall-
tiden &r kénd, sa har man knappast funnit meteorstenar,
hvilkas fall icke bevittnats, och da stenar tillvaratagas fran
ett meteorstensfall, si sker det niistan alltid under de nér-
maste veckorna efter fallet. Upplysande i det hénseendet
dr Hesslefallet. Om man kastar en blick pa den hér med-
delade kartan o6fver detta fall, si skall man finna, att en
mingd stenar maste hafva nedfallit pd akrarna och 1 sko-
gen mellan Arné och Fittja. En kort efter fallet intriffad

' Humsorpt, Kosmos, Berlin (1845—62), III s. 615; GiLBerTs Ann. 1827,
LXVII, s. 370.
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snonederbord lade hinder 1 vigen for att genast genom-
leta denna trakt, men jag véntade, att de hoga pris, som
betalades, skulle locka allmogen att efter snons sméltning
taga ritt pa atminstone en del af de hir nedfallna stenarna.
Jag vet, att ifriga bemddanden 1 det hidnseendet blefvo
gjorda af hundratals personer, men man fick, sedan snén
smilt, ej ritt pa en enda sten, hvilket helt sikert berodde
derpa, att dessa af fukt och frost sonderfallit. For ofrigt
skall en del af Hessle-stenarna genast hafva sonderfallit,
efter det de forst genomdrinkts af vatten, sedan frusit och
ater upptinat. De kolhaltiga meteoriterna frin Alais och
Orgueil sonderfalla genast, di de komma 1 beréring med
vatten. A andra sidan tyckas en del vid nedfallandet féga
hallfasta stenmeteoriter sminingom tillhardna, di de med
noédig omsorg forvaras 1 museer.

Alla dessa omstidndigheter visa tydligen, dels att fler-
talet af meteorstenar icke kunna utgéra bergartsfragment
frin en sondersprungen planet, atminstone ej 1 fall denna
haft ungefir samma geologiska byggnad som vir jord, dels
ock att meteorstenarna ej heller, sisom sjelfve Laplace en
tid tyckes hafva antagit, dro utkastade fran jéttevulkaner
pa ménen, utan att de, eller dtminstone de flesta af dem,
bildats genom hopaggregering af stoftmassor i verldsalltet.

Hvad som silunda anférts torde vara tillfyllestgorande
for att bevisa sjelfva faktum, att betydliga massor af ur-
sprungligen stoftformig materia fran verldsalltet nedfalla
till jordytan. Men fér att kunna fi ett begrepp om den
betydelse detta kan hafva for ldran om jordklotets upp-
komst och utveckling, dr det ndodvindigt att séka komma
till ndgon insigt om vigtqvantiteten af de &mnen, som sa-
lunda tillforas var jord. Hair stéter forskaren af latt insedda
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skidl pd mycket stora svirigheter. Till ett minimital synes
man kunna komma genom foljande betraktelser'. Efter att
hafva jemfort den qvantitet svart stoft, som triffades af
mig pa polarisen norr om Spetsbergen, med en afvigd
ringa méangd kolpulver spridd pa en hvit yta af en qvadrat-
meter, uppskattar jag mingden af det pd isen iakttagna
stoftet (formodligen hérrorande frin en falltid af fem eller
sex ménader) till en milligram pid qvadratmetern, och for-
modligen &r denna uppskattning ej for hogt tilltagen. Men
redan detta skulle motsvara en arlig tillokning i vigt af en
half till en million tons foér hela jordklotets yta. Vida
betydligare matte dock den mingd ny materia vara, som
eldkloten fora till var jord. Afven om medeltitheten i ett
eldklot endast utgér en tusendel af luftens tdthet, d. v. s.
om eldklotets medeltithet endast vore sa stor som »det luft-
tomma rummets» 1 vara vanliga luftpumpar, sia skulle en
medelstor bolid af 500 meters genomskidrning medfora nira
100 tons kosmiska &mnen till jordytan. Sedan fragan om
meteoriter hos oss kommit nidgot mera pa tal genom fallen
vid Hessle och Stilldalen och genom tvisterna om det
stora jernfyndet vid Ovifak, pliga ménga af vara tidningar
1 sin notisafdelning anféra, nér en mirkligare eldkula visat
sig 1 den eller den trakten. Jag uppskattar antalet ganger,
da upptriadandet af en storre bolid 1 Sverige salunda omtalats,
till omkring 10 om aret. Helt sikert nar berittelse derom,
att en af dessa, for de flesta si foga mérkliga foreteelser
iakttagits 1 den eller den bygden, icke i ett fall bland fyra
tidningarnas spalter. Om man ytterligare tager i betrak-
tande, att eldmeteorer nidstan endast kunna ses om natten
och vid klart véder, och att vart land har vidstrickta
obygder, sia synes det sannolikt, att ej ett fall bland tio

! Vid denna uppskattning har ej passadstoftet kunnat medtagas i riikningen,
emedan det #nnu #r ovisst huru stor del af detsamma #r af kosmiskt och huru
stor del af rent terrestriskt ursprung.
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verkligen upptecknas. I siadant fall skulle 100 stérre eld-
kulor arligen explodera 6fver Sverige. Men Sverige upptager
endast = af hela jordklotets areal, och intet ger anledning
till den formodan, att vi framfor andra linder skulle vara
lyckliggjorda med detta naturfenomen. Man kan saledes
ansld antalet af de stora bolider, som &rligen nedfalla 1
jordatmosferen, till minst 100,000. Att detta tal ej ar for
hogt tilltaget synes af foljande berdkning. Antalet invanare
pa jorden uppskattas till 1,200,000,000. Jag har fragat en
méingd medelilders personer, om de sett nigon eldkula, och
nistan alltid fatt till svar: ja, tva eller tre sirskilda ganger.
Det torde derfor ej vara for mycket att antaga, det i me-
deltal ett storre eldklot visat sig for hvarannan menniska.
Om man vidare antager, att medellifslingden utgér 80 ar,
och att hvarje eldklot varit sedt af 1,000 personer, si blir
det antal stora eldklot, som arligen nedfalla pa den bebodda
delen af jorden, 20,000 — ett tal som torde motsvara
100,000 for hela jordytan' Lagt uppskattadt skulle sa-
ledes genom boliderna minst 10 midioner tons kosmiska
dmnen arligen tillforas var jord. Jordklotet &r 5 till 6
ganger tyngre én ett vattenklot af samma volym. Metern
dr en tio-milliondel af jordqvadraten, och en kubikmeter
vatten viger en ton. Jordklotets vigt ér siledes omkring
sex milliarder billiarder [= 6000 (Million)®] tons. Forutsatt
att jordklotet smaningom bildats genom en éarlig tillskning
af endast tio millioner tons, si skulle sex hundra billiarder
ar atgitt for hopforandet af dess nuvarande massa. Vis-
serligen #r denna tidslingd ofattligt stor, men den ér
dock kanske ej storre &n den, som vore af néden for bil-
dandet af solen och planeterna genom afsvalning af en

' Just nir denna uppsats ligges under pressen (februari 1883), omtalas
eldmeteorer nistan dagligen i tidningarna. — Den outtréttlige observatorn M.
CouLVIER-GRAVIER sig fran den 28 september 1841 till den 12 september 1853

ett hundra sextio &atta bolider, af hvilka omkring 20 sigos sonderspringa, och de
flesta atfoljdes af ett slip (»trainée»).
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ytterligt starkt upphettad gasformig nebulosa; och it lika
stora tal pekar vil dfven geologien, da den for den sista
dagen a det af djur och vixter bebodda jordklotet anvisar
en alder af hundratusentals ar. Tidslingden bor derfor ej
afskricka, och ej bor forskaren vid uppskattning af de kos-
miska tidsperiodernas lingd stilla sig pa barnets standpunkt,
hvilket med handen vill gripa fatt 1 manens silfverglinsande
skifva.

Det aterstar énnu att se hvad astronomien, astro-fysi-
ken och framfor allt geologien hafva att siga rérande de
hiar framhallna lirorna om uppkomsten af véirt solsystem.
Pa de sista bladen 1 »Exposition du systéme du monde»
(Oeuvres de Laprace, T. VI, Paris 1846, s. 470) fram-
haller den store tdnkaren och matematikern, att man till
utgingspunkt for en teori om uppkomsten af virt solsystem
— Laplace nyttjar orden: »pour remonter a la cause des
mouvements primitifs du systéme planétaire» — har f6l-
jande fem fenomen, for hvilka teorien bor lemna en otvun-
gen forklaring: 1:0 planeternas rorelse 1 samma riktning och
ungefir samma plan kring solen; 2:0 drabanternas rorelser
1 samma riktning som planeternas egen; 3:0 dessa kroppars
och solens rorelse kring sina axlar 1 samma riktning och
ungefir samma plan som planeternas i solsystemet; 4:0 pla-
net- och drabantbanornas ringa excentricitet; och slutligen
5:0 kometbanornas stora excentricitet och vexlande lutning
mot ekliptikan. Sedan detta skrefs af Laplace, har man
visserligen upptéickt, att det finnes medlemmar 1 virt pla-
netsystem (Urani och Neptuni ménar och kanske Uranus
sjelf) som visa, att »fenomenen» 2 och 3 ej dro giltiga
for de afligsnaste planeterna, men &fven fér detta undan-
tag har Faye lemnat en forklaring 1 enlighet med den
Laplace’ska hypotesen .

! Niirmare redogorelse hirfor lemnade professor GyYLDEN pa K. Veten-
skaps-akademiens hogtidsdag den 30 mars 1881.
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Pi alla de Laplace’'ska fenomenen erhiller man en fullt
tillfredsstillande forklaring genom antagandet, att virt sol-
system ursprungligen utgjort en nebulosa, roterande kring
en axel och bestiende af isolerade, endast genom gravita-
tionslagen pa hvarandra verkande smadelar.

Om det kosmiska urmolnet i sin helhet icke hade nagon
roterande rorelse, sa dr det klart, att hvarje af dess smadelar
skulle vibrera, eller ock ¢ olika riktningar rotera kring dess
centrum (C), énda till dess de stotte tillsamman med andra
smadelar. For hvarje sidan stot skulle en del af rorelsen for-
vandlas till virme och vibrationsamplituden minskas, tills slut-
ligen hela molnets massa blefve forenad till en enda klump,

en sol utan nagra drabanter eller drabantringar. Annorlunda
gestaltar sig deremot forhdllandet, om molnet ursprungligen
hade en rorelse kring en axel N—§. Om man i sidant fall
tinker sig hvarje smadels (M) rorelse delad i tvenne kom-
ponenter, den ena parallel med eqvatorialplanet, den andra
vinkelrit deremot, sa skulle alla eller de flesta smadelar rotera
kring N—S i samma riktning, och sannolikheten, att sam-
manstotning férekomme 1 den med eqvatorialplanet parallela
riktningen, vore vida mindre, &n for sammanstotning 1 rikt-
ningen af den andra komponenten. Den mot eqvatorial-
planet vinkelrita rorelsen skulle derfor forst forvandlas till
virme, och molnet med tiden omgestaltas till en platt skifva.
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Afven i denna skifva eller mycket platta ellipsoid skulle
smadelarna hafva en méngfaldig rorelse, beroende dels pa
den samfilda rotationen kring den gemensamma axeln, dels
pé viirme-vibrationer i alla méjliga riktningar. Afven hir
maste derfér ofta sammanstétning ega rum, hvarigenom
verldsmolnets massa smaningom hopade sig dels i en fast,
flytande eller gasformig centralkropp, hvilken till foljd af
rorelsens omséttning i viirme blefve starkt upphettad och sjelf-
lysande, dels 1 mer eller mindre regelbundna planetringar,
hvilka i sin tur sonderfolle i isolerade eterklot, frin hvilka
sedermera, genom en likartad metamorfos som hufvudmol-
nets, sminingom planeterna och deras drabanter utbildades.
Afven hiirunder egde omsiittning af rorelse till virme rum,
hvilken dock till f6ljd af samtidig vérmeforlust genom ut-
stralning, icke behofde foérsiggd 1 sa stor skala, att pla-
neten blefve glodande och sjelflysande. Mojligt éir dock,
att dfven detta tidtals intriffat. Vart solsystem lemnar
sjelf 1 Saturnus och dess ringar ett exempel pa ett af ut-
vecklingsstadierna 1 den metamorfos, jag hér antydt. Sedan
det bevisats, att Saturni ringar bestd, ej af en gasmassa,
utan af isolerade kroppar, som med olika hastighet, i mén
af afstindet frian planeten, kretsa kring densamma, kan
nimligen denna planet med sina ringar och sma drabanter
med &n storre skdl anfoéras som bevis for riktigheten af
den hir foreslagna modifikationen af den Kant-Laplace'ska
hypotesen, &n fér denna hypotes i dess for det nérvarande
vanligen antagna form.

Det fans en tid, da astronomerna syntes benigna att
antaga, att alla nebulosor, som syntes pid himlahvalfvet,
endast utgjordes af ofantligt lingt afligsna samlingar af
tallosa fixstjernor. Sedermera har det dock med spektral-
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analysens hjelp blifvit utredt, att en del himlakroppar
verkligen utgdra kosmiska moln, bildade af ytterst fortun-
nade gas- eller etermassor. De &ro spridda i alla trakter
af himlahvalfvet och utbreda sig, oaktadt deras ringa sken-
bara storlek, 6fver rymder ojemforligt storre dn det rum,
vart eget solsystem upptar. De vexla till storlek, ljusstyrka
och gestalt 1 odndlighet. Fran en till formen obestimd Ljus-
sloja finnas alla 6fvergingar till ringformiga moln, till dy-
lika moln med ett ljusstarkare centrum, till ett ljuscentrum
omgifvet af en svag ljussléja o.s. v. Om man undantager
de spiralformiga nebulosorna, foér hvilkas gestalt den teore-
tiska mekaniken &nnu knappast torde hafva nigon tillfreds-
stillande forklaring, ser man 1 dem pétagligen bilder af de
olika utvecklingsstadier, som vart eget solsystem enligt den
Kant-Laplace'ska hypotesen skulle hafva undergitt. Med
allt skdl kan derfor forskaren i dessa kosmiska molnmassors
vexlande former se en pa sjelfva himlahvalfvet tecknad be-
kriftelse pa det resultat, till hvilket spekulationen kommit
1 afseende & vart solsystems uppkomst. Men medan spek-
tralanalysen & ena sidan visar, att en del af nebulosorna
verkligen utgéras af ytterst fortunnade gas- eller, hvad jag
hir kallat, etermassor, si visar den & andra sidan, att de
nebulos-spektra, som blifvit undersokta, 6fverensstimma med
spektra af gaser vid en ganska lig temperatur — en tempe-
ratur vid hvilken de pa jordytan allménnast forekommande
fasta dmnen icke kunna férgasas. I fall ndgon af de ne-
bulosor, som blifvit ndrmare undersokta, verkligen utgor
urtillstindet for ett solsystem af ungefir samma beskaffenhet
som vart, 1 fall der borta samma fysikaliska lagar gélla som
pa vart jordklot, ér det derfor gifvet, att denna nebulosa
ej kan besta af en gasmassa, utan maste vara en samling
af eterartadt fordelade, redan vid lig temperatur lysande
gasatomer och fint fordelade, ej glodande och derfor ej
heller lysande fasta &mnen, ofta nog af samma fysikaliska
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och kemiska beskaffenhet som de fasta d&mnen, hvilka triffas
i meteoriterna. Afven isolerade molekyler af svirflygtiga
dmnen, t. ex. jern och kisel, torde férekomma. Men dessa
kunna ej anses sisom bevis fér att nebulosan innehaller
jern- och kiselgas, emedan jern- och kiselmolekylerna, da
de kommit tillriickligt nira hvarandra, till foljd af den
jemforelsevis liga temperaturen kondenseras direkte till ett
fast eller flytande d&mne, utan att sisom mellanstadium hafva
haft egenskaperna af en verklig gasart. For en riktig
uppfattning af de kemiska problem, som sti i samman-
hang med nebulos-teorien, torde det dessutom vara af vigt
att papeka, att t. ex. det i1 nebulosan ingdende qvifvet,
vitet o.s. v. icke kan anses som gasformigt, forr dn dessa
nebulosbestindsdelars molekyler kommit s néra hvarandra,
att de blifvit underkastade molekylarkrafternas inverkan, ett
forhallande som forst torde intrdida 1 ett ganska langt fort-
skridet utvecklingsstadium af det kosmiska molnet. Det ar
vidare sannolikt, att en del af de oupplésbara nebulosor,
som gifva kontinuerliga spektra, utgoras af glédande kos-
miska dammassor, #dfvensom att morka nebulosor finnas,
hvilka silunda endast kunde upptickas genom den inverkan
de utofva pa bakom liggande fixstjernors ljus. Afven spek-
tralanalysen synes mig silunda bekridfta riktigheten af den
modifikation jag foreslagit 1 den Kant-Laplace'ska hypotesen.

Men huru vigtiga &n astronomiens och astro-fysikens
liror kunna vara for bedémande af den nu féreliggande
fragan, maste dock dess ritta profvosten utgoras af en jem-
forelse mellan terrestriska bergarter och de fasta &mnen,
hvilka som lemningar efter bolider eller stjernfall eller sa-
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som kosmiskt stoft nedfalla till var jord. Beklagligen ar
var kunskap om den sist anforda, sannolikt vigtigaste ne-
derborden dnnu ytterst ofullstindig. Man har, sisom af
det foregiende synes, tills vidare nddgats néja sig med
konstaterande af sjelfva faktum — om arten af det ned-
fallna stoftet hafva vi &nnu icke nidgon siker kidnnedom.
Ett par exempel visa detta pi ett sliende sitt. Om nigon
insamlar atmosferisk nederbord, bestiende af slaggartade
stoftpartiklar, si tvekar knappast nagon forskare att for-
klara dem vara af vulkaniskt ursprung. Den slagglika
sten, som enligt 6gonvittnens intyg nedfoll fran en eldkula,
hvilken den 17 maj 1855 exploderade ofver Igast i Lif-
land, inregistreras silunda 1 konseqvens hdrmed endast
med tvekan bland meteorstenar. Det dr dock tydligt, att
hufvudmassan af stjernfallens och bolidernas fasta bestinds-
delar maste som slaggstoft nedfalla till var jord. Det pa
Gronlands inlandsis, pa en hojd af tre tusen fot, lingt fran
alla berg spridda stoftet anses som terrestriskt till foljd
af dess verkliga eller formenta granitiska bestindsdelar, och
dock ligger det, sisom jag redan forut papekat, ingen
osannolikhet deri, att, medan de &mnen, som med kome-
terna foras till vart solsystem frin trakter langt afligsna 1
verldsrymden, foretridesvis innehalla talksilikater, det efter
solens urnebulosa #&nnu qvarblifna stoft, som jordklotet
under sin kretsning kring solen uppsamlar, foretridesvis
innehéller samma bestindsdelar som de, hvilka bilda huf-
vudmassan i 6fversta delen af den fasta jordskorpan, ndm-
ligen granitartade &mnen. Nagon annan antydan hértill &n
kryokonitfyndet ega vi dock for det nérvarande icke, och
€] heller jag anser detta d&mnes kosmiska ursprung &nnu
for bevisadt.

Vid en granskning af den nu foreliggande fragan
fran geologisk synpunkt noédgas man derfor foretridesvis
hélla sig till en jemférelse mellan terrestriska bergarter och
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meteorstenar, hvarvid man dock bor erinra sig, att en stor
del af meteorstenarna, enligt all sannolikhet, icke utgora
prof pd urmaterien 1 vart eget solsystem, utan pa materien 1
rymder lingt afligsna och beherskade af andra solar &n var.

Medan de fleste fysici &nnu voro eniga att forlojliga
och forkdattra Chladnis lira om tillvaron af meteorstenar,
forklarade den store geologen och mineralogen WERNER och
den utmirkte mineralkénnaren Bournon, att Chladni dock
kunde hafva ritt, ty meteorstenarna afveko till sina egen-
skaper fullstindigt frin alla kéinda terrestriska mineral.
Detta utlitande har sedermera endast undantagsvis blifvit
jafvadt, om ock fran verldsalltet en o6fverraskning da och
d&d beredts meteoritkinnaren — erinrande honom derom, att
dfven den fullstindigaste meteoritsamling endast ger oss ett
svagt begrepp om den rikedom pd d&mnen af olika slag, som
kosmos innehaller — och om det ock troligen mer &#n en
gang hindt honom att, pa grund af likheten med jordiska
mineral, forklara 6gonvittnens intyg om stenars nedfallande
for misstag.

I sjelfva verket ror man sig hidr pi ett forsknings-
omride, der ytterlig varsamhet &r af ndéden. Det hénder
ofta, di en meteorsten nedfaller, att den sjelf tringer en
eller annan fot ned i jorden och hérvid kringkastar losa
jordstenar, hvilka af 6gonvittnen uppsamlas sisom nedfallna
fran sjelfva eldklotet. Néstan alltid forefaller det genom
en latt forklarlig optisk villa, som om det eldklot, man ser
ila fram o6fver firmamentet, skulle nedfalla i nirmaste skog
eller pa ndrmaste jord- eller bergshéjd, medan fallet i verk-
ligheten eger rum hundratals kilometer lingre bort. Man
ilar till det foérmodade fallstéillet, och om nagon ovanligare,
helst rostfirgad stenart der triffas, si anges den vara af
meteoriskt ursprung. Misstaget kan specialisten 1 de flesta
fall latt upptécka, men han utsitter sig hdrvid ofta for att
begd fel 1 motsatt riktning.
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Afven med afseende hird torde nigra exempel vara liro-
rika. Den 15 januari 1824 nedf6ll salunda vid Renazzo i Ita-
lien en meteorsten, af hvilken abbé Ranzont erhdll ett stycke,
som af honom utdelades till atskilliga europeiska museer.
Renazzo-stenen ar visserligen till sitt yttre utseende snarlik
vissa af Italiens vulkaniska bergarter, men hvarje samlare af
meteorstenar kan dock numera litt igenkénna dess meteoriska
natur. I Riksmusei samlingar f6érvaras ett prof fran detta fall
behorigen etiketteradt som meteorsten af Ranzoni. Pa etiketten
har en bland den tidens utmirktaste och férdomsfriaste for-
skare 1 liran om meteoriter skrifvit: » Abbé Ranzoni egenhén-
digt, men enfaldigt.» — »Die Schwefelkiese von Sterlitamak
(westlich vom Uralgebirge), die das Innere von Hagelkornern
sollen gebildet haben, gehoren zu den Mythen der Meteoro-
logie», siiger voN Humsorpr (Kosmos, Is. 136). Dock in-
tygade hundratals personer iakttagelsens riktighet', och de
s. k. svafvelkiserna utmérka sig genom en si egendomlig,
fran kidnda ryska mineral afvikande prigel, att en forskare
numera, sedan vi lart oss, att mycket mérkligare saker ned-
fallit fran verldsalltet, knappast kan i frigan uttala sig med
samma sikerhet som Kosmos' store forfattare. Nir Ber-
zelius 1 meteorstenen, som nedféll den 15 mars 1806 vid
Alais, upptéckte salter losliga 1 vatten, ammoniak och or-
ganiska dmnen — allt upptickter, som, ritt tolkade, natur-
ligtvis dro af omitlig betydelse for kosmologien — vagade
han ej antaga, att dessa &mnen verkligen ursprungligen
tillhort meteorstenen?®. Forst lingt derefter blef tillvaron

! G. Rosg, Reise nach dem Ural, dem Altai und dem Kaspischen Meere,
B. II s. 202. — Namnet svafvelkis dr hiir oriktigt. Sterlitamak-stenarna utgiras
af jernoxidhydrat, utan spér till metalliskt jern eller nickel. Deras egendomliga
form anger, att de mdjligen utgjort pseudomorfoser af speerkis. Efter att hafva
omsorgsfullt analyserat dessa »hagelstenar», ansig &fven Berzelius dem vara af
terrestriskt ursprung.

? Det forsta fall af en meteorsten, tydligen tillhérande kolmeteoriternas

grupp, d. v. s. innehédllande kol, kolviten och sublimerbara #mnen, intriffade den
28 maj 1677 vid Emsdorf i Sachsen. Den blef i enlighet med vetenskapens da
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af dylika @mnen 1 meteoriter till fullo bekriftad genom
WonLers och HAaRris' undersokning af de meteorstenar,
som nedfollo den 13 oktober 1838 vid Cold-Bokkeveld i
Sodra Afrika och den 15 april 1857 vid Kaba i Ungern,
och genom undersokning af de stenar, som nedféllo vid
Orgueil i Frankrike den 14 maj 1864. Négra prof fran det
senare fallet férvaras i Riksmusei samlingar inbldsta 1 glasrér.
Pi dessa rors inre yta hafva sméningom hvita kristallnilar
afsatt sig. Troligen hérréra dessa af ett ammoniaksalt, som
sublimerat bort frian meteorstenen. Mojligheten hiraf skulle
helt sidkert hvarje forskare fér nagra artionden tillbaka
hafva fornekat.

Att rent svafvel nagon géng nedfaller fran eldklot,
kan numera knappast betviflas efter professor WeBskys
undersokning af det brinnande &mne, som nedfoll den 17
juni 1873 8% 46™ e. m. vid byn Proschwitz 1 Bohmen
fran ett praktfullt och vil observeradt eldklot, och som
af byfolket slicktes genom trampning pd elden'. Omstén-
digheter tala till och med derfor, att de gamla berittel-
serna om nedfallandet af gelatindsa meteoriska &mnen
ej alltid dro diktade eller beroende pa misstag, om ock
vetenskapsmannen fér det nirvarande stir fullkomligt svars-

varande stindpunkt undersokt af CHr. Ap. BaLpuiN. Man kan af beskrifningen
pé de talrika kemiska prof, som gjordes med stenen fran Emsdorf, se, att denna
var niirbesligtad med meteorstenarna frin Alais och Orgueil (BaLpuin: »Venus
aurea in forma chrysocallae fossilis cum fulmine coelitus delapsa» i Miscellanea
curiosa Acad. Nat. curiosorum, Vratislaviae & Bregae 1678, s. 247). Det for-
tjenar pépekas, att Berzelius i meteorstenen fran Alais trodde sig finna spar till
en substans, som till sina kemiska reaktioner afviker frén terrestriska imnen.
Denna vink af Berzelius tyckes ej af senare forskare hafva blifvit beaktad. Det
borde dock numera vara litt att med spektral-analysens hjelp antingen bekrifta
eller vederliigga denna mirkliga uppgift af en forskare, odfvertriffad i analytiskt
skarpsinne och i varsamhet att af sina forssk draga oberiittigade slutsatser.

' W. FrieET, A chapter in the history of meteorites (Geolog. Mag.
1875, s. 258). — De flesta s. k. svafvelregn bestd dock endast af gult fromjol
fran atskilliga slag af viixter, hvilket vinden fort med sig fran lingt afligsna
trakter.
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16s infér fragan hvad dessa kosmiska gelatiner verkligen
dro .

Men om ock de d&mnen, som frin verldsalltet nedfalla
till var jord, i allminhet utmérkas genom mineralogiska.
egenskaper, som betydligt afvika fran terrestriska &mnens,
sa har man 1 dem hittills icke med sikerhet upptickt nigot
enda enkelt &mne, som icke tillika férekommer pa vart

jordklot; den kemiska sammansidttningen é&r, 1 synnerhet da

! Det vigtigaste af hvad man kinner i denna mirkliga fraga har pid ett
fordomsfritt sitt, men tillika med behorig kritik, blifvit sammanstildt af professor
GALLE i en afhandling: »Ueber den gegenwiirtigen Stand der Untersuchungen iiber
die gelatindsen sogenannten Sternschnuppen-Substanzen (Abhandlungen der schle-
sischen Gesellschaft fiir vaterlandische Cultur; Abtheil. fiir Naturwissenschaften
und Medicin, 1868—69, Breslau 1869). — Ur denna uppsats mi foljande anforas:

De flesta hithdrande substanser utgéras af stora gelatingsa klumpar, som
vid fuktig viderlek triffas ute pd marken och hirréra af starkt utsvillda half-
forruttnade animaliska membraner, af hvilka en del, i synnerhet ovarierna hos
grodor, ega egenskapen att vid berdring med vatten utviixa till flere hundra génger sin
ursprungliga volym. Folktron anser dem hiirrora af stjernfall. Deras ritta natur
angafs redan for tva hundra ar tillbaka af den engelske forskaren MERRET, som i
sitt, for den tid di det skrefs mycket fortjenstfulla arbete »Pivax rerum naturalium
Britannicarum», London 1667, s. 219, siiger: »Draco, stella cadens est substantia
quedam alba et glutinosa... quam nostrates star falln nuncupant, creduntque
multi originem suam debere stelle cadenti hujusque materiam esse, sed Regie
Societati palam ostendi, solummodo oriri ex intestinis ranarum a corvis in unum
locum congestis, quod alii ejusdem Societatis viri preestantissimi postea confirmarunt.»
Dessa #dmnen hafva séledes intet att skaffa med meteorer. Men dessutom upp-
riknar Galle 24 fall, di troviirdiga personer verkligen iakttagit nedfallande af
gelatindsa dmnen, hvilka tyckas hafva helt annat ursprung och helt andra egen-
skaper #in de foregiende. Dessa #mnen hafva nedfallit med eldfenomen (bolider
eller stjernfall); de hafva oftast haft en ytterst skarp lukt, liknande lukten af
svafvellefver, af brinnande svafvel eller fosfor; de hafva strax efter nedfallandet
varit kalla, samt bibehéllit sin gelatindsa konsistens #nnu betydligt under frys-
punkten; efter tillvaratagandet hafva de hastigt helt och haillet fordunstat, vanligen
endast efterlemnande ett obetydligt gratt pulver. Galle slutar sin uppsats med den
forklaringen, att forskaren, i fall han vill undga att fullstindigt forneka en mingad
fordomsfria och trovirdiga Sgonvittnens intyg, nodgas antaga, det dessa gelatingsa
kroppar, eller 4tminstone substraten till dem, iro af kosmiskt ursprung. Det synes
mig dock, att intet af de fall Galle anfor ir fullt bevisande, och beklagligen har
ingen kemist blifvit i tillfiille att analysera nigot af dessa #mnen. Négot fynd
af stjernfallsslem i Sverige finnes ej omtaladt i nigon af de uppsatser rérande hit-
hérande frigor, som jag kinner. Ett dylikt fynd i norden, vintertiden och pa
snoklidd mark, skulle vara for vetenskapen af mycket stort intresse.
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man ej gor afseende pa det i meteoriten ingdende jernets
storre eller mindre oxidationsgrad, snarlik sammanséttningen
af en mingd terrestriska bergarter, och de flesta 1 meteor-
stenar férekommande mineral &ro fullt 6fverensstdmmande
med terrestriska stenarter. Hérvid maste dock den af mig
redan férut anférda omstindighet behérigen framhallas, ndm-
ligen att meteorstenarna, sia vdl jernmassorna som kondri-
terna och kolmeteoriterna, i de allra flesta fall tydligen
utgéra damkonglomerat frin verldsalltet och icke bergarts-
fragment fran en f. d. planet.

Visserligen hafva atskilliga forskare for denna senare
asigt anfort, att »géngar» férekomma i meteorstenarna, men
allt hvad som framdragits sisom exempel hérpa, t. ex. de
svarta, ofta hvad bergsmannen kallar firkastade adror, som
genomkorsa den meteorsten, som nedféll den 10 februari
1853 vid Girgenti, utgores endast af sprickor i stenen,
hvilka antingen impregnerats med svart smiltskorpa, eller
blifvit svartfirgade derigenom, att tvenne delar af stenen
efter dessa sprickor glidit s hiftigt mot hvarandra, att
glidytan smélt och antagit samma firg som sméltskorpan
pa stenens yta. De morkfirgade gingarna i stenarna fran
Orvinio och Stélldalen hafva ater samma sammansittning
som stenarnas ljusare bestandsdelar och hafva derfér for-
modligen uppkommit genom en ojemn uppvirmning under
meteorens bana i jordatmosferen. Hérmed vill jag dock
ingalunda forneka, att afven fragment af férstérda himla-
kroppar kunna hafva nedfallit, men ndgot sidkert och pa-
tagligt exempel hérpa kan meteoritsamlaren &nnu ej uppvisa.

Geologien liarer oss, att jordklotet bestir af:
1. En inre, foér forskaren oatkomlig kirna, som dock
enligt all sannolikhet utgéres af metalliskt jern. Harfor
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talar bland annat jordklotets specifika vigt (omkring 6,0),
hvilken betydligt ofverstiger specifika vigten af bergarterna
pid jordytan och nirmar sig jernets, inom grénserna fér
det tryck, som forskaren med sina instrument kan &stad-
komma. Om den sammantrycknings-koefficient, som blifvit
inom dessa grinser bestimd, &fven skulle vara gillande in-
till det ofantliga tryck, for hvilket jordmassan i det inre
dr utsatt, sia blefve det visserligen nddvéndigt att antaga,
det jordens inre bestode af &mnen, ej tyngre, utan littare
dn sjelfva bergarterna pa jordytan, men sannolikt &r, att
ett tdthetsmaximum forefinnes for alla fasta och flytande
kroppar, som endast med nagra fi procent afviker frin
titheten vid vanligt tryck, och ofver hvilket intet tryck
formar sammanpressa kroppen, samt att siledes jordklotets
specifika vigt verkligen anger, att jern i metallisk form ut-
gor dess kirna. Afven jordklotets magnetiska egenskaper
tala hirfor, under forutsittning att man fornekar den
ytterligt hoga temperatur, som plutonisterna vilja tillskrifva
jordens inre.

2. Starkt kiselhaltiga bergarter, dels massformiga sa-
som granit och syenit, dels lagrade sisom gneis och glim-
merskiffer.

3. Sedimentira bergarter af mangahanda slag, upp-
komna genom afsittning fran vatten och luft, af det material,
som erhallits vid den mekaniska séndergrusning och kemiska
upplosning forut befintliga bergarter varit underkastade.

4. Plutoniska bergarter, kristalliniska som graniterna,
men mindre kiselrika &n dessa och mer jernhaltiga.

5. Vulkaniska bergarter.

6. Losa jordlager.

7. Vatten.

8. Luft.

Den forsta af dessa bestindsdelar har sin fulla mot-
svarighet i jernmeteoriterna, och vare sig man antager, att
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jordklotet i sin helhet férut varit i glédande smilt tillstdnd,
eller pastir att det smaningom hopaggregerats, moter for-
klaringen af en dylik jordkdrnas uppkomst ingen svirighet.
Anhéngarne af ultra-plutonismens laror borde kanske dock
finna det nigot besynnerligt, att jordklotets mest éfvervi-
gande och lattsmiltaste bestandsdel aldrig férekommer i
gangform, icke ens 1 vara dldsta sedimentdra bergarter.
Deremot hafva geologer af de mest olika skolor haft
mycken svdrighet att utreda uppkomstsittet af de bergarter,
som tillhéra den andra af dessa afdelningar, nédmligen de
granitiska bergarterna. Under plutonismens forsta tidskifte
ansigo de flesta geologer gneiserna och glimmerskiffrarna
sdsom lemningar af den forsta stelnade jordskorpan och gra-
niterna sisom lavastrommar frén de valdsamma eruptioner af
den inre smélta massan, som genombrutit denna tunna stel-
nade skorpa. En eller annan geolog lérer énnu hylla denna
for dilettanten ansldende asigt, men de flesta &ro vil numera
ense derom, att de lagrade, kristalliniska, qvartsforande berg-
arterna dro rent sedimentéra, ehuru de efterdat blifvit si starkt
forindrade eller metamorfoserade, att deras ursprungliga
sammansittning ‘oftast &r omdéjlig att utreda, och att de for-
steningar, som i dem forekommit, oftast blifvit till oigen-
kanlighet forstorda. Deremot &ro ytterst olika asigter gl-
lande rorande de massformiga graniternas férhallande till
gneiser och glimmerskiffrar. Medan en del geologer vilja
anse dem rent eruptiva, d. v. s. att de 1 glodande smélt
form frambrutit frdn jordens inre, anse andra detta vara
ofdrenligt, dels med den ordning, 1 hvilken granitens olika
bestiandsdelar utkristalliserat, 1 det att de mest ldttsmilta
bestdndsdelarna, glimmern och feltspaten, férst utkristalli-
serat, och derefter den svirsmilta qvartsen; dels med
den 1 graniten ingdende qvartsens specifika vigt (2,75),
hvilken &r lika stor som specifika vigten af qvarts bildad
pi vata vigen, men betydligt storre én specifika vigten af
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qvarts, som varit underkastad sméiltning (sp. v. 2,3); dels
dermed, att korn af jernoxid och till och med kolsyrad
kalk' finnas inspringda i den jernfria kiselsyran (om dessa
bildat en smiltmassa hade ovilkorligen jern- och kalksili-
kater bort bildas); samt slutligen med qvartsens halt af
mekaniskt inspringdt vatten o. s. v. Men éfven fér an-
tagandet, att all granit bildats pad vata vigen, méta stora
svarigheter. Med detta antagande har mdn bland annat
svart att forklara, att graniten i verkliga gingar genom-
korsar atskilliga lagrade bergarter. Nérmast torde man
komma sanningen genom antagahdet, att en del graniter
verkligen &dro sedimentéra och bildats pd samma sitt och i
sammanhang med de dem nérbesligtade gneislagren, medan
deremot andra utkristalliserat ur en uppvirmd, men inga-
lunda glédande smélt massa, hvilken till en boérjan inne-
hallit alkalihaltiga lerjordssilikater, fri kiselsyra och surt (kol-
syradt?) vatten, och ur hvilken, under forloppet af en ling
foljd af geologiska tidskiften, glimmer, feltspat och till slut fri
kiselsyra urskilt sig. Denna massa har nigon ging genom-
brutit ofvan liggande lager och bildat de géngar af granit?
och de granitmassiver, som plutonisterna si ofta anféra som
stéd for sina léror.

I fall kryokoniten icke ar af kosmiskt ursprung, sa
kinner man ej nagra si kiselrika samt pd jern och talk-
jord fattiga, fran kosmos nedfallna &mnen som vara vanliga
graniter, och hittills har man knappast i nidgon meteorsten

! Forekomsten af kalcit sisom en bestindsdel i granit upptiicktes forst af
H. v. Post och O. GumaELivus. Sedermera har denna vigtiga fraga blifvit fore-
mal for en utforlig undersskning af A. E. TORNEBOHM, som visat, att kalcit ut-
gor en allmin accessorisk, men ursprunglig, d. v. s. ej genom vittring tillkommen,
bestindsdel i en stor del af vara graniter (TorRNEBoEM, Om kalcithalt i graniter ;
Ofversigt af Vet. Akad. Forhandl. 1881, Nwo 10, s. 15).

? D. v. s. de verkliga granitgingarna, ej pegmatit-ddror. De forsok, som
gjorts att forklara #fven dessa senare sdsom eruptiva bildningar, behofva vil nu-
mera knappast vederliggas.
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funnit fri kiselsyra i form af vanlig qvarts'. Men om man
betinker, huru ofullstindig var kunskap &nnu é&r, framfor
allt 1 fraga om den for vart jordklots daning kanske vig-
tigaste kosmiska nederborden, ndmligen den af stoftformiga
dmnen, och huru vexlande den kemiska sammansittningen
ir redan for det jemforelsevis ringa antal meteoriter, som
blifvit dtminstone nodtorfteligen kemiskt undersokta, samt
att man 1 meteoriterna ofta finner mineral snarlika nagra
af granitens bestindsdelar, si synes det antagandet icke
synnerligen vagadt, att sedan jordklotets metalliska kérna
en ging afsatt sig, nedféllo till denna hufvudsakligen kisel-
rika och jernfattiga meteorstenar, hvilka jemte det férmod-
ligen sura och starkt salthaltiga vatten, som nu bérjade

' T det meteorjern, som 1861 triiffades vid Breitenbach i Béhmen, fann
MA4SKELYN ett mineral af kemiskt samma sammansittning som qvarts, men kri-
stalliserande, ej i hexagonala, utan i rombiska systemet. Det skiljer sig dessutom
frin qvarts genom en ringare hirdhet och specifik vigt. Man kinner siledes for
det nirvarande fem olika former af detta for vart jordklot si utomordentligt
vigtiga dmne, némligen:

a) Qvarts som uppkommit genom kristallisation pa vita vigen. Hexagonal.
Specifik vigt 2,75.

b) Tridymit, som, att doma af dess forekomstsiitt pd bldsrum i vulkaniska
bergarter, sannolikt uppkommit genom sublimation. Hexagonal. Specifik vigt
2,28 ...2,3.

¢) Asmanit, endast triffad i meteorstenar och derfor &fven uppkallad
med ett namn hiirledt af sanskritordet As'man = dskvigg. Rombisk? Specifik
vigt 2,245.

d) Kiselsyra, bildad genom utfillning p& véta vigen, oftast nigot vatten-
haltig. Amorf. Specifik vigt 2,0 till 2)2.

e) Kiselsyra erhallen genom smiiltning. Vattenfri. Amorf. Specifik vigt 2,3.

Det idr tydligen alldeles oberiittigadt att, sisom négra forskare gjort, pa
grund af den snarlika specifika vigten sammanfora grupperna ¢ och e. Lika
oberiittigad &r den hiraf dragna slutsatsen, att det Breitenbachska meteorjernet
nidgon ging skulle varit i1 glodande smilt form, ett antagande som naturligtvis
ir alldeles oforenligt dermed, att samma kemiska lagar skulle hafva gilt pid det
stille, der det ifrigavarande meteorjernet smilte, som pa ytan af var jord.

Om deremot, sisom andra forskare sokt visa, tridymiten och asmaniten
utgdra samma mineral, si skulle detta forhallande fa en enkel forklaring i den om-
stindigheten, att bidda dessa arter af kristalliserad kiselsyra bildats pid ungefir
samma sitt — den forra genom utkristallisering ur siliciumhaltiga gaser, den
senare genom utkristallisering ur ett kiselsyrehaltigt kosmiskt etermoln.

201



A E. NORDENSKIOLD

samlas pa jordytan, bildade den granitmassa, hvarom ofvan-
for talats. Afven kolhaltiga amnen af det slag, som triiffats
1 meteorstenarna fran Alais, Kaba, Orgueil o. s. v., matte
hafva nedfallit, ty en ringa mingd af organiska &mnen'’
triffas ofta 1 granitformationen, och man triffar till och med
verkliga forsteningar redan 1 denna tidsperiods aflagringar.

» Urformationen», graniterna och gneiserna, tickas
ofta af sedimentira bergarter af en mycket vexlande be-
skaffenhet och afsatta under vidt skilda tidskiften. Det
lider intet tvifvel att ej hufvudmaterialet till dem lemnats
genom mekanisk eller kemisk sénderdelning af foérut be-
fintliga bergarter. Afven hir torde dock en del af mate-
rialet vara af kosmiskt ursprung, sisom synes framga af
den rikedom pa talk, som plotsligt upptrider 1 vissa be-
stimda horisonter af den sedimentdra lagerserien.

! En obetydlig qvantitet organiska #mnen triffas i minga, kanske de allra
flesta silikater. Den rokfirgade qvartsens morka, rosenqvartsens ljusroda, ortoklasens
lokgrona eller kottroda, smaragdens smaragdgrona firger hirrora af fargiimnen, sam-
mansatta efter den organiska kemiens lagar. Atskilliga granitartade bergarter inne-
halla sa vil kol (grafit) som kolrika bitumindsa #mnen, sannolikt #fven flytande
kolviiten, som af mikroskopisterna ansetts for ligvid kolsyra; det vid hithorande
bergarters upphettning bortgdende vattnet har nistan alltid en vidbrind lukt och
smak m. m. Hittills har denna forekomst af organiska dmnen i de kristalliniska
bergarterna foga beaktats, helt siikert under antagande, att man hir har att gora
med ett ringa infiltrationsfenomen. Detta kan dock s& mycket mindre vara for-
hallandet, som denna bibestandsdel i vira kristalliniska bergarter antagligen bil-
dar hufoudmassan af organiska dmmnen 1 jordklotets ytlager. Antager man t. ex.,
att jordkédrnans holje af kristalliniska silikater vore endast 10,000 meter, och att
dessa bergarters halt af organiska dmnen endast skulle utgdra ;35 proc., si blefve
dock, om dessa lager vore samlade i en enda bddd pa jordytan, detta lager ofver
en meter miktigt. Deremot torde de organiska #mnena i de sedimentiira lagrens
kolbiiddar, i lefvande djur och viixter, jemnt utbredda, vil knappast bilda ett la-
ger af en hundradels meter. Hirvid maste jag likvil anmirka, att den af mig
gjorda uppskattningen #r, 1 brist pd verkliga analytiska data och till foljd af véar
obekantskap med granitformationens miktighet, alldeles godtycklig.

Talksilikater synas framfoér andra vara rika pa organiska @mnen, ett for-
héllande som fortjenar att beaktas med afseende pid den stora rol dessa silikater
spela 1 sammansittningen af en betydlig del af de kosmiska stenarter, som hittilly
blifvit undersokta.
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De sedimentdra, forsteningsforande bergarterna mellan-
lagras ofta af miktiga plutoniska béddar, hvilka utbreda sig
nistan utan afbrott 6fver tusentals qvadrat-kilometer, oftast
lika regelbundet som ndgon fran vatten afsatt bergart. Foga
tvifvel synes mig férefinnas rérande dessa biddars ursprung.

Medan man bland &mnen, som o6gonvittnen sett ned-
falla till jordytan, aldrig traffat nagra stenarter, hvilka till
sin kemiska sammansittning fullt 6fverensstimma med de
terrestriska graniterna, si eger deremot en si péfallande
likhet rum mellan atskilliga stenmeteoriter och plutoniska
bergarter, att det ej finnes en sannolikhet bland tusen, att
detta skulle bero pa en ren tillfillighet. Denna o6fver-
ensstimmelse har redan linge sedan blifvit framhillen af
manga framstiende forskare. Silunda siger RAMMELSBERG,
som inlagt s4 mycken fortjenst om utredandet af meteor-
stenarnas kemiska och mineralogiska sammansittning, att
den meteorsten, som den 15 juni 1821 nedféll vid Juvi-
nas 1 Frankrike, bestar af augit och anortit 1 samma
forhallande som 1 lava fran Thjorsa pa Island, att meteor-
stenarna fran Chantonnais i Frankrike (nedf. den 5 augusti
1812), Blansko i Méhren (nedf. den 25 november 1833),
Utrecht (nedf. den 2 juni 1843) hafva samma sammansitt-
ning som atskilliga lava-arter frain Etna och Stromboli. Ja,
en tellurisk bergart, eukrit, hvilken férekommer t. ex. pa
Rédmansén 1 Roslagen och utgor en blandning af anortit
och augit, har man forst upptickt i meteorstenar. Samma
forhallande har sedermera framhallits af andra forskare, sé-
som DAuBREE, LLAwrence SmitH' m. fl. Men 1 stéllet att
hiiraf draga den slutsatsen, att meteoriterna sjelfva utgora
fragment af en sondersprungen planet, eller att de blif-
vit utkastade fran vulkaner pad manen, laror hvilka, sisom

! Jemfor Davusrie, Etudes synthétiques de géologie expérimentale, Paris
1879, s. 499; Lawrence SmitH, Mineralogy and chemistry: original researches,
Louisville 1873, s. 287.
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jag forut visat, foga 6fverensstimma med meteoriternas egen-
domliga struktur, synas mig dessa forhillanden vara ett
direkt bevis foér de plutoniska bergarternas meteoriska ur-
sprung. Hirvid torde det hafva tillgitt pa sa sitt, att mate-
rialet till bergarterna i form af meteoriter eller meteoriskt
stoft nedfallit till jorden, att detta i enlighet med den be-
nigenhet, som s& starkt framtrider hos de flesta, kanske
alla meteoriter, vid berdring med atmosferilierna sénderfallit
till en temligen homogen massa, hvilken antingen direkte
ater tillhardnat och metamorfoserats till en kristallinisk berg-
art' af ungefir samma kemiska sammansittning som me-
teoriterna, men med helt annan struktur, eller ock att de
nedfallna kosmiska &mnena pa stéllen, der de hopat sig i1
mycket stora massor samt 1 tidernas lingd blifvit tickta
af andra aflagringar, lingt efter nedfallandet till jordytan
tagit virme och bildat dels uppvérmda, starkt vattenhaltiga,
halfflytande massor, dels verkliga glodhdrdar i jordens inre.
Frin dessa hafva sedermera eruptioner egt rum, antingen
endast plutoniska, d& den uppvirmda eller glodande massan
utbredt sig 1 sprickor till angrénsande bergarter och gifvit
upphof till gangar af basalt, gabbro, trachyt o. s. v., eller
vulkaniska, dd den uppvirmda eller glédande massan som
vulkaniskt slam, som »mgja> eller som smilt lava frambrutit

! Manga skil tala derfor, att, i likhet med de forindringar i afseende &
molekylarsammansittningen, som ega rum vid monoklint svafvel, vid réd qvick-
silfverjodid, linge begagnade jernviigsaxlar o. s. v., en langsam omflytining
af molekylerna kan ega rum dfven i det inre af en fast massa, utan med-
verkan af wvatten eller gaser, men sannolikt under inverkan af elektromagne-
tiska strommar 1 jordens ytlager. Genom detta antagande kan man forklara,
att en tdt bergart under tidernas lingd omsittes till en kristallinisk kornig, att
egna mineral ofta urskilja sig lings kontaktytan mellan tvenne olika bergartspar-
tier eller lings en lossna i berget, det af mineralsamlare vil kiinda faktum, att
de bist kristalliserade mineralen forekomma nirmast jordytan, mdjligheten af
pegmatitgingars urskilning fran den ofriga bergmassan, mojligheten deraf, att
fullt utbildade kristaller triffas jemnt inspriingda i sedimentiira bergarter, t. ex.
oktagdrar af magnetisk jernmalm, rombo&drar af kalcit, dodeka&drar af granat, ku-
ber af svafvelkis, m. m. i lager af skiffer och kalksten.
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till jordytan och der astadkommit de vulkanfenomen, som
forledt geologerna att antaga, det hela jordklotets inre skulle
utgéras af en enda ofantlig smilthird. De gabbro-massor,
som ofta mellanlagra eller sisom gingar genomkorsa gra-
niten och gneisen, visa, att en del af materialet till de
egentliga plutoniska bergarterna hopat sig pa jordytan,
redan innan graniten bildades. Hufvudmassan af hithérande
bergarter hirror dock sannolikt frdn vida senare tidskiften,
och bildar de miktiga plutoniska bdddar, hvilka, lika re-
gelbundet som nagonsin en sedimentidr bergart och till sin
karakter vida skilda fran verkliga lavastrémmar, mellanlagra
sedimentira, forsteningsférande lager allt fran den kambriska
tiden till tertiértiden. Det dr till och med mojligt att dylika
lager, d. v.s. lager, som hufvudsakligast besta af kosmiska
sediment och hafva en sammanséttning snarlik de yngre ba-
salternas, fortfarande hopas pé vissa stillen af oceanens botten.

Ett synnerligen vigtigt bevis derfor, att det finnes
biddar af plutoniska bergarter, hvilka dro af kosmiskt ur-
sprung, lemnar det mycket omtvistade jernfyndet vid Ovifak
1 Gronland. Jag nodgas derfér hiar ndgot utférligare redo-
gora for detsamma.

Man kinde af gammalt, att nordvestkusten af Gron-
land, liksom vissa delar af Mexiko och Forenta Sta-
terna, var mycket rik pd gediget jern ', hvilket genom sin

! Att vissa delar af Amerika dro sd ofantligt rika pad klumpar af metalliskt
nickeljern, beror helt siikert till en del derpa, att infodingarna i dessa linder en-
dast en kort tid kiint jernets bruk, och att nyodlaren der framgar ofver mark,
hvilken aldrig forut rorts af akerbruksredskap. Mer #n ett nordamerikanskt me-
teorjern har derfor ock bokstafligen blifvit af plogbillen bragt fram idagens ljus.
Forvanande idr det dock, att intet enda meteorjernblock blifvit funnet i Sverige,
Norge, Danmark eller Finland. Skulle detta bero derpa, att alla tertiira lager
hos oss saknas, sannolikt emedan de under glacialtiden blifvit sondergrusade och
bortskoljda? I sa fall hade man hir en ej ovigtig antydan derom, att hufvud-
massan af meteorjernblocken nedfallit just under den tid, d4 de grénlindska basalt-
lagren afsattes.
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nickelhalt samt blockens form och forekomstsitt antag-
ligen var af meteoriskt ursprung. Sélunda omtalade nagra
eskimder, som patriffades under Ross' forsta polarexpe-
dition 1818, for Edv. Sabine, att de erhillit det jern
de anviinde till sina redskap fran tvenne stora metallste-
nar, som funnos p& Savilik-kullarna néira Kap York
(Lat. 76° 10, long. 64° °/, vest fran Greenw.). Frin
dessa stenar losslogos smirre stycken, hvilka derpd ham-
rades platta mellan tva stenar och infattades 1 skaft af
ben till knifvar. Jernet var, enligt infédingarnes uttryck-
liga foérklaring, eskimi-jern, icke danskt eller engelskt
jern. Uppgiften blef efter expeditionens hemkomst bekrif-
tad genom en analys, som visade, att detta jern holl
8 proc. nickel. Sjelfva fyndstillet har beklagligen ej blif-
vit ndrmare undersokt, oaktadt ménga polarexpeditioner
sedan Ross’ tid farit forbi stillet, men eskimdernas be-
skrifning visar tydligen, att jernférekomsten vid Kap
York fullkomligt ofverensstimmer med férekomsten vid
Ovifak.

Ar 1847 erhsll den om Grénlands naturhistoria si
hogt fortjente H. Rink af gronlindarne vid Niakornak
en klump af nickeljern, vigande 9,7 kg., som de sade
sig hafva funnit pd en nirbeligen, af rullstenar betickt
slatt. Nagra &r derpa tridffade kolonibestyraren RupoLrn
ett stycke jern, vigande 11,85 kg., bland ballast insamlad
vid Fortunebay, och Rink ytterligare vid Fiskernzsset i
Sydgronland ett litet stycke metalliskt jern, som ej blif-
vit nérmare beskrifvet, men som, efter hvad jag vid ha-
stigt pdseende trott mig finna, snarare tillhér ofvergings-
formerna mellan sten- och jernmeteoriter, &n de rena
jernmeteoriterna. Till dessa jernfynd kommer, utom fyn-
det vid Ovifak, fér hvilket nedanfér redogéres, fyndet
af ett mindre jernblock, som dr OsErc, en af deltagarne
i min grénlandsfird 1870, erhcll af dr Prarr, och hvil-
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ket tyckes hafva bDlifvit funnet 1 trakten af Jakobs-
havn.'

Under min resa till Gronland 1870 féretog jag, at-
foljd af ett antal eskiméer, &fven en utfird till det stille,
Fortunebay pa Disko-6n, fran hvilket det Rudolphska jern-
blocket férmodades stamma. Hela den stora Disko-6n be-
stir af miktiga, mycket regelmessigt och néstan vagritt
lagrade basaltbdddar, vexlande med  tertiira sandlager och
nederst hvilande pa gneis, hvilken flerstides skjuter fram
1 dagen vid strandklipporna. Vid framkomsten gaf jag
at eskimderna order att efterleta nagra tunga, runda, rost-
bruna stenar, som jag med sikerhet visste skulle triffas
pa stillet. Det var dock forgifves. Nagra meteorjernblock
triffades denna géng icke, men innan jag lemnade stéllet,
upprepade jag &nnu en gang for mina foljeslagare, att jern-
bitar af den beskaffenhet jag angifvit ovilkorligen méste
forekomma nagonstides 1 trakten, och jag utlofvade en rik
beléning, om de till min &terkomst om hosten funnit rétt
pd hvad jag sokte. D4a jag jemte min féljeslagare, dr
Tr. NorpsTROM, de sista dagarna af augusti dterkom fran
Omenak, moétte jag genast vid landstigningen nagra af eski-
maerna, hvilka under lifliga dthorder meddelade, att de &ndt-
ligen funnit de stenar, jag fér dem beskrifvit. Ett mindre
prof forevisades, hvilket verkligen bekriftade uppgiften.
Jag afreste genast till fyndstillet. Detta var beliget 19
VNV frin Godhavn, pi en for sydliga vindar alldeles
oppen och under ringa sjogang otillginglig kuststricka.
Jag seglade, gynnad af godt vider, genast till stillet, och

' Man har sdledes i Gronland pad en kuststriicka af inemot 2,000 kilom.
gjort fem fynd af nickeljernklumpar. Mpycket betydliga delar af denna kuststricka
hafva, sedan uppmérksamheten blifvit fist pd dessa naturforemal, aldrig blifvit
besokta af menniskor, och det inre af kustlandet #r istéckt. Den areal, pd hvil-
ken dessa jernblock varit spridda, kan derfor ej uppskattas till mer #n 20,000 qva-
dratkilom. eller omkring en femtiondedel af de skandinaviska lindernas, och i
dessa hafva nagra dylika jernklumpar, s vidt man vet, aldrig triiffats.
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sjelfva den sten, vid hvilken jag lade till, utgjordes af det
storsta hittills kinda meteorjernblock. Dessutom triffades
1 trakten tvenne stora och en mingd mindre jernblock,
spridda ofver en areal af nigra tiotal qvadratfamnar i gran-
skapet af den stora stenen.

Endast de mindre stenarna kunde genast medtagas i
min hvalbit, men f6ljande &r utsinde svenska staten en
expedition, under befil af friherre Fr. W. v. OrrEr, for
att afhemta éfven de stora blocken. Sdsom geologer med-
foljde pd denna expedition dr G. Navcknorr och dr K.
J. V. Steexstrur.  Af dessa block forvaras nu det storsta
1 riksmuseet 1 Stockholm, det andra i Kjébenhavn, det
tredje 1 Helsingfors, det fjerde 1 museet 1 Gdéteborg, hvar-
jemte mindre stycken blifvit utdelade till meteoritsamlin-
garna 1 British Museum, Paris, Wien o. s. v.!

Stenarna lago, sisom vidstiende tafla utvisar, mellan
ebb och flod, bland runda basalt-, gneis- och granitblock,
vid foten af ett ofantligt basaltras, fran hvilket hégre upp
Ovifak-fjellets niistan tvirbranta, horisontelt lagrade hasalt-
baddar framskjuta. Sexton meter frin den storsta stenen
skot en fotshég basaltrygg upp ur gruset. Denna kunde
foljas pa en stricka af fyra meter, och parallelt med denna,
men ndgot ndrmare stranden lopte en annan likadan rygg,
ifvenledes omkring fyra meter ling. Dessa basaltryggar,

! Ett for mig 1 denna stund oforklarligt forhallande fir, att, ehuru jag 1870
i min bat medtog samiliga vid fyndstillet pétriffade mindre block, och oaktadt
jag, nman jag lemnade stiillet, liit mina skarptgda eskimier noga genomleta ter-
riingen, med lofte om en sjomanstréja for hvarje ytterligare funnet jernblock,
sa triiffade dock 1871 ars expedition i granskapet af den stora stenen ytterligare
ett stort antal block viigande 2 centner eller derunder, af hvilka en del ligo
bland gruset i dagytan. De hade 1870 omdjligen kunnat undgéd att upptickas
vid den ytterligt omsorgsfulla letning, som jag sjelf, dr Nordstrom och en miungd
af 16fte om beltning sporrade eskimder fdretogo, innan stillet lemnades. Dessa
smiirre, af 1871 ars expedition hemférda block méaste derfor antingen hafva under
den tid, som forflot mellan vira hessk 1870 och 1871, nedrasat fran of vanliggande
basaltlager eller blottats pi strandvallen genom bortforing af ofvanliggande del-
vis ganska stora kullerstenar, bestiende af basalt och gneis.
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hvilka, sisom senare undersckningar af dr Steenstrup vi-
sat, ej utgjorde gingar, utan qvarblifna delar af en basalt-
bidd, innehéllo linsformiga' eller skifformiga och éfven rent
meteoritformade partier af gediget jern, till kemisk be-
skaffenhet och férhéllande 1 luften likt jernet 1 de losa
blocken, om ock nigot renare och hirdare. Dessutom trif-
fades hir klumpar af en eukritartad bergart, innehéllande

Jernblocken vid Ovifak.

Efter en teckning af dr Ti. NoRDSTROM.

gnistor och rundade korn af gediget jern, schreibersit, oli-
vin, kol (grafit?), anortit, magnetit, troilit, kromjern (?),
spinell och en del sekundira, genom jernets vittring upp-

! Denna upptiickt gjordes redan af mig under 1870 ars resa till Gronland
och beskrefs utforligt i en 1 december ménad samma &r till K. Vetenskaps-aka-
demien inlemnad redogorelse for firden. Herr Riunks uppgift (Petermanns Mit-
theilungen 1883, s. 137), att upptiickten skulle vara gjord af dr Steenstrnp 1871
iir siledes oriktig.
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komna mineral. Jag kan dock nu ej inlita mig pa en
utforligare beskrifning af denna mineralférekomst, si ytterst
intressant och lidrorik den &4n #r, utan méste 1 detta hin-
seende hinvisa specialisten till den mycket omfattande litte-
raturen om Ovifak-fyndet, hvilken uppriknas af Mr Warrer
Frieur 1 »A chapter in the history of meteorites» (Geole-
gical magazine N:o 3 1875) och af A. E. TorNeBomm i
hans fortriffliga uppsats » Ueber die eisenfithrenden Gesteine
von Ovifak und Assuk in Gronland» (Bihang till Vet. Akad.
Handl. B. 5, N:o 10). Jag maste dock anmirka, att
man vid studiet af de olika specialafhandlingarna om Ovi-
fak-jernet ofta mdéter uppgifter, som strida mot hvarandra.
Detta beror derpd, att Ovifak-jernblocken &ro till sina mi-
neralogiska, kemiska och fysikaliska egenskaper ytterligt
vexlande. De besta t. ex. af metalliskt jern med tydligt
utbildade Widmannstittenska figurer, af jern som vid ets-
ning knappast visar nagon kristallstruktur, af jern med in-
sprangda svarta basaltlika korn, af néstan typisk eukrit
med inspringda taggiga jernkorn, af samma sten med in-
springda kulor af jern, af stycken som nidrma sig kolme-
teoriterna till sammansittning o. s. v. Huru rikligt jag
dn utdelat undersékningsmaterial till alla de forskare, som
onskat sysselsitta sig med denna intressanta och for vart
jordklots historia vigtiga friga, si hénféra sig dock deras
undersokningar endast till en eller annan varietet af Ovifak-
mineralférekomsten, ej till densamma 1 dess helhet. Un-
dantag 1 det hénseendet bilda endast uppsatserna af Nauck-
hoft, Steenstrup och Toérnebohm.

Ett vigtigt nytt uppslag rérande den gronlindska jern-
forekomsten gjordes genom dr Steenstrups upptickt 1872
af metalliskt jern 1 en bergart frin ett stille, Assuk pa on
Disko, lingt afligset fran Ovifak. Hirigenom visades det,
att metalliskt jern, om ock 1 ringa miéngd, ingar som en
bestindsdel, dtminstone i vissa delar eller lager af basalten
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frin Gronland’', ett forhdllande som for ofrigt 4r sa mycket
mindre ovéntadt, som man redan foérut funnit ringa spar
af metalliskt jern 1 basalt frain andra fyndorter. Troligt
ar till och med, att metalliskt jern vida oftare, &n man
formodat, ingar som bestindsdel 1 plutoniska bergarter.

I bérjan torde knappast nigon forskare, som pa all-
var sysselsatt sig med studiet af meteoriter, hyst nigot tvif-
vel om Ovifak-jernets kosmiska ursprung. Hérfor talar:

Sd wvdl de lisa som en del af de i basalten inneslutna
gernblockens tydligt utprdglade meteoritform. Denna har varit
foremal for mycket omsorgsfulla undersékningar, senast af
Daubrée 1 hans ofvan anforda omfattande arbete, »Etudes
synthétiques de géologie expérimentale», Paris 1879. Huru
vexlande meteoriternas form #dn dr, sa utmérkes den nistan
alltid deraf, att man pd deras yta kan urskilja en mingd
urgrépningar, snarlika de mérken fingrarna lemna vid hand-
teringen af en plastisk massa, t. ex. en fuktig lerklump.
Dessa urgropningar hafva tydligen bildat sig genom luf-
tens eroderande inverkan pa meteoriterna under deras banor
1 jordatmosferen. Likartade ytformer aterfinnas pi ett ho-
mogent kalkstenstycke, som delvis blifvit upplést 1 salt-
syra, pa ett nyligen kantradt isberg, hvars nedre del blif-
vit af hafsvattnet anfritt, pi resterna efter groft kanonkrut,
som ej fullstindigt forbrunnit vid skottets aflossande, pa
ett hydrauliskt cementblock, som vid rodglédgning varit ut-
satt for en véildsam strom af kall luft. Det &r just denna
form, formen af jittemeteoriter, som utmirker de gronlind-
ska jernblocken. Men deremot hafva de 1 sin gestalt intet
som skulle antyda, att de utgéra fragment af en gangformig
jernmassa. Ej heller kan Ovifak-jernet, sisom dr Térne-
bohm velat gora troligt, efter bergartens stelnande hafva

! Tornebohms mikroskopiska undersskning af den jernforande bergarten fran
Assuk visar, att denna dr vidt skild frin den vanliga gronlindska basalten, och
han tyckes till och med ej vara fullt siiker pd, att densamma iir af rent pluto-
niskt ursprung (anf. st. s. 21).
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afsatt sig i nagra stora blasrum, som forut bildat sig 1
basalten. Héremot talar den omstindigheten, att nigra
blasrum af de dimensioner, hvarom hér vore friga, vil lika
litet kunna bilda sig 1 en plastisk magma eller stelnande
lavabddd, som en regndroppe af en eller annan meters genom-
skirning 1 atmosferen. Sikert dr, att ndgra dylika blasrum
aldrig iakttagits och att Ovifak-blockens meteoritform inga-
lunda o6fverensstimmer med den af jemnt rundade ytor ka-
rakteriserade form, som utmirker blisrummen i vulkaniska
bergarter. Slutligen visar blockens form é&fven, att den
ifragavarande jernmassan aldrig bildat sméltor i basalten.
Den smilta jernmassan skulle nédmligen 1 si fall utbredt
sig 1 horisontalplanet till en platt jernskifva.

Den kemiska sammansdttningen. Ovifak-jernets hufvud-
bestindsdel utgéres af metalliskt nickeljern, d. v. s. af ett
dmne som aldrig forut med sikerhet iakttagits som en for
blotta 6gat skonjbar bestandsdel i nagon terrestrisk bergart,
men som sillan saknas i meteorstenar. Ofver hufvud éfver-
ensstimma en del varieteter af Ovifak-jernet sa fullstindigt
med t. ex. jernet frin Cranbourne 1 Australien, hvars me-
teoriska natur aldrig betviflats, att dessa tvenne nickeljern
ganska vil kunde anses hdrréra fran samma fall. Samma
likhet torde ega rum mellan Ovifak-jernen och étskilliga
jernblock, som tréffats bland Amerikas 1osa jordlager, och
hvilka helt sikert uppkommit precis pd samma sdtt som jer-
net fran Ovifak — ett forhallande som jag sirskildt vill
ligga meteoritsamlarne pa minnet. Likasd utgéra de 1 Ovifak-
jernet forekommande bibestandsdelarna kol, fosfor och ko-
bolt just &mnen, som man skulle vinta sig finna i jern-
block af meteoriskt ursprung, och som 1 Ovifak-blocken
bilda foreningar, snarlika dem hvilka triffas 1 meteorstenar,
men afvikande frén kénda terrestriska mineral.

Ovifak-jernets struktur. etta jern har en fullstindig
meteoritstruktur, d. v. s. det tyckes, liksom meteoritjernet,
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vara ett 1 verldsalltet bildadt, foga starkt sammanhéngande
atom-aggregat, hvilket efter slipning och etsning ofta (ej
alla varieteter) visar vackra Widmannstittenska etsfigurer
just af det slag, som férut alltid ansetts kidnneteckna me-
teoriter. Strukturen anger, att Ovifak-jernet aldrig varit
smilt. Detsamma visar én tydligare den intima blandning
af kol och ligt oxideradt jern', som ofta forekommer i
Ovifak-jernet, och som é&r oférenligt dermed, att jernblocken
en ging skulle hafva varit starkt upphettade.
Ovifak-jernets gashalt. Detta jern utvecklar vid upphett-
ning omkring 100 ginger sin volym gaser, hvilket knappast
ar forenligt med antagandet, att jernblocken varit upphettade
till smiltning 1 jordens inre, men som for meteorjern icke
ir nigot ovanligt. Forklaringen, att gasen qvarhillits 1
jernet af ett starkt tryck, kan ej vara riktig, emedan Disko-
basalten tydligen bildats lager for lager, och det ofvanom
hafvets niva, sisom bristen pa hafs- och nidrvaron af landfor-
steningar 1 de sandlager, som mellanlagra densamma utvisa.
Ovifak-blockens specifika vigt. Det &r oférenligt med
kiinda lagar 1 mekaniken att antaga, det ofantliga jernblock
med en specifik vigt af 6 till 7 skulle hafva flutit upp
fran jordens inre med en plutonisk lavastrom, hvars specifika
vigt dr omkring 3. En jemférelse med de s. k. vulkaniska
bomberna ér hir oberdttigad, enér dessa senare utgoras af
bitar af kraterns ytlager, som utkastats vid den vulkaniska
eruptionen, icke, sisom hiir skulle vara forhallandet, af 4m-
nen djupt fran jordens inre, men dock tyngre én den 6friga
lavan. Med samma réitt, som man antager, att Ovifak-jernet
flutit upp genom den lidttare lavan fran jordens inre, kan
man antaga, att granitblock flyta upp fran hafvets botten.

! Under mikroskop upptiicker man i den eukritartade stenmassa, som atfsljer
Ovifak-jernet, ett gront, i regulilira systemet kristalliseradt mineral, till sitt yttre
utseende snarlikt manganositen (MnO) fr&n Langbanshyttan. Jag formodar, att
detta mineral utgdres af jernoxidul. Men dessutom tyckes Wohler vilja antaga,
att en jernsuboxid ingér i vissa varieteter af meteorstenarna fran Ovifak.
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Men om ock mycket silunda tydligen talar derfor, att
Ovifak-jernet &r af meteoriskt ursprung och att det icke utan
ogonskenligt vild pa kénda kemiska och fysikaliska lagar
kan antagas hdrréra frian den hypotetiska glédhérden i jor-
dens inre, sa finnas dock andra omsténdigheter, som visa, att
jernférekomsten vid Ovifak &r pa det nérmaste bunden vid
basaltforekomsten, och det ej allenast salunda, att jernblocken
tydligen en gdng varit inbéddade 1 denna bergart, hvilket
naturligtvis latt kunde forklaras genom antagandet, att me-
teorstensfallet egt rum under den tid, di basaltbédddarna bil-
dades, utan ock silunda, att man 1 det inre af jernblocken
finner fragment af en tét, svart stenart, snarlik en del varie-
teter af Ovifak-bergets basaltmassa. Visserligen har det
af de analyser, som Nauckhoff utfort, och af Tschermaks
och Toérnebohms omsorgsfulla mikroskopiska undersokningar
framgétt, att denna likhet 1 kemiskt och mineralogiskt hin-
seende ej dr sa fullstindig, som man efter yttre utseendet
skulle viintat, och att den silikatblandning, som bildar huf-
vadmassan 1 en del af den metallférande stenarten frin
Ovifak, har stort tycke med meteoriterna frin Stannern
(nedfallna den 22 maj 1808), Jonsac (nedf. 18:219), Ju-
vinas (nedf. 182221) och Petersburg i Tenessee (nedf. 18255).
Men a andra sidan &r olikheten mellan den verkliga ba-
salten vid Ovifak och de basaltlika stenarter, som finnas
insprangda 1 sjelfva jernmassan, eller som bilda hufvud-
massan 1 de rundade, med en rosthinna omgifna sporado-
sider-block, hvilka, jemte sma kulor af nickeljern, finnas
inspringda 1 den vid Ovifak anstiende basaltbidden, ej
storre, &n att den litt kan forklaras genom senare metamor-
foser, som mineralen undergétt i jernblockens granskap och
till foljd af dessas nérvaro.

Dessa motsiigelser synas mig endast kunna forklaras
genom antagandet, att hela nordvestra Gronlands basaltbild-
ning hidrror frin ett under miocentiden nedfallet kosmiskt
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sediment, hvilket ursprungligen, pid sillsynta undantag niir,
varit stoftformigt, ehuru det sedermera hardnat till de tita,
med roda basaltleror och lésa terrestriska sandlager och
jernleror vexlande basaltbiddar, som nu bilda den der ra-
dande bergarten.

Att de gronlindska basaltbiddarna skulle vara gamla
lavastrémmar af samma slag, som méter oss vid nutida vul-
kaner, kan ej komma i fraga. De iro dertill allt f6r regel-
bundna, och utbreda sig fullkomligt horisontelt, utan att
nagonstides visa spar till slaggbildning, o6fver strickor lika
langa som afstindet fran Neapel till Rom. Ej heller kunna
de hdrréra af submarina plutoniska eruptioner. De mellan-
lagras ndmligen af kollager, ler- och sandbiddar, hvilka pa
de flesta stillen innehélla férsteningar af landviixter, utan
niagon inblandning af lemningar efter hafsdjur.

Gangar dro 1 den gronlindska basalten sillsynta och
torde hafva uppkommit dels sidlunda, att det grus, som
gifvit upphof till basaltlagren, fylt underliggande sprickor,
dels sd, att gruslagren, sedan de tiickts af sand- och ler-
biddar, under nirvaro af vatten tagit viirme och 1 form af
glodande smilt lava eller af en plastisk magma liknande
mojan vid de sydamerikanska vulkanerna, genombrutit och
bildat gangar 1 ofvanliggande lager. Denna magma har
sedermera under tidernas lingd hardnat till fast basalt,
hvarvid den tillika sammandragit sig och sondersprungit’
i sexsidiga pelare. Afven under antagande, att den kos-
miska nederborden under den tid, da de gronlindska basalt-

! Den for basaltlagren si egendomliga pelarformiga strukturen #r en foljd
af sammandragningen vid den vattendriinkta, mer eller mindre uppvirmda plato-
niska grus- och lermassans tillhdrdnande och utkristallisering, och af nédviindig-
heten att massan dervid skall spricka sonder efter ytor, der motstindet ir ett
minimum., Denna struktur dr derfor ingalunda ett bevis for bergartens uppkomst
genom en smilt massas stelning. I smatt finner man basaltstrukturen vackert
utbildad p& en intorkad lerbidd, ett forhallande som péapekades redan under de
forsta hiiftiga striderna mellan neptunister och plutonister. (Jemf. A. E. Nor-
DpENSKIOLD, Utkast till Spetsbergens geologi: Vet. Akad. Handl., B. VI, 1866, s. 23.)
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lagren bildades, varit betydligt storre &n nu, &r det sjelf-
klart, att milliontals ar hirtill atgitt', d. v. s. tidslingder
som #éro tio- eller hundrafaldt lingre &n de, som behdfts att
bilda Nilens delta-land, och sannolikt har likartad nederbord
samtidigt egt rum o6fver vidstrickta delar af jordklotet, ehuru
forhallandena endast pa fa stdllen varit gynsamma fér att
lata den arligen nedfallna ringa stoftméngden ostérdt hopa
sig till sidana miktiga biaddar som vi nu finna i Gronlands
basaltregion. For den, hvilken tycker, att de hidr fram-
stilda ldrorna dro allt for vigade, vill jag erinra om luft-
sedimentlagren i Kina, hvilka bilda bdddar miktigare &n den
gronldndska basaltformationens. Hvad som intriffar under
den geologiska period, under hvilken vi lefva, kan vél dfven
hafva intriffat under férgiangna tider.

Nér den plutoniska teorien férst utbildades, antog man
allmidnt, att vulkanerna utgjorde dndpunkter af kommuni-
kationskanaler mellan jordens yta och dess glodande inre.
Det torde dock numera fi anses sdsom bevisadt, att detta
icke dr forhallandet, utan att vulkankanalen endast férbin-
der luftkretsen med isolerade glodhirdar, eller kanske oftast
endast varmhédrdar, beligna ej si synnerligen djupt under
jordytan. I enlighet med den &sigt om jordklotets upp-
komst, som jag hdr sokt framstdlla, miste man anse, att
vulkanhérden utgores af kosmiska massor, som hopats 1
storre méingd pa vissa stillen af jordytan och derpa, sedan
de tickts af yngre lager, 1 niirvaro af vatten och uppblan-
dade med terrestriskt slam och grus undergatt atskilliga
kemiska fordndringar, hvarvid virme utvecklats, nigon ging

! De gronlindska basaltlagren, inberiknadt den sand som mellanlagrar
dem, iiro mindre miktiga #n lufisedimentlagren i Kina. Dessa senare hafva an-
tagligen aflagrat sig under qvartiirtiden, di deremot Gronlands basaltlager hopats
frin borjan af krittiden till medlet af miocentiden.
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1 tillriicklig méngd for att forvandla gruslagret i1 jordens
inre till en sméltande lavamassa. Hirvid har en betydlig
volymférandring af massan egt rum, en mingd starkt sam-
mantryckta gaser frigjorts o. s. v., hvilket allt sedermera
gifvit upphof till de viilkinda vulkaniska foreteelserna’.

Sarskildt vill jag papeka, att man genom detta anta-
gande finner en enkel férklaring af alla de frdn plutonisk
standpunkt oforklarliga foreteelser, som sta i sammanhang
med Ehrenbergs »pyrobiolit-bildningar», ett namn hvilket
enligt Alex. v. Humboldt (Kosmos, V, s. 40) »driickt eine
Thétigkeit aus, deren ursachliche Verhéltnisse noch in Dun-
kelheit gehiillt sind, aber durch diesen Umstand selbst die
Nihe kiinftiger Entdeckungen verkundigen». Namnet har
af Ehrenberg anvindts for betecknande af atskilliga, sisom
man forut trott, vulkaniska bergarter, hvilka vid mikrosko-
pisk undersékning visat sig utgora en blandming af en
pords lava och Kiselinfusorier.

Det torde numera fa anses fullt afgjordt, att atskilliga
meteorstenar innehdlla vattenhaltiga salter. Deremot kan
man for det nirvarande ej anféra nagot sikert bevis derfér,
att vatten eller rittare is fran verldsalltet nedfallit till jord-
ytan. Afven om nedfallandet hiraf vore ganska allmiint,
si blefve det svart att skilja de kosmiska iskornen eller
regndropparna fran vanlig atmosferisk nederbérd, och 1 de
flesta fall skulle till och med ett mot jorden fallande kos-

' I smatt kan man pd de vittrande gronliindska jernblocken ndgon géng
iakttaga en dylik vulkanbildning. Det hiinder niimligen ofta, att vittringen ej bor-
jar pa ytan, utan ett stycke under densamma, 1 blockets inre. Det héirda, sega jer-
net, pi hvilket hvarken hammare, mejsel eller sig vill bita, borjar di pi en viss
punkt af blocket att hija sig, tills jernticket slutligen brister sonder och ett rost-
brunt pulver uttriinger fran den koniska upphéjningens spets. Man ser nu pé det
stille, som ligger ofver forvittringshéirden, en fullt regelmessigt uthildad elevations-
och eruptionskiigla.
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miskt iskorn smilta och férdunsta, innan det nddde jord-
ytan. Mingen forskare har till och med pastitt, att is-
meteorer till foljd af isens afdunstning omdjligen kunde 1
lingden ega bestind i det eterfylda verldsalltet. Annu har
man dock ej pa experimentel vig kunnat bevisa, att is
skulle afdunsta vid den laga temperatur, som rader i verlds-
alltet, och éfven om si vore férhallandet, dr det tydligt
att, da en betydlig del af meteorerna helt sikert utgéres af
gaser, si kan dfven vattengas ingd 1 dem och siledes dfven
isstycken omgifna af en vattengasatmosfer. Att sa verkligen
nagon ging dr forhallandet, derfor tala de férutnimnda ko-
bolthaltiga regnen 1 Blankenburg och Jenisejsk. Det ér
ndmligen foga sannolikt, att regndropparna skulle uppsamlat
sin kobolthalt under fallet fran regnmolnet till jorden eller
kondenserat sig kring ett frin verldsalltet nedfallet kobolt-
haltigt stoft. Mycket vatten maste dessutom bildas vid den
forbrinning, som ger upphof till bolidernas och stjernfallens
eldfenomen och till de tita molnskirmar, som si ofta 1
trakten af fallstillet délja sjelfva eldklotet. Ingen svérig-
het forefinnes siledes att 1 enlighet med den af mig hér
framkastade hypotesen forklara tillkomsten af de vatten-
massor, som fylla vira haf och sjoar.

Att klor forekommer 1 meteoriter uppticktes redan
1808 af Jou. A~pRr. Scurrer' vid undersokning af de sal-
ter, som vatten utléste ur meteorstenen frin Stannern.
Scherers fullt bevisande undersékning blef dock féga be-
aktad, och vanligen moéter man derfér den oriktiga upp-
giften, att detta vigtiga dmne forst uppticktes 1 kroppar

' Gr.eerT, Annalen der Physik, XXIX (1308) s. 314. Scherers under-
sokning anfores 1 en afhandling af J. Moser.
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nedfallna frin kosmos, af Jacksox ar 1834 vid undersoknin-
gen af ett jernblock frin Claiborne 1 Alabama. Men &nnu
ett par artionden derefter torde fa forskare hafva trott pa, att
klorhalten var ursprunglig i1 de undersokta stenarna. Vi veta
nu, att detta dimne dr en ganska vanlig bestindsdel i me-
teoriter. Det ir oftast forenadt med jern och torde da vara
en af hufvudorsakerna till meteorjernets férvittring. Men
det forekommer dfven forenadt med kalcium (jernet fran
Ovifak enligt Daubrée) och, hvad som 1 kosmologiskt hin-
seende dr vigtigast, med natrium till klornatrium. Salunda
triffades ringa mingder klornatrium af Daubrée' i de me-
teorstenar, som den 23 juli 1872 nedféllo vid Lancé och
Authon i Frankrike. Afven hafssalt eller klornatrium tyckes
nigon gang nedfalla frin kosmos till jordytan. Den 30
aug. 1870 egde silunda ett ytterst hiftigt fall af salthagel
rum 1 nérvaro af trenne 6gonvittnen vid Lucindro-bron nira
S:t Gotthard. Hagelkornen nedféllo med en frisk nordan-
vind under en tid af omkring fem minuter och bestodo, en-
ligt undersokning af G. A. Ken~corr, af kubfragmenter utaf
klornatrium, utan inblandning af andra bestandsdelar. Nagra
af kornen hade en vigt af °/, gr. Detta oaktadt hafva all-
varliga forskare forklarat, att dessa saltkorn blifvit férda af
vinden till Schweiz frin nigon saltoken i1 norra Afrika®, en
forklaring som synes mig kunna likstillas med den kine-
siske lirdes, att jordbiifningar forvallas af jétterattan tien-
shu's? (mammut-djurets) rorelser under jordytan. Nir eller
hvar har man némligen iakttagit en storm si vildsam, att
den kunnat ofverfora en °/, gram tung saltkristall frén
Afrika till Schweiz. Den starkaste krutladdning hade ju
e] formatt framkasta saltkornet ens en hundradel af den

! Comptes rendus, LXXV, s. 467.

? Vierteljahrsschrift der naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, Ziirich
1870, s. 377.

# Jemf. Vegas fiird kring Asien och Europa, I s. 390.
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vigen. Redan Berzelius fann 11,5 9% svafvelsyrad talk-
jord, kalkjord, natron och kali jemte spar till ammoniak
1 den forut omtalade kolhaltiga meteorstenen fran Alais.
Meteorstenarna frin Orgueil innehéllo sa mycket 1 vatten
losliga salter (6,4 %), att de 1 beréring med vatten sonder-
follo till ett svart pulver. Om en regnig viderlek varit
radande vid Orgueil den 14 maj 1864, da detta stenfall
egde rum, si hade man 1 stillet for de vackert formade,
med tydlig skorpa férsedda meteorstenarna endast kunnat
tillvarataga en svart &fja, som sikerligen ansetts hirrora
frain Rhendeltats mudderbankar eller fran de belgiska fa-
brikernas skorstenar och derfor kanske ej blifvit féremal for
nigon utforligare undersékning.

Af allt detta ser man, att meteoriterna innehalla ma-
terial till bildande af hafsvattnets fasta bestandsdelar.

Afven gasartade dmnen tillforas helt sikert virt jord-
klot med boliderna i sa riklig méngd, att luftkretsens upp-
komst pa detta sdtt litt kan foérklaras, om vi ock endast
under sirskildt gynsamma omstdndigheter kunna komma i
tillfille att verkligt analysera gaser, som #ro af otvifvel-
aktigt meteoriskt ursprung.

Mojligheten att erhdlla material till en dylik analys beror
derpi, att, sisom den utmirkte engelske kemisten Gramam
forst pavisat', vissa, sannolikt alla meteorjern innehélla flere
ganger sin volym gaser, hvilka absorberats af jernmassan och
afgd dels vid vanlig temperatur och minskadt tryck, dels
vid uppviarmning. Rena jernmeteoriter nedfalla, sisom be-
kant, numera sillan, men de hafva sannolikt en ging utgjort
hufvudmassan af de fran verldsalltet till jordklotet nedfallna
kosmiska d&mnena, och mgjligen utgéra de gaser, som kemisten
1 sitt laboratorium kan afskilja fran dessa meteoriter, ett prof
pa viart jordklots uratmosfer. Det kan kanske derfér vara
skil att har meddela resultatet af nigra bland dessa analyser:

! Proc. of the Royal Sec., XV, 2, s 502.
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Gaser 1 meteorjern fran Lenarto, fran Staunton.
Vite oo 85,68 oo 35,83.
Koloxid ............... 4,46 oo 38,33.
Kolsyra ... — 9,75.
Qvifve ... 9,86 e 16,09.
100,00 100,00

Det forra jernblocket triffades 1814 af en herde vid
Lenarto 1 Ungern under lerslam och multnade grenar; det
senare ater 1869 bland de losa jordlagren vid Staunton i
Virginien. Intet tvifvel finnes, det ej bidda &ro af meteoriskt
ursprung, men ingen har sett ndr de nedféllo. Hundratals,
kanske tusentals ar torde hafva forgatt sedan dess. Det ar
derfor ej sa sikert, att de af jernmassan féingslade gaserna
blifvit under den tid, jernblocken legat i jorden, 1 kemiskt
hinseende oférindrade. Dessutom kan hér den anmérk-
ningen goéras, att da meteoriterna fore nedfallandet varit
utsatta for ett gastryck i det nidrmaste lika med 0, si kan
svarligen den gas, som de afgifva 1 luftpumpen, vara af
kosmiskt ursprung. De slutledningar, som sia ménga ut-
mirkte forskare dragit af undersokningen af de 1 dessa jern
inneslutna gaser, torde derfor knappast vara fullt berittigade,
om ock sjelfva faktum, att massor af gaser genom meteori-
terna arligen tillféras véar jord, icke kan betviflas. Sarskildt
vill jag pépeka, att midngden af kolsyra och vatten, som
tillfores var atmosfer genom bolidernas férbrinning i luft-
kretsen, matte vara sia betydlig, att den, oberoende af rik-
tigheten eller oriktigheten af den teori for jordklotets bild-
ning, som jag uppstilt, torde spela en vigtig, om ock
hittills forbisedd rol i1 naturens hushéllning.

! Proc. of the Royal Soc., XX. s. 367.
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Af hvad salunda anforts synes mig framga, att den
hypotes, jag hidr framhallit i afseende & jordklotets bild-
ning, fullstindigt bekriftas af geologernas, mineralogernas
och kemisternas undersokningar rérande jordklotets byggnad
och kemiska sammansidttning samt rérande de &mnen, som
med boliderna eller med kosmiska dammoln tillforas var
jord, och att denna hypotes lemnar en enkel forklaring
pa minget dunkelt stille 1 geologiens och kosmogoniens
lirobyggnad. Den synes mig gifva en vida enklare och
naturligare férklaring pa de flesta hithoérande iakttagelser
in den gamla hypotesen for jordklotets bildning, om ock
manga luckor 1 var kunskap &nnu maste fyllas, manga sva-
righeter o6fvervinnas, innan hypotesen kan géra ansprak pa
erkdnnande som en fullt bevisad vetenskaplig sanning. Jag
dr dfven beredd pa, att den till en borjan skall réna hiftigt
motstind. Den nya liran torde synas vél djerf for dem, som
fran barndomen gjort sig fortrogna med ultra-plutonismens
glédfantasier, och som &nnu hafva 1 lifligt minne den van-
liga viiggprydnaden 1 en geologisk lirosal: jordens genom-
skiirning framstild 1 cirkelform med en hégrod kérna, fran
hvilken roda adror utlopa till kégelformade, pa cirkel-
omkretsen tecknade eldsprutande berg, sirligt danade efter
teoriens regler, med elevations- och eruptionskratrar, och ut-
sindande jittelavastrommar 6fver kringliggande, med brokigt
bandade firger betecknade sedimentéra lager. Men f6r den
fordomsfrie, sjelfstindigt tinkande forskaren, som vet huru
barnsligt naiv den viggbilden dr; som ldrt sig kinna den
sliende oGfverensstimmelsen mellan de plutoniska bergarterna
och en méngd meteoriter; som ndrmare studerat omstindig-
heterna vid dessa kosmiska stoftkorns nedfallande och deras
vexlande sammansiittning; som sokt skaffa sig ett begrepp
om massan af de dmnen, som boliderna tillféra vir jord,
och af luftsedimentlagren 1 olika delar af jorden och pa
hafvets botten; som foljt med eller gjort sig moda att taga
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reda pd gingen af den ihdrdiga strid, som férts mellan an-
hingarne af de basaltartade bergarternas plutoniska och af
deras neptuniska ursprung; som stitt villridig 1 valet mellan
de bevis, hvilka si vil neptunisten som plutonisten anfor
for sina ldror, och hvilka pa hvar sitt hall synas fullt bin-
dande, 1 fall man maste vélja mellan dessa ytterligheter;
som 1 sitt minne inregistrerat de praktiska geologernas for-
vaning att oOfverallt finna hvad man ansett som plutoniska
lavabiddar, regelmessigare &n nagot sedimentirt lager, utan
afbrott beticka tusentals qvadratkilometer; som vet huru
sviart det 1 de flesta fall dr att pavisa de centra, fran hvilka
de plutoniska bergarterna frambrutit — fér honom torde
de hdr uttalade &sigterna blifva mindre frimmande. De
skola kanske for en eller annan férefalla som en mogen
frukt af det ofantliga forskningsmaterial, som specialunder-
sokningarna hopat 1 det nittonde &rhundradets geologiska
litteratur, och den forskare, som efter nagot artionde ater-
kommer till denna vigtiga friga och da lemnar en historik
ofver dess utveckling, skall kanske kunna taga till motto
slutorden- 1 forsta afdelningen af Chladnis ofta omtalade
arbete om eldmeteorer:
Sic, derisa diu, tandem bona causa triumphat.

e .
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