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PA sednare tider har man allt mer och mer inom landt-
bruket borjat fista uppmirksamhet pd &kerjordens olika be-
stindsdelar och de dmnen, som foretriidesvis af viixterna upp-
tagas. Man har di funnit, att bland de manga imnen, som
iro nodvindiga for vixtens utveckling, fosforsyran spelar en
icke oviisendtlig rol, fornimligast vid frébildningen. D4 fos-
forsyran uti vanlig dkerjord till blott en ringa mingd, ofta
icke mer in en ecller annan hundradedels procent, ir niirva-
rande, och den uti den naturliga godseln éfven till ringa del
forefinnes, mdste man for att oka jordens halt deraf tillfora
mera fosforsyrerika gédningsimnen. Man har sokt och funnit
sidana 1 naturen. De #dmnen, hvilka hirtill anviindas idro:
guano, ben och ndgra fosfater. Bland dessa sednare #r det
egentligen de fosforsyrade kalkmineralierna, hvilka med fordel
blifvit anvinda. D& det #r af vigt for vixterna, att fosfor-
syran uti jorden ir si allmint utbredd, att vixtrétterna hafva
den tillgiinglig, hvarhelst de framskjuta, har man, for att icke
behofva 1 allt for stor mingd tillfora dkern ett si dyrbart
godningsimne som fosforsyrad kalk, sokt dstadkomma detta,
genom att ofverfora de svarlosliga fosforsyreféreningar, som 1
naturen erhéllas, till en 1 vatten loslig forening. Detta sker
genom att forvandla den fosforsyrade kalken till sur fosfor-
syrad kalk eller till sisom det 1 industrien blifvit kalladt
superfosfat.

Sedan man sivil genom agrikulturkemiska forsok som
genom erfarenheten funnit, att skérdarna blifvit genom o&kad
fosforsyrehalt 1 dkerjorden bade rikare och af bittre beskaffen-
het, hafva de fosforsyrerikare gddningsimnena blifvit allt mer
och mer begirliga.

De 1 utlandet pa flera stiilllen befintliga fosfatlager hafva,
liksom malmer och kolflétser, blifvit foremal for industriela
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foretag. Uti England borjade man forst anvinda sidana god-
ningsimnen som guano, apatit, fosforit, koprolit, osteolit ete.
Uti alla dessa forckommer fosforsyran fornimligast sisom
neutral fosforsyrad kalk. De olika namnen éro beroende pa
olika texturférhallanden, eller ndgon olikhet 1 sammansiittningen,
eller ock om bildandet skett pi organisk ecller oorganisk
viig. Guano har pd flera dar sisom Baker, Jarvis, Sombrero
m. fl. och uti Amerika blifvit foremal for brytning. Apatit
uti Norge, Estramadura i Spanien, m. fl. andra stillen. Den
spanska apatiten har ock blifvit kallad fosforit till foljd af sin
starka fosforescens. Namnet fosforit anviindes ofta, icke blott
att beteckna den okristalliniska, tita eller tradiga apatiten,
utan dfven 1 en mera vidstrickt betydelse och omfattar da
niistan alla de nimnda varieteterna af fosforsyrad kalk. Sisom
egentlig fosforit, 1 dess inskriinkta betydelse, triffas den 1
Tyskland pé flera stillen sdsom 1 Westphalen, Rhenprovinserna,
Nassau och Baiern, vidare i Bshmen, Ungern, Frankrike, Eng-
land och Amerika o.s.v. Osteolit finnes frin Hanau 1 Hessen,
Braunschweig och Hannover samt kroprolit dels ensamt dels
1 forening med osteolit uti Ryssland, Béhmen och Frankrike.
Utom dessa anvindas 1 alla linder ben sisom godningsimne
for samma indamil som de ofvan nimnda.

Uti Sverige forekommer pa flera stillen apatit. I all-
minhet dr dock apatiten hos oss att betrakta sisom en mine-
ralogisk silllsynthet. Apatitens {orekomst éir 1 allminhet alltfor
ringa och underordnad for att mineralet skulle komma i friga
att brytas for industriela foretag. DBland de ménga stillen,
der detta mineral blifvit antriiffadt, dr det endast ett, Griinges-
berget, der det forefinnes 1 négon stérre mingd.

Vid Griingesberget, der apatitens férckomst sedan ildre
tider varit bekant, bildar mineralet gingar af nigra fots
miktighet, men iir si starkt fororenadt af jernmalm, att det
knappast kan blifva féremél {6r brytning. Sa #r dtminstone
forhallandet med de stuffer, hvilka finnas uti Riksmusei sam-
lingar. Huru stor fosforsyrehalten ir i dessa apatitgdngar vid
Griingesberget iir mig cj bekant. Vivianit har till temligen
stor miingd blifvit funnen i Vemdalen, uti Hede socken 1
Herjeddalen. Savil denna fosforsyrade jernoxid-oxidul som
andra jernhaltiga eller med jernmalmer blandade fosfatmine-
ralier hafva visat sig mindre tjenliga sfsom gddningsimnen,
emedan en alltfor stor jernhalt inverkar mindre fordelaktigt
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pd vixtligheten. De kunna derfére icke for nirvarande an-
viindas, ty man méste forst lira kiinna ett billigare siitt, in
hvad nu ir forhallandet, att afligsna jernhalten.

Redan for flera &r tillbaka, 1844, fann H. v. PosT uti
Dalarne niira Silfbergs grufva 1 Boda kapell en fosforsyre-
haltig bergart. Denna sin upptickt har han 1 en uppsats uti
Landtbruks-Akademiens Tidskrift for dr 1870 sid. 162 och {¢lj.
publicerat. Han #r si vidt jag vet den forste, som upptickt
och fistat allminhetens uppmirksamhet pd forckomsten af
en fosforsyrehaltig bergart, som sannolikt skall inom industrien
och landtbruket blifva af stort viirde.

Uti denna konglomerat-artade bergart forekommer 1 tem-
ligen stor mingd skal af en mussla, hvilken af Prof. ANGELIN
blifvit bestimd vara en Obolus, hvarfére H. v. Posr foreslar,
att bergarten matte kallas obolus-konglomerat. Detta lager har
redan blifvit undersékt af savil H. v. Post som flera andra
framstidende vetenskapsmiin sisom Prof. BeEresTraxD, Lektor
TorxquisT och Geologen M. StorrE m. fl.

Vid en resa genom Vestergétland 1864 uppmirksammade
Dir CLEVE, att fosforit forekom uti de siluriska aflagringarna
vid Ulunda pa Billingen. Denna sin upptickt har han offent-
liggjort uti Aftonbladet for den 5 Juli 1870. D3 mig veter-
ligen detta meddelande icke finnes uti ndgot vetenskapligt
arbete infordt, och D:r CLEVE 1 denna sin uppsats uttalat flera
omstindigheter och 4asigter, hvilka af mig delas och lingre
fram komma att berdras, torde det tillitas mig hir anfora den
1 sin helhet. Uppsatsen ir af foljande lydelse: ».Ny fyndort
Jor josforitforande konglomerat. Di de allminna tidningarne
under den sednaste tiden fistat allminhetens uppmirksamhet
pd fyndet af ett fosforitférande konglomerat uti Dalarne, torde
det vara mig tillitet omnimna, att jag antriiffat ett dylikt
lager af sannolikt hogst betydlig utstriickning inom en af
landets bist odlade trakter. Det synes mig vara af si mycket
storre vigt att 1 en allmint spridd tidning anféra detta fynd,
som det ger anledning till férmodan, att man uti flera delar
af landet torde kunna antriiffa den fér dkerbruket s& nodviin-
diga fosforiten. Det ifrdgavarande konglomeratet fann jag
redan for sex ar sedan pi Billingen 1 niirheten af Warnhems
kloster, der det antriiffades mellan alunskiffern och ortoceratit-
kalken. Helt nyligen har jag besokt stillet och funnit att det
bildar ett lager af en till tvd fots miktighet och utgdres af
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en tit och oren kalksten, inneslutande 1 stor mingd ett klorit-
artadt mineral 1 smé svartgrona och glinsande korn, svafvel-
kis, samt sparsamma korn af zinkblende. I denna bergart
forekommer fosforiten 1 form af méngkantiga knélar af ljus-
brun eller morkbrun firg och med matt eller finkornigt brott.
Knoélarnes storlek varierar betydligt, ndgra firo stora som hamp-
fron, andra #ro flera tum 1 genomskirning. Vid analys har
fosforiten befunnits innehélla inda till trettiosex procent fos-
forsyra. Konglomeratets halt af fosforit varierar betydligt 1
olika handstofter och flera ganska rika stycken hafva patriftats.
Vid Carlsfors pé Billingen, p& ungefiir tvenne mils afstand
fran Warnhem, har jag dfven funnit samma lager, hvilket be-
rittigar till den sannolika slutsatsen, att lagret striicker sig
genom hela Billingen. Troligt ir éifven att det férekommer
i de nirbeligna Mosse- och Ollebergen. P& Kinnekulle har
jag icke kunnat finna detta lager, kanske emedan det ir be-
tickt af grus. D& vara undersiluriska lager 1 allmiinhet ega
en sirdeles stor petrografisk o6fverensstimmelse, torde man
kunna hoppas att dylika fosforitférande lager skola antriiffas
ifven 1 Nerike, pd Oland samt kanske i C)stergétland. Pa de
stillen, der jag funnit konglomeratet pa Billingen, synes det
icke kunna blifva foremél foér ndgon lonande industriel bear-
betning, dels emecdan lagret icke ir siirdeles miktigt, dels
emedan fosforitens miingd icke #r si stor, att bergarten utan
forutgingen mekanisk eller kemisk behandling kan med fordel
bringas 1 marknaden, men fér den omgifvande vil odlade
traktens &kerbruk torde fyndet blifva af betydelse. Pa Bil-
lingen synes konglomeratet kunna tillgodogéras, om det brinnes
med tillhjelp af den underliggande alunskiffern, hvarigenom
det med litthet kan bringas 1 fint fordeladt tillstdnd, samt
utforas pd dkern. Fosforiten ér troligen af organiskt ursprung,
emedan jag 1 flera knélar funnit fragmenter af trilobiter, hvilket
gor sannolikt att de iro fossila exkrementer. 1 det fosforit-
forande lagret har jag funnit endast fi fragmenter af fossilier,
nemligen en ortis-art samt den 1 alunskiffern allminna trilo-
biten Peltura scara beoides. D& jag for nérvarande saknar
tillfalle att fortsiitta undersokningen af detta fosforitférande
lager, hoppas jag att saken, som mojligen kan blifva af vigt
for landet, matte af andra tagas om hand. P. T. Cleven.
Bergmistare SJOGREN har pa Oland funnit en fosforsyre-
haltig bergart, hvilken synes vara ndgon likartad bildning
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med den 1 Vestergotland eller Dalarne. Den haller liksom den
vestgdtska brun fosforit, lemningar efter Ortis, och sannolikt
ifven cfter nagon Obolus-art.

Afven i ()sterrroﬂand har fosforitlager blifvit funna. Under
varen forlidet &r elholl jag pid Geologiska Byrdn och ur dess
samlingar en pid glaukonit mycket r1k stuft’ af en 16s, nigot
skiffrig bergart. Bindemedlet var kolsyrad kalk. Den innchsll
utom glaukonit éfven svafvelkis och mérk fosforit, hvilket sed-
nare ifven genom analys bekriftades. Stuffen var tagen vid
Storberg, norr om sjon Boren. En med denna likartad bergart
fann jag sommaren 1869 vid Vreta Iloster nira komminister-
bostiillet. Dess lige var mellan ortoceratitkalken och alunskiffern.
Di denna stuff’ frdn Storberg ndgon tid derefter af D:r LiNNAr-
SON och mig forevisades D:r CLEVE, foretogo vi en nirmare under-
s6kning af de siluriska bergartsstuffer {rén Jemtland, hvilka
funnos tillgiingliga pad Geologiska Byrin, hvarvid patriffades en
mindre fosforitknél uti en mork skiffer. Att det verkligen var
fosforit konstaterades straxt derefter pa laboratoriet genom kemisk
undersokning.

Uti Nerike har bade D:r LinNarsoN och Bergsnotarien
V. KArrLsoN vid sina geologiska rckognosceringar under férliden
sommar funnit fosforltlager till lage och 6friga egenskaper full-
komligt likt det 1 Vestergétland. Afven uti Skane der fosforit
blifvit uppmirksammad af Prof. NorpENskIOLD och Geologen
HuMMEL, samt 1 Sméland, har man funnit en fosforsyrehaltig
bergart. Enligt ett af Prof. BERGSTRAND mig lemnadt meddelande
forekommer vid Ankarsrum 1 Sméland en kalkhaltig skiffer,
hvilken enligt nigra pd Landtbruks-Akademiens laboratorium
gjorda analyser haller 1.5 procent fosforsyra. Fostorsyremingden
var nigot vexlande uti de olika lagren. Huru stor utstriickning
och miktighet denna skiffer har, samt dess forhallande till om-
gifvande bergarter hade icke blifvit for Prof. BERGSTRAND upp-
gif'vet.

Af det anforda ﬁamgal att fosfmsyrehaltlga bergarter fore-
komma pé& flera stillen inom landet, och det ir bdde mojligt
och sannolikt, att sidana skola komma att triffas ifven pa andra
stillen, sedan man en ging borjat fista mera uppmirksamhet
hirpd. Ehuru dessa bergarter ega en stor utstriickning, éir deras
milktichet med fi undantag ganska ringa, likasa halten af fosfor-
syra. Det ir derfore sannolikt, att de ej allestides kunna blifva
féremal for ndgon storre bearbetning eller 1onande industri. De
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iro #ndock af sidan beskaffenhet, att de vil fortjena uppmirk-
sammas, ty de kunna sikert blifva af stort viirde fér den trakt,
inom hvilken de forefinnas.

Di jag dels 1 Upsala, dels vid Geologiska Byrin sysselsatt
mig med undersckningar af dessa bergarter, vill jag hir med-
dela de resultat, till hvilka jag kommit. Till en borjan vill jag
forutskicka den anmirkningen, att indamélet hirvid varit tillse,
huruvida de voro af den beskaffenhet, att de kunde inom-landt-
bruket anviindas, siledes har jag foretridesvis mdst fiista mig vid
hvad som 1 praktiskt afseende mest kunde vara af vigt att kéinna.
Den vetenskapliga utredningen af deras uppkomst och geologiska
forhallanden har derfore ej kunnat s utforligt behandlas, som 6nsk-
ligt varit. Varterminen 1869 erholl jag af Prof. .. F. SVANBERG 1
Upsala nigra handstuffer af en konglomeratartad bergart frin Boda
i Dalarne med anhéllan att derpa géra nigra undersokningar for-
nimligast rérande halten af fosforsyra. Dessa stutfer bestodo af
mer eller mindre afrundade stycken af grd quartz, hvilka quartz-
stycken till sin storlek mycket varierade. De voro frin ett
sandkorns till ett honsiggs storlek och utgjorde ungefirligen
hilften af hela grundmassan. Likasi forefanns, ehuru icke si
sirdeles mycket, smirre korn af granit eller gneis, hvars filtspat
ofta var nfgot forvittrad. Tillsammans med och likasom dessa
instrédda 1 hela massan funnos ifven smi svarta eller svartbruna
korn af fosforit. Dessa fosforitkorn voro likaledes afrundade
och af ungefiir en irtas storlek, sillan deréfver, vanligen mindre.
Temligen allmiint triiffades skal af en mussla, af sligtet Obolus,
siisom forut ir nimndt. Dessutom férefans, ehuru sparsamt, svafvel-
kis samt ndgot zinkblende och blyglans. Det hela sammanhoélls
af kolsyrad kalk.

Angdende forekomsten och utstriickningen af denna berg-
art, torde ur de arbetenl), som varit mig tillgiingliga, {4 an-
foras, att det forekommer vid Klittberget niira Silfverbergs by
1 Boda socken. Konglomeratet finnes i sluttningen af* berget
och iir blottadt pi en stricka af 400 fot, och af 10 till 14
fots miktighet. Pi ett annat stiille har det nu blifvit blottadt
pa omkring 500 fots lingd och har der én miktighet af 16 fot

) H. v. Posts férut omnamnda uppsats. C. E. BERGSTRAND. Superfos-
fater af Svenska ramaterialier. Aftonbladet n:ris 247, 254, 263 och 281,
for ar 1870. Sv. LEONH. TORNQUIST. Geologiska iakttagelser ofver den
kambriska och siluriska lagféljden i Siljantrakten. Ofversigt af Kongl.
Vet. Akad. Forh. 1871 .pag. 83 och £6lj.
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enligt sednare meddelanden, lemnade af Prof. BErGsTRAND. Mellan
Klittberget och Silfverbergs by uppskjuter en granitkulle, som
synes hafva upptriingt och skilt sivil detta som ofriga sedimen-
tira lager, ty de ega en motsatt stupning pé bida sidor om den-
samma. »Konglomeratets plats 1 lagserieny, siger Lektor TORN-
QUIST, »synes infalla inom cystidekalken eller vid dess 6fre grins.
1 Klittberget hafva echinosferiter blifvit funna omedelbart under
konglomeratet, pd griinsen till den grd kalken. Det enda fossil,
som hittills triffats 1 sjelfva konglomeratet, éir en brachiopod af
sligtet Obolus, efter hvilken voN Post benimnt lagret Obolus-
konglomerat». Uti Dalarne, der de siluriska lagren iro mycket
rubbade och omkastade, dr det ofta ganska svart att afgora lag-
rens inbordes lige och forhdllande till hvarandra. Derfore fir
man ofta se, att olika personer hafva olika uppfattning af samma
sak. Angdende detta, konglomeratets lige till de 6friga lagren,
finnes éfven en annan uppfattning, in den Lektor TOrNQuIsT
framstillt. Geologen M. StorLPE, hvilken studerat de geologiska
forhallandena i Dalarne, har uti sin reseberiittelse till Chefen for
Sveriges Geologiska Undersokning uttalat den dsigten, att fos-
forit- eller obolus-konglomeratet ligger under ortoceratitkalken.
Och vid vestra sidan af Klittberget, der det triffas, forekommer
det 1 niistan uppritt stdende stillning. Dess forhallande till alun-
skiffern kan, dd denna saknas, icke afgoras. — H. v. Post indelar
konglomeratet 1 trenne varieteter: »en gronaktig, liknande sand-
sten; en brunaktig mera kalkstenslik, samt en grofkornig eller
det egentliga konglomeratety. Af sivil de redan 1870 gjorda
jordrymningar, som de, hvilka sedermera pi nigot afstdnd der-
ifran blifvit verkstillda, synes konglomeratet ega en ganska stor
utstriickning och miktighet. Konglomeratet iir pa béda stillena,
der det triffats, af samma mineralogiska beskaftenhet, men synes
halla ndgot mer fosforit pd det sednare in det férra. Huruvida
konglomeratet iifven pd andra stillen inom Dalarna ér att finna,
ir innu oafgjordt; men enligt geologiska férhillanden 1 trakten
dr anledning formoda, att det #fven skall dterfinnas pd andra
stiillen.

Vid undersckning af de 1 konglomeratet foérekommande
skalen efter Obolus, visade det sig, att dessa bestd af kolsyrad och
fosforsyrad kalk, hvilket sednare iifven genom analys, utférd pa
Vetenskaps-Akademiens laboratorium, blifvit konstateradt. Till
huru stor del hvar och en ingdr kunde icke afgéras, emedan ej
tillriicklig méingd f6r en qvantitativ undersokning kunde erhéllas
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fritt frdn frimmande partier, fornimligast fran den kolsyrade kalk,
som utgér bindemedlet. Dock syntes denna fosforsyremiingd vara
si ringa, att den ej kan uppgd mera in till en obetydlig del af
den, som férefinnes hos bergarten i sin helhet. . v. Post upp-
skattar den till hogst en eller ett par procent, hvilket synes mig
vara mycket for hogt, di sjelfva skalen ej torde fi uppskattas till
hogre belopp, dtminstone bar si varit forhdllandet 1 de stuffer, som
jag sett, frin Dalarne. Fosforsyremingden uti hela massan befanns
uti de stuffer, som jag crholl af Prof. SvaNBERG, vara ndgot olika.
Stycken af 1—1.5 skélp. vigt sonderkrossades och blandades
viil, deraf uttogs en mindre portion, som finpulveriserades och blan-
dades ytterligare. Af det si crhillna fint pulveriserade materialet
inviigdes en portion till analys, sedan det blifvit torkadt vid
1009. Pa samma sitt har forfarits vid alla de anférda analyserna.
Angdende analysens ging vill jag blott nimna det vigtigaste.
Vid fosforsyre-, svafvelsyre- och klorbestimningar har pulvret
kokats en tid med salpetersyra. Svafvelsyra har blifvit fiilld och
viigd sdsom svafvelsyrad baryt. Klor har blifvit bestimd, sedan
fosforsyran med vismutlésning blifvit utfilld. Fosforsyran har férst
blifvit afskild med molyledenviitska, eller ock nied vismutlésning?),
sedan filld med svafvelsyrad talk och vigd siisom pyrofosfor-
syrad talk. Karbonaterna hafva blifvit losta 1 svag saltsyra (1
pi 100 delar vatten) och i lésningen har kalk och talk blifvit
bestimda. (Metoden, om ¢j fullt vetenskapligt noggrann, ir fullt
tillricklig for det praktiska). Af s& utspiidd syra tyckes ej fos-
foriten angripas, ty jag har ] fitt reaktion med molybdenviitska.
Vid de karbonatbestimningar, som iiro gjorda i Upsala, har ifven
kolsyran blifvit bestimd for kontrollering af metodens noggranhet.
Resultatet har varit i det niirmaste 6fverensstimmande.

For bestimning af de dfriga fimnena har tvinne metoder
blifvit foljda.

1:0 Pulvret har blifvit lost 1 saltsyra, fosforsyran blifvit af-
ligsnad med jernklorid pd vanligt siitt, och derefter kalk och
talk bestimda; cller ock

2:0 har det Dblifvit lost 1 salpetersyra, fosforsyran utfilld
med vismutldsning, lésningen har efter klorbestimningen afdun-
stats och salterna ofverforts till klorforeningar och, sedan vismuten
blifvit afligsnad, hafva de ofriga dimnena blifvit bestimda. TFill-
ningen af lerjord och jernoxid har efter viigningen profvats pé

1) FRESENII Zeitschrift f. Anal. Chemie. 1870. pag. 203 o. folj.
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fosforsyra. P& fluor har endast qvalitativ profning blifvit gjord.
De organiska dmnena och vatten bestimdes genom glédgning,
dock med vederborlig korrcktion for jernoxidul och kolsyra, ty
glodgningen var si stark™ att kalken kausticerades. Vid de
trenne pi olika prof 1 Upsala gjorda analyserna erhélls:

Fosforsyra............... 5.2, H.9, 06.87 proc.
Kolsyrad kalk......... 6.71, 9Yas  »
I syror olost............ 6617, 03.98, 67.45 »

ofriga dmnen icke bestimda. Pi Geologiska Byrdns laboratorium
har jag gjort tviinne fosforsyrebestimningar. Profven hafva tagits
frin der befintliga stuffer.

Fosforsyra .............. D.09, 6.39 proc.

I syror olost............ 6714, Tlo2 »

Den sednare bestimningen #r gjord pa prof af en handstuff,
som M. Srorrr tagit frin de p# fosforit rikare konglomeratlagret
1 Dalarne. Att det uti olika handstuffer {innes mer eller mindre
fosforit synes af fosforsyrchalten. Denna har uti de af H. v. Post
anforda analyser uppgétt iinda till 7.38 procent. Af de af honom
anforda analyser framgir ifven, att halten af fosforsyra ir olika
icke blott 1 olika stuffer, utan éifven i olika lager, hvilket han
1 sin uppsats framhéller. Enligt uppgift af Prof. BERGSTRAND iir
det sist blottade lagret nigot rikare pd fosforsyra iin det forra
och torde kunna anses hélla omkring 7 procent.

Undersokningen pé fosforit meddelas lingre fram 1 sam-
manhang med de frin Vestergstland.

For att erhilla ett mera fosforsyrerikt material, gjordes 1
Upsala foljande forsok. Stycket bokades sonder dels brindt, dels
obriindt, de stérre quartzpartiklarne bortskaffades medelst grof'sikt.
Derefter slammades det finare 1 vatten genom omskakning, och
utsattes pd ett sakta sluttande plan {or rinnande vatten, dock
utan att det lyckades skilja quartzkornen {rdn fosforitknélarna, ty
de korn, som ega samma storlek afsatte sig pd ungefir samma
stillle. Uti det forsok, som gjordes pé det briinda profvet, erholls
nigot bittre resultat, ty quartz och fosforit skildes littare frin
hvarandra, derigenom att bindemedlet ecller den kolsyrade kalken
biittre afligsnades.

Vid Falun har anrikningar blifvit gjorda bide medelst
roterhiird och stothiird. Dessa forsck hafva ¢j lemnat fullt onsk-
viirda resultat.

Forliden host gjorde jag pa. forordnande af Chefen for
Sveriges Geologiska Undersokning en resa genom en del af
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Vestergdtland for att undersska de der férekommande fosforit-
lagren. Resan gjordes efter anhillan och pd bekostnad af Skara-
borgs lins Hushallningssillskap.

Vid undersckning pé platsen befanns, att fosforit forekommer
1 Vestergdtlands siluriska aflagringar uti en ljusare eller morkare
grd, vanligen tiit, sillan ndgot kornig kalksten. Det fosforitférande
kalklagret ir 1 allmiinhet bide hardare och segare éin ortoceratit-
kalken. Pi DBillingen och 1 Falbygden triftas denna kalksten
utan undantag mellan ortoceratitkalken och alunskiffern. Det
fosforitforande konglomeratlagret hvilar 1 allminket icke omedel-
bart pd alunskiffern, ty det ir vanligen ett orstenslager af cirka
1 fots miktighet mellan bida. Detta orstenslager éir stundom
genomdraget med skiffer sd att orstenen blott uti mindre bollar
forefinnes uti detsamma. Fosforitlagret fir vanligen skildt frdn
orstenslagret genom en 16s skiffer, men den kan ifven saknas,
saisom uti Kafvelds gamla grufva och ndgra andra stiillen.

Det fosforitforande konglomeratet #r vanligen deladt uti
tviinne eller trenne skikter. Mellan dem ligger en 16s jordartad
mergel, som dock icke éir nigot annat én en forvittringsprodukt
af’ konglomeratet; ty uti siviil de fasta skikten, som de mellan-
liggande losa jordartade lagren, triffas samma mineralier. Ialk-
eller konglomeratskikten hafva pd olika stillen en ndgot olika
miiktighet, 2 & 3 eller énda till 5 & 6 tum. Det ir dock icke
pa alla stillen, som fosforitlagret #r skiktadt pd detta siitt, ty
det kan dfven vara uniformt genom hela sin miktighet. Si
finnes det 1 Karlsfors kalkstensbrott. Der utgores det af ett
omkring 1.5 fot miktigt sammanhingande lager. Lagrets mik-
tighet ér icke stor. Det kan siigas 1 allminhet vara omkring
1—1.5 fot och gir icke ofver 2.5 fot pd nigot af de stillen,
der jag sett detsamma. P34 Kinnekulle triiffade jag visserligen
icke nagon genomskirning af det pia ndgot stille, dock tycktes
det icke kunna ega en miktighet 6fver 3 fot, sannolikt var den
e) mera in 2.

Sivil den undre som 6fre delen af kalkstenslagret bestdr af
en renare kalksten dn midtelpartiet. Uti de yttre delarna triiftas
icke mycket af frimmande mineralier inblandade. Svafvelkis
tyckes vara det mineral, som likformigt genom hela massan
torefinnes, dia de ofriga sisom glaukonit och fosforit tilltaga mot
midten af lagret. Centrum eller kirnan, hvilken ir den cgent-
liga fosforitférande delen har en miktighet af 6—10 tum. Det
ar icke ofverallt, som den fasta fosforitforande delen har si stor
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miktighet, den kan stundom vara blott 4 &t 5 tum; men emedan
man vanligen hos de omgifvande losa mergelartade delarna finner
fosforit, kan och bor det fosforitférande lagret riknas nigot
miktigare, éin den fasta delen deraf utvisar.

Fosforitkonglomeratet iir vanligen ljusgritt, men det triiftas
ifven med en mera mork niistan stilgra firg, dfvensd pa mindre
stycken har det en bli eller grén anstrykning. Kalken iir van-
ligen tit, men kan ifven vara finkornig sisom pi Kinnekulle
vid Hellekis m. fl. stillen. Stundom kan den i samma handstufl’
triiffas bide tiit och kristallinisk sisom t. ex. vid Nya Dala.
Den ir dfven ndgon ging genomdragen af fina adror af kalk-
spat, hvars smé lameller iiro klara och genomskinliga.

Konglomeratet iir ofta uti Falbygden och pd Billingen skildt
frin den ofverligeande ortoceratitkalken genom ctt tunnt lager
af grigron skifferlera eller skiffiig mergel, ty den haller nigot
kolsyrad kalk. P& vestra sidan af Billingen dr detta miktigare
in pd Falbygden, men ér dfven der blott nigra tum tjockt.

Pa Kinnckulle triffas fosforitlagret mellan undre graptolit-
skiffern och alunskiffern. Det utgér der D:r Lixyarsoxs cerato-
pygekalk, hvilken hir har en miktighet af ctt par fot. Ingen-
stiides pd hela Kinnckulle framtriider den blottad pd nigon lingre
striicka eller genomskuren sd, att den med fordel kan studeras;
endast uti diken pd vestra sidan af berget och uti ldsa block pa
den ostra, visar den sig 1 dagen. I diken triiftas den vid Helle-
kis, nira Hjelmsiiter och Storiing. P4 dessa stillen iir cerato-
pygekalken likasom fosforitlagret i 6frigca Vestergdtland deladt 1
skikter, som mellanlagras af en kalkhaltig jordart med glaukonit-
korn. Pa Blombergs girde triiffades, uti ett dike under den
undre graptolitskiffern, fragmenter efter en forvittrad bergart.
Vid nirmare undersokning af detta jordartade lager befanns uti
detsamma temligen mycket korn af glaukonit, ifvensom ett par
smiirre bruna knolar af fosforit. Vid griifning pd ctt par andra
stillen beligna pi samma hojd pd Vesterplana giirden triiffades
ctt och annat glaukonitkorn, men icke nigon fosforit.

Vid jemforelse mellan fosforitkonglomeratet pd Kinnckulle,
Billingen och Falbygden, finner man att det ir sig fullkomligt
likt ofverallt. Det har ungefiirligen samma miktighet. Dess
lige ir ofver alunskiffern eller 6fver den pd densamma varande
orstenen, med hvilken konglomeratet stundom sammanhiinger.
Pa Kinnekulle ligger 6fver detsamma undre graptolitskiffer och
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pa Billingen och Falbygden ofta ett tunnt lager af’ en nigot kalk-
haltig skiffrig lera. Denna skifferlera ir till utseendet fullkomligt
lik den undre graptolitskiffern, fastin mindre miktig och mera
forvittrad. Huruvida man uti den kan finna ndgra graptoliter,
for att fullstindigt kunna identifiera den med den undre graptolit-
skiffern pd Kinnekulle, ir en omstindighet, som fortjenar nirmare
undersokas.  Di jag besokte dessa trakter, hade jag iinnu icke sett
Kinnekulles undre graptolitskiffer, hvarfore jag ej s noga under-
sOkte denna forvittrade skiffer, som den hade fortjenat. Att en
sidan likhet finnes emellan dessa skiffrar har redan D:r LiNNaRsoN
1 sin afhandling om »Vestergétlands kambriska och siluriska
aflagringarm ') pavisat. Hvad fosforitlagret betriiffar, innehéller
det samma mineralier inlagrade, hvarhelst det triiffas och kalkstens-
massan ir sig lik ofver allt. P4 férsteningar ér det 1 allminhet
fattigt. Det petrifikat, som allminnast triffades var en Ortis,
hvilken torde fi anses sisom ndgot karakteristisk for lagret,
vidare fanns skalfragmenter efter trilobiter och en Lingula eller
mojligen Obolus, hvilket icke var mgjligt afgora. Den trilobitart,
som med siitkerhet kunde bestimmas, var en Megalaspis. Den
stora likhet och ofverensstimmelse, som finnes mellan IKinne-
kulles ceratopygekalk och Billingens och Falbygdens ligsta lager
af’ ortoceratitkalken, har af D:r LinNarsoN pd flera stiillen 1 hans
ofvanniimnde afhandling blifvit papckad. Pa pag. 13 siger han:
»Pa Kinnekulle deremot utgores ceratopygekalken af en bergart,
som mera piminner om den, som pi Falbygden bildar den ligsta
delen af ortoceratitkalklagrety. Lingre ned pd samma sida heter
det: »Karakteristiska {or béda idro sligtena Megalaspis, Niobe
och Symphysurus, och vissa 1 ceratopygekalken férekommande
arter af dessa sligten std ganska niira arter, som utmirka den
ligre delen af’ Vestergdtlands, isynnerhet Falbygdens, ortoceratit-
kalk». Vid beskrifningen om Falbygdens ortoceratitkalk heter
det pag. 42: »Omedelbart ofvan alunskifferlagret ligger en
konglomeratartad kalk, som meriindels fir sammanviixt med den
orsten, som bildar alunskifferlagrets 6fversta del». Hir nimner
han ifven, att han sctt en (med konglomeratet) fullkomligt
liknande bergart fidn Nerike.

Utom den fosforitférande kalken riknar éifven D:r LiNNARSON
till den undre ortoceratitkalken den niirmast 6fverliggande ljusa

") Kongl. Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar, Bandet 8, N:o 2.
Stockholm 1869.
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kalkstenen. »Dessa aflagringary, siiger han pag. 43: »af’ Vester-
gdtlands ortoceratitkalk synes niirmast motsvara den roda kalken
pd Kinnekulle. Hirmed torde blott enligt min uppfattning fa
forstds den ljusare kalken, och icke det underliggande fosforit-
forande konglomeratet.

Angédende detta lager synes han icke utan en viss reserva-
tion vilja parallelisera det med den roda ortoceratitkalken pa
Kinnekulle, ty han siiger vidare: »Bergarterna piminna om
celatopchkdlken och den undre nlaptohtsklﬂeln p¢i Kinnekulle.

S& liknar den O'hukonltfomndc kalken ej obetydligt vissa delar
at’ Kinnekulles ceratopygekalk, och skifferleran, som stundom
mellanlagrar kalkskikten, ir ¢j olik den vanliga undre graptolit-
skiffern.  Dd emellertid pa F'l]by rden de f(n cmatopyéckall\en
mest karakteristiska sligtena ej antriiftats, har jag med Prof.
ANGELIN hiinfort ligsta kalken till ortoceratitkalklagrety.

Den  stora dfverensstiimmelsen hos de fosforitforande lagren
pi Kinnekulle, Billingen och Falbygden, siviil 1 palacontologiskt
och geologiskt som mineralogiskt hiinseende gor det mer iin
sannolikt, att de éiro samtida aflagringar. Den Ortis, som ir sé
allmiin 1 detta lager, synes aftaga med detsamma. Utom denna
har jag hittat en Lingula (Obolus) och Megalaspis planilimbata
Axg.  Nigra andra forsteningar har det ¢j lyckats mig antriffa
1 konglomeratlagret. Liget ir for bida lagren detsamma, och om
det tunna forvittrade lerskifferlagret, som ligger mellan kalken och
fosforitlagret pd Billingen ir undre graptolitskiffer, som det synes
vara, kan fosforitlagret icke fi hiinforas till annat in ceratopyge-
kalken. Afveni mlnemloolsl\t hiinseende iiro de hvarandra fullkom-
ligt lika. En stuff’ tagen pi cna cller andra stillet kan omdjligt
skiljas frin hvarandra. Om stycken af fosforitkonglomeratet slipas
visa de samma egenskaper, antingen de iro frin Kinnekulles
ceratopygekalk eller Falbygdens understa ortoceratitkalk. Den
kemiska analysen ir ifven ofverensstimmande. Likheten 1 alla
dessa afseenden med ortoceratitkalken ir betydligt mindre. Af
mineralier ir blott svafvelkis gemensam for biada, ehuru éfven
den idr mycket sillsynt 1 ortoceratitkalken. De ofriga 1 fosfat-
konglomeratet eller ceratopygekalken forekommande mineralier:
glaukonit, fosforit, zinkblende och blyglans har det icke lyckats
mig finna 1 ortoceratitkalken. Visserligen finnes éfven uti den
fosforsyra, men endast sisom spdr eller till ringare grad.
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Analys pa ortoceratitkalk har gifvit:

Kafvelis. Iellekis.
ord. gri. rod.
CaC .o 83.35 84.72 86.52
Mg C..ooooo 132 1.4 0.89
Al o. Fe ... 1.66 1.8 2.00
P 0.04 0.03 spér.
H ..o 0.67 0.69 0.49
Olost 1 syror ... 11.90 10.41 9.40
98.94 98.84 99.50

For jemforelses skull vill jag hir intaga ett par analyser
pd ceratopygekalk. Di sdvill den 6fre som undre delen af detta
kalklager dr i det nirmaste fritt frin glaukonit och fosforit, och
denna renare kalk har ndgon likhet med ortoceratitkalken, har
jag af densamma for analys tagit stuffer. If6ljande resultat har
erhéllits vid analys pd ceratopygekalk frin:

Kafvelas. Hellekis.
Ca C.......oovvrrnsenoncns oo, 83.62 81.09
Mg C.ooirveerrceennee, lag 1.32
Al o. Fe oo 1.29 L7y
e e 0.13 0.19
Olest 1 syror. ..o 117 13.97
Vatten och svafvelmetal-
ler (ej bestiimda) ...... 2.61 169
100.00  100.00

Siasom man ser iir skiljaktigheten 1 den kemiska samman-
siittningen mellan ortoceratitkalken och den renare ceratopyge-
kalken ¢j siirdeles stor. Fosforsyrehalten och svafvelféreningarna
diro de mest afvikande.

Uti det mellersta lagret, der mera fororeningar forekomma,
iir den 1 syra olosta delen mycket storre, hvilket dels af foljande
analyser, dels lingre fram vid fosforsyrebestimningarne framgér.
Prof till féljande analyser hafva blifvit tagna ur den mellersta
delen af lagret, dock si att ingen fosforit kunde med blotta 6gat
upptickas. De erhillna resultaten iiro:
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Ceratopygckalk med glaukonit fran

Nya Dala. Kungslena.

Ca € nivinidshumni. 68.54 69.73
Mg C v la7 1.19
Al o Fe o 0.97 1.39
P oo 0.36 0.43
Olost 1 Syror ....ooocoeeveee. . 25.12 23.65
Vatten, bitumen o. svafvel-
metaller (e bestimda)...... 3.84 3.61

100.00 100.00

Af de icke bestimda dmnena intager svafvelkisen den ojem-
forligt storsta delen.

Slipprof  af sivill ortoceratitkalken som ceratopygekalken
visa under mikroskop ctt frin hvarandra afvikande utseende,
fastin mycket ir hos bida ofverensstimmande. Hos bada fore-
kommer uti den tita eller hos ceratopygekalken stundom kri-
stalliniska grundmassan ctt och annat skalfragment. Bada hafva
vidare ljusarc strimmor och partier, hvilka ofta hos ceratopygc-
kalk, t. ex. frin Kafvelds, iro genomdragna af en mérkare niitlik
viifnad. Vidare triffas svafvelkis uti smi kristaller vanligen af
fyrkantig form, eller ock hafva de ctt sidant utseende, som hin-
visar pd kubens genomskiirningar. Mera sillsynt dr att trifta
svafvelkispartier, der ndgra tecken efter en kristallinisk rcgel-
bundenhet ej kan spiras. Hos ceratopygckalken triftas vidarce
glaukonit, fosforit och sfisom siillsyntheter ifven zinkblende och
1 ett prof blyglans, samt nigot quartz.

Utom olikheten 1 mineralogiskt hiinseende finnas éif'ven andra,
men da den tid, jag haft 6frig for dessa undersokningar, varit
ganska ringa och de slipprof, jag haft, varit fii, hvarken jag kan
eller vill hiir ingd 1 ndgra detaljer. Detta studium tyckes, da
tillriickligt material erhélles, komma att blifva bide intressant
och vidt omfattande.

Innan jag redogor {6r de kemiska undersékningarnc af
fosforitkonglomeratet, vill jag nimna nfgot litet om de mine-
ralier, hvilka triffas 1 detsamma. Glaukonit ir utan tvifvel det,
som intager forsta rummet bland dessa. Den triffas 6fver allt,
ifven der fosforiten saknas. Glaukoniten férekommer uti smé
afrundade korn af ett roffrés storleck. Den visar aldrig tecken
till  kristallisation. Kornen #ro ofta nigot aflinga och smalare

2
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it den ena dndan. Fiirgen iir gron och af olika hog ton, frin
ljus- till morkgron. Uti tunna flisor hafva de en klart gron
firg och iro genomskinliga. Vidare cga de en stark glans;
sonderdelas foga af syror, dfven vid uppvirmning. Af utspidda
syror och 1 kold angripas de icke, utan kornen bibehalla full-
komligt sin glans och firg. Nigon analys har ej blifvit gjord,
cmedan glaukonitkornen {srckomma fororenade af och & forenade
med svafvelkis, att de ej utan mekanisk dtgird kunna skiljas
frdn hvarandra, lvilket, d4 kornen iro smd, maste forctagas
under lup och iir ett mycket tidsodande arbete.

Om glaukonitkornen icke saknas, si iir deras forekomst
dock mycket olika pid olika stillen. An dro de till finnandes
mera sparsamt, in uti stor myckenhet. De forekomma ofta s
ymnigt, att de ge it hela kalkstensmassan en gron firg.

Svafvelkis foérekommer mycket allmint, ehuru icke till si
stor myckenhet som glaukoniten. Den kan icke sigas foretrii-
desvis tillhéra ndgon viss del af lagret 1 dess helhet, utan finnes
till ungefirligen samma miingd uti hela kalkmassans ofre, mel-
lersta och undre del. Iornen eller riittare kristallerna iro ofta
mikroskopiskt smd, men kunna uppgd till storleken af en drt;
trifffas endast sfisom sillsynthet storre. I'or dgat synas de ofta
utgdra orcgelbundna partier, men slipade visa de under mikro-
skopet en kristallinisk regelbundenhet.

Sisom mera underordnade triffas zinkblende och blyglans
samt ndgot quartz. Zinkblende triffas uti sma bruna korn och
ir mdngen gang svart att skilja frin den ljusare, bruna fos-
foriten, d& denna har ett finkornigt utscende. Strecket dr hos
bada ljusare in fiirgen, och hardheten ir ungefiirligen densamma.
Blyglans torde vara nfigot mera sillsynt iin det foregfiende mi-
neralet.  Jag har blott triffat det uti smé tunna plattor, hvilka
ofta dro s tunna, att de fi utscende af ett anflog, men siirskiljes
dock alltid litt frin de andra mineralierna genom sin firg.
Quartz foreckommer ringa uti smd korn af ctt mindre knappnils-
hufvuds storlek och har en gri firg.

D4 kalkstensmassan iir genomdragen af sprickor eller hélig-
heter, iro dessa stundom utfyllda af kalkspat, hvilken, sisom
forut ir nimndt, dr uti smd plattor klar och genomskinlig. Uti
haligheterna har jag ej triffat ndgra tydliga kristaller, utan blott
mera kristalliniska partier. P4 flera stillen triiftas kalkstens-
massan genomdragen af bitumen och blir dd af en mera mork,
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inda till stdlora firg. Den fir di en bitumenhaltig cller or-
stenslik lukt. Vid de stillen, der den ér bitumenhaltig, ir den
vanligen ocksd kristallinisk. D4 dylika kalkstycken en lingre
tid 4 ligga 1 luften, blifva de pa ytan ljusare, hvilket synes
pd varphogarne vid Karlsfors, der de pd ytan éro ljusgrd men
muti morkgra.

Fosforiten forckommer innesluten uti kalken 1 form af ore-
gcelbundet kantiga knolar, hvilka ofta dro mer eller mindre platt-
tryckta. Storlcken hos dessa knolar synes for 6gat vexla frin
ctt roffrds storlek till en eller annan kubiktums. Vanligen iiro
de frin en hassclnots storlek cller nigot derunder till en értas.
De kunna dock vara si sm4, att de e¢j med blotta dgat kunna
observeras, utan forst uti tunnslipade plattor under mikroskopet.
Dessa korn, di de forckomma uti nigon storre mingd, ge 4t
det hela ett konglomeratartadt utseende. De forckomma in-
strodda utl kalkstensmassan iin mera sparsamt, in uti temligen
stor myckenhet. Ofta diro de sa sillsynta, att de icke pd flera
famnars utstriickning kunna for ogat upptickas. D& de fore-
komma mera ymnigt, triffas knélarne storre, och det ir pa
dessa stiillen, de hafva sin storsta storlek. Utstriickningen pé
dessa stillen iir ¢j s sirdeles stor. Huru olika fosforiten #r
tordelad pé olika stiillen, torde bist inses af efterfoljande ana-
lyser pa fosforitkonglomeratet.

Firgen hos fosforiten dr vanligen brun, mérkare cller
ljusare, frén niistan svart cller morkt brun till ljust grabrun.
Dock triffas den iifven gra, hvilket dock iir temligen sillsynt.
De stillen, der jag triffat grd fosforit, har varit vid Ulunda
bick och 1 varphdgarne vid Karlsfors samt Oltorp. P4 forra
stilllet har dfven gra fosforit triffats af D CLEVE. Texturen
ir iin tit, an gnistrig. [ sednare fallet ir den hiardast. Den eger
dé ungefirligen flusspatens hardhetsgrad. Den triiffas ifven
temligen 1os, till och med nistan jordformig. Uti fosforit-
knolarne ser man stundom skalfragmenter, hvilket isynnerhet ir
forhallandet hos den grda varieteten. D:r CLEVE, som nirmare
undersokt dessa skalfragmenter, uppger, att de hirréra af trilo-
biter. S& har ifven till storsta delen varit forhallandet med
dem jag triffat, men jag har dessutom funnit, att skalfrag-
menter af ndgon ortis- och lingula-art om éin sparsamt fore-
finnas. Vid slipning visa sig de bruna fosforitknélarne bestd
af en gribrun grundmassa, utl hvilken morkare och ljusare
partier ligga instrédda. Den grabruna grundmassan tyckes
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vara med lerslam blandad fosforit. De mérkare, 1 det niirmaste
runda, delarne iro omgifna af ett ljusare, klart hélje. Dessa
trenne partier firo icke genom bestiimda och reguliera konturer
skilda frin hvarandra. Likasi #r deras relativa mingd icke
densamma hos olika knélar, utan dn ir det mera af den ena,
in af den andra delen. Ett och annat skalfragment ligger
stundom uti massan. Den bruna fosforiten fir annars mindre
rik pd skalfragmenter én den gra. Den af sivill Prof. ANGELIN
som D:r CLEVE uttalade &sigten, att fosforit 1 Dalarne och
Vestergotland skulle leda sitt ursprung frin djur, synes full-
komligt riktig. Det dr ifven sikert, att ifven de 1 Nerike,
(")sterg('jtland, Skéine och pi Oland beflintliga hafva samma ur-
sprung eller ird att hinfora till koproliterna.

Fosforitknélarna cga ingen bestiimd kemisk sammansitt-
ning, utan #ro blandningar af olika bestindsdelar. Uti de-
samma férekomma ctt mycket kolhaltigt organiskt immne. I
nedan anférda analyser dr fosforsyran bestimd medelst vismut-
l6sning, och sedan vismuten blifvit utfilld, hafva de 6friga
iimnena blifvit bestimda. De ofriga particla fosforsyrebestim-
ningarne iro dels gjorda med vismutlosning, dels med molyb-
denlésning.  De crhéllna resultaten iivo:

Fosforit fran Boda.

Ca ot 41.26
Mg - s 0.25
| ————— 2.69
P oo 3418 34.09 345
S 0.76
Cl o, 0.35
Olést 1 syror........... 698

Glodgnings{érlust (vat-
ten, fluor o. bitumen) 6.64

Alkalier...................... 0.45
98.33

Uti ett annat fosforitstycke har erhillits 36.55 procent
fosforsyra; och pd Landtbruks-Akademiens laboratorium har
utl en analys den 22 Febr. 1872 fosforsyran varit 33.87 proc.
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Fosforit frén Latorp.

Clrooo 36.22
Mg wonnamsseimsn 0.16
Be' . somsmupimmmsassns 2.16
Al o. Fe i, 10.84
L 27.85  27.94
S 0.72
Cl ., 0.31
Olost 1 syror............. 6.54

Glodgningsforlust (vat-

ten, fluor o. bitumen) 12.76

Alkalier..................... 0.72
98.28

Uti andra fostoritstycken har erhallits: 26.09, 26.02, 23.66,
24.46 och 28.93 procent fosforsyra.

Fosforit {frin Ulunda.

Carvoeriiieee - 39.96

Fe wvamsoemmmsnmsas,. 092
Alo. Fe o o iiin 950

P s 35.57  3b.56
Cloiis e O3y
Olast 1 syror s 215

Glodgningsforlust (vat-
ten, fluor o. bitumen)  9.35

Alkalier ... 0.42
98.99

Uti andra fosforitknolar har fosforsyreprocenten varit:
25.26, 26.33, 34.53, 34.81 och 37.¢s.

Fosforit fran Kafvelas.
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Al o. Fo i, 16.46
P uasmamenssmngs 29,97
I e e e 1.1s
Cl .o 0.21
Olost 1 syror ......... ..... 5.06

Glodgningsforlust (vat-
ten, fluor o. bitumen). 11.43

Alkalier ... 0.38
98.51

Uti andra fosforitprof’ har fosforsyran befunnits vara:
16.52, 27.31, 29.75, 32.19 procent. IHirvid bor anmirkas, att
uti det prof, der fosforsyrehalten var si ringa, var fosforiten
fororenad af kalksten, svafvelkis och zinkblende, hvilket sed-
nare ingick till flera procent.

Halten af fluor ir ej stor, dock erhilles tydlig reaktion.
Det kolhaltiga bitumingsa #dmnet haller qviifveforeningar, ty
vid upphettning med natronkalk erholls spar af ammoniak.

Pa Hunneberg forckommer éfven fosforit uti ceratopyge-
kalken. Den triffas uti ctt par af de kalkstensbrott, hvilka
iro beligna vid landsviigen nira DMossebo, och ir liksom 1
ofriga delar af Vestergotland delad 1 skikter, mellan hvilka
nigot mergel forefinnes. Tid och ogynsamma viderleksfor-
héllanden hindrade mig fran utférandet af ndigon niirmare
undersokning af dessa lager. De syntes dock 1 anseende till
kalkmassans utseende skilja sig frén det pi andra stillen
triffade konglomeratet, emedan kalkstenen hiir var kristalliniskt
kornig och renarc in vanligt.

For erhillande af littare 6fversigt hafva de crhéllna ana-
lytiska resultaten péi fosforitkonglomeratet frn nirbeligna
stillen, jemte en kort beskrifning 6fver detsamina, hir nedan
blifvit i grupper sammanforda.

Uti konglomeratet har blott fosforsyra, kolsyrad kalk och
det 1 syror olosta blifvit bestimda. Andra forekommande
imnen sisom alkalier, talkjord, lerjord, jernoxid, jernoxidul,
svafvelkis samt de sparsamt f{6rckommande zinkblende och
hér och der blyglans hafva icke blifvit bestimda.

Det fosforitfosrande konglomeratets forekomst pa Kinne-
kulle har redan forut (pag. 13) blifvit utforligt omnimnd.
Till detta torde dock fa tilliggas, att de petrifikater, som jag
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dels pé stillet, dels sedermera uti stufter lyckats patriiffa, iro:
Ortis, Megalaspis (planilimbata) och Lingula samt uti smé 16sa
skifferstycken 1 mergeln mellan detta lager och alunskiffern
Agnostus, hvilken dock kan hora till det underliggande lagret.

Fosforitkonglomeratet har vid den kemiska undersokningen
gifvit:

Hellekis. Storiing.
R (X T 0.86
Ca G iiisvesranes 76.11 72.63
Olost 1 syror...... 1718 17.70

Mergeln {ran det sondergrusade lagret pi Blombergs girde

oaf:

| U TSR 0.45
Ca C oo 27.05
Olost 1 syror...... 59.54

Uti Falbygden och pi Billingen, der den undre graptolit-
skiffern saknas, triffas konglomeratet omedelbart under orto-
ceratitkalken eller skildt fran densamma genom ectt tunnt lager
af forvittrad skifterlera, mojligen motsvarande undre graptolit-
skiffern pa Kinnekulle.

Pa  Billingen har lagret triffats vid Karlsfors, Ulunda,
Rocktorp, alla beligna pa den vestra sidan af berget, och vid
Vomb, beliget pi den ostra. . Fosforitkonglomeratet dir i all-
minhet deladt 1 skikter af 2 & 3 till 4 & 5 tums tjocklek;
blott vid Karlsfors éir det pa ctt lingre stycke sammanhiingande
uti ett lager genom hela sin miktighet, hvilken iir 1.5 fot 1
genomskirning. Di det ir deladt 1 skikter, firo dessa genom
cirka en tum tjocka lager af skiffrig kalkhaltig lera, eller om
man sd vill lermergel, skilda frin hvarandra. Konglomeratet
iir 1 allminhet ljusgritt, sillan stalgratt; blir mot midten mor-
kare eller nigot gronaktigt af de inspringda glaukohitkornen.
Stundom har den en bld eller gron anstrykning uti den egent-
liga kalkmassan, hvilken vanligen iir tit, endast undantagsvis
L01n10f Fosforiten ir i qllmanhet brun, men ifven gra triffas
bade v1d Karlsfors och Ulunda Uti den grda varieteten kan
man sc skalfragmenter ofter trilobiter och andra petrifikater
med blotta ogat. Mingden af fosforit ir mycket vexlande
pa olika stillen. Mven inom samma kalkbrott triffas styck-
vis mer och stvckvis mindre af densamma. Fosforitknolarne
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dro till sin storlek olika. Alla hafva dock det gemensamt,
att de iro kantiga och af oregelbunden form. Det egentliga
fosforitforande lagret dr {rén 6—9 tum, under det hela kalk-
lagret ir emellan 1—1.5 fot miiktigt. Det hvilar hir omedel-
bart pd ctt lager af orsten, med hvilket det hiir och hvar
ir sammanviixt cller nira foérenadt. Alla de for konglomeratet
karakteristiska mineraliecrna hafva triffats; ifvensom Ortis vid
Ulunda och Karlsfors samt Lingule vid Rocktorp.

Da lagrets rikedom pi fosforit varit olika, har stuffer frin
de olika rika delarne blifvit tagna och analyscrade.

Den kemiska undersokningen har gifvit foljande resultat:

Karlsfors. Ulunda.
1 2 1 2 3
Do l.a3 Sae 1.36 2.89 Tas
CagCEmar 69.51  68.25 7316  T2.83
Olost 1 syror.. 23.45  18.21 14.44 1402 481
Récktorp. Yomb.
Do 1.47 1.89
Ca G, 714 70.67
Olost 1 syror..... 12.50 17.18

P4 den cgentliga Falbygden har fosforitkonglomeratet icke
triftats 1 fast klyft pd Mosscberg; ty de der forckommande
kalkugnarne iro beligna uti alunskifferns visserligen ofre, men
icke ofversta lager, hvarfére konglomeratet 1 dem icke ir att
soka. Kalkbrott finnas vill uti ortoceratitkalken, men dessa gé
¢j ned till det understa lagret. ‘Der kontakten mellan kalken
och alunskiffern skulle sokas iir berget betickt af grus och
jord. Vid Klefva uti en biick, der man hade anledning antaga
att kontakten skulle {innas, triffades bland 6friga stenar ifven
flera smiirre stycken af konglomeratet. Néigra af dessa stenar
hafva pulveriserade och blandade med hvarandra gifvit:

P TP 0.97
Ca C oo il.65
Olsst 1 syror.............. 17.81

P& yttersta delen af den hgjd, som omger Olleberg, si-
som vid IKarleby och Biickabo, har dct ifrdgavarande lagret
triffats.  Det hvilar hir pd ectt tunnt orstenslager, hvilket
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stundom utkilar och férsvinner, s& att det direkt ligger pa
alunskiffern. Det ir deladt uti skikter, som mellanlagras af
en grusig mergel, hvilken synes vara uppkommen genom
forstoring af konglomeratet. Miktigheten hos det fasta fos-
foritférande lagret éir blott 4 & 5 tum, men dé det i de mellan
skikten varande losa lagren ifven finnes fosforit, kan man
ganska vil antaga dess vertikala genomskirning vara 6 tum.
De omgifvande kalklagren iro blott tillsammans 4 & 5 tum,
och foljaktligen lagret i1 sin helhet omkring en fot miktigt.
Vid Bickabo var hela lagret uti de yttre kanterna af kalk-
brottet forvittradt och bildade en grusartad massa. Inuti brottet
var det fullkomligt fast. Vid Loveneds kalkbrott i Karleby
by triffades flera lemningar efter Ortis uti konglomeratet och
1 den gria kalken Megalaspis. Fosforiten var pa dessa stillen
brun och sparsamt instrédd 1 kalkkonglomeratet. De vanliga
mineralierna, sdsom glaukonit och svafvelkis triffades hiir till
samma myckenhet som annorstiides, likasi quartz uti smd korn
till ringa mingd.
De analyserade stufferna hafva gifvit:
Karleby (Lovened). Bickabo.

P el emuenssssas 0.64 0.g6
Ca C oo, 70.38 68.92
Olost 1 syror.... 17.82 24.82

Uti de lingre it NNO beligna bergen iiro flera stérre
och mindre brott beligna. Vid alla dessa brott genombrytes
kontaktlagren mellan kalken och skiffern, hvarfore man i dem
triffar fosforitkonglomeratet. D& de hiir hafva en stor lingd-
atstrickning, kan man mycket viil studera fosforitens férekomst.
Bland dessa torde de vid Kafvelis belintliga brotten crbjuda
det bista tillfille hirtill, dels emedan de iiro stora, och dels
emedan dc bearbetas 1 niistan hela sin utstrickning. Fosfo-
riten vexlar hir till bade storlek och myckenhet. S& triiffar
man den styckvis uti smi knappast mirkbara partier, styckvis
1 stora klumpar af en cller annan kubiktums storlek. Dessa
klumpar éro dels kantiga, dels afrundade. Fosforsyran vexlar
ifven uti dessa stérre klumpar mera, in jag funnit den gora
pd ndgot annat stiille. Glaukoniten vexlar ifven till sin mingd;
likasa svafvelkisen, hvilken hir tyckes std 1 ett omvindt for-
héllande till glaukonit och fosforit i myckenhet. Zinkblende
och blyglans triiffas iifven, den forra tillsammans med fosfo-
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riten.  Ortis har saviil pd stillet som scdermera uti stuffer
jemte Lingula blifvit triffad.

De analyserade stufferna hatva hallit:

1 2
I 2.92 755
Ca C screcrviries 64.27 5d.93
Olost 1 syror ... 20.61 21.62.

Soder om Kafvelds forckommer tviinne kalkbrott, Fvarfs
Tofvegird och Odegard. Uti dessa bada kalkbrott, der fos-
Toritkonglomeratet har en miktighet af 8—9 tum, triffas spar-
samt med fosforit. De hiir forekommande kornen hafva cj
triffats storre fin en irta. Annu lingre sdderut fir Oltorps
igenlagda alunbrott beliget. Fosfatlagret, som hvilar pa ett
cn fot miktigt orstenslager, dir 8 & 10 tum 1 vertikal genom-
skiirning.  Uti detsamma triiffas alla de vanliga mineralicrna.
Den underliggande alunskiffern éir hir pd nigra stillen sénder-
bruten och lagren rubbade, men fosfatkonglomeratet ligger
ofver dessa rubbade lager 1 niistan horisontalt lige. Det synes
bittre #dn skiflern kunnat motstd den meckaniska kraft, som
fororsakat rubbning och sonderbrytning hos skiffern.  Ortis
triffades hiir pad flera stiillen, #dfvenséd nigot gra fosforit i en
varphog.

Uti grufvan, som har en ganska stor utstriickning, befanns
fosforiten vara temligen lika fordelad uti hela lagret. Vid
analyserna ha crhallits:

Hvarfs Odcgﬁrd. Oltorp.

o 0.s6 las
Ca G ... N 70.19 68.45
Olost 1 syror...... 22.69 19.7%

Uti Kungslena socken iro flera smiirre kalkstensbrott, uti
hvilka det omniimnda lagret forckommer. Uti alla dessa nira
hvarandra beligna brott iir konglomeratet sig fullkomligt liks
ofver allt. Fosforiten triffas sparsamt hir och der uti smi
kantiga korn eller knolar. Lagret hvilar pa orsten, med hvilken
den stundom iir niira {orenad. Ortis och en trilobit, Megalaspis
planilimbata  ANe., hafva 1 stuffer uppmirksammats. Skalen
hafva, liksom péd alla de stillen 1 detta lager, der jag sett
nigra lemningar efter en férgingen djurverld, varit otydliga,
si att, de svirligen kunnat till arten bestimmas.
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De frin dessa 1 Kungslena beligna kalkbrotten tagna prof
hafva vid analys gifvit:

Ledsgarden. Bredgarden. Smedsgarden.

| —— 0.69 0.76 0.68
Ca C o 69.41 (900 65.40
Olost 1 syror.. 20.09 15.01 23.56.

Uti de kalkstensbrott, hvilka iiro beligna i Kungslena,
Hvarfs och Dimbo socknar, iir fostoritkonglomeratet af arbe-
tarne vill bekant under namnet »Bassary. Det dir af dem foga
viirderadt, emedan det efter brimning vid sliickningen ¢j lemnar
sa mycket kalk, som orstenen cller kalkstenen. Dessutom blir
det nigot grusformigt, emedan fosforitknolarne och glaukoniten
dterstd oforiindrade. Till murbruk kan det knappast anviindas,
och iifven for dem, som kopa kalk for dkerbruket, ir det foga
begiirligt, ecmedan det iir s »grusigty, och for den skull ej
viiedt ndgon transport. Den af detta lager crhallna kalken
maste derfore af egarnc sjelfva anvindas till kalkgodning,
hvilket de funnit vara siirdeles fordelaktigt.

Uti ett kalkbrott vid Nya Dala, der lagret forekom, var
det pid ctt och annat stiille, si vidt man med 6gat kunde sc.
fullkomligt fritt fran fosforit; pa andra dter forekom den till
ndgot storre mingd. Hir liksom pd de foregiende stillena
triffades det uti skikter med ctt sondergrusadt lager af kon-
glomeratet mellan sig. Intill ortoceratitkalken ligger iifven ctt
dylikt lager, men mera lerhaltigt, iin de mellanliggande. Skal
af’ Ortis triftas temligen mycket.

Fran de olika fosforitrika particrna ha erhallits:

1. 2. 3.
B 0.36 0.79 3.03
Ca €t 68.54 65.88 69.17
Olost 1 syror... 2H.12 23.02 23.24.

(Analys 1 har forut pag. 17 blifvit anford, men har hir
blifvit inford for jemforelses skull). .

Uti Nerikes och (")sterg()tlands siluriska bildningar finnes
ett motsvarande lager af fosforitkonglomerat. Uti Nerike iir
det till alla delar fullkomligt lika med det i Vestergotland,
dd det uti (")sterg()tland ir mera rikt pia glaukonit. Pi alla
stillen, der det i forstniimnda provinsen triiffats, ir det beliget
mellan ortoceratitkalken och alunskiffern. Vid Vrana och
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Hillebraten 1 Nerike ér det stundom skiljdt fran alunskiffern
af ett tunnt lager af’ orsten. De stuffer, som jag erhallit frin
Nerike af D:r LinNarsox och V. Karrsow, hafva vid analys gifvit:

Latorp. Vrana. Hillebraten.
] A 2.9 0.81 l.s9
Olost 1 syror... 33.31 14.01.

Uta C)stergi}tland. der lagret mera liknar en glaukonit-
skiffer, in ctt kalkhaltigt konglomerat, triffas temligen ymnigt
samma (rtis-art som 1 Vestergdtland ibland glaukonitkornen.
Fosforiten har jag blott sett uti smiirre korn, hvilka varit
nfgot afrundade; svafvelkis ¢j sirdeles mycket. Blyglans och
zinkblende hafva icke kunnat patriffas uti de stuffer, som jag
nu haft till min disposition. Fosforitlagret, som har foga
miiktighet, #r deladt 1 skikter af 1—1.5 tums tjocklek. Vid
Berg forckommer det mellan alunskiffern och ortoceratitkalken.
Huruvida négon orsten ligger emellan konglomeratlagret och
skiffern kan jag ¢j minnas. Uti stufferna ha varit:

Berg. Storberg.
1. 2.
P o 3.97 1.43 1.9
Olost 1 syror.. 48.56 58.67 19.81.

Pi flera stillen uti éste1'gi)tluncl, sisom vid Wistena, 1
Skeppsas och andra, finnas enstaka kullar af en mer cller
mindre forstord alunskiffer och kalk. Dessa kullar, hvilka 1
allmiinhet ega en obetydlig utstriickning, hafva sisom vid
Wistena rikat 1 brand och under flera ar fortfarit att brinna
1 sitt inre. Di jag sist 1869 besoktc Wistena, hade denna
brand enligt uppgift varat 1 18 4r, men hade di niistan upp-
hort och backen var si afsvalnad, att sno kunde qvarligga
ifven der branden varit som starkast. Den brinda massan
visade, att det varit alunskiffer med Aguostus. Ofverst pa
backen voro losa stycken af kalksten, ortoceratitkalk, och
bland dem ifven sidana som hilla glaukonit.

Prof af' det forbrinda ofversta lagret har af mig blifvit
protvadt och befunnits halla:

B e ... l.oz
R (N T

samt mycket lerjord och kalk jemtc jernoxid samt alkalier
omkring 1 procent. Den stora halten at fosforsyra och glau-
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konitkornen ge mig anledning férmoda, att de hiirréra af losa
stycken frin ett fosforitkonglomerat, som en ging o6fverlagrat

skiffern.

Det fosforitférande konglomeratet pa Oland sr deladt i
trennc lager, af hvilka det mellersta och understa till sin fos-
forsyrehalt diro niirmast 6fverensstimmande. De pd Landtbruks-
Akademiens laboratorium gjorda undersokningar hafva lemnat:

Ofversta lagret. Understa lagret.
L 1.26 1.89
Olost 1 syror. ... 77.24 —

De fosforitférande konglomerat-lagren i Westergotland,
Nerike och ©ste1’g6tland visa med hvarandra en sidan 6fver-
ensstimmelse 1 bade lige och mineralogiskt hinscende, att man
icke kan tvifla pi deras motsvarighet och samtida bildning.

I betraktande af de geologiska bildningar och {orhéllanden,
gom dro ridande pé Oland, synes det mig vara sannolikt, att
det’ der befintliga fosforitforande konglomeratet fir en samtida
eller cquivalent bildning med de i nyssnimnda provinser va-
rande lagren. Hvad ater det 1 Dalarne férekommande konglo-
meratet betriiffar, si afviker det 1 {lera afsecnden ganska mycket
frin de férut nimnda och torde svérligen kunna paralleliseras
med desamma. Af flera skil, fornimligast dc lokala forhil-
landen, som iro riadande vid Klittberget, synes mig den af
M. Storre uttalade dsigten, att det ir ildre iin ortoceratit-
kalken, ega stérre sannolikhet och féljaktligen vara att fore-
draga framfor den af TOrNQuUIsT framstillda. Nigot bestimdt
pistiende om lagrets alder anser jag mig ej kunna uttala.

Skanes fosforitforande konglomerat iir tvifvelsutan af dldre
datum én de forst nimnda. Det tillhor sandstensbildningen.
Soder om Cimbrishamn triffas pi nigra stillen vid sjostranden
ofvanpéd sandstenen och niira férenad med denna en temligen
mork gragrén eller gri sandsten, uti hvilken fosforitknolar
pétriffas. Dessa #ro 1 allmiinhet afrundade och ofta nigot
plattryckta. Utstrickning och miktighet dro pi de stiillen, der
jag sett lagret, ringa, likasd halten af fosforsyra, som 1 ett prof
var 0.71 procent. Lingre in i landet och i kanten af To-
marps 4, triffas ett annat fosforitférande lager, hvilket med det
forra foreter stor olikhet. Det bestir af afrundade korn och
stycken af quartz och mérk fosforit, hvilka sammanhallas af
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gré kristalliniskt kornig kolsyrad kalk. Fosforiten forefinnes
hir ymnigare in 1 det forra lagret, den synes ¢j vara siivdeles
fosforsyrehaltig, blott 15.05 procent har erhillits 1 ett prof,
och.uti bergarten 5.7¢ och 5.55. Huru miktigt lagret éir kunde
¢j afgoras, emedan det var betickt af 1osa jordlager. Der det
gick 1 dagen kunde ej dess forhillande till andra omgifvande
lager afgoras, men ej lingt ifrdn triiffas alunskifter, upptriidande
sd, att den tydligen miste 6fverlagra konglomeratet. Konglo-
meratens inbérdes forhdllande tyckes vara si, att det forra
ligger under det sednare. — Utl sjon och pi sjostranden fore-
kommo ganska ymnigt smd platta afrundade stenar af en svart
skiffer. Dessa stenar hollo fosforsyra uppgaende till 0.45 proc.

Siasom man af savill de af andra som mig gjorda analyser
finner, ér halten af fosforsyra i allminhet ganska ringa, dé
halten af kolsyrad kalk dter ir mycket stor. Dessa bada om-
stindigheter iiro de, som vid superfosfatberedning 1 forsta
rummet bora uppmirksammas och de, som spela den vigtigare
rolen.  Fosforsyrehalten pd dec flesta stillen 1 Véstergotland,
Ostergﬁtland, Nerike och pa Oland #r sa ringa, att det icke
kan bli frdga om annat én att pd platsen anviinda konglomerat
och utan nigra storre och dyrbarare tillredningar. Den redan
af CLEVE uttalade 4dsigten att cfter foregiende brinning
anviinda konglomeratet inom den niirmaste trakten synes
vara den bista och sannolikt den enda mojliga for att inom
landtbruket tillgodogéra sig den 1 bergarten varande fos-
forsyran. D& fosforsyrchalten ir ringa, iro ifven fosforit-
knolarne smid, och foljaktligen littare sonderdelbara af atmos-
ferilier, humussyror o. s. v. Om kalken brinnes och slickes,
sonderfaller konglomeratet till en temligen fin massa, som kan
sadan den dr utféras pd dkern. Fosforsyran kommer visser-
ligen icke att genast verka, sisom vid en superfosfatgédning,
men skall dock 1 samma mon som fosforiten sénderdelas, bi-
draga att lemna niiring it vixterna. DA tillgingen pé fosforit-
konglomerat éir stor och smaningom vid kalkbrotten erhalles,
kan konglomeratet hopsamlas utan annan kostnad och besvir,
in att det skiljes fran de 6friga lagren och antingen briinnes
sirskildt ecller ligges tillsamman vid brinningen och sedan
till varatages for att efter behof utforas pa akern. P4 sidant
sitt bor man inom Vestergdtland kunna ega en snart sagdt
outtomlig tillgdng pa ctt fosforsyrehaltigt gddningsimne.
Visserligen kommer den storsta delen, som tillfores akern, att



BIHANG TILL K. SV. VET. AKAD. HANDL. Baxp 1. x:06. 31

utgoras af kalk, men det dr ett fimne, som icke skadar utan
tvirtom gagnar.

Uti Frankrike och pa flera andra stillen begagnas att utan
nigon féregiende beredning utféra fosforiten pd dkern och
lita den der sonderdelas af humusyror och atmosferilier. Det
har visat sig, att skordarne blifvit bittre, fastiin icke den for-
sta varit si rik, som man af en lika cller kanhinda nigot
mindre qvantitet superfosfat skulle hafva erhillit. De efter-
foljande hafva dock Dlifvit mycket rika, hvaraf framgar, att
jorden kan pa detta sitt hillas lika viixtgifvande, som om det
dyrare superfosfatet anviindes.

Forst da fosforsyrehalten blir storre, kan det vara skil
tinka pa mojligheten att finnu mer koncentrera densamma,
eller att fi varan sddan, att den kan transporteras till och
tillgodogoras pa andra stillen. For detta indamil méste man
forst soka afligsna kalken. I och for en sidan anrikning har
jag pd laboratoriet gjort ctt par forsok. Dessa hafva dock
varit 1 si liten skala, att jag af dem ¢j vagar yttra mig om
metodens anviindbarhet 1 praktiken. Jag har forst briint profvet
vid sd hog temperatur, att all kalken blifvit kausticerad. Kalken
har sedan slickts, och massan under omrérning blifvit utsatt for
en strom af vatten, hvarvid kalken sisom ett slam bortgitt, och
det Aterstiende varit niistan fritt fran kalk. Uti tviinne {orsok,
det ena af material frin Kafvelds, det andra af dylikt fran Karls-
fors har resultatet utfallit si, att 1 det forra, som fore forsoket
holl 2.92 proc. fosforsyra, erholls efter detsamma 4.21; och 1 det
sednare var fosforsyrans mingd fore .12 procent och efter
forsoket 8.49. Den Dbortslammade kalken hiller dock nigot
fosforsyra; s holl det kalkslam, som erholls uti det forra for-
soket eller det pa material fran Kafvelds 0.31 procent och vid
det scdnare pa prof frin Karlsfors 0.20. TFosforitknolarne
visade sig vid brinningen c¢j lida nigon annan forindring éin

en, att de blefvo ndgot ljusare och kanhiinda ifven ndgot
mera littlosta 1 syror. Glaukonitkornen blefvo pid ytan ndgot
mattare, annars voro ifven de oférindrade.




