7. Eine Torfmooruntersuchung aus dem nérdlichen Nerike

von

Rutger Sernander und Knut Kjellmark.

Hierzu Taf. XVI-XIX.

Am See Lingen in der Gemeinde Axberg im nordlichsten Theil
der Provinz Nerike liegt ein Torfmoor, Gottersitersmossen, an dessen Ober-
fliche der eine Verfasser, KJELLMARK, vor etwa zehn Jahren Be#ula nana’
und B. zntermedia wachsend fand?. Der andere von uns, SERNANDER,
der im Jahre 1889 Gelegenheit hatte, das betreffende Moor zu untersuchen,
und dem dabei seine geringe Hohe iiber dem Meere auffiel, welche sich
bei der Forschung der folgenden Jahren als unter der Litorina-Grenze
liegend erwies, stellte, zundchst auf dieser Beobachtung gestiitzt, eine Theo-
rie fir die Wanderungsverhiltnisse glacialer Formen wihrend der Litorina-
Zeit auf ®.

Um den Zeitpunkt feststellen zu konnen, wo die von SERNANDER
angenommene, nach Siiden stattfindende Wanderung glacialer Formen und
zwar besonders der PBetula nana geschah, beschlossen wir, im letzten
Sommer gemeinschaftlich eine paleontologische und pflanzengeografische
Untersuchung des in Rede stehenden Moores und seiner Umgebung vor-
zunehmen. Diese Arbeit wurde auf folgende Weise vertheilt: der Unter-
suchungsplan wurde von SERNANDER entworfen, die Arbeiten in der freien
Natur sowie die Fossilenbestimmungen wurden gemeinschaftlich ausgefiihrt,
die Untersuchungen im Laboratorium wurden wahrend der Monate Juli—
September von KJELLMARK allein, wihrend der Monate Oktober—Decem-
ber aber von uns beiden besorgt.

Gottersdtersmossen liegt auf einer Hohe von 40 M. iiber dem Meere
in einer Depression zwischen Moridnenhiigeln, an deren Abhingen diinne
Thonschichten auskeilen und in denen auf der westlichen Seite der Berg-
grund in Form eines kleinen Urkalkstockes hervorragt.

1 Wenn die Auktorsnamen nicht angegeben werden, folgen wir: fiir die Phanero-
gamen und Pteridophyten: HarTmAN, Skandinaviens flora, 11 Aufl, fir die Lichenen: Ta. M.
Fries, Lichenographia Scandinavica und fiir die Muscinéen: S. O. LINDBERG, Musci Scandinavici.

? Botaniska Notiser 1886, pag. 120. Knut KjELLMARK, Négra anmirkningsvirda
Salix- och Betula-former. Bidrag till K. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 21. Afdeln. IIL

3 RUTGER SERNANDER, Om s. k. glaciala relikter. Bot. Not. 1884.

a1”
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Die Vegetation ist auf diesem Erdboden sehr abwechselnd und
von der Kultur vielfach beeinflusst. Derjenige Theil der o6stlichen und
sidlichen Seite, welcher nicht urbar gemacht worden ist, ist von Birken-
wald (Betuletum /hylocomiosum), mit Fichten, Ebereschen, Kiefern, Erlen,
Wachholdern, Arnica montana sowie reichlich mit Fleris und reichlich-
hiufig mit Heidel- und Preisselbeeren bedeckt. In die siidostliche Ecke
ragt ein Espengehdlz mit hiufigen Haseln hinein. Gegen Norden war das
Moor von der nunmehr gesenkten Wasserfliche des Sees Lingen durch
zerstreute Partien von Ufergebiischen getrennt. Diese bestanden aus Be-
tula odorata, Alnus glutinosa, Populus tremula, Sorbus Aucuparia, Salix
aurita, caprea, cinerea, nigricans und pentandra mit einer Untervegetation
aus Aira cespitosa, Funiperus, Peucedanum palustre, Phragmites, Spirea
Ulnaria u. s. w.

Im Siidwesten wird der Langen von dem Moore durch niedrig
gelegene Ufergebiische und sumpfige Wiesen getrennt; westlich erhebt sich
der Boden und wird von Birken- und Espenhainen eingenommen. Diese
kommen in zwei Partien vor, von denen die nordliche sich rings um den
soeben erwihnten Kalkfelsen erstreckt.

Hier besteht die Unterholzschicht aus Haseln und Espenschésslin-
gen, die hochste Feldschicht aus Calamagrostis silvatica, Campanula Cer-
vicaria und persicefolia. Cerefolium silvestre, Geranium silvaticum, He-
raclewm sibiricum, Hiervacium Auricula L., H. cymosum L., *setigeriforme
DAHLST., H. murorum (L.) ALMQV. *anfractum ALMQV. *resupinatum
ALMQV., Fsubrigidum ALMQV., Fturbiniceps DAHLST., *wvulgatum (FR.)
ALMQV., Piloselloiden, H. rigidum HN. #mixopolioides DAULST., ¥semi-
globosum STENSTR., H. umbellatum L. var., Funiperus, Pteris und Sorbus
Aucuparia; die mittlere aus Azra flexuosa, Alchemilla vulgaris, Antoxanthum,
Calluna, Convallaria Polygonatum. Lathyrus pratensis, Melampyrum pra-
tense, Melica nutans, Myrtillus nigra, Orobus tuberosus und vernus, Pla-
tanthera bifolia, Primula verts, Pyrola rotundifolia, Ranunculus polyantie-
mos, Rubus saxatilis, Sorbus scandica, Succisa pratensis, Trifolium pra-
tense, Vicia cracca; die unterste aus Awmemone Hepatica und nemorosa,
Fragaria vesca, Potentilla Tormentilla. Plantago lanceolata, Prunella vul-
garis, Vaccimium Vitis idea und Veronica Chameedrys. Die Bodenschicht
wird von hidufigen Moosen und zwar meistentheils von Hylocomium proli-
Serum gebildet. — Als auf dem Kalkfelsen wachsend wurden verzeichnet:
Blepharozia ciliaris, Cladonia gracilis und rangiferina, Clinopodium vul-
gare, Dicranum scoparium, Hylocomium parictinum, Fragaria vesca, Ga-
liwm boreale, Geramium Robertianum, Peltigera canina, Pimpinella Saxi-
Jfraga, Poa serotina, Polypodium wvulgare, Polytrichum juniperinum, Poten-
tlla argentea, Sedum acre, Thuidium abietinum, Viscaria vulgaris.

In dem siidlichen Birken-Espenhaine war die Gebiischschicht dichter,
mit reichlichen-hdufigen Haseln, die Feldschicht ist diinner, mit Awnemone
Hepatica, Calamagrostis silvatica, Cerefolium silvestre, Convallaria majalts
und Polygonatum, Hieracium Auricula L., H. murorum (L.) ALMQV., *vul-
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gatumn (FR.) ALMQV., Piloselloiden, H. silvaticum L., *lacerifolinm ALMQV.,
Hypocherts maculata, Melica nutans, Myrtillus nigra, Orobus vernus, Ru-
bus saxatilis, Solidago Virgaurea; die Bodenschicht mit Hylocomiuimn tri-
quetrum.

Weiter slidwidrts ging der Hain in gewohnlichen Birkenwald mit
reichlicher-hdaufiger Myrtillus nigra und schlecht entwickelter Bodenschicht
mit Polytrickwm iber. Nahe dem Rande des Moores, das hier anfing
sich mit Wald zu uberkleiden, fanden sich Zwmpetrum, Myrtillus wliginosa,
Polystichume spinulosum, Rubus Chamemorus und Sphagna.

Die soeben erwdhnten feuchten Wiesen bestehen aus Aira cespi-
tosa, Calamagrostis lanceolata und phragmitoides, Holcus lanatus, Funcus
conglomeratus, Lysimachia vulgaris, Molinia coerulea, Peucedanum palustre,
Polytrichum commnune (haufig), Potentilla tormentilla, Spirea Ublnaria etc.
Durch Einwanderung von Erlen, Espen, Birken und Sa/ices gehen sie in
Ufergebiische iiber, in deren dichteren Partien Corallor/iza innata vorkam.
Nach dem Moore zu wuchsen: Alnus glutinosa, Betula odorata und ver-
rucosa, Picea Abies (L., Rhamnus Frangula und Sorbus Aucuparia.

Gottersdtersmossen hat die Form eines langgestreckten Ovales,
das in N.—S. 1000 Meter und in O.—W. 500 Meter betrigt bei einem
Flichenraum von etwa 20 Hektaren.

Gewisse Theile sind seit einigen Jahrzehnten nach der Senkung
des Langen durch Griben entwissert; die nordlichen und westlichen Theile
sind sogar urbar gemacht. Ubrigens hat die Anlegung von Griben auf
den an die Acker grenzenden Partien des hier bewaldeten Moores den
Zuwachs und das Gedeihen der Biume erhoht, die Waldmoose auf Kosten
der Sphagnacéen gefordert und die obere Torfschicht zum Zusammensinken
und theilweise zur Vermoderung gebracht.

Der grossere Theil des Moores hat jedoch seine Vegetation vollig
unveridndert bewahrt. Thre Vertheilung ist die folgende.

Die Centralpartie wird von Sphagneta schoenolagurosa eingenom-
men. Als Beispiel ihrer Vegetation mag eine Standortsaufzeichnung aus
einer ungefdahr 450 [J M. grossen Propenfliche inmitten des sidlichen
Theiles des Moores angefiihrt werden.

Die hochste Feldschicht: ZPinus silvestris, 1 Ex. 120 Cm. hoch.
Umkreis am Boden 18 Cm. Epiphyten: Cetraria juniperina < pinastri und
sepincola o. muda. Cladonia-Phyllocladien (an der Basis), Evernia pru-
nastri, Lecanora subfusca, Parmelia diffusa, furfuracea, olivacea und ply-
sodes, Usnea barbata.

Die mittlere Feldschicht:

Calluna vulgaris: reichl. Niedrig.

Lriophorum vaginatum: zerstreut — reichlich.
Rubus Chamemorus: zerstreut.

Prnus stlvestris: 5 Ex. Mittlere Hohe 24 Cm.

Die unterste Feldschicht:

Andromeda polifolia: zerstreut.
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Drosera rotundifolia: zerstreut.

LEmpetrum nigrum : zerstreut—reichlich.

Myrtillus uliginosa: vereinzelt. Kleine, wenig entwickelte In-
dividuen.

Oxycoccus palustris: zerstreut.

Die Bodenschicht:

Cephalozia media: vereinzelt.

Cladonia rangiferina: reichlich—haufig. Sowohl die Haupt-
form wie *alpestris (hdaufigst) und [ si/vatica kamen vor.

Dicranum Bergeri: zerstreut.

Iemadophila @ruginosa: vereinzelt.

Mylia anomala: vereinzelt.

Polytrichum strictum: dinngesiet.

Sphagnum acutifolinm: reichlich.

Je grosser die Entfernung vom Centrum, desto mehr nehmen die
Reiser an Frequenz zu, und es entstehen Sphagneta myrtillosa, die gegen
den Rand des Moores in Pineta sphagnosa tbergehen, welche mehr oder
weniger mit Birken gemischt sind. Studwestlich hat sich sogar eine Partie
reinen Birkenwaldes entwickelt. In der Untervegetation findet man hiufig
Myrtillus uliginosa, Rhamnus Frangula und Sorbus Aucuparia zerstreut.
Das Vorkommen diinngesdeter mannshoher Fichten mit kriftigem Wuchs
lasst uns das kinftige Schicksal dieser Formation ahnen.

In den Splhagneta miyrtillosa des sidwestlichen Theiles kommen auf
einem beschriankten Gebiete Betula nana und intermedia vor. Auf einer
Probenfliche von etwa 280 [] M. war die Vegetation auf folgende Weise
zusammengesetzt:

Die Gebiischschicht:

Pica Abies,”1 Ex., etwa 20-jahrig, 3 M. hoch, Umkreis 1,5 M.
iiber dem Boden: 12,5 Cm.

Prnus silvestris: dunngesidet—zerstreut. Mittlere Hohe 3,4 M.
Mittlerer Umkreis 1,5 M. iiber dem Boden: 30 Cm.

Die hochste Feldschicht:

Betula intermedia: 2 Exemplare von 123 bezw. 75 Cm. Hohe
und mit einem Umkreis von 50 bezw. 24 Mm. an der Basis.

Betula nana: zerstreut—reichlich. Mittlere Hohe 72 Cm.

Betula odorata: 1 Ex. 33 Cm. hoch.

Ledum palustre: reichlich. Mittlere Hohe 48 Cm.

Prinus silvestris: dinngesdet.

Die mittlere Feldschicht:

Calluna vulgaris: reichlich. Mittlere Hohe 37 Cm.
Eriophorum vaginatum:: zerstreut.

Myrtillus wuliginosa: reichlich. Mittlere Hohe 36 Cm.
Picea Abies: ein 12-jahriges Exemplar.

Pinus silvestris: ein 4-jahriges Exemplar.

Rubus Chamemorus: reichlich.
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Die unterste Feldschicht:
Andromeda polifolia: dinngesiet—zerstreut.
Drosera rotundifolia: vereinzelt.
LEmpetrum nigrum: zerstreut.
Oxycoccus palustris: zerstreut.
Vaccinium Vitis idea: zerstreut.

Die Bodenschicht:
Cladonia rangiferina: vereinzelt.
Dicranum undulatum: dinngesiet.
Hylocomium parietinum : zerstreut—reichlich.
Spheerocephalus palustris: vereinzelte Flecke.
Sphagnum acutifolium: hiufig.
Sphagnum palustre: zerstreut.

Auf alten Baumabfillen wuchsen Blepharozia ciliaris, Cladonia di-
gitata vnd Iemadoplila @ruginosa.

Die Epiphyten auf Pinus waren: Cetraria Funiperina v pinastri,
Parmelia diffusa, furfuracea, olivacea und plhysodes (am gewdchnlichsten
vorkommend), Usnea barbata.

Auf Picea: Parmelia plysodes.

Auf Ledum: Cetraria juniperina v pinastri, Parmelia diffusa.

Auf Betula nana: Cetraria juniperina v pinastri, Parmelia diffusa
und plhysodes.

Der Bau des Moores in den nérdlichen und Gstlichen Theilen ist
folgender:

Zu unterst liegt Litorina-Thon, auf diesem eine bis zu 155 Cm.
michtige Siisswasser-»Gyttja». Bisweilen sind die in dieser »Gyttja» auf-
bewahrten Pflanzenreste so zahlreich vorhanden, dass sie am Ubergange
zum Schwemmtorf steht. Nach oben sind die Phragmites-Rhizome, von
denen die »Gyttja» durchzogen wird, angehiuft und bilden einen APhrag-
mites-Torf.

Oberhalb dieses Torfes findet sich eine Schicht von Striinken und
Wourzeln mit einer Machtigkeit von 35—90 Cm., und diese Schicht ist von
einer durch die Entwisserung zusammengesunkenen, 40—80 Cm. tiefen
Torfmasse iiberlagert.

Gegen Siiddwesten erhebt sich das Moor bis zu 0,7 Meter iiber die
Oberfliche der nordlichen Theile, und der Torf ist hier betriachtlich mach-
tiger. Unterhalb der heutigen Sphagneta myrtillosa liegt ein 175 Cm. tiefer
Sphagnuin-Torf, unmittelbar darauf folgt nach unten eine 30 Cm. michtige
Schicht von Striinken und dann wieder ein tiefer Torf, den wir nicht voll-
standig durchdringen konnten und der in seinen oberen Theilen aus Splagna
mit Einmengung von Phragmites und Equisetum limosumn bestand. Niher
dem Centrum mit dessen Sphagneta schoenolagurosa keilt die Strunkschicht
aus, und der Sphagnum-Torf ist hier bedeutend maéchtiger.
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Der Litorina-Thon enthilt:
Mytilus edulis,
sowie Uberreste folgender Pflanzen:
Alnus glutinosa: Frichte.
Betula alba: Frichte und Kitzchenschuppen.
Carex pseudocyperus: Frichte.
Myrtillus nigra: Theil eines Laubsprosses.
Najas marina: Friichte.
Quercus Robur : Blitter.
Ruppia maritima: Frichte.
Scirvhza rimosa: (A. et S.) Fuck. auf Phragmites.

Die »Gyttja» und der damit innig zusammenhdngende Schwemm-
und Phragmites-Torf sind ausserordentlich reich an Pflanzentheilen einer
Menge verschiedener Arten:

Phanerogamen:

Acer platanoides: Flugelfrichte und Samen.
Alnus glutinosa: Frichte und Knospen. Plasmodiphora Alui:
Cecidien von den Wurzeln.
Betula odorata: |
»  werrucosa: |
Calia palustris: 1 Samen.
Calluna vulgaris: Blithen, Astspitzen mit Blattern.
Carex filiformis: \ Friichte.
> pseudocyperus: |
Ceratophyllum demersum: Frichte.
Cicuta virosa: Friichte.
Comarum palustre: Carpellen.
Cerylus Avellana: Nisse und miannliche Katzchen.
Lguisetum limosum: Rhizome.
Iris Pseudacorus: Samen.
Funiperus communis: Samen.
Ledum palustre : Blitter.
Menyanthes trifoliata: Samen.
Myrtillus uliginosa: Blatter.
Nuphar luthewm: Samen.
Nymphaa alba: Samen.
Oxycoccus palustris: Blatter und Stimme mit Blittern.
Phragmites communis: Rhizome und Stengelstiickchen.
Pinus silvestris: Nadeln, Rinde und Zapfen.
Populus tremula: Schuppen aus dem minnlichen Kitzchen.
Potamogeton spp.: Frichte und Fruchtsteine.
Prunus Padus: Fruchtsteine.
Quercus pedunculata (EHRIL): Blitter und Blithenstandachsen.
Rhamnus cathartica: Fruchtsteine.
» Frangula: Fruchtsteine.

Blatter, Frichte und Kétzchenschuppen.
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Rubus ideus: Fruchtsteine.

»  Chamcemorus: Fruchtsteine.
Rumex crispus: Friichte.
Salix sp.: Blitter.
Scirpus lacustris (?): Frichte.
Sorbus Aucuparia: Samen.
Sparganium ramosum: Frichte.

» Sp. (minimune): Frichte.

Spirea wlmaria: Frichte.
Tilia europea: Frichte, Deckschuppen und Blitterfragmente.
Trapa natans: Steinkerne.
Ulmus montana: Frichte.

Moose :

Amblystegium sp.: Stimme mit Blittern.
Hylocomium partetinum: Stimme mit Blittern.

Pilze :

Helotium eruginosum: blaulich gefirbte Wurzelstiickchen, von
Mycelium durchgezogen.

Plasmodiophora Alni: auf Erlenwurzeln.

Polyporus sp.

Scirvhia rimosa (A. et S.) Fuck. auf Phragmites communis.

Verschiedene Pyrenomyceterz auf Blattern und Zweigen.

Flechten :

Graphis scripta: einige Apothecien auf Laubholzrinden.
Leptorhaphis epidermis?: auf Birkenrinden.

Ausserdem finden sich Laubholz-stimme, an denen man Spuren
von den Zihnen des Bibers (Castor Fiber 1.) sieht, sowie Ligamente von
Anodonta. In der Strunkschicht liegen Striinke, Stimme und Wurzeln von
Kicfern, Birken und Erlen. Die ibrigen in mit der Strunkschicht mehr oder
weniger enge zusammenhingenden Schichten liegenden Pflanzenreste sind:

Alnus glutinosa: Aste, Friichte, Fruchtstinde, Plasmodiophora-
Cecidien.

A. incana: 1 Frucht.

Betula alba:
» z'utfrmedz'a:l Friichte, Kitzchenschuppen und Blatter-
»  nana: fragmente.
»  verrucosa: I

Quercus Robur: Cupulze und Blatter.

Tilia europea: Friichte.

Die obere Torfschicht ist sehr destruirt. Sie wird zum grossten
Theil aus denselben Pflanzenarten zusammengesetzt, welche die Vegetation
der Oberfliche konstituiren, z. B. ndmlich Eriophorum vaginatum, Sphagna,
Ericacéen, Empetrum und aus den Randern des Moores her hineingestreuten
Resten von Erlen und Birken.

Im sidwestlichen Theile haben wir, wie oben erwihnt wurde, nicht
bis zu den Bodenschichten hinunterdringen konnen.
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Der die Strunkschicht unterlagernde Torf enthilt:
Alnus glutinosa: Frichte.
Betula odorata: Kitzchenschuppen und Frichte.
Betula verrucosa: Kitzchenschuppen und Friichte.
Carex limosa: Friichte.
»  filtformis: 1 Frucht.
Lquisetum limosum: Rhizome.
Ledum palustre: Blitter.
Menyanthes trifoliata: Samen.
Myrtillus wliginosa: Blitter.
Oxycoccus palustris: Blitter.
Pinus stlvestris: Nadeln.
Scheuchzeria palustris: Samen.
Sphagnum sp.: Stamme mit Blattern.

Die Strunkschicht enthilt ausser Striinken, Wurzeln und Abfillen

von Birken auch:
Andromeda polifolia: Blitter und Samen.
Betula odorata: Frichte und Kitzchenschuppen.
» verrucosa : » » »
> intermedia: »
»  nana: Frichte sowie ein Blatt.
Oxycoccus palustris: Blitter.
Picea Abies: Nadeln.
Pinus stlvestris: Rinde.
Rubus Chamemorus: einen Fruchtstein.
Sphagnum sp.: Staimme mit Blattern.
Tilia europcea: eine Frucht.

Der obere Torf besteht hauptsichlich aus Sphagnum acutifolium.
Durch seinen Mangel an Hylocomia und geringen Inhalt von groben
Wourzeln stellt er sich als mehr hydrophil aus als die heutige Vegetation
der Oberfliche. Von dessen Inhalt sind bestimmt worden:

Alnus glutinosa: eine Frucht.

Andromeda polifolia: Samen.

Betula alba: eine Frucht, Astchen und Rinde.
Sorbus Aucuparia: Samen.

Um einige Beispiele davon zu geben, wie die verschiedenen Pflanzen-
theile in den soeben geschilderten Schichten vorkommen, wollen wir einige
Specialprofile aus denjenigen Punkten mittheilen, wo wir die interessantesten
Fossilien gefunden haben: 7rapa, Betula nana und intermedia, Picea, Na-
Jas marina und von Brbern genagte Stimme.

Trapa wurde an zwei Stellen des Moores gefunden (vergl. die
Kartenskizze).

Die nordlichste Vorkommnis umfasst einen Fleck von wenigstens
11 M. Diameter. Die Lagerungsfolge ist dort folgende:

Zu unterst liegt ein Liforina-Thon, darauf 125—155 Cm. »Gyttja»,
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theilweise als Schwemmtorf ausgebildet, nach oben mit immer zahlreicheren
Phragmites-Rhizomen. Diese Gyttja war von einer 30—50 Cm. michtigen
Strunkschicht und diese ihrerseits von 50—75 Cm. Sphagnum-Torf iber-
lagert. Die oberflichliche Vegetation besteht aus einem Prmetum sphag-
nosum. Die Kiefern waren reichlich vorhanden, die grosste mass bei Brust-
hohe 83 Cm. im Umkreis. Der Bestand war mit Birken gemengt. Die
Feldschichten bestanden aus Reisern: Myrtillus uliginosa, Vaccinium Vitis
idea, Sprosslingen und Stauden: Pinus, Betula odorata, Sorbus Aucuparia,
Rubus ideus, Rhamnus Frangula und Epilobium angustifolium, Rubus
Chamemorus (zerstreut) sowie Eriophorum vaginatum (dinngesidet—zer-
streut). In der Bodenschicht waren die Aylocomien (H. parietinum und
proliferum) hauger als die Sphagna (Sph. acutifolium und palustre).

Der Sphagnum-Torf war besonders nach unten reich an Erioplio-
rum vaginatum-Fasern.

Die Strunkschicht besteht aus Striinken, Stimmen und Wurzeln
von Birken, Kiefern und Erlen. Ein Kieferstamm hatte einen Umkreis
von 165 Cm.

Die »Gyttja» war ausserordentlich reich an Pflanzenresten. Unter
diesen bemerkten wir Niisse von Z7rapa natans, welche in der ganzen
»Gyttje»-Schicht vorkamen.

Auf einem Punkte, wo die Pflanzenreste besonders reichlich ange-
hauft waren und die Schlammsubstanz durch Zweige, Holz- und Rinden-
stiickchen, Friichte, Samen, Knospen, Knospenschuppen und Blatter (mehr
sparlich) von einer Menge Pflanzen verdringt war, wurde die go Cm. méach-
tige Schicht von unten nach oben in 30 Cm. hohe Sektionen getheilt, und
von jeder derselben wurden Proben von etwa 2000 Kbcm. (Nr. 1, 2 & 3)
genommen. Uber diesem schwemmtorfartigen Schlamm waren die Phrag-
mites-Rhizome sehr zahlreich. Von dieser 40 Cm. machtigen Schicht
wurde die Probe Nr. 4. genommen. Darauf folgte eine etwa 50 Cm. tiefe
Schicht von Baumstriinken und dann 75 Cm. Splagnum-Torf mit Fasern
von Eriophorum wvaginatum, die in dinnen Streifen auftreten.

Nr. 1.

Phanerogamen.
Alnus glutinosa: Zweigstiickchen, Rinde, 5 Friichte, 6 Frucht-
stande und 4 Knospenschuppen.
Betula alba: Frichte und Kéatzchenschuppen (sparlich).
Carex pseudocyperus: 1 Frucht mit, 3 ohne Vesicula.
Ceratophyllum demersum: 65 Frichte.
Cicuta virosa: 1 Samen.
Cyperacee (unbest.): 1 Frucht.
Equisetum sp.: mehrere Scheidenstiickchen.
Nuphar luteum: 100 Samen.
Nymphea alba: 15 Samen.
» candida PRESL.: 38 Samen.

Bull. of Geol. 189;5. 22
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Phragmites communis: 6 Stengelglieder.
Potamaogeton perfoliatus: Steinkerne und Friichte .
Quercus Robur: Blitterfragmente.
Rhammnus Frangula: 2 Steinkerne.
Sparganium sp. (minimum?): 28 Fruchte.
Tilia europea: Frichte (etwa 5, fragmentarische).
Trapa natans var. coronata: 1 Steinkern.
» var. levigata: 5 Steinkerne.
Ausserdem einige Kohlenstiickchen.
Moose :
Hylocomium parietinum : Stengelfragmente.
Diatommeen (von Friulein ASTRID CLEVE giitigst bestimmt):
Amphora affinis KUTZ.
Anomeonets spherophora (KUTZ.).
Campylodiscus Clypeus EHR.

» Echiners ENR., hiufig.
Cocconeis Placentula ENR., hiufig.
» Scutelluin EHR.

Cyclotella compta (EHR.) KUTZ.

var. radiosa GRUN.
Cymatopleura Solea (BREB.) W. SM.
Cymbella Cistula HEMPR.

» gastroides KUTz,

» lanceolata EXR., hiufig.

» leptoceras (ENR.) KUTZ., spirlich.
» tumida BREB.

Encyonema ventricosun: KUTZ.
Lpithemia gibba (EHR.) KUTZ

» Sorex KUTZ.
» turgida (EHR.) KUTZ.
» » var. granulata GRUN., hiufig.

» Zebra (EHR.) KUTZ.
Lunotia gracilis (EHR.) RAB. nec W. SM., sparlich.
Gomphonema acuninatum EHR., spirlich.

» constrictum: EHR.
Melosira Borreri GREV.
» varians AG.
Navicula Gastrum (EHR.) DONK.
» huntlis DONK.
» limosa KUTZ.
» oblonga KUTZ., hiaufig.
» radiosa KUTZ.

! Dr G. TiseLws, der das Potamogeton-Material giitigst durchgesehen hat, hilt es
nicht fir unwahrscheinlich, dass ein grosser Theil der zu Potamogeton perfoliatus ge-
stellten Friichte zu Pofamogeton gramineus gehort.
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Navicula rhyncocephala KUTZ.
Netdiumt amphivynchus (EHR.).
Nitzschia civcumsuta (BAITEY) GRUN.
» scalaris (EHR.) W. SM.
» Szgma W. SM.
Pinnularia Cardinalis EHR., hiufig.

» distinguenda CL.

» gentilis DONK.

» nobilis EHR.

» Termes var. stauroneiformis EHR.
» viridis EHR.

Pleurosigma sp.
Stauroneis acuta W. SM.
» Phoenicenteron EHR., hiufig.
Staurosira construens EHR., haufig.
Surirella Capronii BREB.
» splendida EHR.
» striatula TURPIN.
Synedra capitata EOR., hiufig.
Tabellaria flocculosa (ROTH.) KUTZ.
Pilze:
Cecidien von Plasmodiphora Alni auf Wurzeln von Alnus
Slutinosa.
Scirvhia rimosa (A. & S.) FUCK. auf Phragmites communis.
Thierreste:
Spongien-Nadeln, haufig.
Anodonta sp.: 1 Ligament.
Coleopter : Fligeldeckel-Fragmente.

Nr. 2.

Phanerogamen :
Acer platanoides: 2 Samen und ein Blatterfragment.
Alnus glutinosa : Zweigstiickchen, Rinde, 30 Knospen, 53 Frucht-
stinde, ein minnliches Kitzchen und etwa 100 Friichte.
Betula odorata: Aste, Rinde, Blitterfragmente, 66 Friichte, 110
Kitzchenschuppen.
» verrucosa : Aste, Rinde, Blatterfragmente, 14 Friichte

und 130 Kitzchenschuppen.

Calluna vulgaris: 2 Blithen und ein Zweig mit 12 Blattern.

Carex pseudocyperus: 17 Frichte mit, 5 ohne Vesicula.

Ceratophyllum demersum: 13 Friichte.

Cicuta wvirosa: 1 IFrucht.

Corylus Avellana: minnliches Kitzchen.

Cyperaceen-Frichte (unbest.): 46.

Funiperus commmunis: Samen.
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Nuphar lutenwm: 56 Samen.
Nymphea alba: 12 Samen.
» candida: 22 Samen.

Oxycoccus palustris: 2 Blitter.
Prinus silvestris: 2 Nadeln.
Populus tremula: Schuppe von einem minnlichen Kitzchen.
Potamaogeton perfoliatus: mehrere Friichte und Steinkerne *.

» natans: einige Frichte.
Prunus Padus: 1 Steinkern.
Quercus Robur: 1 Fruchtbecher, Blitterfragmente, einige Kno-

spen und Knospenschuppen.
Rubus ideus: 2 Steinkerne.
Rumex crispus: 2 Frichte.
Rhamnus cathartica: 3 Steinkerne.
» Frangula: 45 Steinkerne.

Sorbus Aucuparia: 8 Samen.
Sparganium ramosum: 4 Friichte.

» sp. (minimum?): 56 Friichte.
Spirea Ulmaria: 1 Karpelle.
Tilia europea: 12 Friichte.
Trapa natans var. coronata: 4 Steinkerne.

» var. levigata: 9 »
Ferner verschiedene Zweige, Rinde, Knospenschuppen, Kohlen

(spdrlich) u. s. w.

Moose :

Hylocomium parietinum : Stengelstiickchen mit Blatterfragmenten.

Diatomeen:

Campylodiscus Echiners EOR.
Cymbella gastroides KUTZ.
Epithemia turgida var. granulata GRUN.
Pinnularia Cardinalis EHR.
» n0bilzs EHR.
» viridis EHR.
Stauroneis Phoenicenteron EHR.

FPilze:

Helotium  eruginosum: blaugefirbtes Holz, vom Mycelium
dieser Pilze durchzogen.

Plasmodiophora Alni: Cecidien auf Alnus-Wurzeln.

Graghis scripta: einige Apothecien auf Rinde, wahrscheinlich
von Corylus.

Die Zluerreste waren durch haufige Spongien-Nadeln (5), FPhryganea-

Gehiuse und ein Anodonta-Ligament reprasentirt. Ausserdem waren Wur-
zeln vorhanden, deren spiralige Wachsthumsweise zeigte, dass sie mog-

! Ein Theil derselben riihrt vielleicht von P. gramineus her.
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licherweise in Schneckengehduse (Planorbis und Bithynia) hineingewach-
sen waren.

Nr. 3.

Alnus glutinosa: 24 Fruchtstinde, 2 minnliche Kitzchen, 75
Friichte, 6 Knospen, 8 Knospenschuppen, Plasmodiophora-
Cecidien.

Acer platanoides: 6 Friichte und 2 Samen.

Betula odorata: Zweigstickchen, 45 Friichte und 18 Katzchen-

schuppen.
»  verrucosa: Zweigstiickchen, 30 Friichte und 18 Kitzchen-
schuppen.

Calluna vulg aris: Zweig mit Blattern und Bliithe in Postfloration.

Carex pseudocyperus: 1 Frucht.

Cerathophyllum demersum: 12 Friichte.

20 Cyperaceen-Samen (unbest.).

Ledum palustre: 1 Blatt (Blattfliche 25 X4 Mm., Stiel 3 Mm.).

Nuphar lutheum : etwa 100 Samen.

Nymphea alba: 15 Samen.

» candida: 22 Samen.

Pliragmites communis: Rhizome und Stengelglieder (zahlreich).

Pinus stlvestris: 1 Samen.

Populus tremula: 2 Schuppen von mannlichen Katzchen.

Potamogeton perfoliaius: mehrere Friichte.

Prunus Padus: Steinkern.

Quercus peduneulata: mehrere Blitterfragmente (ein Blattstiel
4 Mm.), ein Fruchtbecher, 6 Knospen und eine Menge
von Knospenschuppen.

Rhamnus Frangula: 45 Steinkerne.

Rumex crispus: Frucht.

Sorbus Aucuparia: 26 Samen.

Sparganium ramosum: 3 Friichte.

Spirea Ulmaria: 7 Karpellen.

Tilia europea: 12 Friichte.

Trapa natans var. coronala: 8 Steinkerne.

» var. levigata: 8 »
Ausserdem mehrere Zweige, Knospenschuppen u. s. w.
Moose :
Hylocomium parietinum : einige Stengel.
Diatomeen:
Pinnularia cardinalis EHR.
Pilze:

Sclirriia rimosa (A. & S.) FUCK., auf Stengelgliedern von

Phragmites communis.

! Ein Theil derselben rithrt vielleicht von P. gramineus her.
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Thierreste:
Spongien-Nadeln, hiufig.
Phryganea-Gehduse (8).
Coleopter : ein Fligeldeckel.

Nir 4.

Alnus glutinosa: 1 Zapfen, 8 Friichte und 1 Knospenschuppe.

Betula odorata: Blatterfragmente, 6 Friichte und 5 Katzchen-

schuppen.
>  werrucosa: 4 Frichte und 3 Kitzchenschuppen.

Calla palustris: 1 Samen.

12 Cyperaceen-Friichte, darunter 2 von

Carex pseudocyperus.

Comarum palustre: 2 Karpellen.

Corylus Avellana: Schuppe von einem miannlichen Kitzchen.

Equisetum sp.: einige Scheidenstiickchen.

Iris Pseudacorus: 6 Samen.

Nuphar luteum: 7 Samen.

Pinus silvestris: 9 fragmentarische Nadelpaare (ein vollst. war
35 Mm. lang), 8 einzelne Nadelfragmente, 3 Samen, 1
Zapfen, Rinde.

Phragmites communis: Rhizome und Stengelglieder, hiufig.

Populus tremula: Schuppe von einem minnlichen Kitzchen.

Potamogeton gramineus?: 2 Steinkerne und 10 Fruchtfleisch-
hiillen.

Quercus Robur: einige Blatterfragmente.

Rhamnus Frangula: 2 Steinkerne.

Tilia europea: 5 Frichte, etwa 15 Samen und Fragmente
von Blithen-Deckblittern.

Trapa natans var. coronata: 15 Steinkerne.

Ubmus montanar: 5 Samen.

Umbellat-Stengelglieder.

Coleopter: ein Fliigeldeckel.

In dieser Probe fehlten Dziatomeern und Spongien-Stacheln gianzlich.

Pilzge:

Scirrhia rimosa (A. & S.) FUCK., auf Stengelgliedern von Plrag-
mttes Commnunis.

Uber die Ausdehnung des siidlichen Vorkommnisses, das unter einem
hie und da mit Kiefern und Birken bewachsenen Sphagnetum myrtillosum
liegt, konnen wir uns nicht dussern, da hier nur auf einem Punkte ge-
graben wurde.

Dabei wurde folgendes Profil entblosst:

@) 120 Cm. Sphagnum-Torf! mit Fasern von Eriophorum vagina-
tum, Fruchten von Betula alba, Theilen von Insekten u s w.

1 Sphagnum palustre (haufigst) mit Einmengung von Spherocephalus palustris.
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0) 23 Cm. michtige Strunkschicht von Erlen und Birken. Die
Striinke, Wurzeln und Stimme waren in einer Torfmasse eingebettet, in
welcher u. A. folgende Pflanzentheile sich bestimmen liessen:

Alnus glutinosa : Aste, Friichte, Fruchtstinde, Plasmodiophora-
Cecidien.

A. incana: Frucht.

Betula ntermedia:
» nana:
»  odorata:
»  werrucosa: |

¢) 25 Cm. Gyttja, nach oben mit zahlreichen Rhizomen von Plrag-
mites und LEquisetum limosume. Enthilt in den mittleren Theilen:

Alnus glutinosa: Friichte, Knospen, Aste, Plasmodiophora-Ce-

|
iFriichte und Kitzchenschuppen.

cidien.
Betula odorata: Friichte, Kitzchenschuppen.
» verrucosa: » »

Calluna wvulgaris: Blithen, Zweige mit Blattern.
Cyperaceen-Friichte, darunter von
Carex pseudocyperus.
Corylus Avellana: miannliches Katzchen.
Equisetum limosum: Rhizome.
Menyanthes trifoliata: Samen.
Nymphea alba: Samen.
Nuphar luteum : Samen.
Phragmites conmunis: Rhizome.
Pinus stlvestris: Nadeln.
Potamogeton natans: 1 Frucht.

» rufescens: 1 Frucht.

» gramineus: 1 Frucht.
Rhamnus Frangula: Steinkerne.
Tilia europea: Friichte.
Trapa natans var. coronata: Steinkerne.

In der Grenzschicht gegen &) lag ein von Bibern genagter Stamm.
d) 35 Cm. + Lzforina-Thon. Enthalt u. A.

Alnus glutinosa: Friichte.
Betula alba: Frichte.

Die Fundorte fir die von Bzbern genagten Stimme fallen sonder-
barerweise mit den 77apa-Vorkommnissen zusammen.

Auf dem siidlichen Vorkommnisse wurde, wie soeben erwihnt, ein
von Bibern genagter Stamm gerade in der Grenze zwischen der Strunk-
schicht und dem Trapa-filhrenden Schlamm gefunden. Der um den Stamm
liegende Torf enthielt:

Alnus glutinosa: Friichte, Zapfen, Cecidien.
Betula alba: Frichte und Kitzchenschuppen.
Calluna vulgaris: Zweige mit Blattern.
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Carex pseudocyperus: Friichte.

Equisetum sp.: Scheidenfragmente.

Menyanthes trifoliata: Samen.

Peucedanum palustre: Frucht.

Phragmites communis: Rhizome.

Pinus silvestris: 2 Nadelpaare, 22 resp. 26 Mm. lang.
Rubus ideus: Frichte.

Trapa natans var. coronata: Steinkerne.

Auf dem nordlichen 77apa-Vorkommnisse wurden etwas Gstlich von
den soeben beschriebenen® mehrere von Bibern genagte Stimme unter
folgenden Lagerungsverhiltnissen gefunden:

@) 50 Cm. Sphagnrum-Torf.

0) 35 Cm. Strunkschicht. Besteht hauptsidchlich aus Erlen, Birken
und Kiefern; die Kiefern kommen gewdhnlich tiber den anderen Arten von
Baumen vor.

¢) 155 Cm. Gyttja, nach unten mehr rein, nach oben Schwemm-
torfartig.

d) Litorina-Thon, zuoberst mit reichlicher Einmengung von Plhrag-
mites.

In der Grenzschicht zwischen dem Schlamm und der Strunkschicht
lagen die von Bibern genagten Stamme auf einer etwa 2 [J M. grossen
Fliche in Gruppen von je 2 bis 4 ungefdhr parallel liegenden Stimmen
vertheilt. Wahrscheinlich hat wohl hier ein Biberbau gelegen.

Der umgebende Schwemmtorf enthielt folgende Fossilien:

Acer platanoides: Frichte.
Alnus glutinosa: Friichte.
Betula alba: Frichte und Kitzchenschuppen.
Cyperaceen-Friichte.
Nuphar [uteum : Samen.
Plasmodiophora Alni.
Populus tremula: Schuppe eines mannlichen Kitzchens.
Potamogeton sp.: Steinkerne.
Rhamnus cathartica: 3
Steinkerne.

» Frangula :}
Rubus sp.: Steinkerne.
Sorbus Aucuparia: Samen.
Trapa natans: Steinkerne.
Kohlen von unbestimmten Bidumen.

Es ist schon erwdhnt worden, dass Betula nana und intermedia
in der iiber dem 77apa-fihrenden Schlamm liegenden Strunkschicht ange-
troffen wurden, und die ndheren Lagerungsverhiltnisse sind im Zusammen-
hang mit dem siidlichen 77apa-Vorkommnisse beschrieben worden.

Betula nana ist, wie aus dem oben gelieferten Bericht {iber den
allgemeinen Bau des Moores hervorgeht, in der nordlichen Ecke des Sphag-

! Siehe pag. 324—330!
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netum myrtillosum-Gebietes, wo sie nunmehr lebend vorkommt, auch zu-
sammen mit Betula intermedia fossil gefunden worden. Hier ist die Lager-
ungsfolge:

@) 175 Cm. Sphagnum-Torf,
zuoberst mit:

Alnus glutinosa: 1 Frucht.
Betula alba: 1 Frucht, Zweige und Rinde.
Sorbus Aucuparia: Samen.
In der mittleren Schicht mit:
Andromeda polifolia: Samen.
Eriophorum vaginatum: Fasern.
Zuunterst mit z. B.:
Betula alba: Frichte und Zweige.

0) 30 Cm. Strunkschicht mit Kohlen. Die kleinen Kiefer- und
Birkenstriinke sind von einer Torfmasse umgeben, in welcher konnten iden-
tifizirt werden:

Andromeda polifolia: Blitter und Samen.

Betula alba: Friichte und Kitzchenschuppen.
»  intermedia: Frichte.
» nana: Friichte, ein Blatt.

Oxycoccus palustris: Blitter.

Picea Abies: Nadeln.

Pinus silvestris: Rinde und Nadeln.

Polyporus sp.

Rubus chamemorus: ein halber Steinkern.

Sphagnum sp.: Stengel, Blatter und Sporogonien.

Tilia europea: 1 Frucht.

¢) 90 Cm. + Phragmites-Sphagnum-Torf, im oberen Theil mit:

Alnus glutinosa: Friichte.

Amblystegium sp.: Zweige mit Blittern.

Betula odorata:
»  verrucosa:

Cyperaceen-Friichte.

LEquisetum limosum: Rhizome.

Ledum palustre: Blitter.

Menyanthes trifoliata: Samen.

Myrtillus uliginosa: Blitter.

Oxycoccus palustris: Bliatter und Stengel mit festsitzenden
Blattern.

Phragmites communis: Rhizome.

Scheuchzeria palustris: Samen.

Sphagnumn sp.: Stengel Blitter und Sporogonien.

Tilia europea: 1 Frucht.

In einer etwas tieferen Probe wurden bestimmt:
Alnus glutinosa: Friichte.

} Friichte und Kéatzchenschuppen.

22
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Betula alba: Friichte.
Cyperaceen-Friichte.

Equisetum limosum: Rhizome.
Menyanthes trifoliala: Samen.
Sphagnum sp.: Blitter und Sporogonien.
Pinus silvestris: Nadeln.

Picea Abies, von der man in der Strunkschicht des letzgenannten
Profiles Nadeln findet, ist auch auf einem Punkte in der Mitte des Ost-
lichen Moorrandes angetroffen worden. Unter dem heutigen Splagnetuz
myrttllosumn liegt 9o Cm. Sphagnum-Torf mit Fasern von Eriophorum va-
ginatumn, dann folgt eine etwa 50 Cm. michtige Strunkschicht und unter-
halb dieser ein tiefer Gyttja. Die Strunkschicht besteht aus Kiefer-
striinken (einer derselben betrug 30 Cm. im Diameter) und Birkenstimmen,
von welchen oft nur die Rinde iibrig war. Striinke und Stamme lagen in
einem Torf mit zahlreichen Phragmites-Rhizomen und Menyanthes-Samen
eingebettet. In diesem Torfe wurde ein Zapfen von Picea Abies angetroffen.

Najas marina wurde im Litorina-Thon im norddstlichen Theile des
Moores gefunden. Der Boden des Moorgebildes bestand hier aus einem
mit Phragmites gemischten Schlamm. PAhragmites scheint auch in der
seichten Meerbucht gewachsen zu sein, welche diesem Moorgebilde vor-
angegangen ist. Diejenigen Rhizome, von welchen die oberen Theile des
Litorina-Thons dicht durchzogen wurden, waren sehr kriftig. Die diinnen
Platten, zu denen dieselben zusammengepresst waren, massen bis 39 Mm.
im Diameter. Wegen der ibrigen in dem Thon gefundenen Fossilien
wird auf Seite 322 verwiesen.

Die oben beschriebene Lagerungsfolge zeigt uns die Entwicklungs-
geschichte des Gottersdtermoores von dem Zeitpunkte an, wo es anfing,
sich von dem Meere zu isoliren, unter dessen Oberfliche die Depression
einst gelegen hat, bis auf den heutigen Tag.

Dasjenige Meer, aus dem das Becken isolirt wurde, war das Lzzo-
rina-Meer. Man weiss, dass dasselbe in jenen Gegenden eine grosse Aus-
dehnung gehabt hat. Unweit von dort hat sich am Abhang eines As bei
Bettorps backe Schalenkies aus der Litorina-Zeit auf einer Héhe von etwa
37 M. 4. d. M. angehduft. Einer von uns, SERNANDER, fand (1890) im
Thon bei Hyddan siidlich von Orebro 29 M. ii. d. M. Blitter von A/-
nus glutinosa und Phragmites communis unter Uberresten von Mytilus
edults, Tellina baltica und Membranipora pilosa v. membranacea SMITT.
Eine exakte Ziffer fiir den hochsten Wasserstand ist noch nicht bekannt,
wird aber von MUNTHE® auf etwa 60 M. geschitzt. Die Depression liegt
also bei circa 66 %/ von der Litorina-Grenze.

Wihrend der Zeit kurz vor der Isolation wurde das Becken ver-

1 HENR. MunTHE, Preliminary Report on the Physical Geography of the Litorina-
Sea. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Nr. 3. Vol. 1I, 1894.
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schlaimmt, indem sich der Thon in dem damaligen, mit Laubholz um-
gebenen Meerbusen absetzte, in welchem KRuppia und Mytilus lebten.

Nachdem sich das Meer zuriickgezogen hatte, gewihrte das Gotter-
sitermoor den Anblick eines kleinen Landsees, der bei hohem Wasser-
stande wahrscheinlich mit dem benachbarten Langen in Verbindung stand.
Ein reiches Pflanzenleben gedieh in dieser Bucht. Pkragmites-Bestinde
wechselte mit von Ceratoplyllum, Potamogeton und Seerosen bildeten For-
mationen ab, in denen stellenweise 77apa mit wechselnden Fruchtformen
eine wesentliche Zierde ausmachte. Am Wasserrande wuchsen einige For-
mationen mit Carex pseudocyperus, Iris und Spargania.

Hinter dem Ufergebiisch mit Erlen, Rkamnus Frangula. Spirea
Ulmaria etc. folgte eine ippige Laubhainvegetation, von deren Biumen
und Striuchern ein reichlicher Abfall mit den Pflanzen derjenigen Wasser-
vegetation gemicht war, die auf dem Grunde der Bucht die eine Gyttja-
Schicht nach der anderen absetzte. Birken, Linden und Eichen scheinen
in dieser Laubhain dominirt zu haben, wahrend andere Baumarten, wie der
Ahorn, die Espe, die Kiefer, die Eberesche, die Ulme und die Trauben-
kirsche im Bestande spirlicher auftreten. Die Hasel, Rkamius cathartica
etc. bildeten die Gebiischschicht.

Das Becken wurde immer mehr verschlimmt durch das Absetzen
von Gyttja und dessen Aquivalenten, dem mit »Gyttja» gemischten Schwemm-
torf. Die Diatomeenflora, deren Uberreste einen wichtigen konstituirenden
Bestandtheil dieser Gyttja ausmachen, war sehr reich. Einige dieser Dia-
tomeen kommen doch ganz gewiss sekundir vor. Besonders ist dies der Fall
mit folgenden 8 bis zu einem bemerkenswerth hohen Procente — 16 %/9 —
der ganzen Zahl auftretenden Salzwasser- und Brachwasserformen: Camzpylo-
discus Clypeus, C. Echiners, Cocconets scutellum, Epithemia turgida, Melosira
Borreri, Nilschia circumsuta, N. scalaris und Suirella striatula. Diese For-
men, welche simmtlich in den ZzZorina-Bildungen hiufig sind, sind von
dem Litorina-Thon an den Rindern des Beckens ausgeschwemmt worden.

Allein die Diatomeen wurden bald sowoh] was die Frequenz der
Arten als die der Individuen betrifft reducirt. Gleichzeitig damit nahm
Phragmites an Haufigkeit zu. Wahrscheinlich wurde das Becken schliess-
lich zum grossten Theile von Rohrichten erfiillt. Im Sidosten ging die
Formation zu einem Splagnetum mit Scheuszeria, Menyanthes, Oxycoccus,
Calluna, Ledum etc. iiber.

Gleichzeitig mit diesem Verschlimmen scheint das Klima seinen
Charakter zu verdndern. Aufinglich durch Niederschlageverhiltnisse aus-
gezeichnet, die einen hohen Wasserstand im Becken zur Folge hatten, fing
es an, einen trockenen Charakter zu bekommen. Der Wasserstand fiel,
xerophile Formationen wanderten auf das zum Moore verwandelten See-
becken hinaus, bis zuletzt Wilder mit keinerwegs unbedeutenden Stimmen
grosse Partien seiner Oberfliche bedeckten.

Bei einem neuen Klimawechsel gingen indessen diese Wilder, in
denen die Kiefer schliesslich fast alleinherrschend wurde, ihrem Untergang
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entgegen. Eine michtige Splagnum-Invasion, die sich kaum anders als
durch gesteigerte Niederschldge erkldren ldsst, begrub die Waldpflanzen
unter ihrer schnell zunehmenden Masse. Diejenigen Formationen, in denen
der Wald ertrinkt wurde, bestanden im Allgemeinen aus Splhagneta myr-
tillosa und Sph. schoenolagurosa. Nur stellenweise wurden sie von Splag-
neta caricifera mit Andromeda, Oxycoccus und Rubus Chameemorus oder
von Roéhrichten mit Menyanthes trifoliata gebildet. Allein auch diese For-
mationen gingen bald zu denjenigen Sphagneta myrtillosa iber, welche
nunmehr nebst den daraus entstandenen Prneza sphagnosa die heutige Ober-
fliche einnehmen.

In dem Masse wie die Niederschlige zunahmen, scheint das Klima
sich verschlechtert zu haben und damit nérdliche Pflanzenformen in die
Vegetation gekommen zu sein, wenn man nach denjenigen Uberresten von
Betula nana und intermedia urtheilen darf, die in den Schichten liegen,
welche die Wilder der vorhergehenden Vegetation ertrinken.

Untersuchen wir nun, in welchem Verhiltnisse der oben geschilderte
Entwicklungsgang zu denjenigen Verdnderungen des Klimas und der Vege-
tation steht, die nach fritheren Forschungen sich wihrend der ZLiforina-
Zeit in den angrenzenden Gegenden geltend machten.

SERNANDER hat, besonders durch Untersuchungen der Torfmoore
des siidlichen und mittleren Schweden nachgewiesen, dass die Lzzorina-Zeit
aus drei verschiedenen klimatischen Perioden besteht, die er mit den von
BLYTT aufgestellten atlantischen, subborealen und subatlantischen identi-
fizirt hat. Die atlantischen und subatlantischen Perioden zeichnen sich
durch Niederschldageverhidltnisse aus, welche bedeutende Absetzungen von
Torf und Gyttja in den Torfmooren hervorgerufen haben, wihrend das re-
lativ trockene Klima der subborealen Periode in eimer Menge von Mooren
mehr xerophile Formationen und sogar Wilder eingefiihrt hat, von welchen
nunmehr oft Uberreste in Form von Strunkschichten zwischen den mich-
tigen Torfschichten der vorhergehenden zu finden sind. Er hat ferner
gezeigt, dass die Flora wihrend der atlantischen und wahrscheinlich auch
wahrend der subborealen Zeit einen mehr siidlichen Charakter hatte, dass
aber spiter eine Verschlechterung des Klimas eintrat. Bereits wihrend
der ersten Abschnitte der subborealen Zeit fand sich in der Vegetation des
mittleren Schweden eine unserer jiingsten Baumarten, Picea Abies.

Die quartiren, Fossilien fithrenden Ablagerungen Nerikes sind bisher
verhdltnismassig wenig untersucht worden, allein die vorliegenden Unter-
suchungen ergeben, dass die Lzzorina-Zeit auch dort diesen Entwicklungs-
gang durchgemacht hat.

SERNANDER ! hat nachgewiesen, dass im Loppeskirr im siidlichen
Nerike, nachdem wihrend der atlantischen Zeit eine lebhafte Absetzung
von Gyttja stattgefunden hatte, eine subboreale Senkung des Wasserniveaus
des Beckens eine Carex-Formation einfiihrte, die allmahlich mit Wald be-

! RUTGER SERNANDER, Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. Englers Bot.
Jahrbiicher. Bd. 15. Hft. 1. 1892 und G. F. F. Bd. 14 pag. 550.
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kleidet wurde, und ferner dass dieser Wald in den Amblystegium-Forma-
tionen unterging, die das feuchte Klima der subatlantischen Periode tber
die Oberfliche des Sumpfes ausbreitete. Zur Zeit des Uberganges zwischen
der atlantischen und der subborealen Zeit fand sich schon die Fic/kte in
der siidlichen Vegetation mit z. B. Quercus Robur und Acer platanoides,
die in jener Gegend wihrend der atlantischen Zeit eine grosse Verbreitung
hatte, in unserer Zeit aber nur in Form von Relikten tbrig ist.

Den subborealen Abbruch des Zuwachses der Torfmoore hat SER-
NANDER auch in mehreren anderen Mooren Nerikes gefunden. Als einen
solchen diirfte man auch die zwischen Phragmites-Torf und Amblystegiumn-
Carex-Torf befindliche Strunkschicht deuten konnen, die TOLF in Mooren
unter der ZLzzorina-Grenze bei Nynids im Qvismarthal nachgewiesen hat®.

Durch pflanzengeographische Analysen hat SERNANDER dargethan,
dass ein Theil der Eichenflorenvorkommnisse Relikte von der grossen Ver-
breitung sind, welche die Eichenflora in Nerike wihrend der atlantischen
Zeit besass, und ferner dass zu jener Zeit, die am wenigsten so lange
dauverte, bis der See Hjilmaren aus dem Liztorina-Meere isolirt wurde,
mehrere westliche Pflanzentypen in jene Landschaft indrangen?®.  Gestiitzt
auf dhnliche Analysen ist er der Meinung, dass die erwdhnte Verschlechte-
rung des Klimas Betula nana und Salix lapponum auf gewisse unter der
Litorina-Grenze liegende Moore Nerikes herabgefiihrt 3.

Durch seinen Bau sowie durch seine Vegetation und die der Um-
gebung liefert das Gottersidtermoor dasselbe Zeugniss von der Geschichte
der Litorina-Zeit und ausserdem in wesentlichen Punkten ergdnzende Beitrage.

Es war wihrend der atlantischen Periode, dass das Gottersitermoor
vom Litorina-Meer isolirt wurde, und wihrend jener Periode mit ihren
starken Niederschligen fanden die michtigen Ablagerungen von Gyttja
und Schwemmtorf statt. Wenigstens der obere Theil des Phragmiuies-
Torfes stammt wahrscheinlich aus der subborealen Zeit, und ohne die An-
nahme ihres verhdltnismassig trockenen Klimas dirfte es schwer die
Entstehung der weiten Strunkschicht zu erkldren, welche die vorherigen
Bildungen bedeckt. Die stellenweise durch Phragmites vertretene Invasion
von Sphagna, welche die alten Wilder ertrinkte, konnen wir nichts anders
erklaren als durch einen neuen Klimawechsel, d. h. die subatlantische Pe-
riode BLYTT’S.

Die Fossilien derjenigen Schichten, die als atlantische gedeutet
worden sind, weisen unzweideutig auf eine reiche siidliche Flora hin. Es
giebt auch Andeutungen, dass sie fortwahrend eine grosse Rolle gespielt
hat und zwar wenigstens wihrend eines Theiles der subborealen Zeit.

Diese siidliche Flora wurde gesprengt, und es unterliegt wohl
keinem Zweifel, dass der Klimawechsel, welcher dazu beitrug, die Betula

1 R. TorF in Svenska Mosskultur-Foéreningens Tidskrift. 1891. pag, 4.

2 SERNANDER, Die Einwanderung etc. sowie: Om Litorinatidens klimat och vegetation.
Geol. Foéreningens Forhandl. Bd. 1s.

3 SERNANDER, Om s. k. glaciala relikter.
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nana einfiihrte, deren Reste in denjenigen Schichten liegen, die den Uber-
gang von der subborealen zur subatlantischen Periode reprisentiren.

Die Physiognomie der heutigen Vegetation sowohl auf der Ober-
fliche des Moores als an seinen Rindern tridgt ebenfalls deutliche Spuren
der Klimaverschiebungen, von denen die Torfmoorschichten zeugen.

Die drei Birken- und Espenwiesen, die an das Moor stossen (a auf
der Kartenskizze), erweisen sich durch ihren oben erwihnten Inhalt von
Hainpflanzen, z. B. Corylus, Campanula Cervicacia, Convallaria Polygo-
natum, Orobus wvernus und Ranunculus polyanthemos als Reste derjenigen
Laubhainen, die einst die ganze Depression umkrinzten. Wichtige Reduk-
tionen sind aber eingetreten, und nunmehr sucht man dort vergebens
nach Acer platanocides, Prunus Padus, Quercus Robur, Rhamnus cathar-
tica, Tilia europea, und Ubnus montana, von denen man in der Tiefe
des Gottersiatermoores Reste findet.

Ein Relikt aus der atlantischen Periode ist wahrscheinlich Arnica
montana. Sie kommt in einem PBetuletunr an der Ostseite (b auf der Kar-
tenskizze) vor. Diese Pflanze deutet durch ihre sowohl siidliche als west-
liche Verbreitung auf eine Verwandtschaft mit der Einwanderungsgruppe,
welche wihrend der atlantischen Zeit die giinstigsten Voraussetzungen fiir
eine weite Verbreitung iiber den Boden Skandinaviens. Sie hat nunmehr
hier seinen einzigen Standort in der Gemeinde Axberg.

Bei e auf der Kartenskizze kommt Holcus mollis vor.

Als KJELLMARK ' vor etwa zehn Jahr diese Pflanze entdeckte, war
der Standort schon angebaut, und es ist jetzt unmdoglich zu entscheiden,
ob sie aus der vorhergehenden wilden Vegetation stammt oder ob sie mit
der Kultur eingefithrt worden ist. Wenn sie hier wild wichst, so deutet
ihre heutige ausgeprigt insulare und siidliche Verbreitung, von welcher
dieses Vorkommnis scharp isolirt ist, auf eine Einwanderungszeit hin, die
man in die atlantische Periode verlegen muss.

Dass Pflanzen derjenigen Wasserformationen, die in dem nunmehr
zugefiillten See gediehen, der die Depression des Gottersitermoores ein-
nahm, aus dessen Vegetation verschwunden sind, versteht sich von selbst.
Aus der Flora der Provinz Nerike und fast ganz Skandinaviens ist 77apa
natans und aus der der nichsten Nachbarschaft Carex pseudocyperus und
Ceratophyllum demersum verschwunden.

Die Kultur hat natiirlich viel zur Zersprengung der Flora, die in
der atlantischen Zeit das Gottersiatermoor umgab, beigetragen. Die wich-
tigste Ursache diirfte jedoch in der Fichten-Invasion liegen, die, wie es
scheint, wihrend der subborealen Zeit stattfand, sowie in der Verschlechte-
rung des Klimas, die im Ubergange zwischen der subborealen und der
subatlantischen Zeit eintrat.

Die glacialen Formen, welche wahrend jener Zeit einwanderten,
zeigen eine so zerstreute Verbreitung, dass eine gegen die Jetztzeit ein-
getretene Verbesserung des Klimas vorausgesetzt werden muss. Als Re-

! Bot. Notiser 1886 pag. 122.
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likte aus jener Zeit der Klimaverschlechterung haben wir auf der Ober-
fliche des Moores Betula nana und intermedia in einem Sphagnetum: mnyr-
Zillosusn, c auf der Kartenskizze (vgl. pag. 320—321) sowie ferner Calama-
grostis phragmitoides in den feuchten Wiesen bei d auf der Kartenskizze
(vgl. pag. 319). In dem nordlichen Nerike ist das Gottersitermoor das
einzige Lokal fiir Betula nana und intermedia, und C. phragmitoides ist
nur an ein paar Stellen der Provinz gefunden worden.

In dieselbe Kategorie gehort vielleicht die im Ufergebiisch wach-
sende Corallorfiza innata (pag. 319), die ziemlich spirlich in der Flora
der Provinz auftritt. Vergl. ihr Auftreten auf dem Storholmen im See von
Fardume®.

In die hydrofilen Formationen, die wihrend der subatlantischen
Zeit in den Versumpfungen der betreffenden Gegend konstituirt wurden,
kamen wahrscheinlich mehrere solche glaciale Formen ein. Als Relikte
aus jener Zeit kann man Carex heleonastes und Cinclidium stygium, die
KJELLMARK in einem unter der Lzforina-Grenze gelegenen Sumpf siidlich
von Ormkirret gefunden hat, deuten. Sie kommen in einem Caricetum
amblystegiosum mit Carex teretiuscula etc. vor.

% *

Zuletzt einige pflanzenpaldontologische und botanische Bemerkungen
bei einem Theile der gefundenen Subfossilien.

Bei einer nidheren Untersuchung der im Gottersidtermoor angetrof-
fenen Fruchtformen von 77apa natans L. kann man leicht die beiden Haupt-
typen coronata NATH. und /evigata NATH. unterscheiden .

Bei Durchmusterung alles diesbeziiglichen Materials sowohl des
von uns eingesammelten als des in Upsala schon vorher befindlichen Mu-
seummaterials sowie der in der Litteratur zuginglichen Abbildungen und
Beschreibungen von 77apa-Friichten, unter denen die von NATHORST mit-
getheilten am wichtigsten sind, scheint es uns, als ob diese Haupttypen
vollig getrennt wiren und keine besonders deutlichen Ubergangsformen
zwischen ihnen bisher vorlagen.

Die Ursache, weshalb man solche Ubergangsformen aufgestellt hat,
diirfte die sein, dass man vielleicht allzu eifrig an gewissen dem einen oder
dem anderen der Haupttypen zukommenden Merkmalen festgehalten, dabei
aber von anderen Merkmalen, die zweifelsohne zu beachten sind, abge-
sehen hat.

Durch die untenstehende Begrenzung der coronata- und levigata-
Typen glauben wir diejenigen Merkmale hervorgehoben zu haben, welche

! RuTGErR SERNANDER, Studier 6fver den gotlindska vegetationens utvecklingshistoria.
Inaug. Diss. Upsala 1894 pag. 94— 100.

2 A. G. NatHorsT, Om de fruktformer af Trapa natans L., som fordom funnits i
Sverige. Bih. till Sv. Vet.-Ak:s Handlingar, Bd. XIII, Afd. III 1887.
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in allen uns bisher bekannten Fillen hinreichen, die hierhergehoren Friichte
zu unterscheiden.

Bei Friichten von dem coronata-Typus ist die Corona rings um
die Mindung der Frucht in allgemeinen deutlich; die oberen Stacheln an
der Grenze gegen den oberstindigen Theil der Frucht sind kielférmig auf-
geschwollen oder mit Knoten versehen; die Winkel an der Basis der
Frucht sind scharf.

Davon unterscheidet sich der /ewvigata-Typus durch folgende Merk-
male: die Corona rings um die Mindung der Frucht rudimentir oder ab-
wesend; die oberen Stacheln an der Grenze gegen den oberstindigen Theil
der Frucht gar nicht oder doch nur einseitig aufgeschwollen; die Winkel
an der Basis der Frucht fiir gewohnlich nicht scharf, die Basis daher am
hiufigsten abgerundet.

Im Gottersdtermoor ist der Jevigata-Typus durch mehrere Formen
vertreten. Am meisten ausgeprigt ist eine Rasse (Taf. XVI, Figg. 1—4) von
kriaftigem Aussehen, Exemplaren aus dem siidlichen Ende des Storuttern
dhnlich.* Dieselbe beginnt mit einer f. /@vigata, die durch eine einseitige
Hebung des oberstdndigen Theiles der Frucht die Neigung zeigt, sich zu
einer f. conocarpa ARESCHOUG (Fig. 1) zu entwickeln. Das nichste Glied
besteht aus Formen, bei denen eine allseitige, wenn auch schwache, Hebung
des oberstindigen Theiles stattgefunden hat. Die in disser Richtung am
meisten entwickelten Friichte ‘sind conocarpa-Formen, deren oberstdndiger
Theil wie die in Figg. 3 und 4 abgebildeten Exemplaren entwickelt ist.
Die Stacheln sind bei hierhergehérenden Formen im allgemeinen nach vorn
gerichtet, allein Abweichungen in dieser Hinsicht kommen jedoch vor. Bei
einen Exemplare sind die Stacheln z. B. einwirts gebogen. Fig. 2 zeigt
eine f. conocarpoides NATIL. mit gerade auswirts gerichteten Stacheln.

Levigata-Formen, die nicht zu der jetzt beschriebenen Rasse ge-
horen, sind die auf Taf. XVI, Figg. 5—8 abgebildeten, welche vielleicht zu
einer besonderen kleineren /@vigata-Rasse gehoren. Alle diese haben aus-
wirts gerichtete Stacheln und zeigen eine Streckung der centralen, der
Miindung zunichst gelegenen Partie. Vollig ausgebildete f. rostraza NATH.
findet sich in unserer Sammlung nur sparlich und als Fragmente.

Im allgemeinen scheinen die letzterwdhnten Formen vieles mit
den von NATHORST? beschriebenen med abgebildeten ungarischen Exem-
plaren gemein zu haben. Eine kleine conocarpa, bei welcher der oberstin-
dige Theil der Frucht schmal kegelférmig ausgezogen ist, ist vielleicht am
meisten auffallend (Fig. 7). In Fig. 8 ist ein Exemplar abgebildet, welches
durch seine Grosse von den iibrigen nahestehenden abweicht.

Der coronata-Typus bietet hier auch eine recht grosse Abwech-
selung. Die am reichlichsten vorkommende Form, die auf Taf. XVII, Figg.
9—I1 abgebildet ist, ist eine Rasse von ziemlich grossen Friichten deren
Corona und Hals gut entwickelt sind; die unteren Stacheln sind nach

1 A. G. NatHorsT, L. c. Taf. I, Figg. 12—14.
2 1. c., Seite 14 und Figg. 4 und 5.
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unten gerichtet, bisweilen mit den Spitzen unterhalb der Fruchtbasis reichend,
unten mit zwei Knoten versehen. Die oberen Stacheln haben vorwirts
gebogene Spitzen und die kielférmige Anschwellung an der Basis ist hoch,
mitunter in der Mitte mehr oder weniger abgeplattet, so dass der sonst
gewohnlich zusammenhingende Kiel durch zwei langgestreckte Erh6hungen
ersetzt wird, deren jede oft in zwei andere aufgetheilt wird, so dass eine
ganze Reihe von Knoten an der Grenze gegen den oberstindigen Theil
der Frucht sich findet.

Eine forma élongata NATH., die offenbar mit dieser Rasse zusam-
menhingt, liegt in einer Menge Exemplaren vor. Bei dieser Form ist die
eine Seite des oberstindigen Fruchttheiles gewohnlich kriftiger ausgebildet
als die andere (Taf. XVI, Fig. 12).

Ubrigens variirt die betreffende Rasse hinsichtlich der Linge des
Halses, der Grosse u. s. w. Fig. 11 zeigt ein kleines Exemplar mit ziemlich
ausgezogenem Halse, Fig. 13 eines der kleinsten hierhergehérende Exem-
plare mit iiberaus kurzem Halse. Die oberen Stacheln desselben sind zuerst
nach unten, dann aufwirts gebogen, sodass es den Anschein hat, als gingen
sie von der Mitte der Frucht aus. Fig. 14 dagegen stellt ein Exemplar
dar, dem die Corona fehlt, dessen Hals aber wie bei iibrigen coronata-
Formen im Durchschnitt viereckig ist.

Einige coronata-Friichte sind ausserordentlich klein, nicht mehr als
15 mm. lang, und zeichnen sich durch ihre feine Streifung und ihre regel-
massige Form aus (Fig. 153).

Figg. 16 und 17 stellen Formen dar, die mit den von NATHORST
aus den Wiesen von Qvittinge in Schonen abgebildeten coronata-Friichten
vergleichbar sind, von diesen weichen sie aber durch die aufwirts gebogenen
Stacheln ab'. Bei dem letztgenannten der beiden Exemplare ist der ober-
standige Theil der Frucht noch mehr als bei dem aus Schonen stammenden
in der Richtung gegen f. conocarpoides entwickelt. Von einer wirklichen
Niaherung zum /@vigata-Typus kann jedoch nach unserer Ansicht weder in
dem einem noch in dem andcren Falle die Rede sein, da die Friichte wegen
aller iibrigen Merkmale sich als deutliche coronata-Formen erweisen.

Auf noch eine Fruchtform vom coronata-Typus wollen wir auf merk-
sam machen, nimlich eine f. ¢/ongata, bei welcher der unterstindige Theil
der Frucht nur dusserst wenig entwickelt ist, sodass simmtliche Stacheln
fast von der Basis der Frucht ausgehen. Moglich ist, dass eine derartige
Form durch das Fehlschlagen des Samens entstanden ist. Unter den im Botan-
ischen Museum zu Upsala aufbewahrten 77apa-Friichten aus der Almad in
Schonen findet sich eine Frucht, die mit der auf Figg. 18 und 19 abgebildeten,
aus dem Gottersdtermoor stammenden vollstindig iibereinstimmt. Von unten
gesehen, haben solche Friichte mit ihren langen, gegen die Basis ver-
schmilerten Stacheln das Aussehen eines zierlichen Kreuzes (siehe Fig. 19).

Der Zustand, in welchem die im Gottersitermoor angetroffenen
Trapa-Friichte erhalten sind, ist ein sehr verschiedenartiger.

1 A. G. Natsorst 1. c. Taf. I, Figg. 4 und s.
Bull. of Geol. 189j5. 23
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Schon in den untersten Theilen der 77apa-fiihrenden Bildungen,
d. h. in der Gyttja unmittelbar iiber dem Lzforina-Thon, sind Friichte an-
getroffen worden, bei denen die Widerhaken an den Stacheln und die Bor-
sten um die Fruchtmiindungen noch vorhanden waren. Einige derselben
sind offenbar durch Rollen abgenutzt worden, z. B. die auf Figg. 1 und 2
abgebildeten. Die meisten der gefundenen Friichte waren mehr oder weniger
fragmentarisch.

Um das Vorkommen der verschiedenen Fruchtformen auf den ver-
schiedenen Niveaus der 77apa-fihrenden Ablagerungen zu zeigen, wollen
wir hier ihre Vertheilung in denjenigen Sektionen, in die wir soeben das
nordliche 77apa-firende Profil eintheilten (pag. 325), untersuchen.

In der untenstehenden tabellarischen Ubersicht bezeichnet 1—3 den
Schwemmtorf von unten nach oben, 4 den obersten Phragmites-Torf.

coronata-Forme;l. leevigata-Formen. i

Anzahl o  Anzahl o Summe. |

| Friichte. 10 Friichte. 0 }
i 15 100.0 - = 15 |
3 8 50.0 8 50.0 16 !
2 4 30.8 9 69.2 13 |
1 1 16.7 5 83.3 6 |
L 50 |

Das Verhiltnis zwischen den beiden Formen dhnelt also den von
GUNNAR ANDERSSON' fiir den 7Z7apa-Fund bei Wissjon in Sméland mit-
getheilten Ziffern. — Die /levigafa-Frichte nehmen auch hier von unten
nach oben an Menge ab, in demselben Masse wie die coronata-Frichte zu-
nehmen, bis letztere in dem obersten Theile des Torfes schliesslich allein-
herrschend werden.

Gleich GUNNAR ANDERSSON wollen wir darauf aufmerksam machen,
dass dieses Resultat nur fiir den untersuchten Punkt des Moores gilt. An
anderen Punkten konnen die Verhiltnisse sich sehr wohl anders gestalten.
So sind z. B. bei dem siidostlichen Vorkommnis nur coronata-Formen durch
die ganze Z7rapa-fihrende Zone angetroffen werden. Moglicherweise ent-
spricht diese Schicht in der Zeit den oberen nur coronata-Fornzen fiihrenden
Schichten des nordlichen Vorkomnisses.

NATHORST hat die Ansicht ausgesprochen, dass innerhalb des /@vz-
gata-Typus die f. conocarpa aus der reinen lewvigala hervorgegangen und
dass die Entwicklung nicht in der entgegengesetzten Richtung stattge-
funden. Als Beweis dafiir fiihrt er u. A. an, dass an Lokalen, wo die

! GunNaR ANDERssoN, En ny fyndort for subfossila nétter af Trapa natans. Bot.
Notiser 1889, pag. =z01.
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levigala fehlt, sich keine conocarpa findet. Bei dem oben erwihnten
Trapa-Funde am Wissjon fehlte es jedoch nach GUNNAR ANDERSSONS
Bericht vollstandig an reiner f. /@vigata, wahrend die conocarpischen For-
men und ihnen nahestehende sehr gut vertreten waren. Auch das Vor-
kommen von /evzgata-Formen im Gottersitermoor spricht dafiir, dass eben-
sowohl die conocarpischen Formen als urspriinglich betrachtet werden kon-
nen. Im untersten Theile der 77apa-filhrenden Schicht bei Gottersiter haben
namlich nur conocarpa-Formen den l@vigata-Typus vertreten, und von diesen
sind ein paar besonders gut entwickelt. Die auf Taf. XVI, Figg. 4 und 7
abgebildeten Exemplare stammen aus der untersten Generalprobe.

Die ganze Zahl der bei Gottersiter eingesammelten 77apa-Frichte
— ganze Exemplare oder Bruchstiicke — belduft sich auf etwa 200 Stick.

Dieser Fund, der die schwedische Nordgrenze von Z77rapa weit
nordlich von ihrer fritheren Grenzlinie verlegt, lisst vermuthen, dass die
Pflanze auch in anderen Mooren des Mailar- und Hjalmarthales, wo man
sie bisher vergeblich gesucht hat, zu finden ist. Von sehr grossem In-
teresse fiir uns war eine Mittheilung vom Probst J. WAHLFISK, dass er
um das Jahr 1860 Niisse von 7Z7apa natans in einem Moore des Kvismar-
thales fand.

Das Bestimmen unserer subfossilen Befu/a-Uberreste ist, wie be-
kannt, nicht immer leicht, was von der grossen Variabilitit der nordischen
Birkenarten und ihrer gegenseitige Affinitdit abhidngt. Besonders ist das
Bestimmen von Friichten als von AB. imtermedia herrithrend mit einiger
Schwierigkeit verkniipft gewesen, weil 5. odorata eine mikrocarpe Form
hat, deren Frucht sehr an die von 5. izntermedia erinnert. Als sichere
intermedia-Friichte sind nur diejenigen bezeichnet worden, bei denen ausser
den fir diese Art charakteristichen Dimensionen der Nuss und der Fligel
letztere ungleichformig ausgebildet waren, ein Merkmal, das man sehr oft
bei B. intermedia und zwar besonders bei der heutzutage auf der Ober-
fliche des Moores wachsenden Form findet.

Das Unterscheiden von subfossilen Nymphea-Samen ist stets eine
schwierige Sache. Im Allgemeinen lag in den Proben ein so reichliches
Material vor, dass wir mit ziemlicher Gewissheit sowohl N. albéa L. als
N. candida PRESL als reprisentirt angeben kénnen. Die Grenze, welche
wir bei der Bestimmung zwischen den Samen der beiden Arten festgestellt
haben, liegt bei etwa 2,2: 3,7 mm.

Die gemachten Funde von Zedwm und Calluna fordern uns auf|
die Nachforschungen nach Uberresten dieser beziiglich ihrer Einwande-
rungsverhiltsnisse bisher unermittelten Formen® in unseren fossilfiihrenden
Ablagerungen noch weiter zu fiihren.

Der Fund von Flechten bietet ein gewisses Interesse, da solche in
unseren fossilfiihrenden Ablagerungen nur im Kalktuffe, erst von SERNAN-
DER, dann von BLYTT und M. HULTH, angetroffen worden sind.

1 Cfr. RUTGER SERNANDER, Studier 6fver den gotlandska vegetationens historia, pag.
100 sowie Om nagra arkeologiska torfmossefynd. Antiqvarisk Tidskrift for Sverige. XVI, 2.
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Erklarung der Tafeln.

Tafel XVI und XVIL
Frichte von Zrapa natans L.

1—8, Friichte vom leevigata-Typus.

I—4, Friichte zu einer und derselben Rasse gehorend.

I.
2.

w

Qe

IO.

1.
12.
13.
14.

I5.
16.

17.

18

u.

f. levigata;

f. conocarpoides, Frichte, von den Seiten eines der oberen Stacheln
gesehen;

f. subconocarpa NATH,

f. conocarpa, Exemplare aus dem untersten Theile der Z7rapa-
fiilhrenden Zone.

5—8, Friichte einer anderen Rasse.

f. levigata;

f. conocarpoides, gewissen recenten Friichten aus Ungarn dhnelnd;
f. conocarpa, Exemplare aus dem untersten Theile der Z7apa-
fiihrenden Zone;

f. conocarpoides;

9—19, Friichte vom coronata-Typus.

f. coronata, zu der im Gottersitermoor am hdufigsten vorkom-
menden Rasse gehdrend;
f. coronata, von derselben Rasse wie vorige; das Exemplar ist
von den Seiten eines der oberen Stacheln gesehen;
f. coronata, von derselben Rasse wie vorige; Hals verlingert;
f. dlongata;
f. coronata, Hals kurz; Krone wohl entwickelt;
f. coronata, Corona fehlt; das Exemplar dadurch an f. rostrata
vom /evigata-Typus erinnernd;
f. coronata, von einer kleinen Rasse;
f. coronata, simmtlichen Stacheln aufwirts gebogen.
f. coronata, der oberstindige Theil dhnlich wie bei f. conocarpoides
entwickelt;

19. f. elongata, vielleicht von einer besonderen Rasse. Dasselbe
Exemplar von der Seite und von unten gesehen.

Tafel XVIII.

Von PBibern genagten Stamme aus dem nordlichen 77apa-Vorkomnisse.

Tafel XIX.
Kartenskizze von den Gottersitermoor.
a) Laubhaine.
b) Vorkomnis von Arnica montana.
) » » Betula nana und B. intermedia.
d) » »  Calamagrostis phragmitoides.
e) » »  Holcus mollis.

> <@<—



Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Pl. XVL

vV @
v @
L 2NN <

Agnes Cleve del. L. Ljunggren Upsala.



Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Pl. XVIIL

Agnes Cleve del. L. Ljunggren Upsala.



Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Pl. XVIIL

Agnes Cleve del. L. Ljunggren Upsala.



Pl. XIX.

Bull. of the Geol. Instit. of Upsala.

Gottersitersmossen.

PSS N

©o0+0004 4
©, 0+

E Acker.

Sfossiler Trapa natans und

- Vorkomnisse von

bibergenagten Stdmmen.




