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Einleitung.

Die allgemeinen Fortschritte der geologischen Forschung haben fir die
Deutung des Gebirgsbaues in Hirjedalen immer giinstigere Voraussetzungen
geschaffen. Die wahrend der letzten Dezennien in angrenzenden Teilen der
Skanden durchgefithrten Untersuchungen haben Anregungen gegeben, auf
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den Resultaten der dlteren geologischen Forschung in Harjedalen weiterzu-
bauen. Besonders bei der Planung der Untersuchungen des Verfassers war
die geologische Karte von A. E. TORNEBOHM aus dem Jahre 1896 von gros-
sem Wert. Die Beobachtungen von TORNEBOHM konnten oftmals bekriftigt
werden. Mit Ausnahme der Umgebung von Tannds beruhen die Verdande-
rungen des Kartenbildes vornehmlich darauf, dass die Kartierung jetzt in weni-
ger iibersichtlicher Weise erfolgt ist.

Mit der vorliegenden Arbeit will ich eine Ubersicht hauptsichlich iiber
die tektonischen Verhiltnisse geben, die in den Kirchspielen Hede, Vemdalen
und Tannds im mittleren Harjedalen beobachtet wurden.

In gewisser Hinsicht sind die Resultate der Untersuchung noch vorliufig,
da sich die endgiltige Losung vieler Probleme im besten Fall erst nach
Ausfiilhrung weiterer petrographischer und tektonischer Analysen erwarten
lasst. Neue IFragen tauchten im Laufe der Untersuchungen auf, sodass sich
Besuche und Kartierung von immer weiter entfernt liegenden Orten als
notwendig erwiesen.

Wie es in der Geologie so oft der Fall sein kann, erbieten die zur Ver-
fugung stehenden Tatsachen manchmal mehrere Deutungsmoglichkeiten, be-
sonders firr die tektonischen Verhdltnisse. Der Auffassung, der im Folgen-
den Ausdruck gegeben wird, liegen vor allem direkte Beobachtungen im Feld
und Kartierungsresultate zu Grunde.

Die Untersuchungen in Hairjedalen begannen im August 1950, als ich
zusammen mit einigen anderen jungen Geologen unter der Leitung von Fil.
lic. NILs MARKLUND Felduntersuchungen in Hede ausfiihrte. Fiir seine dama-
lige Initiative bin ich ihm zu vielem Dank verpflichtet.

Wihrend der folgenden Jahre setzte ich die Untersuchungen fort. Im
Jahre 1951 wurde der Gebirgsgrund lings eines Profiles von Hede bis Ax-
hogen im oberen Mittddalen untersucht. Der Sommer 1952 wurde der geo-
logischen Kartierung im Kirchspiel Hede gewidmet. 1953 wurde wihrend
einiger Wochen der Gebirgsgrund um das Pfarrdorf Tdnnds untersucht. Im
Sommer 1954 wurde der Gebirgsbau nordwestlich des Vemdalen studiert.
Fir diese Arbeiten standen mir Mittel aus dem Fond fiir Feldarbeiten der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit an der Universitit Uppsala
zur Verfigung.

Die Bearbeitung des im Felde eingesammelten Materiales wurde am Mi-
neralogisch-Geologischen Institut in Uppsala ausgefithrt. Dem Direktor des
Instituts, Herrn Professor ERIK NORIN, bin ich fiir sein Interesse und seine
Hilfe sehr dankbar.

Ganz besonders danke ich Herrn Doz. HANS J. KOARK, dessen Erfah-
rungen als Tektoniker und Petrograph mir sehr wertvoll waren.
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Fig. 1. Schematische Ubersichtsprofile durch den 6stlichen Teil der Skanden in Hirjedalen.

Profil I erstreckt sich von Gunnarsstoten, 4 km W vom Dorf Mittaddalen bis zum Vemdalen.

Profil I gibt einen siidlicher gelegenen Querschnitt wieder, von Anafjillet, 6 km N von

Ljusnedal zum Stavsjon, 15 km SE bei Hede. Der Ubersichtlichkeit wegen wurden die

Profile etwa 100 % tliberhoht, wodurch alle Einfallswinkel vergrossert und die Machtigkeit
der Formationen iibertrieben wurden. Bezeichnungen, siehe Tafel III.

Allen meinen tbrigen Freunden am Mineralogisch-Geologischen Institut
in Uppsala will ich fiir die mir wihrend meines dortigen Aufenthaltes so oft
bewiesene Hilfsbereitschaft herzlich danken.

Ubersicht iiber Gebirgsbau und Topographie.

Die schematischen Ubersichtsprofile in Fig. 1 zeigen Schnitte in WNW-
Richtung durch den &stlichen Teil der kaledonischen Bergkette.

Der iiberschobene Gebirgsgrund oOstlich des Augengneisses wird als ein
hauptsichlich postkristallin deformierter Gesteinskomplex (P) aufgefasst. Der-
selbe besteht am weitesten im Osten aus Vemdalquarzit, der heute als iso-
lierte Schollen verschiebungsdiskordant auf autochtonem Prikambrium oder
Kambrosilur liegt. Bei Hede beginnt das kataklastische Kristallin im Gebirgs-
grund aufzutreten, der von steilen Aufschiebungsflichen durchsetzt ist. Im
Westen ist der postkristallin deformierte Gesteinskomplex durch eine Ver-
schiebungsfliche gegen den Augengneiss begrenzt.

Mit dem Augengneiss (A) beginnt die komplexe, grosse Sevedecke, die
aus mehreren untergeordneten Decken zusammengesetzt ist. Auf Grund der
eigenartigen Tektonik des Augengneisses und seiner starken Metamorphose,
sowie seiner deutlichen Verschiebungsgrenzen sowohl gegen das Liegende
als das Hingende, wird er fir das fragliche Gebiet als eine besondere tek-
tonische Fazies ausgeschieden.

In der eigentlichen Verschiebungszone gegen die ndchst héhere Einheit
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tritt ein von Verschiebungsdiskordanzen umgebener und stark metamorpho-
sierter Sedzmentkomplex auf.

Dem Augengneiss und den sedimentdren Gesteinen wurde eine meistens
schwach metamorphe Decke {iberschoben, die aus wit Diabasgange armiertem,
hellem Sparagmit (Sirvdecke, Q) besteht, der beim Verschwinden der Diabas-
giange gegen W in serizitischen Sparagmitschiefer ubergeht.

Die hohermetamorphe A’resc/zieferdfcke bildet mit kalkigen und biotit-
haltigen Gneissen, Phylliten und Amphiboliten die oberste tektonische Ein-
heit des Gebietes.

Das Panorama in Fig. 5, S. 206, zeigt die Aussicht vom Gipfel des
Sarvfjallet gegen Siiden. Die gestrichelten Linien markieren das Ausbeissen
der Verschiebungsflichen. Von Osten her treten nacheinander die tektonischen
Einheiten auf wie sie oben beschrieben worden sind.

Die Topographie ist je nach Art des Gebirgsgrundes verschieden ausge-
bildet. Das Granitterrain ist manchmal flach und kleinhiigelig, aber oft tief-
liegend und von weiten Mooren bedeckt. Die aus Vemdalquarzit beste-
henden Berge haben flache Westflanken und Abstiirze gegen Osten. Der rote
Sparagmit bildet Berge mit stark zerklifteten und steil abfallenden Flanken.
Gegen Siuidwesten hat der Augengneiss seine eigene Topographie, welche
der des Sparagmites mit steilen und recht hohen Bergen (rel. 200—400 m)
weitgehend dhnelt. Die Front der Sirvdecke ist im allgemeinen durch Berge
oder niedrigere Hohen gut markiert, in denen das Ausstreichen der Gange
des Ottfjalldiabases die Profile der Bergkimme typisierend zackt.

Uber das gesamte Gebiet erstreckt sich eine besonders machtige Decke
von Morédnen und glaziofluvialen Bildungen. Daher ist es Bachen und Fliissen
nur sporadisch gelungen, die quartiren Ablagerungen zu unterschneiden.
Ein Beispiel dafiir bietet Lundn, der auf seinem 30 km langen Lauf von
Sarvfjallet zum Ljusnan nur an drei bekannten Stellen uber kleinen Felsen-
partien stromt.

Fir die geologische Aufnahme wurden die Kartenblitter der schwedischen
Generalstabskarte von Hede, Tinnis, Asarne im Masstab 1: 50 000 und von
Ljusnedal im Masstab 1 : 100 000 verwendet. Die Ortsangaben beziehen sich
auf die Auflage dieser Karten im Masstab 1 : 100 000.

I. Der postkristallin deformierte Gesteinskomplex von Hede-
Vemdalen.

Der geologische Bau der 6stlichen Quarzitgebirge.
Die Uberschiebung des Vemdalquarzites.

In den Bergen rings um die Seen des Ljusnan sidlich vom Vikarsjon
tritt der Vemdalquarzit in verschiebungsdiskordanter Lage auf autochthonem
Granit auf. Stavsjoberget, Glomberget und die Hohen am Siidufer des Vikar-
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A. Strémberg, 1952.
Fig. 2. Profil iiber den Stavsjoberget.

sjon bei Sorviken liegen als Relikte der Quarzitdecke auf einer Unterlage
von prakambrischem Raitangranit.

Quer uber den Stavsjoberget wurde ein Profil gelegt, dessen Hohen baro-
metrisch bestimmt wurden (Fig. 2). Vom Kontakt mit dem Quarzit und etwa
10 m nach unten ist der Granit in abnehmendem Grad verschiefert. Das
N—NNE Streichen der mehr oder weniger steil einfallenden s-Flachen zeigt
gute Tautozonalitit und gibt Hinweis auf eine nordlich streichende B-Achse.
Unterhalb der genannten Kataklaszone ist der Granit, mit Ausnahme viel-
leicht von einzelnen Spalten, vollstindig ungestort. Der mittelkérnige, schon
rote Mikroklin-Granit ist dann als Baustein vollgut verwendbar. Die Funda-
mente der Ljusne-Briicke bei Hede sind mit Ratangranit bekleidet, der am
Vikarsjon, etwa 20 m unter der dortigen Uberschiebungszone, gebrochen
worden sein soll.

Zunidchst der Verschiebungsebene und einige Meter aufwirts ist der
Quarzit deutlich rekristallisiert. Hoher oben zeigt sich eine allgemeine Schie-
ferungsebene, die ungefihr 35° nach Westen einfillt. Vereinzelte Konglo-
meratbianke und Banke von pelitischem Schiefer deuten darauf hin, dass die
sedimentdre s-Ebene oft mit der genannten Schieferungsfliche zusammenfallt.
Sonst sind die iiberschobenen quarzitischen Sandsteine im allgemeinen fein-
klastisch und von grauer, graugriiner oder weisser Farbe. Beziiglich des
Feldspatgehaltes zeigen sie grosse Variationen von reinen weissen Quarz-
Sandsteinen bis zu feldspatreichen grauen und griinen Arkosen.

Ein 20 m maichtiger grauer Tonschiefer mit vereinzelten, bis zu 0,5 m
dicken Kalklinsen ist langs der Schlucht des Hallbacken im Abhang gegen
den Nordgipfel des Sonfjillet entblosst. Der Schiefer fillt mit 25° gegen
NW und ist stark gefaltet und verschmiert. Fossilien wurden nicht angetroffen.
Einen &dhnlichen grauen Tonschiefer findet man auch an der Briicke iiber
den Valmin auf dem Weg nach Gammelbodvallen entblosst. Er ist gefaltet
und fillt 80° gegen NW. Wo immer es moglich war, in den Quarzitmassen
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Fig. 3. Profil eines der nordwestlichsten Gipfel des Orrhégberget, 1200 m WNW vom
Buchstaben ,,0" im Orrhogb.

eine Sedimentationsebene zu erkennen, wies sie ein westliches oder nord-
westliches Fallen von wenigstens 30° auf.

Das Vorkommen von Kalksteinbanken in der Schieferzone an der Nord-
boschung des Sonfjillet kann moglicherweise kambrosilurisches Alter dieses
Schiefers andeuten. Da der Schiefer als Gleitmittel fir die Quarzitmassen
gedient hat, scheint die starke Durchbewegung alle Fossilspuren zerstort zu
haben. Ein naherer stratigraphischer Zusammenhang zwischen dem Vem-
dalquarzit und den in diesem auftretenden kalkfiihrenden Schiefern braucht
nicht zu bestehen. Letztere konnen namlich aus der parautochthonen Unter-
lage mitgeschleppt worden sein.

Ostlich vom Stavsjon, im Kalkberget, findet man Orthozeratiten-Kalk auf
niedrigeren Niveaus gegeniiber dem hdoherliegenden Vemdalquarzit.

Die Lokale am Kalkberget sind frither von ASKLUND (1933) beschrieben
worden. Im siidlicheren Kalksteinbruche am Bache fand ich einige fragmen-
tarische und stark schiefgedriickte Exemplare von Orthozeratiten, die durch
Verwitterung freigelegt waren.

430 m siidwestlich von dem nérdlicheren Kalksteinbruche findet sich in
den uberlagernden Quarziten ein stark kataklastisches Gestein. Sowohl im
Anstehenden als auch im Handstiick gleicht es geknetetem Granit und be-
steht aus in mylonitischer Grundmasse eingeschlossenen Granitfragmenten.
Die Unterlage des Granitmylonites ist nicht entblésst, nach oben zu geht
derselbe aber in der Hohe von 5§30 m . d. M. in verschieferten Quarzit iiber.
Im Osten dieser Masse kataklastischen Granits, die offenbar bei der Uber-
schiebung mitgeschleppt wurde, trifft man in 500—510 m 4. d. M. Ortho-
zeratitenkalk an.

Barometrische Hohenbestimmungen im Gebiete siidlich vom Vikarsjon
deuten darauf hin, dass die Urgebirgsfliche unter dem iiberschobenen Vem-
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Photo, A. Strémberg, 1954.

Fig. 4. Auf Quarzit (Q¢) aufgeschobener, verschmierter Granit (G7). Photographie vom Ost-
ufer des Oddin am ,,6" im Orrhogé.

dalquarzit ziemlich eben ist und eine schwache Neigung gegen NW von der
Grossenordnung 0,5° besitzt (vgl. LJUNGNER, 1950).

Das allgemeine Einfallen gegen W der sedimentiren s-Flichen im Vem-
dalquarzit deutet auf eine starke Kompression dieses ganzen Gesteinskom-
plexes durch isoklinale Falten oder durch zu Aufschiebungen zerrissene
Flexuren.

Die Liange und Richtung des Deckentransportes lasst sich nur mit grosser
Unsicherheit einschitzen. Die Bewegungszone unter dem Vemdalquarzit kann
als viel weniger ausgepragt als die Verschiebungszonen im Seve-Gebirgsgrund
bezeichnet werden. Soweit keine unbekannten Storungen vorliegen, bedarf
es einer Bewegung von wenigstens 40 km um zu erkldren, dass das Kam-
brosilur jetzt westlich vom Quarzit der Vemdalsfjillen hervortritt (ASKLUND,
1933, S. 53). Dazu kommt noch, dass die Erosion wahrscheinlich die 6stliche
Erstreckung des Vemdalquarzites reduziert hat, sowie weiterhin, dass die
beobachtete , Dachschindeltektonik** eine wesentlich weitere Verbreitung der
Sedimente in ihrer urspriinglichen Lage voraussetzt.
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Fig. 5. Aussicht vom Gipfel des Sarvfjallet (1169 m i.d. M.) gegen Siiden. Der Horizont erstreckt
sich etwa 60 km von Vemdalen bis Tdnnds. — Anfangs im Osten sieht man die postkristallin
deformierten Gesteinskomplexe (P) mit einer gerade westlich von Hede markierten inneren Ver-

Das Verhiltnis zwischen dem Prikambrium im NW und dem daran gren-
zenden Vemdalquarzit.

Wo die Grenze zwischen dem nordwestlichen Granitgneiss und dem Vem-
dalquarzit das Tal des Soér-Veman oberhalb Vemdalen durchquert, tritt ver-
schieferter Granit auf, der tber die zur Formation des Vemdalquarzites ge-
hérenden Gesteine iiberschoben ist.

Das Profil in Fig. 3 stammt von einem der nordwestlichsten Gipfel des
Orrhiogberget. In der Sidflanke ist dort in etwa 570 m Hohe ein direkter
Kontakt zwischen Granit und Arkose entblésst. Der Granit ist iberschoben
und zeigt von der Bewegungszone und aufwirts Kataklase von allmihlich
abnehmender Stirke. Die Kontaktfliche streicht N35°E und fillt 28° gegen
NW ein. Der kataklastische Granit ruht ohne scharfe Grenze auf einem
1 m michtigen, stark verschmierten Schiefer (Granitmylonit).

Unter dem Granit und Schiefer folgt eine graue, feinkornige, etwas um-
kristallisierte, quarzitische Arkose. 10 m unter der Verschiebungsebene wird
die Arkose dunkel und grobklastisch, mit verstreuten, oft deutlich kantigen
Komponenten von Granit und Porphyr. Ein derartiges tillitahnliches Kon-
glomerat ist frither von DU RIETZ (1952) aus den tiefsten Lagen des Stréms-
quarzites beschrieben worden. Die Machtigkeit dieses Konglomerates geht
an diesem Lokal nicht klar hervor. Weiter siidlich am Orrhégberget, wo eine
dhnliche Sedimentplatte zwischen iiber- und unterlagerndem Granit einge-
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werfung, die schmale Zone des Augengneisses (4), der nach SW streicht, und schliesslich gegen
Westen und im Vordergrunde der Rand der Sarvdecke (Q) in Lillfjallet, Grundvélan und Sarv-
sjovélarna.

klemmt beobachtet wurde, betragt die totale Machtigkeit des gleichen kon-
glomeratischen Sandsteines etwa 20 m.

In der Bergschlucht des Oddén istlich von Orrhigberget liegt 20° gegen
W einfallender Granit auf feinkornigem, grauem, quarzitischem Sandstein
(Fig. 4). Der Granit ist in einer 10 m michtigen am Kontakt angrenzenden
Zone stark verschiefert.

An der Nordseite des S6r-Vemadn scheinen somit Platten von Sediment-
gesteinen zu wiederholten Malen im tberschobenen Granit aufzutreten. Erst
am Brattberget, ostlich des Oddéan, besteht der Gebirgsgrund vollig aus
feinklastischem, quarzitischem Sandstein von weisser oder grauweisser Farbe.
Selbst so weit Gstlich wie am Kilberget trifft man Zonen von stark verschmier-
tem Gestein. In der Nihe einer solchen Schieferzone zeigt auch der um.
gebende Quarzit ausgepragte s-Flachen, die konform mit dem verschmierten
Schiefer streichen. Sie haben eine Faltenachse, die in N85°W streicht und
35° gegen W einfillt.

Die Schuppentektonik, die sich fiir grosse Teile des iiberschobenen Ge-
birgsgrundes im Hede-Vemdalen als charakteristisch erwies, hat somit an der
Grenze zwischen dem Vemdalquarzit und dem iiberschobenen Granit in einem
Ubergangsgebiet mit Platten aus miteinander abwechselndem quarzitischem
Sandstein und kataklastischem Granit ihren Ausdruck gefunden.

An der Siidseite des Sor-Veman sind die Aufschliisse innerhalb des ak-
tuellen Gebietes zwischen dem Nivjarna-Gebirge und Vemdalshammaren sel-
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A. Stromberg, 1952.
Fig. 6. Profil des Furuberget, 7 km stidlich von Hede.

tener. Im Sudhang von Nivjarna findet sich ein vergneisster Ratangranit,
dessen Kataklase offenbar nach unten zunimmt. Hier sind auch einzelne
Zonen von Augengneiss beobachtet worden. Den Nupan aufwirts, ungefihr
3 km vom Veman, tritt eine westwirts einfallende quarzitische Arkose auf.
Das Einfallen weist darauf hin, dass die Verhiltnisse den an der Nordseite des
Veman entsprechenden analog sind, d.h. der Granit ist vom Nordwesten den
Gesteinen des Vemdalquarzites iiberschoben. Die Grenze zwischen den sedi-
mentdren Gesteinen und dem Granitgneiss biegt spater nach Westen ab.
Die Verhiltnisse noérdlich von Hede scheinen dafiir zu sprechen, dass der
dortige Sparagmit auf dem Granitgneiss ruht und gemeinsam mit diesem bei
Uberschiebung und Faltung deformiert wurde.

Die genannten Verhiltnisse sowie die allgemeine tektonische Beanspru-
chung beinahe aller Gesteine westlich des Vemdalquarzites haben mich zu
der Ansicht kommen lassen, dass der ganze Komplex aus postkristallin de-
formierten Gesteinen als eine Einheit gegen Osten verschoben worden ist.

Die Beziehungen zwischen Vemdalquarzit und rotem Sparagmit.

Folgende Beobachtungen konnen vielleicht die etwas unklaren Verhaltnisse
zwischen Vemdalquarzit und rotem Sparagmit ein wenig beleuchten.

Beim Furutjirn, im Sudosten des Furuberget, 7 km stdlich von Hede,
tritt ein 5 m michtiger, brauner, ausgewalzter Schiefer auf, der mit 40° gegen
Siidwesten einfallt. In seiner Streichrichtung gegen NNW hat die Erosion
eine etwa 4 m tiefe Talsenke eingeschnitten (Fig. 6). Der Schiefer wird von
einem schotterkonglomeratischen, groben Sandstein iiberlagert, worauf ein
ziemlich reiner, weisser Quarzit 150 m nach Westen auf den Furuberget
fortsetzt. Hier und da enthdlt dieser Quarzit diinne Konglomeratbanke mit
oft steilem Einfallen. Die Gerdlle in solchen Konglomerathorizonten kénnen
bis 5 cm im Durchmesser messen und bestehen hauptsichlich aus Gang-
quarz und Quarziten.
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Der weisse Quarzit geht nach Westen in immer schlechter sortierten,
rot verwitternden Sandstein uber. Dieser ist zuerst von einem dunklen Ty-
pus, der durch verstreute, grobere, kantige Korner aus Quarz in einer dich-
teren, feldspatreichen, grauen Grundmasse besonders ausgezeichnet ist. Die
verstreuten Korner sind ungefihr 2 mm gross und sind oft in Sedimenta-
tionsebenen geschichtet, die im allgemeinen 35° gegen Westen bis Nord-
westen einfallen. Konform orientierte Fugen treten innerhalb des ganzen
Gebietes auf. Irgendwelche markierte Verschiebungsebenen konnten nicht
beobachtet werden; die genannten Fugen bilden z. T. die Festigkeits-Aniso-
tropie der sedimentdren s ab.

Gegen Westen zu verliert der dunkle Sandstein immer mehr den Ein-
schlag an grobklastischem Quarz und wird gleichzeitig heller. Ungefahr 200 m
westlich des weissen Quarzites ist der Gebirgsgrund ganz in hellen roten
Sparagmit ibergegangen, der feinkornig ist und verstreute kleine Korner
von rotlichem Feldspat enthalt.

Durch seine Lage zwischen dem weissen Quarzit und dem roten, hellen
Sparagmit macht der dunkle Sandstein mit dem groberen Quarz den Ein-
druck, eine Art Ubergangsfazies zu sein.

Die Gebiete der Sparagmitformation.

Der Gebirgsgrund um Hede.

Das westlich des Vikarsjon vorkommende Prakambrium ist durch im An-
stehenden, im Handstiick und unter dem Mikroskop erkennbare Kataklase
charakterisiert. Steile Bewegungsflichen zeichnen auch diesen Teil der Berg-
kette aus.

Das Granitgneissgebiet siidlich von Hede ist im Westen, im Osten und
wahrscheinlich auch im Norden von Verwerfungs- bzw. Verschiebungsflichen
begrenzt. Das Ausbeissen einer Verschiebungsebene streicht von der Kirche
von Hede iiber Asen, Hockla, Mon und Tillberget gegen SSW. Lings dieser
Linie wurde eine westliche Partie von kataklastischem Granit iiber aufgebogene
und weich gefaltete Gesteine der Sparagmitformation geschoben. Unmittelbar
im Siiden von Tallberget trifft diese Verschiebungszone eine fast nord-siidlich
verlaufende Verwerfung, die bis gegen das Tal des Ljusnan westlich von
Hede verfolgt werden konnte.

Am 7allberget findet sich von Sedimentgesteinen an der 6stlichen Seite
der Verschiebungen nur ein rekristallisierter, sandiger Kalkstein (Fig. 7). Die-
ser fillt mit 35° gegen Westen unter Granit ein. Im Anstehenden erweckt
der Granit den Anschein, als ob er ein Porphyr sei, was dazu gefiihrt haben
kann, dass ein entsprechendes Gebiet von HOGBOM (1920) als Porphyr kartiert
wurde. Unter dem Mikroskop erweist sich das Gestein jedoch als ein kata-
klastischer Granit, in dem Mikroklin in einer granulierten Grundmasse aus
Quarz, Feldspat und teilweise rekristallisiertem Glimmer Porphyroklasten bildet.
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Fig. 7. Profile des Gebietes von Granitgneiss siidlich von Hede.

Der westliche Teil des Téallberget besteht aus zur oberen Sparagmitab-
teilung gehorendem, rotem, feinkGrnigem, quarzitischem Sandstein in direktem
Kontakt mit Granitgneiss. Dieser ist zundchst dem Kontakt in einer Breite
von einigen Metern verschiefert, mit steil (60°—80° gegen W) einfallenden,
chloritbelegten s-Flachen. Der Verlauf der Kontaktzone tiber Tillberget zeugt
von einer steil einfallenden Bewegungsebene.

Gegen Norden nimmt die Breite des Granitgneissgebietes rasch zu.
Etwa 3 km siidlich von Hede erstreckt es sich zwischen Vitdsen und Hockla;
siehe Fig. 7. Wie am Tallberget ist die westliche Bewegungsebene viel steiler
als die ostliche. Im Berg Hockl/a hat der Granitgneiss die Basalbildungen
des Sparagmites iiberglitten, und gegen Westen die Sedimentgesteine der
Sparagmitformation aufgerichtet.

Am Tal des Ljusnan werden plétzlich beide Verschiebungslinien abgelenkt.
Die westliche Verwerfung findet sich auf der Nordseite des Tales 6stlich von
der Mindung des Sirvan bei Sirvoset wieder und zieht von dort gegen Nor-
den am Gehofte Vistra Rostan vorbei, wo sie wie im Siiden zwischen dem
westlichen Sparagmit und dem Granit von einer steilen (80° gegen W ein-
fallenden) Verwerfung markiert wird.

Die Verwerfung setzt sich iiber Vinbergen weiter nach Norden fort und
dirfte mit einer vermuteten Verwerfung bei Klackarna und Nysitern in Zu-
sammenhang stehen, wo der Augengneiss durch die Aufbiegung des Granit-
gneisses gegen den Fuss des Sirvfjillet hochgeschoben wurde (Fig. 8).

An der Nordseite des Ljusne-Tales, etwa 3,5 km weiter nach Osten, findet
man in Ulvberget, Hede, eine 6stlichere Aufschiebung. Dort ist ein Granit-
keil in die Verschiebungsebene eingetrieben worden (Fig. 9). Wie bei Hockla
sind die Sedimentgesteine vor der Front des Granites zusammengefaltet.

Nordlich von Hede ist das Gebiet zwischen den Verschiebungen von
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A. Strémberg, 1952.
Fig. 8. Schematisiertes Profil in Nord-Siid-Richtung vom Sarvfjillet bis Téllberget.

einer starken Synklinale am Siterberget gekennzeichnet, deren Faltungsachse
flach in N60°W liegt (Fig. 8). Gegen Siidosten, im Husberget und Torrberget,
tont diese grosse Synklinale ab und wird flacher, um gegen die 6stliche
Aufschiebung in Ulvberget, Hede, ganz zu verschwinden. Im Tiefland zwischen
dem Ljusnan und den genannten Bergen an der nérdlichen Seite diirfte das
Sedimentpaket nach derselben Faltungsachse zusammengefaltet sein (STROM-
BERG, 1952).

Die Kartierung bei Hede wurde spiter von G. STALHOS, Uppsala, fort-
gesetzt, der dem Gebirgsgrund der Umgebung von Hede ein eingehendes
Studium gewidmet hat. Ich gebe daher nur eine kurze Ubersicht iiber die Ge-
steine der Sparagmitformation. Dieselben zeigen um Hede grosse Variationen
in der Maichtigkeit, wobei auch auskeilende Lager und Verdnderungen im
Charakter der Sedimente vorkommen.

Die untere, graue Sparagmitabteilung.

Die Basalbildung des grauen Sparagmites besteht aus einer Verwitte-
rungsbreccie, die nach oben in ein basales Konglomerat iibergeht. Das letzt-
genannte besitzt einen starken Einschlag von Material aus dem darunter-
liegenden Prakambrium samt von weissem Quarzit und Gangquarz in kantigen
und flachen Stiicken. Die Grundmasse ist grauschwarz und besteht zum grossen
Teile aus dunklem Quarz. Dieser dunkle Quarz scheint iibrigens in der unteren
Sparagmitabteilung gewohnlich zu sein und ist u. a. kennzeichnend fiir ge-
wisse Varianten des Kalksandsteins, den ich frither (1952) von nérdlichem
Hede beschrieben habe.

Gegen Westen zu scheint der untere Sparagmit zu verschwinden und
sein ausdauerndster Reprasentant ist das genannte Basalkonglomerat, das
ausser bei Hockla auch bei Gethégen, 1 km SO von Hede sowie auf dem
Saterberget angetroffen wurde. Das Vorkommen auf dem Siterberget ist
insofern interessant als der obere, rote Sparagmit unmittelbar auf dem Basal-
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Photo, A. Stromberg, 1952.

Fig. 9. Ulvberget, 4 km E von Hede. Photographie aus SW. Ein Granitkeil (G7)ist im
Aufschiebungsplan (S) aufgepresst.

konglomerat ruht, also der Schiefer und der Hedekalk samt anderen Sedi-
mentgesteinen fehlen. Deutliche Anzeichen einer Verschiebungsdiskordanz
fehlen, wenngleich eine Diskordanz irgendeiner Art vorliegen diirfte.

Oberhalb der untersten Bildungen enthilt die untere Abteilung: Schiefer,
graue Arkose, quarzreichen Hedekalk, Kalksandstein mit verstreuten Knollen,
sowie graugriine Arkose. Es erscheint méglich, dass die untere (graue) Sparag-
mitabteilung ausserhalb eines begrenzten Gebietes nicht zur Ablagerung ge-
kommen ist. Die Variationen in der Machtigkeit aller Gesteine und besonders
des Hedekalkes sprechen fiir eine solche Erklarung seines begrenzten Auf-
tretens. Schon bei einer friiheren Gelegenheit habe ich (1952, S. 315) hervor-
gehoben, dass der Hedekalk auf einer geneigten Unterlage zur Ablagerung
gekommen sein diirfte.

Die obere Abteilung der Sparagmit-Formation.

Diese Abteilung enthilt in ihrem unteren Abschnitt immer grobes Material.
Dieses tritt im allgemeinen in der Form von konglomeratischen Banken mit
begrenzter Ausbreitung auf. Die Konglomerate sind dusserst polymikt, mit
Elementen aus Granit, Quarz- oder Feldspat-Porphyren, Glimmerschiefern,
Quarziten und Griinsteinen. Eine Diskontinuitdt wird ausser durch das Konglo-
merat auch durch das Auftreten des Sparagmites auf variierender Unterlage
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Photo, A. Stromberg, 195.
Fig. 10. Westlich einfallende Schuppen am Sunnanésen, 1 km S von Langé.

angedeutet. Am Westende des Siaterberget liegt, wie schon genannt, der
rote Sparagmit direkt auf der Basalbildung der unteren Abteilung; in der
Siuidflanke des Husberget auf den obersten Gebilden der unteren Abteilung,
einer graugriinen Arkose.

In den oberen Teilen ist der rote Sparagmit ein feinkorniger, lichtroter
bis violetter, quarzitischer Sandstein mit eingestreuten Ko6rnern aus rotem
Feldspat. Wo er gelegentlich grober wird, treten zentimetergrosse Korner
von rosa Feldspat und blauem Quarz auf. In diesen Fillen hat ein grob-
kristalliner oder mittelkorniger Granit das Material fir den Sandstein geliefert.

Innerhalb des untersuchten Gebietes kommt nur mittelkorniger, manchmal
etwas mikroklinaugenfiithrender Ratangranit vor. Dieser ist reich an rosa oder
rotem Mikroklin, enthilt hellen Quarz und Muskovit oder hellen Biotit, sowie
als akzessorischen Bestandteil besonders Titanit. Unter tektonischen Einfliissen
kann der gewdhnlich rote Granit seine Farbe in violett oder graugriin ver-
andern. Letztere Farbe zeigt der Granit im Ulvberget, Hede, wo er vom
Verfasser frither als dem Revsundgranit dhnlich bezeichnet wurde.

Das Gebiet mit Schuppen-Tektonik siidlich von Langa.

In dem weiten Gebiet mit Sparagmit zwischen Hede und Lossnen habe
ich nie grossere Variation in der Ausbildung des hellen, feldspatfithrenden,
quarzitischen Sandsteins beobachtet, der hier allein die Sparagmit-Formation
reprasentiert. Der Sparagmit ist gleichmassig feinklastisch, mit eingestreuten
Ko6rnern von weissem und rotem Feldspat. Es kommen jedoch auch grober
klastische Bianke vor, in denen die Korner bis 1 ¢cm im Durchmesser errei-
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chen. Das Kornmaterial besteht hier wie im roten Sparagmit des Hede-Gebietes
zum grossten Teil aus rosa Feldspat und blauem Quarz. Eine dem Konglo-
merat des Vemdalquarzites dhnliche Bildung mit weissen Quarz- und Quarzit-
Komponenten wurde nicht angetroffen, und auch keine Sedimentgesteine
mit dem dunklen Quarz, der gewisse Abteilungen im grauen Sparagmit zu
kennzeichnen scheint.

Im Westen innerhalb des Gebietes der hellen Sparagmite driicken starke
Zerkluftung langs steiler Klifte und westlich einfallende kleine Verschiebungs-
ebenen der Tektonik ihr Geprage auf. Fig. 10 zeigt derartige Verschiebungs-
flaichen am Swwunandsen, 1 km S von Langa. Jede Flache fillt ungefahr mit
25° nach Westen ein und besitzt eine 5—10 cm dicke Schicht von myloni-
tisiertem Quarzit mit etwas Kristalloblastese.

II. Der Augengneiss zwischen Hede und T#nnis.
Regionale und petrographische Beschreibung.
Einleitung.

Im Kirchspiel Hede tritt der Augengneiss innerhalb eines ungefihr 5§ km
breiten Streifens auf, der sich von Frosjon im Stidwesten bis zum Dorf Lunniset
im Nordosten erstreckt. Ostlich der Wasserscheide zwischen den Tilern des
Sdarvan und Lunan fehlen dem Gneiss die Feldspataugen. Man findet dort
ausgedehnte Granitgebiete mit relativ schwacher tektonischer Beeinflussung.
Innerhalb dieses ganzen ostlichen Gebietes zeigt das Prikambrium Ahnlich-
keit mit dem Granitgneiss in dessen Gebiet unmittelbar siidlich von Hede.
Diese Gebiete mit kataklastischem Granit mochte ich in tektonischer Hin-
sicht mit den sedimentiren Gesteinen um Hede vergleichen, die zusammen
mit dem umgebenden Granitgneiss nur einer Kataklase ausgesetzt wurden.
Dagegen ist der Augengneiss durch Neubildung von Mineralen in einer durch-
greifenden Weise umgestaltet.

Als Augengneiss wird in dieser Arbeit ein Gestein bezeichnet, das in
einer rekristallisierten Grundmasse mehr als erbsengrosse Porphyroblasten
aus Feldspat enthilt (Fig. 11). Die Grundmasse kann oftmals eine makro-
skopisch gut erkenntliche Kristallinitat besitzen. Wo der Augengneiss gut
ausgebildet ist, bietet er mit nussgrossen Porphyroblasten aus grauweissem
oder fleischrotem Feldspat in einer durch Epidot griungefirbten Grundmasse
aus ausgewalztem Quarz und Plagioklas einen prachtigen Anblick. Die Me-
tamorphose im Gebiete des Augengneisses scheint nicht gleichmassig zu sein.
Im ostlichen Teil, um das Tal des Sarvan herum, ist das Gestein von zahl-
reichen, bis zu 1 dm breiten Spriingen durchzogen, die von neugebildeten
Quarz und Kalifeldspat erfiillt sind. Schiefrigkeitszonen mit Kristalloblastese
wechseln mit mehr massigem Granitgneiss. Im Westen dagegen, am Lossnen,
ist der Augengneiss im allgemeinen mehr homogen, die Feldspataugen sind
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Photo, A. Strémberg, 1952.

Fig. 11. Augengneiss von Bockhammaren, 7 km W vom Dorf Lunnéset. Man beobachte
den dunklen Anwachsrand einer der grossten Porphyroblasten in der Mitte des Bildes.

gutausgebildet und die Kristallisation ist im allgemeinen weiter fortgeschritten.
Ausgefiillte Spalten kommen selten vor, und das Gestein hat in seiner Ganze
ein mehr granitisches, gleichkorniges Aussehen mit z. T. beibehaltener por-
phyroblastischer Struktur.

Der Augengneiss westlich von Tinnis.

Beim Langberget, 2 km W von Tannids, beginnt ein neues Gebiet mit
Augengneiss. Dieses Gestein ist dort durch intensive Deformation und starke
Neubildung von Kristallen gebiandert. Zolldicke, helle Bander bestehen aus
Zoisit und Quarz mit akzessorischem Kalzit, Apatit, Fluorit, Titanit und
Hiamatit. Diese Bander wechseln mit mehr oder weniger normalem Augen-
gneiss ab, in dem Kiristalloblasten aus Mikroklin in einer Zwischenmasse aus
rekristallisiertem Quarz und Albit eingebettet liegen. Im &stlichen Abhang
des Langberget kommen mehrere Meter dicke, bankférmige Partien aus stark
gefaltetem, hartem Quarzitschiefer vor. Relikte von Granitgneiss wurden nicht
angetroffen. Da gleichzeitig der Grad der Metamorphose hoch ist, kann das
urspriingliche Gestein in diesem Falle ebensogut eine Arkose als ein grani-
tisches Ausgangsgestein gewesen sein. Dieses westliche Augengneiss-Gebiet
wird im folgenden nicht behandelt werden. Wenn das fragliche Gestein ohne
Lokalangabe genannt wird, ist das Augengneiss-Gebiet im zentralen Teil der
Karte gemeint.

16 — 553271 Bull. of Geol. Vol. XXXV
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Petrographische Beschreibung des Augengneisses.

Infolge wechselnden Gehaltes an dunklen Mineralen konnen Farbe und
Zusammensetzung des Augengneisses betrdchtlich variieren, ohne dass sich
seine blastomylonitische Struktur veriandert. Ein helles Gestein von gleich-
massiger Ausbildung zeugt von einem Ursprungsgestein von granitischer
Zusammensetzung, wihrend der dunklere Augengneiss einen Zuschuss von
Kalzium, Eisen und Magnesium aus basischen Gesteinen erhalten zu haben
scheint. Infolge der Metamorphose und des damit verbundenen Substanz-
transportes sind alle Uberginge diffus geworden und Kontraste in der Zu-
sammensetzung haben sich etwas ausgeglichen.

Ein gewshnlicher, ziemlich heller Typus von Augengneiss tritt in einem
Einschnitt der Landstrasse am oOstlichen Ende des Lossnen, 3 km westlich
von Midskogsbygget, auf. Das Gestein besitzt eine ausgepriagte s-Flache mit
einem Fallen von 10° gegen NW, und alle Minerale haben in dieser Ebene
ihre grosste Erstreckung.

Hauptbestandteile: Kalifeldspat, Quarz.
Nebenbestandteile: Plagioklas, Biotit.
Akzessorische Minerale: Epidot, Apatit, Titanit, Ilmenit, Serizit, Klinozoisit, Chlorit.

Kalifeldspat: kommt als 0,5—5 cm hohe und 1—7 cm breite Porphyroblasten mit
der grossten Breite in der Ebene der s-Flache vor. In der Richtung der dominierenden
B-Achse (10° gegen N60°W einfallend) haben die Porphyroblasten ihre grosste Erstreck-
kung. Im Feld wurden bis 20 cm lange ,,Augen‘‘ beobachtet. Kalifeldspat hat den Plagioklas
korrodiert, von dem isolierte Reste mit beibehaltener Orientierung in den Porphyroblasten
liegen. Letztere scheinen dagegen von Quarz korrodiert zu werden, der dadurch als schein-
bar isolierte Einschliisse auftritt. Anwachsriander aus kontrastierendem Material wurden
beobachtet. Oftmals werden die Strukturen von Erzmineralen markiert, manchmal tritt
eine Zone mit Quarz auf. Dies miisste andeuten, dass die Porphyroblasten teilweise unter
paradeformativen Bedingungen gebildet wurden (vgl. SANDER, 1911).

Quarz kommt hauptsichlich in bis zu 5§ mm langen, sich schlingelnden Badndern
als ,,Plattenquarz’ vor. Dieselben sind stark undulds und zeigen B6hmsche Streifung von
im Mittel 25° zur Auswalzungsebene. Einschliisse von Quarz in Kalifeldspat besitzen schwache
Undulositit.

Biotit bildet lamellire Aggregate von bis zu 4 mm Linge. Das Mineral bildet oft
Aggregatkomplexe mit den Spaltflichen abwechselnd in +30° gegen die dominierende
Auswalzungsebene. Pleochroismus in braun-griin. Die Lamellen sind oft stark gebogen
und undulds. Ausléschungswinkel 3°. Der Biotit ist manchmal etwas zu Chlorit umge-
wandelt.

Plagioklas ist zu Biandern mit Lingen von 10 mm oder mehr ausgewalzt. Er ist
so gut wie vollstindig in eine wirre Masse kleiner Kristalle von Klinozoisit, Epidot
und Serizit sowie Albit verwandelt. Eine einheitliche Ausléschung kann im Plagioklas
nicht beobachtet werden.

Epidot ist eine Komponente in den feinkristallinen Umwandlungsprodukten nach
friiherem Plagioklas. Ausserdem kommt Epidot in etwa o,1 mm langen, gelbgriinen Kri-
stallen mit pseudohexagonalem Querschnitt vor. Er findet sich im Gestein ziemlich gleich-
méssig verteilt.

Apatit tritt mit kurz-prismatischen Kristallindividuen von 0,1 mm Durchmesser auf.
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Es scheint mit der kristallographischen C-Achse in der Richtung der Faltungsachse orien-
tiert zu sein. Das Mineral kommt besonders in Biotit oder in seiner unmittelbaren Nahe vor.

Titanit findet sich in unregelmissigen, manchmal zwillingbildenden Kristallaggre-
gaten von bis zu 2 mm Linge. Besitzt Pleochroismus von hell- bis dunkelbraun. Kommt
im Anschluss an Biotit, besonders aber im Zusammenhang mit Erzmineralen vor.

Oxydisches Erzmineral (Ilmenit und Magnetit) kommt als unregelméssige An-
haufungen von Kornern vor. Diese sind nicht geradezu dendritisch, liegen aber in 16che-
rigen Aggregaten von tabularer Form. Im auffallenden Licht hat das Mineral stahlgraue
Farbe. Das Erzmineral ist oft von Titanit umgeben.

Im Augengneiss haben sich oftmals deutliche Faltungsachsen ausgebildet.
Am stirksten tritt eine B-Achse mit der Richtung N55°W mit verhiltnis-
missig steilem Fallen von im Mittel 25° gegen W hervor. Lings dieser Achse
ist nicht nur eine Kleinfaltung (mit monoklin symmetrischen Falten) einge-
treten, sondern es haben sich auch Falten von grosserer Amplitude gebildet.
Dieses verursacht, wie aus Tafel III hervorgeht, eine gewisse Welligkeit im
Ausbeissen der Verschiebungsebene. Da die Erosion in Antiklinalen das
stirkste Resultat erreicht (HOGBOM, 1920, S. 84), findet man auch in den nord-
lichen Talflanken nordéstliches Einfallen.

Faltenachsen mit Orientierung gegen Westen oder Norden liegen im
allgemeinen flach. Das bisher aufgesammelte Material ist noch nicht aus-
reichend, um das Altersverhiltnis zwischen verschiedenen Faltenachsenrich-
tungen im Augengneiss endgiiltig festzulegen.

Griinstein und Griinschiefer im Gebiet der Gneisse.
Ein pri- oder synorogener Diabas.

TORNEBOHM (1896, S. 116) erwidhnt einen grauen Augengranit im Vedurs-
berget. Im Profil und in der Beschreibung ist ein Gang von Ottfjilldiabas
angegeben, umschlossen von dem genannten Granit.

Ein petrographischer Vergleich zeigt, dass der Diabasim Vedursberget eine
grobkristallinische, fast gabbroidale, ophitische Struktur mit gleichmissiger
Korngrosse besitzt. Sein Plagioklas tritt in der Form von oft zonar gebauten
Leisten mit der Zusammensetzung AngAb,, auf. Der Pyroxen des Diabases
ist Augit, der meistens zu pseudomorphen Kristallaggregaten von Hornblende
uralitisiert ist. Strahlige Aggregate von Serpentin kommen vor. An akzes-
sorischen Mineralen findet sich besonders Apatit, sowie oxydisches Erz.
Olivin, oder Pseudomorphosen nach diesem Mineral, wurden nicht beobachtet
(vgl. den Ottfjdlldiabas). Die porphyrischen Strukturmerkmale, die den Ott-
fjalldiabas kennzeichnen, fehlen ganz. Die Unterschiede zwischen beiden
Diabas-Typen koénnen auf verschiedenen Erstarrungsbedingungen beruhen.
Nach Meinung des Verfassers sind jedoch die Unterschiede so gross, dass
die Gesteine kaum denselben magmatischen Ursprung gehabt haben konnen.
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Fig. 12. Profil vou Svartisen bis Valungsbacken.

Dagegen scheint mir A. G. HOGBOMs Auffassung richtiger, der auf seiner
geol. Provinzkarte (1920) dieses Gestein als Asbydiabas darstellt.

Am Vemuwvallen kommt ein uralitisierter Diabas vom selben Typus wie
im Vedursberget vor. An den Rindern des Massives ist der Diabas ver-
schiefert.

Noch deutlicher wurde diese Marginalverschieferung in einem dhnlichen
Massiv in Swvartdsen (Fig. 12) beobachtet. Das dortige basische Gestein
gleicht in Petrographie und Auftreten dem Diabas des Vedursberget. Auch
dieser Diabas besitzt in den inneren Teilen eine gut erhaltene kristallinische
Struktur, zeigt jedoch gegen die Rinder des Massives eine zunehmende Ver-
schieferung.

Im siidwestlichen Abhang des Svartisen wurde im Diabas ein Granit-
einschluss beobachtet. Der Granitkorper ist 10 m dick und hat planparallele
Begrenzungsflichen, die mit 30° gegen W einfallen. Man kann annehmen,
dass die Platte mit den nicht beobachteten Grenzflichen des Diabasmassives
konform liegt. Dies wiirde das ganze Massiv als einen Gang kennzeichnen.
Der Granit ist ein gleichmassig mittelkorniger, roter Mikroklingranit. Er ist
etwas rekristallisiert und besitzt in der Richtung 35° gegen N70°W eine
Tendenz zu Linearstruktur. Die Kontakte mit dem Diabas sind eben, ohne
Apophysen oder andere Marginaleffekte. Im grossen ganzen dahnelt der Granit
den als Relikte gedeuteten Partien des roten Granitgneisses im Augengneiss.
Grossere derartige Reliktgebiete finden sich 6stlich von Norrsidtern im Talzug
des Mittan, sowie unmittelbar nordwestlich vom Rannafallet. Es hat den
Anschein, als wire die beschriebene Granitplatte ein bei der Intrusion ein-
geschlossener Teil des umgebenden Grundgebirges. Der Diabas in Svartdsen
scheint somit pratektonisch zu sein.
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Griinschiefer im Augengneiss.

In unmittelbarer Nahe des Griinstein-Massives im Augengneiss ist der-
selbe infolge Reichtums an Ferro-Magnesium-Mineralen dunkel gefirbt. Ein
allmihlicher Ubergang in der Zusammensetzung der Gesteine tritt z. B. im
Siidhang des Kwitten am Nedre Grundsjon hervor, wo ein harter, serizitischer
Grinschiefer nach oben zunehmende Kristalloblastese mit Porphyroblasten
aus Alkalifeldspat zeigt, wonach das Gestein liber eine dunkle amphibol-
reiche Variante von Augengneiss in normalen, hellen Augengneiss tibergeht.
Dunkle, stark schieferige und stengelige Griinschiefer sind im Augengneiss
hiaufig. Diese Schiefer sind gegen den umgebenden Augengneiss diffus be-
grenzt und haben meist eine Michtigkeit von nur wenigen Metern. Ausser
am Nedre Grundsjon wurden solche Schiefer am Bockhammaren, Kroksberget,
I km S Vemvallen, Glommen S vom Ljusnan am Midskogsbygget, sowie im
Stidosthang des Sirvdalsknidtten beobachtet. Faltungsachsen, die in mehreren
dieser Schiefer beobachtet wurden, sind in naher Ubereinstimmung mit der
Struktur des umgebenden Augengneisses orientiert.

Man konnte den Grunschiefer vom Siidosthang des Sarvdalsknitten auf
Grund seiner Struktur auch einen dunklen Augengneiss nennen, wie aus
einer naheren Beschreibung hervorgeht.

Hauptbestandteile: Plagioklas, Hornblende.
Nebenbestandteile: Quarz, Serizit, Kalifeldspat.
Akzessorische Bestandteile: Epidot, Apatit, Chlorit, Titanit, Erzminerale.

Plagioklas kommt als feinlamellierte Albit-Zwillinge mit einer Linge von 3—5 mm
vor. Der Feldspat ist im allgemeinen von Serizit und Epidot durchsetzt. Diese Minerale
scheinen zum grossen Teile mehr Einschliisse als Umwandlungsprodukte zu sein. Die
Zusammensetzung wurde zu Aby;Any; bestimmt, also fast reiner Albit. Reste einer dlteren
und kalkreicheren Plagioklasgeneration werden von bis zu 1 mm breiten, welligen Bandern
von Serizit mit oft stellenweise einheitlicher Ausloschung angezeigt. Kleine Kristalle
von Epidot, 0,03 mm, liegen in den Serizitbindern eingestreut.

Hornblende trittin kurz-prismatischen Kristallindividuen von bis zu 0,5 mm grossten
Durchmesser auf, die oft in 2 mm grosse Kristallaggregate angehiuft sind. Das Mineral
zeigt Pleochroismus in hellgelb—gelbgriin—olivgriin. Der Langsschnitt zeigt einen maxi-
malen Ausléschungswinkel von 24°.

Quarz kommt in geringer Menge zwischen anderen Mineralen eingesprengt vor.
0,5 mm lange Quarzindividuen zeigen stark undulése Ausléschung. In Reaktionsgefiige
mit Hornblende hat der Quarz dieses Mineral korrodiert und findet sich als eingesprengte
Koérner mit schwacher Undulositét.

Kalifeldspat in der Form von Mikroklinpertit tritt granophag als vereinzelte Kri-
stalle ohne Einschliisse auf.

Epidot liegt zum Teil als kleine Kristalle im Gestein gestreut, tritt aber auch in
schwach griin gefirbten, o,1 mm grossen Kristallaggregaten, besonders im Anschluss an
Hornblende, auf.

A patitist kurzprismatisch mit 0,15 mm langen und 0,05 dicken Individuen. Dieselben
kommen am reichlichsten in Hornblende, aber auch mit anderen Mineralen vergesell-
schaftet vor.
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Titanit kommt immer zusammen mit einem oxydischen Erzmineral vor, das in
aufgeschlitzten, 0,5 mm grossen Kornern vorkommt, die manchmal zerrissen und aus-
gewalzt und oft von Titanit umschlossen sind.

Chlorit kommt als kleine Schlieren im Zusammenhang mit Hornblende vor.

Die Verschiebungskontakte des Augengneisses.

In der Morphologie der Landschaft ist die untere Grenze des Augen-
gneisses gegen den Sparagmit oft durch Berge und Wasserfille markiert,
wobei ein durch Mylonitisierung gehdrteter Quarzit den Gipfel des Berges,
bzw. die Schwelle des Falles bildet.

Ultramylonit in der Uberschiebungszone unterhalb des Augengneisses.

1400 m SO vom Stoptjarn, Ostlich vom Vedursberget, konnte ein direkter
Kontakt studiert werden. Nur eine nicht entblosste Liicke von 1 m trennt
dort den Augengneiss vom liegenden Quarzit. Die s-Flichen des Augen-
gneisses streichen in der Richtung N30°W und fallen steil nach Norden.
Seine Faltungsachse ist hier in der Schieferungsebene orientiert und besitzt
ein nordwestliches Fallen von 27°. Die Kontaktzone verlduft horizontal ent-
lang dem WSW streichenden Berghang.

Unter dem Augengneiss folgt ein feuersteinartiger, harter, quarzitischer
Mylonit, der von einem System 1—3 mm breiter, violetter Adern durchsetzt
ist (Flinty crush rock, siehe SHAND, 1917). Gesteine dieses Typus sind nur
in nahem Zusammenhang mit einer ausgepragten Verschiebungsebene ange-
troffen worden und scheinen fiir Zonen intensiver Bewegung charakteri-
stisch zu sein. Unter dem Mikroskop erweist sich das Gestein als aus Adern
mit einem ultramylonitischen Gesteinsmaterial in mylonitischer Umgebung
bestehend. Letztere enthilt fein verteilte Fragmente von Quarz, Kalifeldspat,
Chlorit und Serizit, samt in den Zwischenrdumen zwischen den Kérnern und
in Spalten eingesprengtem Magnetit. Die ultramylonitischen Adern enthalten
eine grosse Menge feinkérnigen Magnetits (Durchm. 0,005 mm) in einer iso-
tropen Grundmasse.

Auf Grund des schlingelnden Verlaufes der Adern und der isotropen
Eigenschaft der Grundmasse kénnte man geneigt sein, das Gestein im Ader-
netz als pseudoeruptiv zu bezeichnen. Es wurden jedoch keine Anschmel-
zungseffekte beobachtet. Der Reichtum des Adergesteines an Magnetit stimmt
mit der entsprechenden Eigenschaft bei Pseudotachyliten iiberein (vgl. HAMMER,
1930 und DIETRICHSON, 1953).

JoHN und CRAIG (1923, 1925) haben Flinty crush rocks von den He-
briden beschrieben, wo sich diese Gesteine unter einer iiberschobenen Gneiss-
masse gebildet haben.

Infolge der losen Erdlager ist die Machtigkeit des mylonitischen Quarzites
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Roter Sparagmit (mit Aufschluss) Augengneiss (mit Aufschluss)

A. Strémberg, 1952.

Fig. 13. Geologische Karte des Gebietes am Mittéfallet.

nicht bekannt. Erst 25 m tiefer steht ein rot pigmentierter, heller Sparagmit
an, der feink6rnig und an den Korngrenzen rekristallisiert ist.

Die Schwelle des Réinnafallet besteht aus der unmittelbaren Unterlage
des Augengneisses, dem oben beschriebenen makroskopisch dichten Quarzit-
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Photo, A. Stromberg, 1952.

Fig. 14. Tektonisch beaunspruchte Anlagerung von hellem, feinkérnigem Sparagmit (Q7)
auf kataklastischem Granit (Gr). Lokal siehe Fig. 13.

mylonit mit einem Netz von violettem Ultramylonit. Das mylonitische Gestein
ist nur 2 m machtig und wird nach unten zu von einem serizitischen und
schiefrigen Quarzit abgelost, der nach weiteren 10 m in quarzitischen, hellen
Sparagmit tbergeht.

Schuppen-Tektonik an der Uberschiebungszone.

Am Mittafallet war die Bewegung kompliziert und resultierte in mehreren
kleinen Falten, wobei sich die grosse Uberschiebung in mehrere kleinere
teilte (siehe Fig. 13). In den meisten Kontakten zwischen Gneiss und Sparag-
mit haben sich Mylonite gebildet. An einem Lokal 1000 m N vom J/uta-
Jallet liegt heller, feinkorniger, quarzitischer Sparagmit in scheinbar primarer
Anlagerung auf einem mikroklinreichen, etwas kataklastischen Granit. Die
Bewegungen scheinen zum grossen Teil unter grossem Winkel zur Kontakt-
fliche vor sich gegangen zu sein, wobei letztere die auf der Photographie,
Fig. 14, sichtbare Treppenforin erhielt.

Die Verhiltnisse weiter gegen Osten, am Valungsbdacken, sind in Fig. 12
dargestellt. Der direkte Kontakt ist nicht entblGsst, doch zeigt der Sparagmit
eine nach oben zunehmende Rekristallisation mit beginnender Kristallobla-
stese. In dem dariiberliegenden Augengneiss treten sowohl Griinschiefer als
auch relikte Partien von schwach vergneisstem Granit, sowie eine Bank von
eingefaltetem, hartem und stark rekristallisiertem Quarzitschiefer auf.
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Uber die Tektonik im Gebiet der Gneisse.

Auch der Granitgneiss im Osten wurde wenigstens an einigen Lokalen,
wie es oben fir den Talzug des S. Veman beschrieben wurde, uber Sedi-
mentgesteine geschoben. Im Innern des grossen Gebietes mit Granitgneiss
hat der Verfasser mehrere Verschieferungszonen angetroffen. Ein Griinschiefer
im S. Vemdan, 1000 m S vom Vemuwallen, liegt in einer solchen Zone. Auf
dem Froasen, 50 m S des Buchstaben » in Stockawallen, findet sich eine
andere Bewegungszone. Dort haben sich in dem roten Mikroklingranit 2 mm
grosse Kristalloblasten aus Mikroklin neugebildet, die durch um sie verlaufende
Bander von Quarz und Muskovit getrennt sind.

TORNEBOHM fasst der Augengneiss als ein gepresster, porphyrischer Gra-
nit auf (1896, S. 116). A. G. HOGBOM meint (1920, S. 66) dass das Augen-
gneiss ein ausgewalzter Granit wiare. Gemiss meinen Beobachtungen ist der
Augengneiss zwischen Hede und Téannds hauptsichlich ein mikroklinreicher
Granit gewesen, der wihrend kaledonische Bewegungen metamorphosiert wor-
den ist.

Die frither erwihnte Vermutung, dass die niedrigeren Glieder der Spa-
ragmitformation gegen Nordwesten verschwinden, scheint von den Beobach-
tungen am Mittéfallet bestirkt zu werden (Fig. 14). Dem gegenwirtigen Ver-
lauf des Augengneisses dirfte zur Bildungszeit der Sparagmitformation ein
Hohenzug des Granits entsprochen haben, der von dem angrenzenden geo-
synklinalen Randmeer transgrediert wurde. Anldsslich spaterer orogener
Bewegungen wurde der Landriicken durch eine Flexurbildung weiter geho-
ben und nach Osten iber das Sparagmitfeld verschoben.

Gegen die nichst hohere tektonische Einheit zeigt der Augengneiss einen
deutlichen Verschiebungskontakt. Die Uberschiebung hat dort eine Reihe
Sedimente metamorphosiert, die im folgenden Abschnitt beschrieben werden.

IIL. Die Gangdiabas-Sparagmit-Decke (Sirvdecke).
Ubersicht.

In einem frithen Stadium der Felduntersuchungen beobachtete ich, dass
die Sedimentgesteine zwischen den Gangen des Ottfjalldiabases nur schwache
Spuren von Deformation zeigen. Beim Vergleich mit den serizitischen Quar-
zitschiefern im Mittddalen oder dem kataklasierten und rekristallisierten
Augengneiss im Osten wundert man sich dariiber, in den Gipfeln des Anafjillet
zwischen den dichten Diabasgingen einen deutlich klastischen, niedrigmeta-
morphen Quarzit zu finden; siehe Fig. 15, 18.

Die erste Beobachtung hat sich mit den im unteren Teil der Seve-
Decke im iibrigen herrschenden Verhiltnissen als tibereinstimmend erwiesen.
In dem Gebiet um Sarvsjo, mit Sarvfjillet, Sarvsjovalarna und anderen Ge-
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Blauer Quarzit Ottfjélldiabas Quartér
A. Stromberg, 1951.

Fig. 15. Profil des Anafjillet.

birgen, treten tiberall nordsiidlich streichende und westlich einfallende Ginge
von porphyrischem Diabas auf. Derselbe durchsetzt niedrigmetamorphe,
schwach oder gar nicht beanspruchte, sedimentdre Gesteine. Die Géinge sind
15—100 m breit und liegen so dicht, dass die Zwischenrdaume selten breiter
sind als die Gdnge selbst. Innerhalb des Gebietes der Diabase, der Sarvdecke,
wurden nirgends sedimentdre Gesteine in breiteren entbldssten Ziigen als etwa
200 m angetroffen.

Der Diabas ist gegen die Erosion am widerstandsfahigsten und steht in
den Hohen des Gebietes an, wihrend die Sedimentgesteine abgetragen und
meist unter quartdren Bildungen verborgen sind. Das regelmassige Auftreten
der Diabasginge macht es wahrscheinlich, dass sie vermutlich iiberall in der
Decke ebenso dicht vorkommen wie sie im entblssten Gebirgsgrund beob-
achtet worden sind.

P.J. HOLMQUIST (1894) scheint einer solchen Auffassung zu huldigen,
wenn er in seiner Beschreibung des Ottfjallet im Profil und in der Karte
den Gebirgsgrund des ganzen Gebietes als eine regelmissige Serie stehender
Platten aus abwechselnd Quarzit und Diabas wiedergibt. Er beschreibt auch
eine dickbankige Zerkliftung im Quarzit, die dem Spaltensystem zugehort,
das sich durch tektonischen Druck auf den Komplex von Quarzit und Diabas
ausgebildet hat. Solche Spaltensysteme, von denen eines fast rechtwinkelig
zu den Ebenen der Diabasginge gerichtet ist, sind auch in Harjedalen sehr
hiufig. Es beruht vermutlich auf diesen Spaltensystemen, dass der Quarzit
leichter von der Erosion angegriffen wird als der Diabas. HOLMQUIST erwahnt
nur einen Diabasgang, der ,,. .. durch Druck fast zur Unkenntlichkeit meta-
morphosiert worden ist' (iibers. vom Verf.).

Betreffend des Ottfjilldiabases ,,in nicht {iberschobenen Partien'‘ konstatiert
A. E. TORNEBOHM (1896, S. 159), dass ,,. .. nicht ein einziger Gang von
typischem (kursiviert vom Verf.,, vgl. S. 217) Ottfjalldiabas in solchen beob-
achtet wurde* (iibers. vom Verf.).

Es ist interessant, dass TORNEBOHM (op. cit., S. 60), ohne den niedrigen
Grad der Metamorphose des Quarzites mit dem Ottfjalldiabas in Zusam-
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menhang zu bringen, im Gebiet der Are-Schiefer nérdlich vom See Glin,
nahe der Landesgrenze bei Brekken, deutliche reliktklastische Strukturen
erwahnt. In seine Karte hat er gerade in diesem Gebiet Gange von Ottfjall-
diabas eingetragen.

Bezuiglich der Verbreitung des Ottfjilldiabases im iibrigen erwahnt TORNE-
BoHM Diabasgdnge vom gleichen Typus in Hummelfjeld, sowie an einigen
Stellen an der Landesgrenze.

Moglicherweise konnen einige der Diabasvorkommen, die O. KULLING
(1942) aus dem 6stlichen Teil der Glimmerschiefer-Decke beschreibt, mit dem
Ottfjalldiabas gleichalterig sein. In einem Falle hat er beobachtet, dass die
Grenze des Diabases die s-Fliachen in einem Sedimentgestein diskordant ab-
schneidet. Im allgemeinen scheinen jedoch diese Diabase in Lappland keine
deutlichen Ahnlichkeiten mit dem Ottfjilldiabas aufzuweisen.

A. G. HOGBOM war sich der scheinbaren Widerspriiche im Auftreten der
Diabasginge wohl bewusst. Uber die Ginge von Ottfjilldiabas in der Alsen-
Decke sagt er: ,Ihr dortiges Vorkommen, anscheinend ohne Fortsetzung in
der Unterlage und Fortsetzung der Decke, wiirde am ehesten darauf deuten,
dass sie mit der Decke aus dem Westen transportiert worden wiren; dann
ist es aber andererseits eigentiimlich, dass sie der starken Deformation und
Metamorphose entgangen sind, welche die Gesteine der Decke im iibrigen
zeigen'' (1920, S. 71; iibers. vom Verf.).

G. FRODIN (1921) beschreibt eine grosse Zahl von Beobachtungen iiber
verschieferten und metamorphosierten Gangdiabas vom Ottfjall-Typus. In
seiner Arbeit zeigt er eine ausgezeichnete Photographie des Funasdalberget
.- - . mit an der Basis nachschleppenden Diabasgingen‘‘. FRODIN weist einen
allgemeinen deutlichen Unterschied im Grade der Metamorphose zwischen
den oberen Teilen der Decke und der in ihrer Randzone hervortretenden
Basalzone nach. Er vergleicht auch verschieferten und amphibolitisierten
Diabas vom Ottfjillet mit den Amphibolit-Bindern im Are-Schiefer. In einer
Zusammenfassung seiner Beobachtungen unterscheidet FRODIN drei Faltungs-
phasen.

Durch einige der friiheren Untersuchungen ist somit angedeutet, dass der
Ottfjdlldiabas in seiner Gdnze mit der Decke aus dem Westen transportiert
worden ist. Im nachstehenden wird diese Tatsache weiter erhirtet.

Die Basis der Siarvdecke.
Einleitung.

Die Grenze zwischen Augengneiss und der diabasarmierten Decke liegt
am Fuss der Lagfjill-Zone, siehe Fig. 5. Die Kontakte sind dort oft unter
Moranenmaterial und Schutthalden verborgen.

Aus Taf. IIT geht hervor, dass an der Grenzzone eine Reihe von Sedi-
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Ottfjélldiabas und lichter Kalkfiihrender Basalserie Augengneiss
Sparagmit der Sédrvdecke (mit
Aufschluss)

A. Stromberg, 1952.
Fig. 16. Geologische Karte iiber die Umgebung des Ulvberget beim Dorf Midskogen.

mentgesteinen auftritt. Infolge der exponierten Lage dieser Gesteine zwischen
Gesteinen mit verschiedener Kompetenz fiir Deformation sind sie an allen
bisher untersuchten Aufschliissen stark gefaltet und metamorphosiert, sowie
durch Verschiebungsdiskordanzen sowohl vom Augengneiss als vom Sparagmit
der Decke getrennt.

Direkt iiber dem Augengneiss folgt oft ein heller, blastomylonitischer
Schiefer, der eine stark metamorphosierte Arkose sein diirfte. Der Ubergang
vom Augengneiss zum quarzitischen Schiefer mit porphyroblastischem Feld-
spat ist nie scharf, sondern erscheint als eine gradweise Abnahme des Ge-
haltes an Feldspat und femischen Bestandteilen des Gneisses. Ein unmittel-
barer Kontakt zwischen dem blastomylonitischen Schiefer und anderen
Sedimentgesteinen ist nie beobachtet worden.

Das am meisten charakteristische Gestein der Serie ist ein weisser bis
blaugrauer, dolomitischer Kalkstein. Uber dem Kalkstein treten weisser oder
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Fig. 17. Die Gesteine im Siidosthang des Ulvberget. Nach einem Bild vom Talboden aus

1000 m SW. Objektivbrennweite 13,5 cm. (Die zu diesem Lokal gehdrigen Gefiigediagramme

iiber s-Flachen und B-Achsen sind in gewdhnlicher Weise in der Horizontalebene orien-

tiert.) Masstab 1:2000. — &, heller, feinkorniger Sparagmit; 4, Ottfjalldiabas; ¢, Blastomy-
lonit; &, serizitischer Phyllit; ¢, weisser Quarzit; 7, grauer Kalkstein.

A. Strémberg, 1952.

grauer Quarzit sowie Phyllit auf, die an verschiedenen Lokalen stark ver-
schieden ausgebildet sind.

Der Ottfjalldiabas ist nie in intrusivem Kontakt mit der kalkfiihrenden
Serie angetroffen worden.

Ulvberget beim Dorf Midskogen.

Die Siidostseite des Ulvberges hat einen iiber 100 m hohen Absturz,
dessen Flanke des Berges 70° gegen Siidost geneigt sind. Mehrere Schuttkegel
mit einem natiirlichen Béschungswinkel von 35° finden sich an seinem Fusse.

Ein horizontales Kartenbild wiirde wegen der starken Neigung des Ab-
sturzes sehr zusammengedringt erscheinen (siehe Fig. 16), Aus diesem Grunde
wurde der Berg mit Hilfe einer Ansicht von Studosten kartiert, siehe Fig. 17.
In das so erhaltene perspektivische Bild wurde der Gebirgsgrund als Projek-
tion auf eine vertikale Ebene eingetragen.

Ganz unten tritt ein weisser bis grauer, stark dolomitischer Kalkstein
auf. Er ist vollig rekristallisiert und besitzt einen Einschlag von quantitativ
untergeordnetem, ebenfalls rekristallisiertem Quarz. Fossilien wurden nicht
beobachtet. Der Kalkstein ist in einer Hohe von 3 m entblosst, seine totale
Michtigkeit ist jedoch unbekannt.
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Dariiber folgen etwa 20 m weissen Quarzites mit bis zu halbmeterdicken
Banken von dolomitischem Kalkstein. Der Quarzit ist rekristallisiert, mit gut
geregeltem Quarz. Er enthilt Karbonatminerale der Kalzitgruppe sowie etwas
Mikroklin.

Uber dem Quarzit liegt ein etwa 10 m michtiger, griiner Phyllit. Das
Gestein besteht hauptsdchlich aus Serizit und Chlorit, die feinkristalline
Aggregate mit etwas neugebildetem Kalifeldspat in diinnen Schlieren bilden.

In einer obersten Zone, wo die Bewegung am intensivsten war, hat sich
ein Blastomylonit gebildet. Der grosste Teil des Gesteins ist in eine graue,
feinkérnige Grundmasse tibergegangen, in der nussgrosse Porphyroblasten
aus fleischrotem Mikroklin mit pertitischen Partien auftreten. Quarz kommt
in myrmekitischen Reaktionsgefiigen mit Mikroklin vor, der ausserdem
Einschliisse von Serizit enthdlt. Die Grundmasse ist postdeformativ kristal-
lisiert, mit 0,03 mm grossen Individuen von Quarz und Albit, Serizit in
0,05 mm breiten Biandern, und Epidot in 0,02 mm grossen, unregelmissig
geformten, gleichmissig verteilten Kristallen. Der Mikroklin tritt selten in
kleineren Individuen als 0,5 mm auf.

Der Blastomylonit wird nach oben zu harter, gleichzeitig werden die
Porphyroblasten kleiner, dichter und regelmassiger verteilt. Schliesslich
verschwinden die porphyroblastischen Knoten des Gesteins, wonach ein seri-
zitischer, harter Quarzitschiefer tbrigbleibt. Der Quarzitschiefer erstreckt
sich den ganzen Absturz entlang, unter und um die abgeschnittenen Enden
der Diabasginge, in deren Nahe der Schiefer dunkel und verschmiert ist.
Diese dunklen Schiefer scheinen mechanische und metamorphe Mischpro-
dukte aus Quarzit- und Diabasfragmenten zu sein. An den Abscherungs-
flachen der Diabase trifft man Schichten von griinem Ultramylonit mit dun-
kelvioletten Biandern von ,,Schmelztektonit®.

Zwischen den Diabasgangen oben auf dem Berge ist der helle, feinkor-
nige Sparagmit schwach deformiert, mit erhaltenen klastischen Ziigen, wenn-
gleich etwas serizitisch und mit Rekristallisation an den Korngrenzen. Zwi-
schen den Gingen treten manchmal schmale Bewegungszonen parallel mit
den Sparagmit-Diabas-Kontakten auf und zeigen somit ein Einfallen von etwa
35° gegen W.

Im Diabas finden sich Einschlisse von Sparagmit. Das Spaltensystem,
nach welchem der Diabas das Sediment intrudiert hat, scheint recht ausge-
pragt gewesen zu sein. Die Einschliisse zeigen ndmlich vorzugsweise plan-
parallele Form und liegen dann gern konform mit den Grenzflichen der
Ginge. Der Diabas in den abgeschnittenen Gidngen des Ulvberget zeigt im
Anstehenden keine Zeichen von Deformation. Unter dem Mikroskop zeigt
sich der Augit des Gesteins stark uralitisiert, und der Olivin ist zum grossen
Teil in Serpentin in pseudomorphen Kristallaggregaten mit einem Saum von
Erzmineralen umgewandelt.
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Die Tektonik beim Ulvberget, Midskogen.

Der jahe Abschluss der Diabasgdnge nach unten tritt sehr distinkt
hervor. Die Unterkante des Diabases liegt auf verschiefertem Quarzit. Wie
oben genannt ist der Quarzitschiefer teilweise stark metamorph, mit Kristallo-
blastese in Form von Magnetitbindern und porphyrischem Feldspat. Ein
Stiick unterhalb der abgescherten Diabasgidnge kommen zwei isolierte Frag-
mente von Diabas vor. Das obere derselben, dessen Begrenzung iiberall
beobachtet werden kann, misst §X5 m und besitzt stark verschieferte und
verschmierte Grenzflichen. An dem Diabasfragment habe ich die Deforma-
tion an den phyllosilikatisch belegten Harnischflichen des Diabases bzw.
an dem umgebenden Quarzitschiefer durch Messung der Orientierung der
s-Flachen und der B-Achsen untersucht. Es wurde dabei offenbar, dass die
Harnischflichen des Diabaskorpers fiir die Schnittgeraden der s-Flachen ein
Maximum (B-Maximum) mit Orientierung in der Richtung 36° gegen N67°W
aufweisen (Diagramm I), was mit der dominierenden B-Achsenrichtung im
Augengneiss nahe iibereinstimmt. Auf diesen Harnischflichen konnte leider
nur eine einzige B-Achse beobachtet werden.

Die s-Flichen des angrenzenden Quarzitschiefers haben bei 10° gegen
N55°W ein diffuses f-Maximum, wihrend sich seine B-Achsen bei 20° gegen
N46°W zu einem Maximum sammeln (Diagramm II). Auf den s-Flichen der
Quarzitschiefer wurden in einigen Fillen kreuzende B-Achsen beobachtet.
Die Verschiedenheit der beiden Diagramme zeigt sich hauptsichlich in der
Umstellung der B-Achsen, die durch die Ndhe der Diabasginge verursacht
wurde, welche Gesteinspartien anderer Teilbeweglichkeit darstellen.

Das niedrigere und weiter gegen Westen belegene Diabasfragment zeigt
einen ungestorten Kontakt gegen den quarzitischen Sparagmit. Die Kon-
taktfliche fillt 40° gegen Westen und liegt dadurch in einem Winkel zu
der Verschieferungsebene. Hinter dem schiitzenden Diabaskorper ist der
Sparagmit offenbar der Deformation entgangen. An diesem Diabasfragment
konnten Begrenzungsflichen gegen die quarzitischen Schiefer nicht beobachtet
werden.

Ganz im Westen der Siidostflanke des Ulvberget wurde die Orientierung
der s-Flachen teils an der Unterkante des grossten, westlichsten Diabaskorpers
(Diagramm I1I), teils in dem umgebenden quarzitischen Schiefer (Diagramm IV)
gemessen.

Bei der graphischen Darstellung musste ein Teil der Schnittgeraden der
Flachen wegen ihres flachen Einfallens und der damit verbundenen unbe-
deutenden Schnittwinkel unbeachtet bleiben. Da die Zahl der Schnittgeraden
mehrmals grosser als die Zahl der Flachen ist, geht es hervor, dass der Fehler
durch f-Ausfall in den dicht besetzten Gebieten am grossten wird. Die Maxima
sollten also ausgepragter sein, was ich durch eine zweckmissige Wahl der
Dichtemarkierung zu kompensieren versucht habe.
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Der westlichste Diabaskorper (Diagramm III): Im NNW fillt ein deut-
liches f-Maximum mit einem Teil der B zusammen. Die Tendenz gegen
eine Streuung der B-Achsen gegen W und ein f-Neben-Maximum gegen
SO veranlassen die Vermutung einer lokalen Umstellung der starken, spa-
ten, NWlichen B-Achse in eine NNWliche Richtung, wobei sie in bessere
Ubereinstimmung mit dem Streichen der Diabasginge kommt.

Der Quarzitschiefer (Diagramm IV): Die s-Pole geben einen unsicheren
z-Kreis, iibereinstimmend mit der ziemlich breit gestreuten Haufung der .
Ein anderer schief kreuzender undeutlicher z-Kreis mit zugehorigem p-Maxi-
mum deutet B 1L B’-Geflge an.

Die wenigen moglichen B-Messungen lassen keine definitive Schliisse zu,
deuten jedoch an, dass im Verhiltnis zum Flachengefiige die B-Achsen nach
Pragung der B hiufig verstellt wurden.

Im Quarzitschiefer am Gstlichsten Diabasfragment ist Korngefiige unter-
sucht in einem a@c-Schnitt. Das Quarz-Diagramm VIII zeigt einen Giirtel
um die nordwestliche B-Achse und ein Maximum um c.

Das Glimmergefiige in demselben Gestein (VII) weist fiir Pole auf (oor)
ein deutliches Maximum in ¢ auf, aber hier um 15° schief von der Symmetrie
im Quarzdiagramm.

Andere Lokale an der Basalzone der Decke.

Auf dem Getasen, 1,5 km westlich vom Ulvberget, fehlt die kalkfiihrende
Basalserie; nur ein stark verschieferter und gefalteter Quarzitschiefer trennt
die Sarvdecke vom Augengneiss. In diesem Schiefer habe ich sich schneidende
Faltungsachsen mit einem Kreuzungswinkel von 50° beobachtet, siehe Fig. 17.
Eine dltere, nordlich streichende Faltungsachse wird von einer jiingeren
nordwestlich streichenden Achse deformiert. Der Ubergang gegen den Augen-
gneiss ist nicht scharf, sondern die Gesteine weisen unterwirts eine allmahlich
zunehmende Kristalloblastese auf.

Bei 7jarnbrackan, unweit der Mindung des Tdnnan in den Lossnen,
tritt ein weisser, dolomitischer Kalkstein von 10 m Machtigkeit auf. Sonstige
damit zusammenhidngende Gesteine wurden nicht beobachtet.

In den meisten der wm Tinnis gelegenen Berge, Gronstacksberget, O.
Kroket und Frostsjoberget, finden sich grosse Massive von amphibolitischem
Grunstein, der Relikte mit der typischen Struktur des Ottfjdlldiabases ent-
halt. Im Frostsjoberget tritt der Griinstein als ein wenigstens 200 m dicker,
horizontaler Lagergang auf, der von etwas verschiefertem und serizitischem
Sparagmit uberlagert ist.

Eine starke Verschieferungszone zieht gerade am Pfarrdorf Tdnnds vorbei.
Das Diabasmassiv ist hier zu gebidnderten, dunklen Gesteinen verschiefert,
in denen Reste von Plagioklasphinokristen zu weissen Bindern ausgewalzt
sind. Porphyroblaste von Mikroklin in diesen Schiefern lassen manchmal das
Gestein einem dunklen Augengneiss dhnlich erscheinen.
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In den umliegenden Bergen, am Rande der Decke, Rosselberget, Valm-
dsenberget, Ramberget und Stentjirnberget, kommen die Ginge von Ott-
fjalldiabas im Sparagmit in gewdhnlicher Weise vor, doch sind sie hier
ofter abgeschnitten als das weiter im Norden der Fall ist. Der siidwestliche
Teil der Sarvdecke ist offenbar von stirkeren tektonischen Stérungen be-
troffen worden. Grosse Teile des Gebirgsgrundes um Ténnds sind von
TORNEBOHM als Augengneiss bezeichnet worden. Mit seiner Auffassung des
Ottfjdlldiabases als postorogen war es nicht mdoglich, die hohere Metamor-
phose den Téannds-Massiven mit der im allgemeinen gut bewahrten Erstar-
rungsstruktur des Ottfjdlldiabases in Einklang zu bringen.

Nordéstlich vom Ulvberget, in einer Hohe 500 m NW vom Dorf Mid-
skogen, trifft man den kristalloblastischen Schiefer an, der unmittelbar auf
Augengneiss liegt. Nordlich vom Ulvberget, zwischen diesem und Ulvan,
findet man eine kleine Schiirfung auf Kalkstein.

Am Fuss des Messlingeberget, am Nedre Grundsjon, kommt wieder
Kalkstein vor, der von weissem Quarzit gefolgt ist. Beide Gesteine sind
lings einer Achse mit der Richtung 0° gegen N70°W stark gefaltet, sowie
zu kalkigen Quarziten zerrissen und zusammengeknetet, die sich etwas 1 km
gegen Osten zu auf dem Riicken des Langtjdrndsen ausbreiten.

Da die Abhinge des Messlingeberget gegen Siiden und Osten nach unten
von Schutthalden bedeckt werden, sind Abschneidungen der Diabasginge
nicht beobachtet worden. Dagegen ist der gelegentlich hervorscheinende
Sparagmit im Bergrand teilweise stark verschiefert, und im Quarzitschiefer
sind kreuzende Faltungsachsen beobachtet worden. Die Faltungsachsen haben
die Richtungen 10° gegen S40°W, bzw. 17° gegen S45°W, wovon die
erstgenannte dlter ist, und es ldsst sich vermuten, dass sie durch die Ndhe
der Diabasgange stark umgestellt sind. Auf dem Gipfel des Berges ist der
Sparagmit zwischen den drei Diabasgidngen nicht verschiefert, aber etwas
serizitisiert und enthdlt verstreute Knollen von Gangquarz und grauem
Quarzit.

Auf dem 6stlichen Teil des Brandskallen kommt ein quarzitischer Schiefer
mit kalkigen und phyllitischen Banken vor. Im ubrigen sind die kalkigen
Sedimentgesteine erst beim Froedeberget und beim Fittjedsen, beiderseits
des Rortjarnasen, wieder angetroffen worden. Dort ist der Kalkstein sehr
unrein und so stark schiefrig und mit phyllitischen Bindern erfiillt, dass er
als serizitischer Kalkphyllit bezeichnet werden konnte. Auf dem Fittjedsen
ist dieses Gestein von einem feinkornigen, grauen Quarzit iiberlagert, wobei
die Gesteine bekannte Maichtigkeiten von 3 m bzw. 2 m, sowie ein Fallen
von 15° gegen N30°W besitzen.

Weiter gegen Nordosten verschwindet die Basis der Decke unter den
Moorgebieten am Fusse des Sarvfjillet.

17— 553271 Bull. of Geol. Vol. XXXV
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Photo, A. Strémberg, 1954.

Fig. 18. Mikrophotographie eines Kontaktes zwischen Ottfjalldiabas und Quarzit am Ana-
fjallet (1301 m). Nicht vollig gekreuzte Nicols. X 110.

Der sog. Ottfjilldiabas.

Allgemeine petrographische Beschreibung.

In dem System der dichtstehenden Ginge in der Decke hat der Diabas
ein recht charakteristisches Aussehen. Er ist im allgemeinen porphyrisch
ausgebildet, mit Phanokristen aus zonal gebautem, kalkreichem Plagioklas.
Auch porphyrische Streukoérner von primdrem Hypersthen sowie monokl.
Augit kommen in geringerem Ausmasse vor, wobei diese Minerale zu gros-
seren Aggregaten assoziiert auftreten konnen.

Auf angewitterten Fliachen des Gesteines zeigen sich die porphyrischen
Feldspatleisten als kleine Vertiefungen. Die Oberflichen der Felsen erhalten
dadurch einen besonderen Zug, so dass sich der Diabas schon im Felde
leicht sowohl von anderen Griinsteinen als auch anderen Gesteinen des
Gebietes unterscheiden lasst.

Am Lillasvallen, westlich vom Anafjillet, ist der Diabas grobkristallin,
mit bis zu 5§ mm langen, oft zonal gebauten Plagioklas-Zwillingen von
Albit- oder Periklin-Typus. Oft besteht ein grosser Unterschied in der Zusam-
mensetzung zwischen dem inneren, dlteren Plagioklas (Ans_gp), der oft eine
idiomorphe Kristallbegrenzung besitzt, und der dusseren Zone von kalkdrmerem
Plagioklas. Der Gehalt an Anorthit kann in der dusseren Plagioklas-Zone
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um 10-20 Prozent niedriger sein. Kristalle von dunklem Hypersthen kommen
in 4 mm grossen Individuen vor, in denen der Pyroxen oft durch Plagioklas
korrodiert ist. Zwischen porphyrischem Plagioklas und Hypersthen liegt eine
ophitische Masse mit 0,5 mm grossen Kristallen von hellem Augit und
Plagioklas. Der mit Albit-Gesetz lamellierte Plagioklas der Grundmasse hat
bei Messungen an Material aus Anéfjillet eine Zusammensetzung von
AbysAngs aufgewiesen. Von akzessorischen Mineralen kommt Titanomagnetit
in reichlicher Menge vor; Apatit ist dagegen selten. In den untersuchten
Diinnschliffen sind nur Pseudomorphosen von Serpentin nach Olivin beob-
achtet worden, vgl. TORNEBOHM (1896), HOLMQUIST (1894).

Das eben beschriebene Gestein scheint im Innern eines breiten Ganges
zu liegen. Im allgemeinen ist der Diabas mehr feinkornig, wobei die Phano-
kristen die oben angegebene Grossenordnung beibehalten haben, wahrend
die Grundmasse mit 0,1 mm langen Plagioklas-Prismen wesentlich feinkristalliner
ist. Dadurch werden die porphyrischen Strukturmerkmale des Gesteins ver-
starkt. Hypersthen kommt nur als kleinere Korner vor. Diese feiner kristalline
und gleichzeitig stiarker porphyrische Ausbildung wird besonders in den
abgekiihlten Marginalzonen der Giange deutlich, wo man auch eine Orien-
tierung der Plagioklasplatten parallel mit der Kontaktfliche merken kann.
Das angrenzende Gestein ist meist primir sedimentidr mit schwach undulésem
Quarz und klastischem Feldspat, siehe Fig. 18.

Mit Ausnahme der Basalzone und vereinzelter Verschiebungszonen héher
oben in der Decke zeigt der Diabas in den Gingen selten Spuren von
Deformation. Solche wurden jedoch in einigen Fillen in der Gegend um
Sarvsjo beobachtet, wobei die Feldspatphdanokristen zu ovaler Gestalt aus-
gezogen wurden. Der stark verschieferte Diabas (von A. G. HOGBOM 1920
als Porphyrschiefer bezeichnet) im Tinnisberget ist schon genannt worden.

Der Ottfjdlldiabas ist selten ganz frisch. Meist ist der Augit teilweise
zu griiner Hornblende uralitisiert und der Hypersthen und der Olivin zu
Serpentine umgewandelt.

Chemische und normative Zusammensetzung des Ottfjilldiabases.

Das in Tab. 1 gezeigte Gestein hat eine beinahe normalbasaltische Zu-
sammensetzung mit einem schwachen Defizit an Kieselsiure.

Aus der von P.J. HOLMQUIST (1894) angegebenen chemischen Analyse
wurde zum Vergleich eine entsprechende Berechnung abgeleitet (Tab. 2).

Das in Tab. 2 gezeigte Gestein hat ein recht hohes Defizit an Kiesel-
sdure und Aluminium. Die Berechnung fiihrt indessen alles dreiwertige Eisen
als Magnetit auf, was zusammen mit dem niedrigen Al-Werte einen norma-
tiven Gehalt an Wollastonit und nur Nephelin anstatt Olivin ergibt, der
modal im Gestein vorkommt.
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Tabelle 1.

Berechnung der molekularen Norm (nach BARTH, 1932) von Ottfjilldiabas
vom Ulvberget, Midskogen. Die chemische Analyse wurde von Herrn Ing.

I. LUkINs, Mineral.-Geol. Institut, Uppsala, ausgefiihrt.

: Kation- :
Gewicht Mol.- Prop. Kationen Molekulare Norm
% e X 1000 %
SiO2 . . . . . . 48,48 60 808 45,6 Or 5,0 Di 24,0
TiO2 . ; s & w & 1,38 8o 17 0,9 Ab 22,0 Ol 6,6
AlO13 & wer w v 18,07 51 355 20,0 An 30,5 Mt 3,3
FeO13 . . . . . 3,08 8o 38 2,3 Ne 6,6 11 1,8
FeO o & % & ¥ & 7,51 72 104 5,9 Ap o,2
MnO . . ... 0,19 71 3 0,1 | ©Sal. 64,1 |Z Fem. 35,9
MgO. v o & 3,8 40 95 5,4
CaO . . . . .. 11,91 56 214 12,1
NaOp § @i i & 3 3,68 31 119 6,7
KOp. i wov & 0,84 47 18 1,0
PO23 s & s 0,15 71 2 0,1
HoO . . . . . . 0,80
99,89 1772 100,0
Tabelle 2.

Molekular-normative Zusammensetzung von Ottfjadlldiabas vom Ottfjillet und
Middagsvélan. Berechnung nach BARTH (1932). = Alkali wurde als Na ge-

rechnet.
: Kation- .
Gev;ucht Mol.= Prop. Lt Ll Molekulare Norm
% Gew. %
X 1000
SiO2 . . . . . . 47,97 60 800 46,8 Ab 26,0 ] Wo 18,2
TiOg . & 5w & 1,68 8o 21 1,2 An 16,0 Hy 13,9
AlO13 & w s se s 11,26 51 221 12,9 Ne 13,5 Mt 10,0
FeOng! 5 i s one s 9,09 8o 114 6,7 11 2,4
FeO v'2 5 & 1 & 5,46 72 76 4,5 S Sal. 55,5 |2Fem. 445
MnO & % 5 4 s 0,87 71 1 o,I
MgO . = = = me s 3,95 40 99 5,8
Ca0 ..y « 5 o s 11,76 56 210 12,3
NaOp . . . .. 5,14 31 165 9,7
KOz .
99,56 (47) 1707 100,0
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Sedimentire Gesteine der Sarvdecke.

Eine wohlbegriindete Stratigraphie firr die Sedimentgesteine in der Sirv-
decke lasst sich bis heute nicht aufstellen. Die beobachteten Aufschliisse
sind dazu allzu zerstreut und gestatten nur eine Darstellung der Schichten-
reihe in grossen Ziigen.

Das erste Gestein, das am Fuss des Sarvfjillet aus den Moorboden auf-
taucht, ist ein grauer Tonschiefer. Er ist schwach gepresst und fallt in den Sud-
hingen von Orrstidjan und Svartuggen gegen Nordost. Im Bankhammaren
und Ronningsdsen setzt der Schiefer nach Westen fort, jedoch in mehr dick-
bankiger Ausbildung. Am Roénningsasen erhilt der Schiefer direkten Kontakt
mit dem Ottfjdlldiabas. Der Schiefer wird vom Diabasgang diskordant abge-
schnitten und zeigt eine, wahrscheinlich priintrusive, Faltung 1 zwei Achsen
in NNW bzw. WSW. Fossilien scheinen dem Tonschiefer zu fehlen. Er ist
gebandert und besteht aus gut geregelten, feinkornigen Tonmineralen.

Am Fuss des Sarvfjillet, wo man gerne das Liegende des Schiefers un-
tersuchen wiirde, ist die Basalzone der Decke nicht entblosst. Gegen Sid-
westen, entlang dem Rande der Decke, verschwindet der Schiefer und gleich-
zeitig beginnt das Auftreten der metamorphen Sedimentgesteine in der Be-
wegungszone. Es liegt nahe, einen Zusammenhang zwischen dem Schiefer
im Norden und dem Phyllit, der aus der Basalzone im Stidwesten beschrieben
wurde, anzunehmen. Nach der Faltung und Umbiegung am Ronningsdsen
wire dann der Schiefer in die Bewegung der Basalzone einbezogen worden
und wiirde durch seinen spiteren metamorphen Zustand auf einen Zusam-
menhang zwischen der kalkfithrenden Basalserie und den Gesteinen der uber-
lagernden Decke hinweisen.

Der Ottfjalldiabas ist wie frither erwdhnt bisher nie in ungestortem intru-
sivem Kontakt mit einem der Gesteine in der Basalzone der Decke angetroften
worden. Es erscheint daher dem Verfasser am richtigsten, die kalkfithrende
Serie und die Gesteine weiter oben in der Decke als zwei, durch Diskor-
danz getrennte und nicht unmittelbar zusammengehérige Einheiten zu be-
trachten.

Uber dem Schiefer liegt im Orrstiadjan ein feldspatreicher, feinkdrniger
Sandstein. Er weist Diagonalschichtung auf und liegt wie der Schiefer in
normaler Lage mit norddstlichem Einfallen. Nach oben zu geht er in einen
grobklastischen, quarzitischen Sandstein iiber, der charakteristisches Korn-
material aus blauem Quarz und grossen, rosafarbenen Feldspatkornern be-
sitzt. Der Sandsteintypus mit diesem klastischen Material kommt auch sonst
in der Decke vor.

Es lasst sich vermuten, dass ein Granit das psammitische Detritus-Ma-
terial zu diesen Arkosen geliefert hat. Ein Granit von einem entsprechenden
Typus dirfte auch weiter westlich anstehen. Auf den Flanken des Lillfjallet
kommen zahlreiche grosse Blocke eines hellen, gleichmissig grobkristallini-
schen Granites mit rosa Feldspat und hellblauem Quarz vor.
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In zahlreichen Berggipfeln kommt der feinkornige, feldspatreiche Sandstein
mit relikten Ziigen sedimentarer Schichtung vor. Als Beispiele konnen der
Hochgipfel des Sarvfjillet und Storstidjan auf dem Lillfjallet genannt wer-
den. In diesen Gesteinen ist die Metamorphose sehr schwach und hat nur
eine teilweise Ausbildung von Serizit im Feldspat sowie von Chlorit aus
den urspriinglichen Tonmineralen des Sandsteins mit sich gefiihrt. In einigen
Fillen treten Titanit und oxyd. Erzminerale in abbildungskristallinen Bin-
dern auf.

Der zackige Kamm des Anafjillet kann durch selektive Erosion von
Quarzit und Diabas gebildet worden sein (siehe Fig. 15). Der blauweisse
Quarzit ist ziemlich rein, mit sparsamen Streukoérnern von rosafarbenem
Mikroklin.

Das sedimentdre Anteil der Sarvdecke scheint wesentlich aus den er-
wihnten quarzitischen Sandsteintypen aufgebaut zu sein. A. G. HOGBOM hat
diese Gesteine als heller Sparagmit bezeichnet. Diese Bezeichnung wird auch
von mir vorldufig benutzt.

Das Gefiige der armierten Decke.

Im Kontrast zu der hoheren Deformation der tektonischen Umgebung
macht die Sarvdecke als Ganzes einen Eindruck von Steife. Eine tektoni-
sche Einheit von dieser Grosse muss aber bei ihrem postintrusiv fortge-
setzten Transport gegen Osten teilweiser Zerbrechung und inneren Gleitungen
ausgesetzt gewesen sein. Im folgenden werden derartige innere Bewegungen
in der Decke beschrieben.

Abgeschnittene Diabasginge bei Sirvsjo.

In den Bergen beim Dorf Sirvsjé findet man stark deformierte Diabas-
ginge. Im westlichen Hang des Husberget, entlang dem Pass zwischen die-
sem Berg und Buarberget, kann man die Zerreissungen der Diabasginge
besonders deutlich beobachten.

Anscheinend isolierte Fragmente von Diabas springen hier und dort aus
dem verschieferten Quarzit hervor. Rings um die Diabasfragmente ist der
Quarzitschiefer aufgewdlbt, sodass sich seine s-Flachen den Diabaskorpern an-
schmiegen. Das Eruptivgestein war offenbar bei der Deformation nur wenig
kompetent und war Abscherung ohne Faltung ausgesetzt.

An einem solchen Buckel aus Quarzitschiefer rings um einen wenigstens
10 m grossen Kern aus Diabas wurde die Orientierung der s-Flachen des
Schiefers gemessen. Das Gefiige-Diagramm tiber Schieferungsflichen und B-
Richtungen (Diagramm V) zeigt eine starke Anhidufung der in s geprigten
B-Achsen in Richtung NNW. Vereinzelte B treten in WSW bzw. SSW auf.

In einem a@c-Schnitt wurde das Korngefiige von Quarz und Glimmer unter-
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sucht. Das Quarzdiagramm (X) hat einen ziemlich ausgeprigten B-Giirtel
mit Tendenz gegen S-Tektonik. Die um ca. 15° heteroaxiale Glimmer-Rege-
lung im Diagramm IX zeigt, dass das markierteste Maximum des Quarzdiagram-
mes in der Nihe von ¢ liegt.

Es handelt sich hierbei wohl um eine jiingere, schiefe, B-axiale Uber-
pragung von dlterem tautozonalem Fliachengefiige.

Verschieferter Quarzit auf dem Sirvfjillet.

Zwischen Svartuggen und dem Hochgipfel des Sarvfjallet wurde ein
Gebiet mit verschiefertem Quarzit entdeckt. Eine Untersuchung der s-Flachen
und Achsen an diesem Lokal ist in Diagramm VI wiedergegeben. Die B-
Achsen orientieren sich in einer schwachen Anhdufung in westlicher Rich-
tung. Zwei f-Maxima treten in NNOlicher, bzw. WSWlicher Richtung auf.
Hier ist besonders zu bemerken, dass die B-Maxima nicht mit den f-Maxima
zusammenfallen, sowie die ungewdhnliche Orientierung beider.

Der Kontakt zwischen dem Quarzit und dem Diabas war nicht hinreichend
entblosst, um konstatieren zu konnen, ob der Diabas tektonisch abgeschnitten
ist oder selbst die s-Flachen diskordant abschneidet. Es ldsst sich daher nach
dieser Beobachtung allein nicht entscheiden, ob die Verschieferung vor der
Intrusion des Diabases existiert hatoder ob das Aufschluss einer der vermuteten
spaten Bewegungszonen im Inneren der Decke zugehort.

Ein Vergleich von allen Diagrammen iiber s-Flichen und Achsengefige
zeigt, dass bei Messungen, die in unmittelbarer Nihe von Diabaskorpern ge-
macht sind (Diagramme I, II, III, V), ein kriftiges f-Maximum zwischen NW
und NNW auftritt. Entfernt man sich jedoch von den Diabasen, so liegen
die f-Maxima in SW (Diagramme IV, VI).

Ein vor der Diabasintrusion geprigtes Korngefiige.

An einem Lokal zeigt sich verschieferter Quarzit deutlich von Diabas-
Gingen diskordant durchbrochen. So tritt ein Diabas von gewdhnlichem
porphyrischem Aussehen am Blackberget auf. Dieser Diabas ist entweder
junger als die Mehrzahl der anderen Géange oder es ist das quarzitische
Gestein von einer priintrusiven orogenen Phase stirker als anderwirts de-
formiert worden. Da sich der Diabas von den in den anderen Gingen
der Decke vorkommenden Gesteinen nicht unterscheiden lasst, diirfte letztere
Vermutung als die besser begriindete erscheinen. Um in diesem Punkte
Klarheit zu gewinnen, wurde der verschieferte Quarzit auf sein Korngefiige
hin untersucht.

Die Regelung des Quarzes (Diagramm XII) zeigt einen schwachen Giirtel
in einer nach Osten fallenden Ebene mit nord-siidlichem Streichen. Die
Quarzachsenstreuung ist stark und die Maxima sind undeutlich. Das zentrale
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Maximum des Diagrammes liegt in 4 zum vorhergenannten Giirtel und ist
moglicherweise als 2 eines B_LB’-Gefuges aufzufassen.

Das Glimmerdiagramm (XI) zeigt hingegen breite Hiufung der Pole auf
(0oo1), mit Streuung zu einer Giirtelandeutung, deren konstruiertes B von dem
des Quarzitgefiiges um 40° abweicht.

Ein Vergleich zeigt, dass sich dieser Regulierungstypus deutlich von
dhnlichen Diagrammen iiber das Korngefiige der Schiefer in der Unterkante
der Sirvdecke (Diagramme VII bis X) unterscheidet. An Stelle der gewshn-
lichen, deutlichen B-Achse im NW tritt hier eine sehr schwache B-Richtung
im Westen auf. Dem tektonischen Bilde fehlt die sonst gewohnliche homo-
axiale Regelung von Quarz und Glimmer.

Das Regelungsbild des Korngefiiges spricht somit fir die Auffassung,
dass der Sandstein vor der Diabasintrusion von einer frithen Faltungsphase
deformiert wurde.

Uber die Tektonik der Sirvdecke.

Die Diabasginge in der Decke streichen vorzugsweise in nordlicher oder
nordnordwestlicher Richtung. Rechtwinkelig dazu hat die Decke, z. B. in
der Richtung Funnisdalsberget—Lillfjallet, noch eine Erstreckung von etwa
25 km. Wenn man von inneren Verschiebungen in der einen oder ande-
ren Richtung absieht und annimmt, dass die Decke aus Diabas und Sedi-
ment zu gleichen Teilen besteht, miisste sich der 6stliche Rand um mehr
als 10 km weiter bewegt haben als der westliche. Wenn diese Dehnung
der Decke allein die Ursache der im 6stlichen Rand der Decke beobach-
teten Verschiebungen waire, so konnte man erwarten, dass sich nur eine mit
den Diabasgidngen konforme B-Achse an denselben ausgebildet hitte. Die
nordwestliche B-Achse hat im Quarzitschiefer und auf niedrigeren Niveaus im
grossen ganzen eine iibereinstimmende Orientierung. Die Abschneidung und
Verschieferung von Diabas und Quarzit kénnen somit kaum ausschliesslich
auf dem Anschwellen der Decke beruhen. Dagegen muss man voraussetzen,
dass das Eindringen des Diabases im Zusammenhang mit Verschiebungs-
bewegungen erfolgt ist, welche die bedeutende Dehnung der Decke in ost-
westlicher Richtung gefordert haben.

Oftmals hat sich gezeigt, dass das Spaltensystem der Diabasgidnge nicht
mit der Sedimentationsebene zusammenfillt. Dagegen zeigt das Fallen der
Ginge eine auffallende Ubereinstimmung mit der Schuppen-Gleitebene des
Sparagmit-Gebietes und der dominierenden s-Flachenebene des Vemdal-
quarzites. Es ist auch deutlich, dass eine prdintrusive Faltung und Zu-
sammenschiebung stattgefunden hat.

Beobachtungen von sich kreuzenden Faltungsachsen wurden im Feld in der
Bewegungszone an der Basis der Decke gemacht. Die eine derselben ist die
allgemein auftretende Faltungsachse in N55—60°W. Unter einem Winkel von
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ungefihr 50° gegen diese Richtung tritt eine Faltungsachse auf, die gemiss
meinen Beobachtungen von der nordwestlichen Faltungsachse deformiert ist
und also als idlter als diese angesehen werden muss.

Beriicksichtigt man die gemachten Beobachtungen, so hat es den Anschein,
als ob der beschriebene Gangdiabas im Zusammenhang mit der tektonischen
Faltungsphase intrudiert ist, die eine frithe, ungefahr nord-stidliche Faltungs-
achse und ein Spaltensystem mit zum iberwiegenden Teil nord-siidlich
streichenden Zugspalten hinterlassen hat. Vor dem Ausklingen dieser Phase
musste sie an der Abscherung der Diabasginge mitwirken und ihre Fal-
tungsachse in die Bewegungszone unter der Decke einpriagen.

Danach wurde im Zusammenhang mit neuen Bewegungen die letzte Fal-
tungsachse in N55—60°W geprigt. Diese jiingere Faltungsachse hat den
Charakter eines B’ von B’ LB (KOARK, 1952). B hingegen ist nur schwach
angedeutet.

IV. Héhere Decken.
Serizitische Sparagmitschiefer auf Flatruet.

Der Gebirgsgrund auf Flatruet besteht iberwiegend aus feinklastischem
Sparagmitschiefer mit verstreuten, abgeplatteten Knollen aus grauem Quar-
zit, samt groberen Kornern von Quarz und Feldspat.

Der quarzitische und serizitische Sparagmitschiefer weist durchgehend
eine flache Lagerung mit einem Fallen von einigen Graden gegen NW und
sehr schwache Faltung auf. Diese flache Schiefrigkeit hat die topographische
Ausbildung des Flatru-Gebietes als ebenes Bergplateau begiinstigt. Amphi-
bolite oder Diabasgidnge wurden nicht beobachtet.

Das Verhiltnis zwischen diesem Gebiet und das Gebiet der Siarvdecke ist
nicht vollstandig klar. Auf jeden Fall scheint im Norden eine nordwestlich strei-
chende Verwerfung lings des Sirvan eine Begrenzungslinie zu bilden, und
vielleicht gibt es auch im Suden eine entsprechende Stérung. Es scheint,
als ob die Metamorphose dieser serizitisierten Schiefer einer hoheren tek-
tonischen Lage entspriche als der der Sarvdecke.

Die Mylonitzone zwischen Sparagmitschiefer und Areschiefer.

Im Westen ist das Gebiet der Flatru-Schiefer durch eine Zone mit starker
Mylonitisierung abgeschlossen. Da gleichzeitig eine deutliche Verdnderung
im petrographischen Charakter des Gebirgsgrundes eintritt, muss diese My-
lonitzone als das Ausstreichen einer Uberschiebungsebene betrachtet werden.
Uber Mittaberget, Gunnarsstoten und Korpasen verliuft die Zone in nord-
ostlicher Richtung.

Die Mylonit-Zone ist durch starke Kataklase in den quarzitischen Ge-
steinen mit Bildung von Serizit und durch Kristalloblastese von K-Feldspat
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gekennzeichnet. In der SW-Flanke des Gunnarsstoten tritt ein 10 m mach-
tiger, mikroskopisch dichter, fast feuersteinartiger, heller Mylonit auf, der
von einem Netzwerk von 1—10 mm breiten, violetten Adern durchzogen ist.
Der feuersteinartige Mylonit enthdlt Fragmente von Quarz, Kalifeldspat,
Chlorit und Magnetit. Die Adern bestehen aus einer ultramylonitischen Masse,
in der kleine Magnetit-Kristalle (0,003 mm) in grosser Menge auftreten. Ver-
einzelte Einschlisse von Quarzkornern von 0,2 mm Grosse kommen vor.
Mitten in einer grosseren Ader liegt eine 0,1 mm breite Partie von véllig
isotropem Material mit Fluidalstruktur (Pseudotachylyt?) und nur wenig Mag-
netit. Angrenzend an dieses isotrope Material findet man Schlieren von Leu-
coxen sowie schmale Streifen von Ultramylonit, der besonders reich an Erz-
mineral ist.

Der feuersteinartige Mylonit mit Magnetit und Ultramylonit dhnelt dem
Arkosmylonit an der Uberschiebungsebene unter dem Augengneiss. (Vgl.
auch SANDER, 1911, LJUNGNER, 1927, HAMMER, 1930.)

In der Nihe der Uberschiebungszone ist der Gebirgsgrund durch kom-
plexe Falten nach Achsen mit nérdlicher, westlicher und nordwestlicher Ori-
entierung ungewohnlich stark gefaltet.

Die Areschieferdecke.

Ein besonderes Gepriage erhalten die Gesteine der iiberlagernden Decke
durch das allgemeine Vorkommen von neugebildetem Biotit und eingespreng-
tem Kalzit oder Ankerit, welch letztere Minerale im besonderen die leichte
Verwitterung der Gesteine verursachen. Der Metamorphosegrad ist tiberhaupt
stark und hat zu einer allgemeinen Neubildung von Mineralen — wie Quarz,
Muskowit, Biotit, Epidot, Kalifeldspat, Albit und Kalzit — Veranlassung
gegeben.

Die Gesteine sind aus diesem Grunde etwas schwierig stratigraphisch von-
einander zu unterscheiden; man kann aber doch sehen, dass Sandsteine,
Tonschiefer und einige basische Intrusivgesteine primar vorkommen, welch
letztere als Amphibolite mit stengeliger oder schiefriger Struktur auftreten.
Die Sandsteine sind in Gneisse und die Tonschiefer in serizitische Quarz-
phyllite verwandelt worden. Von Amphibolit kommen grossere Massive vor,
wie z. B. bei den alten Sulfidgruben der Hiitte von Ljusnedal unter dem
Sidhang des Stora Mittastéten. Impregnierung durch Pyrit und Kupferkies,
aber nur in dinnen Schlieren, kommt recht hiaufig vor.

Bei einem Vergleich zwischen dem tektonisch beeinflussten amphiboliti-
schen Ottfjalldiabas der Sarvdecke bei Tannis und den eben genannten ampbhi-
bolitischen Schiefern in der Biotitschiefer-Zone tritt vor allem der Unterschied
in der Intensitdt der Metamorphose zutage. Die Verschiedenheit ist somit
vor allem durch den Unterschied im tektonischen Milieu bedingt, und es ist
deshalb méglich, dass einer von den Amphibolit-Typen in der héheren Decke
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gleichzeitig mit dem Ottfjdlldiabas intrudiert wurde und diesem in der Pri-
mirstruktur dhnlich war (vgl. FRODIN, 1921).

Infolge des Mineralgehaltes diirften die jetzt erwihnten Are-Gneisse und
Amphibolite der beschriebenen Decke der oberen Grunschiefer-Subfazies, der
Biotit-Chlorit-Fazies zuzurechnen sein.

Uber die Tektonik dieser Decke sowie ihre Erstreckung gegen Westen
ist bisher wenig bekannt. Es ist meine Hoffnung, tiber diese Gebiete spiter
weitere Beobachtungen mitteilen zu konnen.
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Erklirungen zu den Tafeln.

Tafel I. Flichenpole der eingemessenen s-Flichen und auf den s-Flichen
eingeprigten B-Achsen.

Schmidt-Netz (untere Halbkugel) ist benutzt worden.

Schwarze Punkte markieren in den Diagrammen I, II, IV, V, VIdie Pole der einge-
messenen s-Flichen. Im Diagramm III sind die Dichte der Fliachenpole durch Konturen
mit Dichtebezeichnung dargestellt. Die Pole sammeln sich in allen Diagrammen zu einem
mehr oder weniger hervortretenden 7-Grosskreis.

Konturen ohne Dichtebezeichnung geben die Verteilung der Schnittgeraden, f, an.
Die sc/uvarzen Fldichen bezeichnen f-Maxima.

Kreusze stellen auf den s-Flichen beobachtete B-Achsen dar.

Diagramm I. Ulvberget, Fig. 17. Das kleine Diabasfragment im Osten. 17 s-Flachen,
1 B-Achse. -Konturen: 14, 10, 7, 3, 1.5 % der .

Diagramm I1. Ulvberget, Fig. 17. Quarzitische Schiefer in der Ndhe von dem kleinen
Diabasfragment im Osten. 33 s-Fliachen, 21 B-Achsen. f-Konturen: 4, 3, 2, 1, 0.2 %.

Diagramm I/1. Ulvberget, Fig. 17. Am abgescherten Diabaskdrper am weitesten im
Westen. 112 s-Flachen, 21 B-Achsen. f-Konturen: 1.5, 1.2, 0.9, 0.7, 0.5, 0.2 %.

Diagramm IV. Ulvberget, Fig. 17. Quarzitische Schiefer in Westen. 30 s-Flachen, 6
B-Achsen. B-Konturen: 6, 4, 3, 2, 1, 3 %.

Diagramm V. Husberget, Sirvsj6. Quarzitische Schiefer in der Nahe von einem Dia-
basfragment. 26 s-Flichen, 20 B-Achsen. f-Konturen: 17, 10, §, 3, 2, I %.

Diagramm V1. Sarvfjallet. Quarzitische Schiefer im Siidabhang des Sarvfjillet. 56
s-Flachen, 11 B-Achsen. f-Konturen: 1, 0.6, 0.4, 0.2, 0.1 %.

Tafel II. Korngefiige von Glimmer und Quarz.

Schmidt-Netz (untere Halbkugel).

Konturen, Glimmer: 15, 10, 5, 2, I %.

Konturen, Quarz: 6, 4, 2, I, + %.

Diagramme VII, VIII. Ulvberget, Fig. 17. Quarzitische Schiefer in der Ndahe vondem
kleinen Diabasfragment am weitesten im Osten. Diinnschliff streicht SW-NE und fallt
75° gegen E ein. Diagr. VII: Muskovit, 110 Blatter. Diagr. VIII: Quarz, 313 Korner.

Diagramme IX, X. Husberget am Sarvsj6. Quarzitische Schiefer in der Ndhe von einem
Diabasfragment. Diinnschliff streicht WSW-ENE und féllt 80° gegen E ein. Diagr. IX:
Muskovit, 104 Blatter. Diagr. X: Quarz, 300 Kdorner.

Diagramme X1, XI/. Blackberget. Priintrusives Korngefiige in quarzitischem Schiefer
zwischen Diabasgéngen. Diinnschliff streicht S-N und fallt 60° gegen E ein. Diagr. XI:
Muskovit, 107 Bldtter. Diagr. XII: Quarz, 307 Korner.
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Ulvberget.

4 ]

L. Ulvberget. Kleines Diabasfragment I1. Ulvberget. Quarzitschiefer am 0st-
im Osten. 17 Flachen. lichen Diabasfragm. 33 Flachen.

III. Ulvberget. Diabasrand im W. IV. Ulvberget. Quarzitschiefer im W,
112 Flachen. 30 Flachen.

Husberget, Sarvfjdllet.

V. Husberget, Sirvsj6. 26 Flachen. VI. Sarvfjéllet. 56 Flachen.
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Ulvberget,

s S,
U,

VII. 110 Glimmerblatter. Konturen:
15, 10, 5, 2, I %.

Husberget,

1X. 104 Glimmerblatter. Konturen:
15, 10, 5, 2, I %.

Taf. 11

Midskogen.

A

VIII. 313 Quarzkorner. Konturen:
6: 4: 2, 1, % Y.

Sarvsjo.

X. 300 Quarzkorner. Konturen:
6, 4,21, %%.

Bldckber get.

XI. 107 Glimmerblatter. Konturen:
(15, 10,) 5,2, 1 %.

XII. 307 Quarzkorner. Konturen:
6)4,2,1, % %.



e
-~ 'Mil_:aaa{.e'n.— == —
P . S -

T )}W”})‘)\m

71 Ljusnedal 5 72 Asarne

)
W)

b Hutechtones

g

A
Ci\:‘;b Kristallin

S S - _ ﬂm 'LJ'I}J?’)::P
3;;)--" “ 756508
'%“71{\3. e Lol ¢50%°
/) 4 a4 : s N 2 a8 492
: 2l AR e 149424
= R LIUSNEDAL dr X bopd o
e S _),Yﬂd:d-‘“ ¥ .a,ﬁ;,d’
’2’7. ’a’f’;'{#ﬂ Ay,
b A ¢ La%g
Al 65904897y
s M 3
ﬁ;j« MY A
pER W 1
::ﬂ.\ ‘%\\ ’ﬁdaﬁnad
Vi \ ;f? ﬁi!’
A Y
¢ ¢ 7 R ¢tolgld’y
; 3 ) M#},ﬁ,ddﬂ,
ST [T TN
o, o
glebsid’ls
K n T + . . e
10yt e . o Huabge
#3050 g % -ERssees | BRGNS S SRV IR R 1
?pﬂ [ e 1, AR A : \;/ny‘r g &. '-a:- fore g o e AT s _4+1vf+
zd‘bﬁgf b A e KRR Kk, xx ,.,{x,,'_ TR Ubgt Y v T v v Ty oy -
’dfos;yggt_' K xlx.’x’xuﬂxxx‘:xxﬂﬁ%*.é,&l -"-'4,' I v..‘;nl\l'\’. % N
j"i . Pt X‘!x L7 . ..-‘ £ o Hedeviken
. 7 R LA v oW
i ﬁ-"ﬂ# ‘f > L : :
AN I s : AN v
Rl , #°8947%4 % AR S Rk
: ; 4 d el kI X% T v v v v Serviken bt
% L A e £ : .
Sl ¢he
; S 4 oy
Frosesy ) ¢ d y
PR AT G GEOLOGISCHE KARTE
R o S AU 28
=T 4 sy DES - -
S MITTLEREN HARJEDALEN .’
¢ i
'iv";f von ARNE STROMBERG
o A 19521954
Jﬂ"s’
d’p‘ﬂp
v g;pypa . . R
] jﬂ,ﬁ,s’ 5 -
ﬂ",y"ﬁp‘p‘ﬁ
;Fdﬂpﬁﬁﬁ
g gt grg

BEZEICHNUNGEN

28

Gesteineder Areschieferdecke.

]

Serizitische Sparagmitschiefer.

Lichter Sparagmit der Sirv-
decke.

Grauer Tonschiefer.

YEL

Ottfjilldiabas in Gingen.

—
—
—

Ottfjalldiabas in grosseren
Massiven.

Basalserie der Sirvdecke.

/)

Blasto-Augengneiss.

? Vidursbergetdiabas, samt
Grinschiefer.

+ F 4+ 44 . .
E++++' Archiischer Mikroklingranit.
s

Kataklastischer Granit.

Roter, feinkorniger Sparagmit.

Konglomerat desrotenSparag-
mites.

Konglomerat mit kantigem
Material.

mﬂ]ﬂﬂ Grauer Sparagmit mit Hede-
kalk.

Vemdalquarzit.

Orthoceraskalkstein.

. Untersuchte Aufschluss.
% Faltenachse.
&l Streichen und Fallen.
»<{ ¥ Uberschiebung.
kol .
\))) Aufschiebung.
( Verwerfung.

\}}}? Mylonitzone.
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