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Vorwort.

Das umfassende Arbeitsprogramm, welches die Einteilung der Gewisser
auf biologischer Grundlage zur Aufgabe hat, ist in der Verwirklichung ge-
wisser Teile noch kaum iber das Anfangsstadium gelangt. Dies ist ja
auch leicht erkldrlich, wenn man das geringe Alter der Gewdssertypenlehre
bedenkt. In besonderem Masse gilt das fir die Gruppierung der Gewisser
auf Grund der Mikroorganismengemeinschaften. Innerhalb des umfangreichen
Forschungsgebietes, das die mikrobiologisch fundierte Charakteristik der Ge-
wisser oder kurz die mikrobiologische Gewassercharakteristik
zum Gegenstand hat, liegen noch keine Ergebnisse solcher Art vor, dass
man zu einer auch nur schematischen Gruppierung der natiirlichen Gewasser
z.B. auf Grund des Mikrobenthos schreiten konnte. Sowohl bei der Gewasser-
einteilung als auch mit Ricksicht auf die allgemeine Bedeutung, die das
Mikrobenthos ohne Zweifel fir verschiedene limnologische sowie auch geo-
logische Fragestellungen hat, liegen deshalb gute Griinde vor, hierfiir baldigst
eine befriedigende Tatsachenunterlage zu schaffen. Diesem Zweck sind die
vorliegenden Untersuchungen tiber Mikroorganismengemeinschaften in siid-
schwedischen Gewissern vor allem gewidmet.

Mit Riicksicht auf die anerkannte Bedeutung der rezenten Eisenocker
in der regionalen Limnologie Siidschwedens (NAUMANN 1922 a, S. 3) sind
in der vorliegenden Arbeit gerade rezente, und zwar fast ausschliesslich un-
bestandige, in Verbindung mit Mikrobenthos ausgebildete Ockerbildungen
zum Gegenstand einer Behandlung gemacht worden. Die Hauptaufgaben
waren dabei, zusammen mit einer Ubersicht iiber das allgemeine Vorkommen
der rezenten Ockerbildungen innerhalb eines gewissen Landstriches von
regional-limnologisch bestimmtem Typus zu einer Orientierung uber die
Mikroorganismenzusammensetzung und die mikroskopische Struktur dieser
Ockerbildungen sowie iiber den durch die verschiedenartige Beschaffenheit
der Bildungsstellen bedingten Wechsel der Ockertypen zu gelangen.

I—39703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Einleitung.

Fir ausgedehnte Teile von Sidschweden ist es seit langem bekannt,
dass Eisenverbindungen bei der Bildung verschiedener Ablagerungen ausser-
ordentliche Bedeutung besitzen. In letzter Zeit hat man auch bei der
Charakterisierung der Haupttypen der Gewidsser und zur Feststellung
ihrer regionalen Verteilung in den siidlichen Teilen von Schweden dem
Auftreten von makroskopischen Eisenablagerungen grosses Gewicht zuge-
messen.

Beim Studium der eulimnischen Eisensedimente haben Fragen der »Eisen-
wanderung» in der Natur und damit verkniipfter Erscheinungen eine her-
vorragende Stelle eingenommen. Umfassende Arbeiten wurden besonders
der Aufklirung von Struktur, Bildungsgeschichte und Verbreitung der
speziellen resistenten eulimnischen Ablagerungstypen gewidmet, die durch
makroskopisch beobachtbares Eisenoxydhydrat gekennzeichnet sind, nim-
lich Seeerzen und Seeockern (NAUMANN 1919, 1921 a, 1921 b, 1922 b, 1930,
1931, LUNDQVIST 1924, 1925, 1927, LUNDQVIST & THIOMASSON 1924, SUN-
DELIN 1918 und THUNMARK 1937). Das Formbildungsproblem der Seeerze
ist von NAUMANN (1922 b) eingehenden Studien unterzogen worden. Ebenso
hat LUNDQVIST (1924) in Siidschweden wichtige mikrobiologische und strati-
graphische Untersuchungen iiber eulimnischen Diatomeenocker ausgefiihrt.
Von eisenausfillenden Organismen aufgebaute Oberflichensedimente sowie
spezifische Erscheinungen von biogen bedingten Eiseninkrustationen sind eben-
falls von Seen in diesem und gleichgestellten Gebieten beschrieben worden
(LUNDQVIST & THOMASSON 1924, LUNDQVIST 1923, NAUMANN 1924 a).
Diese Arbeiten geben zusammen eine gute Ubersicht iiber verschiedene
Formen des eulimnischen Vorkommens von Eisen und gestatten, das regio-
nale Auftreten der eulimnischen Eisenablagerungen in Siidschweden in
groben Ziigen zu umreissen.

Uber die Eisenausfillungen, die durch Sumpferz und beispielsweise in
Griaben, Bachen und Flachmooren verschiedener Typen auftretende, ober-
flichenausgefillte lose Ockerbildungen reprisentiert werden, liegen in Schwe-
den bei weitem nicht so viele Untersuchungen vor, wie iiber die oben
genannten Ablagerungstypen. Hier ist zu erwahnen, dass in den Podsol-
profilen liegende Limonitbildungen im vorliegenden Zusammenhang nicht
beriicksichtigt werden. Hinsichtlich des allgemeinen Auftretens der ge-
nannten Eisenausfillungen ist hauptsachlich nur das Sumpferz Gegenstand
einer eingehenderen Behandlung durch NAUMANN (1922 b) gewesen. In der
angefithrten Arbeit werden Studien iber gewisse Entstehungs- und Form-
bildungsverhiltnisse dieses Erztyps mitgeteilt. Im Zusammenhang mit dem
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Sumpferz wird auch eine Serie von in diese Ablagerungsklasse eingereihten
Eisenockern behandelt, die durch oberflaichenausgefillte und tiefenausgefillte
Typen vertreten sind. Ein ndheres Studium der als selbstindige Bildungen
auftretenden Eisenocker liegt jedoch nicht vor, sondern es wird in der
Hauptsache nur — im Anschluss an das Sumpferz — eine Ubersicht iiber
ihre Entstehungsweise gegeben.

Das Vorkommen loser Eisenausfallungen wird in vielen Kartenblatt-
beschreibungen der Geologischen Landesanstalt Schwedens erwidhnt, aller-
dings gerade aus Siidschweden ziemlich sparlich. Die Erwahnung von
rezenten Eisenockern geschieht meist im Zusammenhang mit Angaben iiber
eisenhaltige Quellen. Eine in gewissen Beziehungen einigermassen ausfiihr-
liche Beschreibung des Fundplatzes eines iibrigens mittelschwedischen Vor-
kommens von rezentem und fossilem Eisenocker, das Eisenquellengebiet
bei Forsds im siidlichen Virmland, stammt von SVENONIUS (1922, S. 87—389).

Spezialdarstellungen iiber gewisse Typen der betreffenden Eisenocker-
bildungen fehlen jedoch nicht vollstindig. In seinen Bestrebungen, der
»Eisenfrage» vom Gesichtspunkt der regionalen Limnologie aus eine mog-
lichst allseitige Behandlung angedeihen zu lassen, beschiftigte sich NAUMANN
auch mit rezenten Eisenockern. Die Ergebnisse dieser Studien hat er in
seiner Arbeit iiber die Eisenorganismen Schwedens zusammengefasst (NAU-
MANN 1922 a). Die betreffenden Untersuchungen wurden in einem Teich-
gebiet bei Aneboda ausgefiihrt, das sich im Besitze des Fischereivereins fiir
Stidschweden befindet und unmittelbar westlich vom Dorf Aneboda liegt.
Die Naturverhiltnisse in diesem Gebiet (mit reichvertretenen nahrungs-
armen Humusgewissern) sind als typisch fiir diese Urgesteinsgegenden zu
betrachten. Einige in dieser Arbeit mitgeteilte Ergebnisse bilden einen
Beitrag zur Kenntnis der eisenausfillenden Organismen und gewisser von
ihnen oder durch ihre Tatigkeit bedingter Ockerbildungen und Inkrustations-
erscheinungen, von welchem Gebiet der Siisswasserbiologie frither aus Schwe-
den sehr wenig bekannt war. Einleitungsweise betont NAUMANN die grosse
Rolle, welche das nicht ortsfeste Eisen fiir die allgemeine Limnologie von
Schweden spielt. Er habe sich schon lange unter anderem auch mit der
»Eisenfrage» beschaftigt. »Diese wichtige Frage war indessen in Schweden
von den Arbeitsprinzipien moderner Forschung niemals frither behandelt.
Ihre Bedeutung fir die regionale Limnologie Schwedens ist deshalb auch
noch vollstindig unbekannt. Ein allerdings prinzipiell sehr wichtiges Detail
des genannten Problems betrifft die Frage nach der Genesis der Ockerab-
lagerungen der Sumpfgewisser» (NAUMANN op. c., S. 3). Eisenockerbildungen
dieser Art werden als sehr charakteristisch fiir schwedische Urgesteins-
gegenden angefithrt. Obwohl im Ausland schon viel frither Unter-
suchungen iiber biogen bedingte Eisenausfallungen ausgefiihrt worden waren,
kam NAUMANN zu dem Ergebnis, dass eisenausfillende Organismen an
der Bildung solcher Ausfillungen viel grosseren Anteil haben, als man
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bisher gewusst hatte. In der genannten Arbeit ist auch taxonomischen
Erorterungen iber eisenausfillende Bakterien viel Platz eingerdumt. Von als
Eisenorganismen betrachteten Lebewesen werden nur »morphologisch nach-
weisbare Eisenorganismen» oder »siderogone» Organismen behandelt (ndmlich
solche, die in irgendeiner Weise sichtbar Eisenoxydhydrat aufspeichern
oder als Stoffwechselprodukt abscheiden, »Formen des siderophoren Typus»,
NAUMANN op. c., S. 8), und von diesen vorziiglich Bakterien, Flagellaten
und Grinalgen. Die Eisenspeicherung gewisser Organismen ist von grosser
Bedeutung fiir die Physiognomie der Ockerbildungen, und diese Erscheinung
wird als »Sideroplastie» bezeichnet.

Vom iberwiegenden Teil dieser Ockerbildungen wird angegeben, dass
sie von Eisenbakterien gebildet werden, teilweise erfolge jedoch die Ocker-
bildung auch ohne Mitwirkung von Organismen. Als tdtige Bakterien bei
der Bildung der Eisenocker werden allgemeinbekannte Eisenbakterien an-
gefithrt, aber auch bisher unbekannte Bakterien, »die in aufgequollenem
Membranschleim das Eisen niederschlagen», und die zusammenfassend als
»Rostfleckenbildner» bezeichnet werden (NAUMANN op. c., S. 41—42). Die
»Rostfleckenbildner» haben nach NAUMANNS Erfahrung oft an der Ocker-
bildung teil, und er fihrt an, dass derartige Typen bisher infolge techni-
scher Grinde nicht von dhnlichen, abiogen gebildeten Elementen unterschie-
den worden waren. Die hier erwahnten »biogenen» Eisenausfallungen sind
voriibergehender Natur und verursachen keine bestindigen Ockerablage-
rungen. Im eben erwihnten Teichgebiet hat spiter DORFF (1935, S. 2—
10) Beobachtungen hauptsichlich an Eisenbakterien angestellt.

Ein weiterer Beitrag zur Kenntnis der rezenten Eisenocker in Schweden
stammt von DORFF 1932. Es handelt sich hierbei um die voriibergehen-
den Ockeranflige, die in Griaben und Drainierungsrohren im Svartokarr
im Gebiet des Versuchshofs Flahult des Schwedischen Moorkulturvereins
stidlich von Jonkoping auftreten. Diese Ockerbildungen sind entsprechend
der Art und Weise ihres Vorkommens beziiglich der Mikroorganismen haupt-
sachlich von Eisenbakterien bedingt, obwohl auch einige wenige Arten
aus anderen Pflanzengruppen vertreten sind. Derartige Ocker sind in struk-
tureller Beziehuyng ziemlich einfach und bilden extreme, allerdings sehr all-
gemein vorkommende Typen in der Reihe der unbestindigen Ockerhaupt-
typen. Es ist zu beachten, dass das Svartokarr schon seit vielen Jahren
kultiviert ist. Die Entwicklungsgeschichte dieses Moors ist tibrigens von
LUNDBLAD (1936) eingehend studiert worden, wobei er auch die Bildungs-
bedingungen des in der Schichtenfolge des Moors auftretenden fossilen
Eisenockers behandelt.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass einige Funde von
rezenten unbestindigen Eisenockerbildungen aus dem betreffenden Arbeits-
gebiet behandelt wurden, nachdem im Sommer 1937 die Feldarbeiten, die
der vorliegenden Darstellung zugrunde liegen, abgeschlossen waren. So
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hat COLLINI (1939, S. 17—18) eine in und an einem kleinen Bach auftre-
tende rezente unbestindige Ockerbildung am Ufer des Sees Exen im sid-
westlichen Teil des smalidndischen Hochlandes angetroffen und beschrieben.
Ebenso wurden von CARLIN (1939, S. 47 bzw. S. 52) rezente unbe-
standige Ockerbildungen aus der Anebodagegend behandelt, und zwar
von einem Flachmoor in unmittelbarer Niahe des Sees Fiolen und aus dem
allerobersten Teil des oberen Sublitorals an einigen Stellen im See Lam-
men. Das von letzterem Verfasser erwdhnte Ockervorkommen im Eulitoral-
Flachmoor am See Frejen bei Aneboda (CARLIN op.c., S. 57) ist dagegen
in dem vorliegenden Beobachtungsmaterial enthalten, da die Ockervorkom-
men am und im See Frejen schon frither von mir studiert wurden.

Aus der obigen Ubersicht ergibt sich, dass den rezenten unbestindigen
Ockerbildungen in Siidschweden bisher nur wenige Untersuchungen gewidmet
worden sind, wozu auch kommt, dass diese nur einzelne Sonderfille behandeln.
Ockeruntersuchungen aus dem iibrigen Schweden existieren iiberhaupt nicht.
Es liegen deshalb gute Griinde dafur vor, die Kenntnisse iiber diese Ocker-
bildungen in verschiedenen Richtungen zu erweitern.

Bei den Studien uber Mikroorganismen und von diesen gebildete Ge-
meinschaften, welche ich im Laufe der Jahre in studschwedischen Ge-
wissern betrieben habe, wurden auch die rezenten Eisenocker beriick-
sichtigt, die zuweilen fast vollig durch Mikroorganismen und deren Tatig-
keit bedingt sind, und die einer Reihe verschiedener Biotope einen ge-
wissermassen extremen, aber trotzdem sehr charakteristischen Erschei-
nungstypus verleihen. Da diese Ockerbildungen in grossem Ausmass im
Zusammenhang mit benthischen Mikroorganismengemeinschaften ausgebildet
sind, wird ihr Studium einen Beitrag zur Kenntnis der Mikroorganismen-
gemeinschaften in eben jenen Gewissertypen bilden, die bei der allgemein
regional-limnologischen Charakteristik des betreffenden Gebietes von aus-
schlaggebender Bedeutung sind oder einen hervorragenden Platz einnehmen.
Um ein fir diesen Zweck passendes Tatsachenmaterial liefern zu konnen,
habe ich das aus den zentraleren Teilen Stdschwedens stammende Beob-
achtungsmaterial tber die rezenten Eisenockerbildungen in der vorliegen-
den Veroffentlichung zusammenfassend bearbeitet.

Unter den rezenten Eisenockerbildungen wurden einer ndheren Behand-
lung diejenigen mehr oder weniger von Mikroorganismen bedingten unbe-
standigen Ockerbildungen unterzogen, die an der Oberfliche von zeitweise
oder standig uberrieseltem oder submergiertem Boden entstehen, und deren
mikroskopischer Aufbau ganz oder teilweise durch die vorhandenen Mikro-
organismen und Ausscheidungsprodukte von solchen (namlich Scheiden und
Stiele von Eisenbakterien) bestimmt wird. Diese Ockerbildungen treten
samtlich in Form eines flockigen Bodenbelages auf.

Die unbestindige Natur der betreffenden Ockerbildungen besteht darin,
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dass sie eine verhdltnismissig kurze Zeit nach ihrer Entstehung von der
Bildungsstelle verschwinden. Die unbestindigen Ockerbildungen stellen
somit nur mehr oder weniger rasch voriibergehende Anreicherungsetappen
in der Eisenwanderung dar und bilden wihrend ihres kurzen Daseins keine
Eisenablagerungen im eigentlichen Sinn. Oft liegt Jahresperiodizitdt in
der Ockerbildung vor, und unter gleichen oder gleichartigen dusseren Um-
standen verschwindet dabei der Ocker und bildet sich jahrlich wahrend
verhdltnismiassig langer Zeit am selben Ort wieder. Die Ockerbildung be-
ginnt in sichtbarem Umfang gewdhnlich im Frithjahr und erreicht im all-
gemeinen ihre Hochstentwicklung wihrend des Sommers, um dann wéhrend
der Zeit vom Spidtherbst zum Vorfrithling zu verschwinden. Demnach
zeigt gewohnlich eine im Sommer durch die Ockerausfallung rotbraun ge-
farbte dyige Flachmoorfliche im Frihjahr nach der Schnee- und Eis-
schmelze eine grau- oder schwarzbraune Farbe, da auf Grund der Ein-
wirkung mechanischer und chemischer Faktoren der dyige Boden von
seinem Ockeriiberzug befreit wurde. An gewissen Bildungsstellen fiir un-
bestandigen Ocker, und zwar beispielsweise in von eisenhaltigen Quellen
kommenden Rinnsalen, erfolgt jedoch wihrend verhdltnismissig mehr oder
weniger langer Zeit bisweilen eine beinahe ununterbrochene Ockerausfal-
lung, wenn auch mit einer je nach der Jahreszeit wechselnden Intensitat.
Der Ausfillungsort kann in solchen Fillen beinahe stiandig mit einem
Ockerbelag iiberzogen sein, wobei der sich nach und nach neubildende
Ocker ersetzt, was sukzessive von dem frither gebildeten Ocker wegge-
fihrt oder aufgelost wird. Es entsteht also hierdurch keine bestandige
Ockerablagerung.

Verhiltnismissig lange Zeit hindurch fortgesetzte Neubildung von un-
bestindigem Ocker wurde schon frither an einer grossen Anzahl von Ocker-
bildungsstellen festgestellt. Ein bekanntes Beispiel dafiir stellt die Ocker-
ausfillung in Quellen beim Gesundheitsbrunnen von Medevi in der Nihe
von Motala dar, wo eine solche bereits im 17. Jahrhundert beobachtet wurde
(HIARNE 1702, S. 12), und wo in gewissen Quellen noch immer Ocker-
bildung im Gang ist. Ebenso kann als Beispiel angefithrt werden, dass
an einer finnischen Quelle THORELD (1876, S. 23—24) eine noch nach einem
Menschenalter fortgehende Ockerbildung feststellte, sowie dass ein Zuwachs
des unbedeutenden Ockerbelages dabei nicht stattgefunden hatte. An
vielen innerhalb des vorliegenden Arbeitsgebietes festgestellten Fundorten
von unbestandigen Ockerbildungen wurde Neubildung von Ocker wahrend
mehrerer Jahre beobachtet, und bei einigen von ihnen haben die Ortsbe-
wohner auf Befragen angegeben, dass eine periodische oder beinahe stan-
dige Ockerbildung dort im Gang war, so weit man iiberhaupt zuriick-
denken konnte.

Es dirfte hier angezeigt sein, die Stellung der betreffenden Ockerbil-
dungen innerhalb der Serie von makroskopischen Eisenausfallungstypen zu
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berithren. In seiner Arbeit iber die See- und Sumpferze im siidlichen
und mittleren Schweden betont NAUMANN (1922 b, S. 3—4) bei der Defini-
tion der Begriffe See- und Sumpferz, dass neben den typischen Erzen eine
Serie von Ockerbildungen vorkommt, die er in ausgedehnterer Bedeu-
tung unter diese Erze einordnet. Die Seeerze werden dabei in zwei Grup-
pen eingeteilt, wobei die eine Gruppe von »wirklichen Erzen» und die
andere von »losen Ockern» gebildet wird, welch letztere teils als Vor-
stadien zum Seeerz, teils als Reprdsentanten fiir selbstindige Ablagerungs-
typen bezeichnet werden. Die Sumpferze werden ebenso in zwei Grup-
pen eingeteilt, und zwar in Bezug auf ihre stratigraphische Lage. Die
eine Gruppe enthdlt die unten im Bodenprofil gebildeten Sumpferze, und
zwar umfasst sie teils »wirkliche Erze», teils einen »losen Ocker», der
aber nur als Repriasentant fir ein Vorstadium zum wirklichen Sumpferz
bezeichnet wird. Die zweite Gruppe enthdlt die an der Bodenoberfliche
gebildeten Sumpferze und umfasst tberhaupt nur »lose Ocker», von
welchen angegeben wird, dass sie mit den wirklichen Sumpferzen in keinem
genetischen Zusammenhang stehen und grosstenteils génzlich selbstdn-
dige Bildungen darstellen. Mit Schirfe wird darauf hingewiesen, dass ober-
flichenausgefillter Ocker von letztgenannter Art immer auf dem Ocker-
stadium stehen bleibt und somit keine durch Konkretionserscheinung ent-
standene wirkliche Sumpferzbildung veranlasst (NAUMANN op. c., S. 130).
In der weiteren Behandlung des oberflichenausgefillten Ockers wird er-
wahnt, dass derselbe tatsidchlich resistent sein und dabei eine bestehende
Ablagerung bilden kann, was jedoch nur bei einem wenigstens zum Teil
rein chemisch-physikalisch bedingten feinkornigen Ocker der Fall zu sein
scheint, wahrend der durch mehr direkte Mitwirkung von beispielsweise
Bakterien und anderen Mikrophyten entstandene flockige Ocker sich kurze
Zeit nach seiner Bildung wieder auflést (NAUMANN op. c., S. 130—131). In
Ubereinstimmung damit werden die unter die oberflichenausgefillten Sumpf-
erze eingereihten Ocker einerseits in »resistente», andererseits in »voriiber-
gehende» Bildungen eingeteilt.

Ausgehend vom dusseren Erscheinungstypus erscheint es jedoch zweck-
missig, in einer allgemeinen Ubersicht iiber die durch makroskopisch er-
kennbares Eisenoxydhydrat gekennzeichneten Ausfillungstypen die in Ocker-
form vertretenen Eisenausfillungen von den See- und Sumpferzen zu tren-
nen und sie in eine mit den genannten Erzbildungen parallelgehende
Gruppe von Ockerbildungen aufzunehmen. Je nach den Gesichtspunkten,
die an das Studium der Ockerbildungen gelegt werden, konnen diese
verschiedenartig gruppiert werden. In einer Ubersicht der erwihnten Art
wurde es als zweckmissig angesehen, das frither erwidhnte Einteilungs-
schema anzuwenden und somit die Ockerbildungen nach ihren Resistenz-
verhdltnissen zu gruppieren. Unter Bezugnahme auf den Sinn, der der
»Bestdndigkeit» der Eisenausfdllungen als solcher gegeben wurde, erhilt
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man in Ubereinstimmung mit dem vertretenen Gruppierungsgesichtspunkt
folgende schematische Ubersicht iiber die durch makroskopisches Eisen-
oxydhydrat gekennzeichneten betreffenden Ausfallungstypen:

A. Ockerbildungen.
1. Unbestandige Ockerbildungen. Umfassen nur rezente, unkonsoli-
dierte Typen.
2. Bestdandige Ockerbildungen. Umfassen sowohl rezente als auch
fossile Typen in verschiedenen Konsolidierungszustinden.

a. Stindig im Ockerstadium vertretene Ockerbildungen. (Bei ver-
anderten hydrographischen Verhiltnissen am Ausfallungsort
durch blosse Verdichtung des losen Ockers entstandene Ocker-
stiicke sind hier miteinbegriffen.)

b. Nicht stindig im Ockerstadium vertretene Ockerbildungen (z. B.
Vorstadien zu See- und Sumpferz nach NAUMANN 1922 b, S. 4).

B. Erzbildungen.
1. Sumpferze.
2. Seeerze.

Unter die unbestindigen Ockerbildungen fallen die von NAUMANN
1922 b, S. 131 erwdhnten oberflichenausgefillten »voriibergehenden» Ocker
flockiger Struktur, deren Entstehung oft in bedeutendem Umfang auf die
Tatigkeit »morphologisch nachweisbarer Eisenorganismen» zuriickzufithren
ist. Als Erscheinungstypen konnen Ockerbildungen der erwahnten Art
praktisch als biogen bezeichnet werden. In grossem Ausmass sind unbe-
standige Ockerbildungen im Zusammenhang mit einem sowohl aus eisen-
ausfdllenden als auch nicht eisenausfdllenden Mikroorganismen bestehenden
Mikrobenthos ausgebildet. Unbestdandige Ockerbildungen konnen beinahe
vollig durch eisenausscheidende Bakterien (z. B. Leptothrix ochracea und
Gallionella ferruginea) bedingt sein, es gibt aber auch unbestindige Ocker-
typen, in denen solche Eisenbakterien resp. deren Ausscheidungsprodukte
quantitativ von ausserordentlich untergeordneter Bedeutung sind oder fehlen.

Unbestandige Ockerbildungen wurden in unserem Land in allen seinen
Teilen festgestellt, und dies in durch sehr verschiedenartige limnologische
Verhiltnisse gekennzeichneten Gebieten. Beispiele fiir derartige Ockerbil-
dungen sind die bereits weiter oben bei CARLIN 1939, COLLINI 1939,
DORFF 1932 und NAUMANN 1922a erwidhnten Ockervorkommen sowie
praktisch samtliche in vorliegender Arbeit behandelten Ockerbildungen.

Zu den immer im Ockerstadium vertretenen bestindigen Ockerbil-
dungen zihlen die von NAUMANN 1922b, S. 131 erwahnten oberflichlich
ausgefillten resistenten Ocker, deren Entstehung seiner Meinung nach zu
einem wesentlichen Teil rein chemisch-physikalisch bedingt sein dirfte.
Bei solchen bestandigen Ockerbildungen wird demnach eine feinkérnige
Struktur angegeben, und organogene Strukturelemente sind in ihnen quan-
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titativ bedeutungslos. Oberflichenausgefillte bestindige Ockerbildungen mit
korniger Struktur konnen tatsdachlich sowohl in unkonsolidiertem wie auch
konsolidiertem Zustand frei von bekannten Eisenbakterien oder nachweis-
baren Uberresten von solchen sein (vgl. z. B. MOLISCH 1910, S. 65 und
HARDER 1919, Sp. 80), im iibrigen konnen bestimmbare Mikroorganismen
oder Uberreste von solchen iiberhaupt beinahe vollig fehlen. In erwihn-
ter Beziehung zeigen solche konsolidierten Ocker eine Ubereinstimmung
mit in gewissen sidschwedischen Seen auf minerogenem Boden oberhalb
der jetzigen Sedimentgrenze abgesetzten bestindigen Ockern, welche im
Gegensatz zu an und unterhalb dieser Sedimentgrenze vorhandenen be-
staindigen Ockern gewéhnlich sehr arm an Mikrofossilien sind (siehe
THUNMARK 1937, S. 60—61). Ein oberflichenausgefillter konsolidierter
Ocker, welcher mikroskopisch frei von bestimmbaren Uberresten bekannter
Eisenbakterien ist und beinahe ausschliesslich aus kleinen Eisenoxyd-
hydrat(Rost-)kérnern und -korneraggregaten besteht, kann jedoch nicht ohne
weiteres als abiogen gebildet angesehen werden, denn Strukturelemente wie
Scheiden und Stiele bekannter Eisenbakterien konnen durch eine »nach-
tragliche Zersetzung» unkenntlich geworden sein (WINOGRADSKY 1922, S. 12),
ebenso wie auch die Moglichkeit besteht, dass Strukturelemente erwahnter
Art durch »molekulare Umlagerungen» derartig verdndert wurden, dass
sie nicht mehr wiederzuerkennen sind (SCHORLER 1906, S. 567). Bei den
hier vorliegenden Untersuchungen gemachte Beobachtungen haben gezeigt,
dass an Fundstitten oberflichenausgefillten bestandigen Ockers gerade in
Bildung befindlicher Ocker, durch dessen Konsolidierung die bestindige Ocker-
ablagerung wichst, anscheinend frei von bisher bekannten Eisenbakterien
sein konnte, sowie auch, dass in diesem Ocker mit Ausnahme einzelner
Diatomeen keine anderen Mikroorganismen festgestellt werden konnten. Der
aus Eisenoxydhydratkornern und -kérneraggregaten nebst kleinen Eisenoxyd-
hydratschuppen aufgebaute unkonsolidierte bestdndige, sowie der daraus her-
vorgegangene konsolidierte bestindige Ocker konnen hinsichtlich der Struk-
tur als Repréasentanten fir die »eisenbakterienfreie» Extremform innerhalb
jener Serie von Ockerbildungen bezeichnet werden, unter welche als hauptsach-
liches Aufbaumaterial einerseits Eisenoxydhydratkorner und -kérneraggregate
u. dgl., andererseits bekannte Eisenbakterien oder nachweisbare Uberreste
von solchen fallen. Hinsichtlich der Struktur waren die aus Eisenoxydhydrat-
kornern und -korneraggregaten sowie kleinen Eisenoxydhydratschuppen auf-
gebauten, in unkonsolidiertem Zustand befindlichen rezenten bestandigen
Ocker stark verschieden von den unbestindigen Ockerbildungen, die in jenen
Bereichteilen angetroffen wurden, die das Abflusswasser aus dem Ausfallungs-
bereich der bestindigen Ockerablagerungen ableiten, sowie in den kleinen
Wasserldufen in unmittelbarer Nihe von (doch oft ohne Verbindung mit)
den bestandigen Ockerablagerungen. Diese unbestiandigen Ockerbildungen
(deren Unbestidndigkeit durch wiederholte Beobachtungen festgestellt wurde)
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waren niamlich zum grossen Teil von Ausscheidungsprodukten bekannter
Eisenbakterien gebildet, und zwar vorzugsweise von Leptothrix discophora,
Lept. ochracea und Gallionella fervuginea. Ausser Eisenbakterien waren
sowohl eisenspeichernde als auch nicht eisenspeichernde Mikroorganismen
wie z. B. Diatomeen und Desmidieen vertreten. Es ist somit zu unter-
streichen, dass in einem in Bildung begriffenen rezenten Ocker, aus wel-
chem durch Konsolidierung die bestindige Ockerablagerung direkt hervor-
geht, nachweisbare Spuren bekannter Eisenbakterien fehlen konnen. Eine
konsolidierte bestindige Ockerbildung ohne nachweisbare bakteriogene Struk-
turelemente kann folglich also auch nicht vorbehaltslos als durch die Oxyda-
tionsarbeit bisher bekannter Eisenbakterien bedingt bezeichnet werden.

Es ist mit Scharfe zu betonen, dass sich unter den Voraussetzungen
fur die Klarung der Entstehungsweise von konsolidierten Ockerbildungen
ohne nachweisbare Uberreste bisher bekannter Eisenbakterien in jedem
einzelnen Fall ein Studium des in natiirlichem Zustand befindlichen un-
konsolidierten Ockers in seiner Eigenschaft als Bildungsmaterial fir die
konsolidierte Ockerablagerung befinden muss. Der gewdhnlich herrschende
Mangel an mikrostratigraphisch eingestellten Beobachtungen sowie nicht
zufriedenstellende Angaben iiber Konsolidierungs- und Resistenzverhalt-
nisse erschweren in gewissem Umfang die Lo&sung der mit der Entste-
hungsweise der Eisenausfillungen verkniipften Fragen. In Arbeiten von
EHRENBERG (1836), HARDER (1919) und MOLISCH (1910) sind z. B. bisweilen
Angaben iiber die Resistenzverhiltnisse der Eisenausfallungen so beschaffen,
dass CHOLODNY (1926, S. 138—142) in der Besprechung der Entstehungs-
weise verschiedener Eisenablagerungen gewisse in den erwidhnten Arbeiten
gemachte Angaben als auf bestandige Eisenausfillungen in gewdhnlichem
Sinn beziiglich gedeutet haben kann. Es scheint aber, dass sich jene
auf unbestindige Ockerbildungen beziehen. In diesem Zusammenhang soll
jedoch darauf hingewiesen werden, dass unter gewissen, hauptsachlich
aus bakteriogenen Strukturelementen aufgebauten Ockertypen sich ein
und derselbe Ockertypus im Grade seiner Bestindigkeit auf verschiedene
Art und Weise verhalten zu konnen scheint. Dabei dirfte ein bestimmter
Ockertypus, der bei einer gewissen Milieubeschaffenheit unbestindig ist,
sich unter anderen Naturverhiltnissen bestindig zeigen kénnen. Ein solcher
Sachverhalt dirfte nicht nur lokale sondern auch regionale Giltigkeit be-
sitzen. Bei den erwahnten Umstdanden liegt deshalb Grund zu einer ge-
wissen Vorsicht bei der Beriicksichtigung von Angaben iiber rezente
unkonsolidierte Ockerbildungen von solchen Ausfillungsstellen vor, tiber
welche ndhere Kenntnisse fehlen. Es ist gleichzeitig hervorzuheben, dass
die innerhalb des vorliegenden Arbeitsgebietes festgestellten Tatsachen
und darauf gegriindeten Aussagen iiber die Bestdndigkeitsverhiltnisse der
bakteriogenen Ockerbildungen natiirlich keine generelle Giiltigkeit zum Ziel
haben.
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Dauernd im Ockerstadium vertretene bestindige Ockerbildungen von
verschiedenem Typus wurden in unserem Land in den verschiedensten
Teilen angetroffen, und dabei in Gebieten von limnologisch verschieden-
artigstem Charakter. Beziiglich der oberflichenausgefillten bestindigen Ocker
geht aus verschiedenen Angaben hervor, dass dem Umfang nach sehr
wechselnde Lagerstatten an Ausfillungsstellen von erheblich verschiedener
Beschaffenheit angetroffen wurden, und dass in gewissen Fillen Ockerbil-
dung an ihnen noch immer im Gang ist (siehe reprisentative Beispiele
u. a. bei ERDMANN 1868, S. 271—272, HEDSTROM 1917, S. 70, SVENO-
NIUS 1922, S. 87—89, THUNMARK 1937, S. 63 sowie SERNANDER 1916,
S. 172—173 und TaAMM 1918, S. 593 ff.; in den zwei letztgenannten Ar-
beiten wird Ockerbildung in Verbindung mit Kalktuffbildung erwihnt).
Im Zusammenhang mit Untersuchungen iiber rezente Ockerbildungen ge-
rade innerhalb des vorliegenden Arbeitsgebietes wurde nur eine grosse
Fundstatte fir oberflaichenausgefillten, in Bildung begriffenen bestandigen
Ocker neuregistriert (die Lagerstitte 0,4 km O von Abo, gar nicht weit
vom Nordende des Sees Bolmen). Auch mit Riicksicht auf die friiher
innerhalb des Arbeitsgebietes festgestellten Lagerstitten fiir oberflichenaus-
gefillten bestindigen Ocker (NAUMANN 1922 b, S. 124—125) kann man
deshalb von dergleichen Ockerbildungen nicht sagen, dass sie in den zen-
traleren Teilen des siidschwedischen Hochlandes irgendwie allgemein auf-
traiten, und ihre Frequenz ist im Verhdltnis zu jener der unbestdndigen
Ockerbildungen als sehr niedrig zu betrachten.

Uber die in vorliegender Arbeit angewandte taxonomische Nomenklatur
sind folgende Angaben zu machen:

Die Nomenklatur der Gefasspflanzen folgt hauptsiachlich HOLMBERG
1922—1926 und fir die dort nicht behandelten Gattungen hauptsichlich
LINDMAN 1926. Die Sphagnen-Nomenklatur folgt JENSEN 1915 mit Aus-
nahme der Arten der Swubsecunda-Gruppe, fur die sie ABERG 1937 folgt.
Die Nomenklatur der tibrigen Laubmoose folgt hauptsichlich BROTHERUS
1923. Beziiglich der behandelten Mikroorganismen wird auf die hinter
dem ubrigen Text stehende Artenliste verwiesen.

Arbeitsrichtlinien und Arbeitsmethoden.

1. Die regionale Arbeitsweise.

Die Richtlinien fiir die regionale Arbeitsweise bezweckten bei der
Ubersicht iiber das Vorkommen der rezenten Ockerbildungen innerhalb
des vorliegenden und weiter unten ndher bezeichneten Arbeitsgebietes
eine fir alle Teile desselben gleichwertige Durcharbeitung zustande-



UBER REZENTE EISENOCKER 13

zubringen, und zwar in erster Linie durch Untersuchung einer im Verhilt-
nis zum Flacheninhalt des Arbeitsgebietes passend gewdahlten Anzahl mog-
lichst gleichmissig verteilter kleiner Beobachtungsbereiche von bestimmter
Grosse. Die Arbeitsaufgabe wurde dabei beziiglich des Vorhandenseins
von rezentem Ocker als befriedigend gelost betrachtet im Augenblick der
Feststellung eines solchen Ockervorkommens innerhalb eines jeden Beobach-
tungsbereichs. Eine regionale Arbeitsweise von dieser Beschaffenheit ist im
vorliegenden Fall als zweckmaissig zu betrachten, da dadurch eine feste
Unterlage fiir die regionale Fragestellung erhalten wird.

Der durch das Verteilungsnetz der Beobachtungsbereiche erhaltene Grund-
plan sollte jedoch nur eine Mindestforderung beziiglich der Beobachtungen
erfilllen, und zwar aus folgenden Griinden. Falls man innerhalb simtlicher
oder beinahe samtlicher Beobachtungsbereiche ein positives Ergebnis er-
hielte, und zwar durch Feststellung eines rezenten Ockervorkommens inner-
halb jedes derselben, gibe ein auf diese Art beschaffenes Material von
Ockerfundorten gewiss das erstrebte Ubersichtsbild iiber das allgemeine
Vorkommen der Ockerbildungen innerhalb des Arbeitsgebietes, doch wiirde
gerade im erwidhnten Fall eine tatsachlich innerhalb irgendeines Abschnittes
desselben unter Umstdnden vorliegende hohere Frequenz von Ockervor-
kommen sich in diesem Ubersichtsbild nicht widerspiegeln. Dies war jedoch
mit Ricksicht auf die Bedeutung, welche die Kenntnis einer wechselnden
Frequenz der Ockerbildungsstellen haben konnte, als weniger vorteilhaft
zu betrachten. Mit Riicksicht auf Arbeitsverhiltnisse wie auch darauf, dass
die gewiinschte Ubersicht innerhalb einigermassen begrenzter Zeit gegeben
werden sollte, konnte das Verteilungsnetz der Beobachtungsbereiche nicht
sehr dicht gelegt werden. Um im Rahmen des beabsichtigten Arbeits-
plans dennoch einigermassen die erwahnte Frequenzfrage zu beriicksich-
tigen, wurde die Bestimmung eingefiithrt, dass die Beobachtungen nicht
allein auf die festgestellten Beobachtungsbereiche beschrinkt werden sollten
(wobei im entgegengesetzten Fall zufilligerweise angetroffene Ockervorkom-
men unberiicksichtigt gelassen worden wiren), sondern dass innerhalb der
Beobachtungsbereiche und auf dem Weg zwischen diesen rein zufilliger-
weise angetroffene rezente Ockervorkommen ebenfalls untersucht und in das
Beobachtungsmaterial aufgenommen werden sollten. Dieses Verfahren war
nicht dazu geeignet, mit Gewissheit zu entscheiden, inwieweit innerhalb
eines bestimmten Gebietes wirklich eine héhere Frequenz von Ockervorkom-
men als innerhalb eines anderen vorlag, aber es war doch denkbar, dass
eine mehr oder weniger grosse Anzahl zufilligerweise dort angetroffener
Ockerfundorte eine solche andeuten konnte. Hierbei war gleichzeitig auf
die Grosse der Ockervorkommen Riicksicht zu nehmen. Ein durch zu-
falligerweise aufgefundene Ockervorkommen veranlasster Materialzuschuss
wirde zwar das einzig und allein durch das Verteilungsnetz vermittelte
Ubersichtsbild durch stellenweise entstandene Verdichtungen der Ocker-
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fundorte verdndern, doch war einzusehen, dass das Aussehen dieses Ver-
teilungsbildes letzten Endes durch den Grundplan bestimmt wurde, den das
Verteilungsnetz der Beobachtungsbereiche bildete. Ein Zuschuss zum Unter-
suchungsmaterial war auch aus dem Gesichtspunkt als vorteilhaft zu be-
trachten, dass sich eine grossere Anzahl von Beobachtungsfillen in den ver-
schiedenen Klassen der sich auf die allgemeine Beschaffenheit der Ocker-
bildungsstellen beziehenden Hauptgruppierung der ockerfiihrenden Biotope
ergeben wiirde. Nahere Angaben uber den nach diesen Arbeitsrichtlinien
aufgestellten und durchgefiithrten Arbeitsplan sind auf S. 60—63 zu finden.

2. Die Hauptgruppierung der Ockerbildungsstellen bzw. der
Biotope.

Um das Studium der Ockerbildungen in ihrem Verhaltnis zur allgemeinen
Beschaffenheit der Ockerbildungsstellen in einen festen Rahmen zu bringen,
wird eine auf die dusseren Naturverhiltnisse bezogene Hauptgruppierung der
ockerfithrenden Biotope angewandt, die nur so weit durchgefiihrt ist, als es
fir eine als Orientierung zu betrachtende Untersuchung von' vorliegender
Art erforderlich ist. Die unter diese Hauptgruppierung fallenden Biotop-
gruppen vertreten dabei eine Anzahl jener Biotopklassen, die ich beim
allgemeinen Studium der Mikroorganismengemeinschaften gelegentlich der
Hauptklassifizierung der Mikroorganismenbiotope aufgestellt habe. Die ocker-
fihrenden Biotope sind auf folgende acht Biotopgruppen zu verteilen:

Griben

Rinnsale

Biche und Flisse
Mineralboden-Flachmoore

Lagg-Flachmoore
Drog-Flachmoore
Eulitoralzonen von Seen

A w N~
O o

Sublitoralzonen von Seen

Aus dem Gruppierungsschema geht hervor, dass sich ein verhiltnis-
massig grosser Teil der vertretenen Biotopgruppen auf Moorbildungen
bezieht, und zwar auf verschiedene Erscheinungsformen von als Flachmoore
bezeichneten Mooren.

Uber die Gesichtspunkte, die sich bei der Hauptklassifizierung der Moore
sowie bei der angewandten Moorterminologie geltend machten, ist hier ein
Bericht erforderlich. Dieser Bericht wird im Anschluss an jene Richtlinien
gegeben, denen bei der Biotopklassifizierung der Mikroorganismengemein-
schaften im allgemeinen gefolgt wurde.

Beim standortsckologischen Studium der Mikroorganismengemeinschaften
in verschiedenen natiirlichen Gewissern in Siid- und Mittelschweden, unter
denen in grossem Ausmass Moorgewidsser vertreten waren, bin ich zu dem
Ergebnis gekommen, dass beziiglich der Wasserbeschaffenheit die Haupt-
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einteilung der Mikroorganismenbiotope zweckmadssigerweise auf deren Lage
im Verhiltnis zum Einfluss des Mineralbodenwassers gegriindet werden kann,
und zwar des fliessenden oder stehenden Oberflichenwassers, das in unmittel-
barer Berithrung mit einer minerogenen Unterlage steht oder gestanden hat.
Bei der Einteilung der Mikroorganismenbiotope ist das hochste Niveau, bis zu
dem das Mineralbodenwasser reicht oder bis zu dem es auf das Biotop ein-
wirken kann, somit die fundamentale Grenzlinie. Diese Grenzlinie wird hier
die Mineralbodenwassergrenze genannt (vgl. THUNMARK 1940, S. 66).
Der Ausdruck » Mineralbodenwassergrenze» sagt gleich mehreren anderen zum
praktischen Gebrauch gebildeten Ausdriicken in sprachlicher Beziehung nicht
alles aus, doch ist seine tatsichliche Bedeutung vollkommen klar. Alle
unter der Mineralbodenwassergrenze befindlichen Mikroorganismenbiotope
bilden somit die eine Hauptgruppe und alle tiber dieser befindlichen Mikro-
organismenbiotope die andere Hauptgruppe. Die fir die Haupteinteilung
der Mikroorganismenbiotope festgestellte Grenzlinie ist somit innerhalb
der Serie der Moorgewaisser zu ziehen und fillt dabei mit jener pflanzen-
soziologisch auf verschiedene Weise hervortretenden Grenzlinie zusammen,
die die Moore in zwei Haupttypen teilt. Sie trennt grundsitzlich die
Hochmoore im Sinne ihrer Lage ausserhalb des Einflusses des Mineral-
bodenwassers in erwidhnter Bedeutung von allen anderen, und zwar durch
Mineralbodenwasser bedingten oder beeinflussten Arten von Mooren ab,
welch letztere hier unter der Bezeichnung »Flachmoore» zusammengefasst
werden. Da samtliche untersuchten Ockerbildungsstellen unter der Mineral-
bodenwassergrenze liegen, entfallen die zu Mooren gehdrigen ockerfithrenden
Biotope hier somit ausschliesslich auf Flachmoore.

Die hier vertretene und von limnologischem Gesichtspunkt aus geeignete
Haupteinteilung der Moore (schwed. = myrar) erfolgte in praktischer Uber-
einstimmung mit der von alters her angewandten und von WEBER IQII
(S. 8—10) besonders klar dargestellten prinzipiellen Zweigliederung der Moore
in durch atmosphirisches Wasser allein bedingte Moore (»ombrogenen Torf»
oder »Regentorf> bildende »Hochmoore») und in durch Grundwasser be-
dingte oder davon beeinflusste Moore (»Grundwassertorf> bildende »Flach-
moore»). Der Einteilungsgrund firr diese Moorklassifizierung ist somit letzten
Endes hydrographisch bestimmt, und die Grenzlinie zwischen den zwei unter-
schiedenen Moorhaupttypen ist demnach grundsatzlich das hochste Niveau,
bis zu welchem Mineralbodenwasser in erwidhnter Bedeutung reicht oder
Einfluss auf die Moorvegetation ausiiben kann. Diese grundsitzliche Haupt-
einteilung der Moore wurde in unserem Land frilher von TOLF (siehe
HAGLUND 1911, S. 1690—170) angewandt, wie sie auch in letzter Zeit
durch schwedische Moorforscher prinzipielle Anwendung erfahren hat (DU
RIETZ 1933, S. 57, OSVALD 1933, S. 45 und 1937, S. 63—64). Be-
ziuglich des Ablagerungstyps fithren durch Niederschlagswasser allein be-
dingte und durch Mineralbodenwasser in erwdhnter Bedeutung nicht beein-
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flusste Moore zur Entstehung von bei VON POST & GRANLUND 1926 (S. 64)
als »ombrogen» bezeichneten Torfboden, und durch Mineralbodenwasser be-
dingte oder davon beeinflusste Moore fithren zur Entstehung von bei VON
PosT & GRANLUND 1926 (S. 63—64) als »topogen» und »soligen» bezeich-
neten Torfboden.

Auf Grund der Tatsache, dass die Mehrzahl der zweckentsprechenden
deutschen Moortermini im I.auf der Zeit in mehr als einer Bedeutung ange-
wandt wurden, ist eine Mehrdeutigkeit ausschliessende Benennung fiir
die auf diese Weise definierten Moorhaupttypen allerdings eine heikle Auf-
gabe. Unter Hinweis auf die Schwierigkeiten, welche die Bildung einer
modernsprachigen, eindeutigen und einheitlichen sowie aus praktischen
Griinden auch einigermassen leicht zu handhabenden Moorbezeichnungsweise
bereitet, wurden in vorliegendem Zusammenhang in einer zunichst als
provisorisch anzusehenden Terminologie gewisse bereits vorhandene Aus-
drucksmoglichkeiten beniuitzt. Unter Beriicksichtigung obenerwahnter Um-
stande ist dabei die gerade in der vorliegenden Darstellung gemeinte Be-
deutung der angewandten Ausdriicke stindig in Erinnerung zu bringen.
Wie bereits bei der einleitenden Diskussion aus der Hauptgruppierung
der Mikroorganismenbiotope hervorging, wurde fir das oberhalb der Mineral-
bodenwassergrenze gelegene Moor der Ausdruck »Hochmoor» und fiir das
unterhalb dieser gelegene Moor der Ausdruck »Flachmoor» in der von
WEBER 1911 angegebenen Bedeutung angewandt. Beziiglich der beniitzten
Terminologie ist folgende kurzgefasste Erklarung zu geben.

1. Fir das oberhalb der Mineralbodenwassergrenze befindliche Moor
hat frither u. a. WEBER 1911 (S. 9) die Bezeichnung »Hochmoor» ange-
wandt, eine Bezeichnung, die sich auch in derselben prinzipiellen Bedeutung
in neuerer deutscher Literatur wiederfindet (z. B. bei GROSCHOPF 1936,
S. 4—5 und SCHARFETTER 1938, S. 173). Die grundsitzliche Bedeutung
des Ausdruckes »Hochmoor» ist dabei dieselbe wie die des schwedischen
Ausdruckes »mosse» nach DU RIETZ 1933 (S. 57). Der Ausdruck »Hoch-
moor» wurde bekanntlich nach und nach in einer ausgedehnteren Bedeutung
angewandt, da ndmlich auch Biozonosen unter der Mineralbodenwasser-
grenze darin einbegriffen wurden. Fiir den betreffenden Grundbegriff wurde
auch der Ausdruck »Moos» eingefiihrt (SCHREIBER 1910, S. 71), dessen
Bedeutung sich jedoch spiter verdnderte, da auch in diesem Fall gewisse
unter der Mineralbodenwassergrenze befindliche Makrophytenverbande darin
eingeordnet wurden (siehe GAMS 1936, S. 41). Es scheint jedoch kein
grundsatzliches Hindernis dafiir vorzuliegen, dass diese Ausdriicke hier in
ihrer Ursprungsbedeutung angewandt werden. Bei der Wahl kam mit Riick-
sicht auf die Bedeutung und Anwendung, die der Ausdruck »Hochmoor»
bei der von WEBER 1911 aufgestellten prinzipiellen Moortypeneinteilung
erhielt, gerade dieser Ausdruck in Frage. Die hier angegebene Begriffs-
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definition nimmt keine Riicksicht auf die Grosse des Hochmoors und auch
nicht auf die Konfiguration der Hochmooroberfliche. Es wurde auch keine
Riicksicht auf die qualitative Zusammensetzung der Biozonosen genommen,
die ja bekanntlich in klimatisch verschiedenartigen Gebieten einem ge-
wissen Wechsel unterworfen ist, und zwar z. B. in durch verschiedene
Ozeanitatsgrade gekennzeichneten Gegenden.

2. Fir das unterhalb der Mineralbodenwassergrenze befindliche Moor
hat frither u. a. WEBER 1911 (S. 10) die Bezeichnung »Flachmoor» ange-
wandt, eine Bezeichnung, die sich auch in derselben prinzipiellen Bedeutung
in neuerer deutscher Literatur wiederfindet (z. B. bei GROSCHOPF 1936,
S. 2—4 und SCHARFETTER 1938, S. 173). Die grundsitzliche Bedeutung
des Ausdruckes »Flachmoor» ist dabei dieselbe wie die des schwedischen Aus-
druckes »kdrr» nach DU RIETZ 1933 (S. 57). Fiir den betreffenden Grund-
begriff wurde auch der Ausdruck »Ried» eingefithrt (SCHREIBER 1910,
S. 71), ein Ausdruck, der sich gerade auf die Vegetation bezieht und
daher fir eine rein pflanzensoziologische Fragestellung mehr zu eignen
scheint als der auf topographische und hydrographische Umstinde beziig-
liche Ausdruck »Flachmoor». Mit dem Ausdruck »Flachmoor» verhilt es
sich bekanntlich so, dass dieser in mehr als einem Sinn angewandt wurde.
Demnach kann daran erinnert werden, dass die Bedeutung des erwahnten
Ausdruckes bei P®TONIE 1908 a (S. 36—37) bzw. 1908 b (S. 158—150)
(dessen Mooreinteilung und -terminologie z B. bei GROSS 1913 und STEIN-
ECKE 1914 und 1916 angewandt wurde) nicht dieselbe ist wie bei WEBER
1911. Die von POTONIE 1908 durchgefithrte Moortypeneinteilung enthalt
drei Moorhaupttypen, und zwar Flachmoore, Zwischenmoore und Hochmoore.
Demnach sind die Haupttypen »Flachmoor» und »Zwischenmoor» des drei-
gliedrigen Moortypensystems in dem alle unter der Mineralbodenwasser-
grenze befindlichen Moore umfassenden Haupttypus »Flachmoor» des zwei-
gliedrigen Moortypensystems enthalten. Ausgehend von der Beschaftenheit
des Mineralbodenwassers teilt jedoch WEBER (op. c., S. 9—10) seinen Haupt-
typus »Flachmoor» in zwei Untertypen ein, und zwar teils in durch nahrungs-
reicheres Mineralbodenwasser beeinflusste Moore oder »Niedermoore», teils
in durch nahrungsiarmeres Mineralbodenwasser beeinflusste Moore oder
»Ubergangsmoore». Die Bedeutung der Ausdriicke »Zwischenmoor» (Po-
TONIE) und »Ubergangsmoor» (WEBER) ist offensichtlich dieselbe, die Be-
deutung des Ausdruckes »Flachmoor» (POTONIE) ist gleich der des Aus-
druckes »Niedermoor» (WEBER). Die Bedeutungsiibereinstimmung der beiden
letztgenannten Ausdriicke geht u. a. daraus hervor, dass POTONIE (z. B.
1908 a,.S. 37) unter seinen Haupttypus »Flachmoore» Moorbildungsformen
wie »Kalkmoore» und »Eisenmoore» einreiht. Die von POTONIE 1908 auf-
gestellte Haupteinteilung der Moore und die dabei angewandte Termino-
logie ist zwar in recht grossem Ausmass zur Anwendung gelangt, doch

2—39703. Bull. of Geol. Vol XXIX.
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ist im vorliegenden Zusammenhang aus bereits erwdahnten Griinden eine
prinzipielle Zweigliederung der Moore in Ubereinstimmung mit der von
WEBER 1911 aufgestellten vorzuziehen. Es wurde hierbei als zweckmassig
erachtet, bis auf weiteres den dabei angewandten Ausdruck »Flachmoor»
als Bezeichnung fir jenen Moorhaupttypus beizubehalten, unter den alle
unter der Mineralbodenwassergrenze befindlichen Moore einzureihen sind.
Es ist somit stark hervorzuheben, dass hier gerade diese Bedeutung dem
Ausdruck »Flachmoor» beigelegt wurde.

Bei der Gruppierung der Mikroorganismenbiotope war es angebracht,
fir zwei verschiedene Erscheinungsformen der Flachmoore, die im Ver-
hiltnis zu den Hochmooren eine ganz bestimmte lage einnehmen, in der
schwedischen Moorterminologie gebrauchliche Ausdriicke anzuwenden. Somit
wird fiir das einseitig von einem Hochmoor (ombrogenem Torfboden) be-
grenzte Flachmoor der Ausdruck »Lagg» oder »Lagg-Flachmoor» und fir
das doppelseitig von Hochmooren (ombrogenen Torfbsden) begrenzte Flach-
moor der Ausdruck »Drog» oder »Drog-Flachmoor» angewandt. (Mit »Hoch-
mooren» sind in diesem Zusammenhang nicht jene Miniaturhochmoore ge-
meint, die inselférmig in ein Flachmoor eingestreut liegen konnen.) Die
Bedeutung der erwahnten Ausdriicke ist eindeutig. In dem Begriff »Lagg»
ist unbedingt enthalten, dass das Flachmoor zwischen dem Mineralboden
und dem Hochmoor liegt und dabei als Wasserableitungssystem dient. (Be-
ziiglich des Begriffes »LLagg» ist ausserdem zu bemerken, dass dieser nicht
mit dem Begriff »randkdrr» bei OSVALD 1930, S. 123 bzw. 1937, S. 86 zu
verwechseln ist. »Randkarr» repriasentieren solche nahezu wagrechten Flach-
moore, auf welchen Hochmoore entstanden sind, und die diese auch wei-
terhin umgeben, aber durch das fortgesetzte Wachstum der Hochmoore
in Lagge iibergehen konnen.) In dem Begriff »Drog» ist ebenfalls die
wasserableitende Funktion enthalten. Der Ausdruck »Drog» entspricht
bekanntlich nach OsvaALD 1923 (S. 19) dem Ausdruck »Riille» bei WEBER
1902 (S. 79 ff.).

Um in gewissen Fillen vorliegende Verschiedenheiten beziiglich der Flach-
moorausbildung zwischen den Lagg-Flachmooren und Drog-Flachmooren
einerseits und den ubrigen Flachmooren andererseits sprachlich hervorzu-
heben, wird fir die letzteren bei den allseitig von Mineralboden umge-
benen bzw. beeinflussten Flachmooren provisorisch der Ausdruck »Mineral-
boden-Flachmoor» angewandt. Bei den innerhalb der Eulitoralzone der Seen
befindlichen Flachmooren wird jedoch der Ausdruck »Eulitoral-Flachmoor»
benutzt, was sich mit Riicksicht auf die Beschaffenheit dieser im Beobach-
tungsmaterial vertretenen Flachmoore leicht durchfithren lasst.

Unter den vorliegenden Umstinden war eine teils nach qualitati-
ven, teils nach quantitativen Gesichtspunkten durchgefiihrte Hauptgrup-
pierung der die Flachmoore bildenden Makrophytengemeinschaften am Platz



UBER REZENTE EISENOCKER 19

die ausschliesslich in Ubereinstimmung mit den im Arbeitsgebiet beobach-
teten Tatsachen erfolgte, und wortber in Kiirze folgendes zu erwéhnen ist:

1. Die qualitativ begriindete Hauptgruppierung der vertretenen ma-
krophytischen Flachmoorgemeinschaften bezieht sich auf einen Wechsel in
ihrer Artenzusammensetzung, der auf die verschiedene Beschaffenheit des Mine-
ralbodenwassers zuriickzufithren ist, und zwar in erster Linie fiir die boden-
schichtbildenden Arten. Es hat sich namlich gezeigt, dass an einer Anzahl von
Beobachtungsstellen wie z. B. an Grundwasseraustritten aus den dem Mineral-
boden nachstgelegenen Abschnitten von gewissen Mineralboden-Flachmooren
und an den dem Mineralboden nichstgelegenen Teilen von gewissen Lagg-
Flachmooren die Artenzusammensetzung der makrophytischen Flachmoorge-
meinschaften unzweideutig einen verhiltnismissig hohen Mineralsalz- bzw.
Kalkgehalt des sie bedingenden Grundwassers anzeigt. Diese Sachlage
stellt die betreffenden Flachmoorgemeinschaften in ausgepragten Gegen-
satz zu jenen Flachmoorabschnitten, bei denen eine trivialere Arten-
zusammensetzung der Makrophytengemeinschaften auf einen geringeren
Vorrat an Mineralsalzen deutet, und die dann entweder ausserhalb der
erstgenannten liegen oder (in jenen Flachmooren, bei denen die erstge-
nannten auf Grund des geringen Mineralsalzgehaltes des Grundwassers
fehlen) dieselbe Lage wie diese einnehmen. Unter Beriicksichtigung von
bodenschichtbildenden Arten sei hier folgende qualitative Hauptgruppierung
der beobachteten makrophytischen Flachmoorgemeinschaften vorgenommen:

a. Makrophytische Flachmoorgemeinschaften mit in der Bodenschicht
vertretenen Moosen wie Splhagnum teres und Sph. Warnstorfii (»kirr-Sphagna»
nach MELIN 1917, S. 64), Campylium stellatum, Drepanocladus exannulatus,
D. revolvens und Scorpidium scorpioides.

Unter den feldschichtbildenden Arten, die in der Mehrzahl der Beob-
achtungsfille gerade in Gemeinschaften mit jener Bodenschicht auftraten,
die von einigen der erwdhnten Moose gebildet wurde, sind Erioplorum
latifolium und Scirpus Trichophorum zu merken.

Innerhalb jener Flachmoorabschnitte, in welchen die Makrophytengemein-
schaften durch die erwdhnten Arten gekennzeichnet sind, wurden im freien
Wasser zwischen als Flecken hervortretenden moosigen Flachmoorgemein-
schaften, und zwar in vollig oder beinahe moosfreien Flachmoorflachen,
sommerliche pH-Werte von 5,7—6,5 festgestellt, wobei doch in der Mehrzahl
der Beobachtungsfille das pH zwischen 6,0—6,2 wechselte.

Makrophytische Flachmoorgemeinschaften von obenerwdahntem Typus
wurden vorzugsweise in den noérdlichen und mittleren Teilen des Arbeits-
gebietes angetroffen. Sie kommen nicht allgemein vor, sondern wurden aus-
schliesslich dort beobachtet, wo der Mineralboden aus Moridne besteht.
In der uberwiegenden Anzahl der Fille wurden sie im Zusammenhang mit
mehr oder weniger starken Grundwasseraustritten angetroffen und nehmen
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gewoOhnlich nur verhiltnismissig kleine Flachen ein. In einigen Lagg-
Flachmooren wurden sie jedoch in dem dem Mineralboden zugewandten
Laggteil in zusammenhidngenden Bereichen von ausnahmsweise bis zu 60 m
Lange und 3—6 m Breite angetroffen.

Unter den erwdhnten Moosen waren Sphagnum teres und Drepanocladus
exannulatus die gewdhnlichsten, Drepanocladus revolvens sowie Scorpidium
scorpioides die am seltensten vorkommenden Arten. In quantitativer Be-
ziehung waren Sphagnum teres und Campylium stellatum bestvertreten.

Ihrer Artenzusammensetzung nach zeigen die betreffenden Flachmoor-
gemeinschaften grosse Ubereinstimmung mit solchen Makrophytengemein-
schaften, die unter die von MELIN (1917, S. 51—80) aufgestellte Gruppe von
»mossrika karr» fallen. Beziiglich dieser Flachmoorgemeinschaften hebt
MELIN (op. c,, S. 52 und S. 65) hervor, dass sie jene Menge an gelosten Mi-
neralsalzen verlangen, die das gerade hervordringende Grundwasser besitzt,
und dass sie aus diesem Grund nicht in grdsserem Ausmass auftreten. Die
Angaben gelten fir ein Landgebiet mit kalkarmem Gesteinsgrund und
kalkarmen minerogenen Boden.

Die zur betreffenden Hauptgruppe gehdrenden makrophytischen Flach-
moorgemeinschaften fallen ganz unter den Begriff »Niedermoor» bei WEBER
1907 (S. 28) bzw. 1908 (S. 96) und 1911 (S. 9—10) und wurden von DU
RIETZ 1939 (S. 50) »Mesobiontenrieder bzw. -flachmoore» (schwed. = meso-
biontkirr) genannt. Sie sind unter den Begriff »kdrr» bei MELIN 1917
(S. 17) und VON PeST & GRANLUND 1926 (S. 62) sowie bei den schwedischen
geologischen Kartenblattbeschreibungen (z. B. LUNDQVIST 1930, S. 127
bzw. S. 120—130 und 1937, S. 112) einzuordnen.

b. Makrophytische Flachmoorgemeinschaften mit in der Bodenschicht
vertretenen Moosen wie Sphagnum apiculatum, Sph. cuspidatuin, Sph. ma-
gellanicum, Sph. papillosum, Sph. pulchrum und Drepanocladus fluitans.

Beziiglich der diese Flachmoorgemeinschaften kennzeichnenden pH-Ver-
hiltnisse ist hier nur anzufiihren, dass in jenen Flachmoorabschnitten, welche
dem Mineralboden am nidchsten gelegen bzw. vom Mineralbodenwasser am
stiarksten beeinflusst sind (was sowohl Mineralboden- wie auch Lagg- und
Drog-Flachmoore, nicht aber Eulitoral-Flachmoore betrifft), das sommerliche
pH in der iberwiegenden Anzahl der Beobachtungsfille zwischen 5,2—5,6
schwankte, und zwar im freien Wasser innerhalb von voéllig oder beinahe
bodenschichtlosen Flachmoorflichen zwischen den als Flecken hervortre-
tenden moosigen Flachmoorgemeinschaften. Deren Bodenschicht wird unter
den erwidhnten Moosen oft zum uberwiegenden Teil von Sphagnum papillo-
sum und Sph. apiculatum, in vielen Fillen aber auch von Spi. subsecundum
var. ¢ypicum gebildet.

Die zur betreffenden Hauptgruppe gehdrenden makrophytischen Flach-
moorgemeinschaften, aus denen sich der ganz iiberwiegende Teil der Flach-
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moore im Arbeitsgebiet aufbaut, fallen ganz unter den Begriff »Ubergangs-
moor> bei WEBER 1907 (S. 30) bzw. 1908 (S. 96) und 1911 (S. 10) uUnd
wurden von DU RIETZ 1939 (S. 50) »Oxybiontenrieder bzw. -flachmoore»
(schwed. = oxybiontkirr) genannt. Sie fallen unter den Begriff »vitmossar»
bei MELIN 1917 (S. 19 bzw. S. 86—124) und sind teilweise unter den Be-
griff »starrmossar» bei VON POST & GRANLUND 1926 (S. 62) sowie bei
den schwedischen geologischen Kartenblattbeschreibungen (z. B. LUND-
QVIST 1930, S. 127 bzw. S. 131 und 1937, S. 112) einzuordnen.

Wie schon besprochen wurde, ist der Wechsel zwischen den verschie-
denen Hauptgruppen zugehérigen makrophytischen Flachmoorgemeinschaften
mit Verschiedenheiten in der Beschaffenheit des Mineralbodenwassers in Ver-
bindung zu setzen, wobei Flachmoorgemeinschaften von jenem Typus, der
durch Sphagnum teves und Sph. Warnstorfii sowie Campylium stellatum
usw. gekennzeichnet ist, einen verhaltnismassig hohen Mineralsalz- bzw.
Kalkgehalt des Grundwassers aufzuweisen haben. Bei derartigen Flach-
moorgemeinschaften wurde innerhalb des Arbeitsgebietes beobachtet, dass
sie meist nur dort auftreten, wo die minerogenen Béden von Moridne gebildet
werden, und es wurde auch festgestellt, dass sie iberwiegend im Zusam-
menhang mit mehr oder weniger starken Grundwasseraustritten auftreten.
Sie kamen jedoch nur bei einer ziemlich geringen Anzahl der Gesamt-
zahl beobachteter mehr oder weniger starker Grundwasseraustritte vor. In
Laggen mit mehreren markierten und deutlich getrennten Grundwasser-
zuflissen traten Flachmoorgemeinschaften des betreffenden Typs nur bei
einigen vereinzelten dieser Grundwasserzufliisse auf. In Anbetracht des
Umstands, dass die topographischen Verhéltnisse in gewissen Fillen so
beschaffen waren, dass weitherkommendes Grundwasser nicht in Frage
kam, gibt ein solcher Sachverhalt eine Andeutung davon, dass die mine-
ralische Beschaffenheit der Mordne innerhalb sehr begrenzter Gebiete
ziemlich verschieden sein kann. Eine vergleichende Untersuchung der mine-
ralischen Zusammensetzung der Morane hinsichtlich in erster Linie des Kalk-
gehaltes wiirde bei der weiteren Behandlung hierhergehédriger Fragen sicher
aufschlussreich sein. Fiir die Untersuchung der von dem kristallinen Gebirgs-
grund herstammenden Bestandteile der Morine diirfte die von TAMM (1934)
ausgearbeitete Basenmineralindexmethode prinzipiell geeignet- sein.

2. Die quantitativ begriindete Hauptgruppierung der vertretenen
Flachmoorgemeinschaften bezieht sich auf das Vorhandensein oder Nicht-
vorhandensein einer Bodenschicht. Die Gruppierung beriicksichtigt solche
makrophytischen Flachmoorgemeinschaften, die in der nordischen beschrei-
benden Moorforschung schon seit langem als Einheiten angewandt wurden,
und wird ohne Schwierigkeiten in kiinftigen allgemeinen Moortypensystemen
ausgewertet werden konnen. Die die Flachmoore aufbauenden Makro-
phytengemeinschaften gruppieren sich hierbei in folgende zwei Haupttypen:
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a. Dyige (humusschlammige) Flachmoorgemeinschaften, welche ganz
oder beinahe ganz von bodenschichtlosen Makrophytengemeinschaften ge-
bildet werden.

Flachmoorgemeinschaften von diesem Typus entsprechen den in »dy-
kdrr» und »flarkar» eingeteilten »rena kirr» bei MELIN 1917 (S. 17) und
den »dykidrr» und »flarkar» bei MALMSTROM 1923 (S. 36—39), ebenso wie
sie auch unter die Gruppe »Nudo-paludiherbosa» oder »nackte Krautgras-
moore» bzw. »nackte Grasmoore» bei DU RIETZ 1921 (S. 139) und OSVALD
1923 (S. 148) fallen.

b. Moosige Flachmoorgemeinschaften, welche durch Makrophytenge-
meinschaften mit von Moosen gebildeter Bodenschicht vertreten sind.

Flachmoorgemeinschaften von diesem Typus entsprechen den »moss-
rika kdrr» und »vitmossar» bei MELIN 1917 (S. 18—19) und den »cype-
racé- och ortmossar» (»Cyperaceen- und Kriuter-Mooren») sowie den »moss-
rika cyperacé- och ortkirr» (» Amblystegium-Mooren») bei MALMSTROM 1923
(S. 20 bzw. S. 21—32 und S. 33—36), ebenso wie sie auch unter die Gruppen
» Eubryo-paludiherbosa» oder »moosreiche Krautgrasmoore» und » Sphagno-
paludiherbosa» oder »Sphagnum-reiche Krautgrasmoore» bzw. »torfmoos-
reiche Grasmoore» bei DU RIETZ 1921 (S. 139) und OSVALD 1923 (S. 178
und S. 189) fallen.

Die betreffende Einteilung iiberschneidet die qualitative Zweigliederung
der Flachmoore insofern, als dyige und moosige Flachmoorgemeinschaften
Seite an Seite mit einem mosaikartigen Wechsel innerhalb jeder der beiden
durch qualitative Merkmale charakterisierten Hauptgruppen von Flachmooren
vorkommen koénnen und gewdhnlich auch vorkommen.

Die dyigen und moosigen Flachmoorgemeinschaften stehen in Sukzes-
sionsbeziehung zueinander, indem namlich dyige Flachmoorgemeinschaften
sich zu moosigen entwickeln (»primire progressive Sukzession» laut MELIN
1917, S. 146—148), ebenso wie dyige Flachmoorgemeinschaften auch aus
moosigen hervorgehen konnen (»regressive Sukzession» laut MELIN 1917,

S. 153).

3. Die Untersuchung der Ockerbildungsstellen bzw. der Biotope.

Vom regional-limnologischen Standpunkt war beziiglich der Anschaffung
von Tatsachenmaterial fur die kommende Hauptgruppierung der Gewaisser
auf Grund der Mikroorganismengemeinschaften eines wohl klar: selbst bei
summarischer Berticksichtigung der Beschaffenheit der Ockerbildungsstellen
bzw. Biotope und demnach bei Aufteilung der reprasentierten Mikro-
organismengemeinschaften auf eine geringe Anzahl von Biotopgruppen
wirde man von charakteristischen Gewidssern des seinem regional-limno-
logischen Typus nach recht gut bekannten siidschwedischen Hochlandes
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gewisse Ergebnisse solcher Art erhalten, dass mit ihnen ein brauchbarer
Beitrag zu der erwahnten Hauptgruppierung der Gewdsser auf Grund des
Mikrobenthos geleistet werden konnte. Damit indessen die Arbeitsaufgabe,
die eine Klarung des durch die verschiedenartige Beschaffenheit der Bildungs-
stellen bedingten Wechsels in der Zusammensetzung und im Aufbau der
Ockerbildungen bzw. Mikroorganismengemeinschaften bezweckte, zufrieden-
stellend gelost werden konnte, war es notwendig, sorgfaltig auf die Art und
Beschaffenheit ziemlich eng abgegrenzter Biotope Riicksicht zu nehmen
(die in ihrer Ausdehnung am ehesten dem entsprechen, was in der
Limnologie allgemein als »Kleinbiotope» bezeichnet wird), ebenso wie es
erforderlich war, das Verhiltnis der Biotope zu ihrer Umgebung zu be-
achten. Dieses Vorgehen war beziiglich der Moorbiotope von besonderer
Bedeutung, da die erhaltenen Beobachtungsergebnisse teilweise darauf ab-
zielen, einen der Ausgangspunkte fiir die auf dem Inhalt an Mikroorga-
nismenfossilien in den aufeinanderfolgenden Torfschichten basierende Kla-
rung gewisser, frither herrschender hydrographischer Verhiltnisse in std-
schwedischen Mooren zu bilden, und zwar durch Feststellung des Vor-
handenseins und der stratigraphischen Lage einerseits topogener und soli-
gener, somit also unterhalb der Mineralbodenwassergrenze gebildeter Torf-
arten, andererseits aber ombrogener und somit oberhalb der Mineralboden-
wassergrenze gebildeter Torfarten.

Schon bei Beginn der regional eingerichteten Studien war es klar, dass
von der Gesamtzahl der vertretenen Biotope aus praktischen Grinden
nur eine begrenzte Anzahl eingehender untersucht werden konnte, was sich
jedoch mit Riicksicht auf die vorliegende Fragestellung nicht nachteilig auf
das allgemeine Untersuchungsergebnis auswirkte. Um eine einigermassen
zufriedenstellende Kenntnis von der allgemeinen Beschaffenheit des Biotops
zu erhalten, waren in jedem Biotop gewisse festgesetzte Beobachtungen
unbedingt erforderlich, und zwar iiber die Hydrographie, Bodenbeschaffenheit
und Makrophytenvegetation des Biotops sowie iliber dessen Lage im Ver-
haltnis zur Umgebung. Samtliche Biotope waren daher Gegenstand von
Beobachtungen der erwahnten Art. Um eine eingehendere Kenntnis der Be-
schaffenheit des Biotopwassers zu erhalten, als sie diese Beobachtungen
vermitteln konnen, wurden pH, spezifisches Leitvermégen, Oxydierbarkeit,
Farbe und Eisen- sowie Sauerstoffgehalt des Oberflichenwassers festgestellt,
wobei ausser den Messungen der Wassertemperatur auch Messungen der
Bodentemperatur vorkamen. Mit Ausnahme der Temperaturmessungen und
pH-Bestimmungen, die in einer grossen Anzahl von Fillen vorgenommen
wurden, konnten erwahnte Beobachtungen indessen nur in einer begrenzten
Anzahl von Biotopen gemacht werden. Von solchen Biotopen, von denen
samtliche genannten Beobachtungen vorlagen, wurden mehrere periodisch
oder bei geeigneten Gelegenheiten wahrend eines oder mehrerer Sommer
untersucht.
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Bei den Beobachtungen iiber die hydrographischen Verhiltnisse wurde
in simtlichen Fillen u. a. festgestellt, in welchem Grad das direkt aus dem
Mineralboden hervortretende bzw. diesen iiberrieselnde Wasser (»minero-
genes Wasser») auf das Biotopwasser von Einfluss war, sowie ob und in
welchem Grad letzteres durch Abflusswasser aus Torf in der Umgebung des
Biotops (»tyrphogenes Wasser») oder Abflusswasser von lebenden Sphagnum-
teppichen (»sphagnogenes Wasser») beeinflusst war. Auch die Beschaffenheit
der Zuflusswege zum Biotop wurde beriicksichtigt, was von besonderem
Gewicht fiir sowohl in Mineralboden-Flachmooren als auch in Lagg- und
Drog-Flachmooren befindliche Biotope war.

Mit Riicksicht auf die Bodenbeschaffenheit des Biotops wurde durchgehend
festgestellt, wie die oberste Bodenschicht geartet war. In jenen Fillen, wo
diese ihrer Art nach zur Gruppe der minerogenen Bodenarten zu rechnen
war, wurde nur ausnahmsweise eine Untersuchung der Schichtenfolge vor-
genommen. War die oberste Bodenschicht jedoch zur Gruppe der organo-
genen Bodenarten zu rechnen, so wurden in den meisten Fillen auch die
am nichsten darunter gelegenen Teile der Schichtenfolge und in besonderen
Fillen die gesamte Schichtenfolge bis hinunter zum Mineralboden unter-
sucht.

Die Benennung der Bodenarten steht in Ubereinstimmung mit der in
der Quartirgeologie und Limnologie allgemein angewandten Bezeichnungs-
weise. Somit werden die Mdortorfarten sowie auch Mineralausfillungen in
Torf im wesentlichen nach VON POST 1921 a, S. 4—10 und 1921 b,
S. VIII—XIII, die Seesedimentarten im wesentlichen nach LUNDQVIST
1925, S. 24—25 bzw. 1927, S. 52—67 angegeben. Beziglich der organo-
genen Sedimenttypen, die mit »Dy» bezeichnet werden, soll besonders
bemerkt werden, dass der Begriff »Dy» hier (wenn auch mit gewissen Be-
denken) in Ubereinstimmung mit der von H. voN PosT 1862, S. 18—I9g
bzw. S. 59 gegebenen Definition steht, die sich tatsachlich auf die Be-
schaffenheit des Sedimentbildungsplatzes und die makroskopische Physio-
gnomie des Sediments griindet. Der Ausdruck »Dy» wird hier also als
Bezeichnung firr einen bestimmten Sedimenttypus angewandt und ist seinem
Inhalt nach nicht gleichbedeutend mit dem Substanzbegriff »Dy» = »Humus-
stoffe» nach z. B. EKSTROM 1927, S. 29 bzw. 1929, S. 6, oder mit dem von
LuNDQVIST z. B. 1938, S. 8—9 und S. 29g—30 verwendeten Begriff »Dy» in
der Bedeutung eines Sedimenttyps in der von ihm angegebenen Begren-
zung oder in der Bedeutung einer der Strukturelementarten des Sediments.
Der Ausdruck »Flachmoordy» entspricht also der bei VON POST 1921 a,
S. 7 »kirrdy» genannten Bodenart. In diesem Zusammenhang sei auf-
klarungshalber erwdhnt, dass die in der vorliegenden Untersuchung repra-
sentierten Dyablagerungen in der oben angefithrten Bedeutung hauptsich-
lich aus Flachmoorgewidssern sowie gewissen Eulitoral- und hochgelegenen
Sublitoralzonen stammen.
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Die Feldbestimmung der Huminositit des Torfs, seines Gehaltes an
Vaginatumfasern, Wurzelfaden und Holz sowie seines Feuchtigkeitsgrades
erfolgte nach VON POST 1921 b, S. XIII—XIV. Somit werden im Vorlie-
genden folgende Gradbezeichnungen verwendet: Fiir die Huminositdt die
Grade H1—H 10, fiir den Gehalt an Vaginatumfasern die Grade F o—F 3,
fuir den Gehalt an Wurzelfiden die Grade Ro—R 3, fiir den Gehalt an
verholzten Bestandteilen die Grade V o—V 3 sowie fiir die Feuchtigkeit
die Grade B1—B 5.

Beim Studium der Makrophytenvegetation kamen in gewissem Ausmass
biozonologische Arbeitsrichtlinien zur Anwendung. Die hierbei befolgte
pflanzensoziologische Feldmethodik ist in der Hauptsache die gleiche wie
bei DU RIETZ 1930.

Beziiglich der Bedeutung gewisser im Zusammenhang mit der Vegeta-
tionsanalyse verwendeter Ausdriicke ist folgendes zu bemerken:

Der Ausdruck »Makrophyten» wird als zusammenfassende Bezeichnung
fiir Grossalgen (z. B. Batrachospermum vagum), Flechten, Moose und Ge-
fasspflanzen angewandt.

Der Ausdruck »Graminiden» wird in Ubereinstimmung mit DU RIETZ
1921 (S. 132) als zusammenfassende Bezeichnung fiir den physiognomischen
Grastypus angewandt, d. h. Graser und Halbgraser.

Der Ausdruck »Gemeinschaft> wird als eine vollkommen neutrale Be-
zeichnung fiir jede beliebige soziologische Einheit angewandt, unabhingig
davon, ob es sich um Synusien oder Biozonosen handelt. Wenn eine Ge-
meinschaft nach einer oder einigen Arten benannt wird, bedeutet dies, dass
gerade diese Arten in der betreffenden Gemeinschaft dominieren. Die Be-
zeichnung » Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Gemeinschaft» entspricht
somit dem, was in der nordischen pflanzensoziologischen Literatur allgemein
als »Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Soziation» bezeichnet wird. Die
Bezeichnung »Soziation» wird hier deshalb nicht verwendet, weil sich eine
Soziation meines Erachtens nicht allein auf die Makrophytenvegetation,
sondern auf die gesamte Vegetation des betreffenden Biotops und somit
auch auf die Mikroorganismenvegetation griinden soll. Die Berticksichtigung
der Mikroorganismenvegetation erfolgte bisher bei der Soziationsbeschrei-
bung leider nur in sehr geringem Ausmass. In der Moorsoziologie hat
beinahe als Einziger MELIN (1917, S. 20—51), und zwar bei der Beschreibung
verschiedener Arten von dyigen Flachmoorgemeinschaften, auf das Vor-
handensein von Mikroorganismengemeinschaften Riicksicht genommen.

Die pH-Bestimmungen wurden kolorimetrisch ausgefiihrt. Die angefiihrten
pH-Werte wurden durch direkten Vergleich mit den Standardlésungen von
SORENSEN erhalten (sieche OLSEN 1921 und OLSEN & LINDERSTROM-LANG
1927). Indikatoren: fiir den pH-Bereich 3,0—4,8 Bromphenolblau, fiir den
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pH-Bereich 4,0—5,6 Bromkresolgrin, fir den pH-Bereich 5,2—6,8 Brom-
kresolpurpur, fiir den pH-Bereich 6,0—7,6 Bromthymolblau und fiir den
pH-Bereich 6,8—38,4 Phenolrot. In der iberwiegenden Anzahl der Fille
wurden die pH-Bestimmungen im Feld ausgefiihrt.

Das spezifische Leitvermégen wurde mittels eines Leitfahigkeitsapparats
der Firma HARTMANN & BRAUN festgestellt. Das spezifische Leitvermogen
ist in reziproken Ohm bei 18° C angegeben (x,3 =n-107%).

Die Oxydierbarkeit wurde durch die Oxydation von unfiltriertem Probe-
wasser mit einem bestimmten Volumen von 0,1-n schwefelsaurer Kalium-
permanganatlosung bestimmt, zu welcher nach 10 Minuten langem Kochen
das gleiche Volumen von o,1-n Natriumoxalatlosung zugesetzt und so-
dann mit Kaliumpermanganat zuriicktitriert wurde. Der Kaliumpermanganat-
verbrauch ist in mg/l Probewasser angegeben.

Die Wasserfarbe wurde nach der Methode von OHLE 1934 (S. 393 und
S. 601—602) bestimmt, und zwar kolorimetrisch mittels wissriger Methyl-
orangelésung (Konzentr. 10 mg/l). Die Wasserfarbe wird durch die Anzahl
0,01 mg Methylorange im 1 Probewasser angegeben (die Farbeinheit 1 ent-
spricht 0,01 mg Methylorange).

Der Eisengehalt wurde mit dem HELLIGE-Komparator festgestellt (Far-
benscheibe 3060/50) und wird in mg Fe/l Probewasser angegeben. Die
HELLIGE-Methode ist bekanntlich nicht die beste Methode zur Bestim-
mung des Eisengehaltes, da die Vergleichsglaser Untersuchungen nur in
sehr dinner Schicht zulassen. Die erhaltenen Werte entsprechen nicht immer
den absoluten, jedoch ist dieser Komparator ein brauchbares Hilfsmittel, um
die relativen Schwankungen des Eisengehaltes zahlenmaissig festzustellen.

Vor der Bestimmung der Oxydierbarkeit, Wasserfarbe und des Eisen-
gehaltes hatte sich das Seston wihrend einer Zeit von vier Stunden gesetzt.

Die Bestimmung des Sauerstoffgehaltes des Wassers erfolgte nach der
Methode von WINKLER 1888 nach Vorbehandlung mit Brom laut ALSTER-
BERG 1926. Die angefiihrten Sauerstoffsittigungswerte (in mg O,/l) sind
WERESCAGIN 1931, Tab. 1 entnommen.

4. Die Untersuchung der unbestindigen Ockerbildungen bzw. der
Mikroorganismengemeinschaften.

Das Studium der unbestindigen Ockerbildungen bzw. der Mikroorga-
nismengemeinschaften sollte einerseits eine eingehende Kenntnis ihrer Mikro-
organismenzusammensetzung und mikroskopischen Struktur vermitteln, an-
dererseits so weit als moglich den Zusammenhang zwischen der Beschaffen-
heit der erwidhnten Bildungen und jener der Bildungsstellen oder Biotope
klarlegen. Um fir diesen Zweck ein geeignetes Beobachtungsmaterial zu
gewinnen, mussten Probeentnahmen nach bestimmten Richtlinien und mikro-
skopische Analysen nach einheitlichen Grundsiatzen durchgefithrt werden.
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Uber die Arbeitsrichtlinien und Arbeitsmethoden, die hierbei in Frage
kommen, sind folgende Angaben zu machen.

Die zum Zweck mikroskopischer Analysen vorgenommenen Serienprobe-
entnahmen erfolgten gewdhnlich lings gerader Linien (in Linienprofilen).
Dieses Vorgehen war u. a. besonders zweckentsprechend in allen jenen
Fillen, wo die betreffenden Biotope in zonaler Gruppierung oder mosaik-
artigem Wechsel auftraten. Die Probeentnahmelinien dienten dabei gleich-
zeitig als Basislinien, von denen aus erforderlichenfalls seitliche Abzwei-
gungen vorgenommen wurden. Die Probeentnahmen waren hinsichtlich der
Anzahl der Proben je nach Grosse und allgemeiner Ausbildung des Biotops
oder der Biotopgruppen von stark wechselndem Umfang.

Die vorliegenden Studien bezogen sich in erster Linie auf jenen Teil der
mikrobiologischen Gewassercharakteristik, der die qualitative Erforschung der
Mikroorganismengemeinschaften umfasst. Das Hauptmoment war somit die
»Qualitatsanalyse», und zwar die mikroskopische Untersuchung, welche eine
moglichst ins Einzelne gehende Ubersicht iiber die Mikroorganismenzu-
sammensetzung des Untersuchungsobjektes bezweckt. Um gleichzeitig da-
mit die Bedeutung zum Ausdruck zu bringen, die den verschiedenen Mikro-
organismen oder Gruppen solcher als Aufbauelementen in der Mikroorga-
nismengemeinschaft zukam, wurde eine Untersuchung der Struktur der
Mikroorganismengemeinschaften vorgenommen, die je nach der hochst ver-
schiedenartigen Form der taxonomischen Einheiten betrachtlich verschieden
war. Es verhdlt sich indessen so, dass innerhalb des Raumes, den eine
Mikroorganismengemeinschaft einnimmt, immer Uberreste derselben sowie
auch fast immer anderes lebloses Material wie z. B. makrophytischer Detritus
vorhanden sind. Fir im Zusammenhang mit Mikroorganismen ausgebildete
rezente unbestindige Ockerbildungen gilt dies selbstverstindlich ebenfalls.
Gerade solche Ockerbildungen weisen mitunter einen hohen Gehalt an leb-
losem Material auf, welches in sehr grossem Ausmass von Ausscheidungs-
produkten von Eisenbakterien reprasentiert werden kann. Ein aus der lebenden
Mikroorganismenmasse mit einer dieselbe infiltrierenden leblosen Material-
masse bestehendes Mikroorganismenvorkommen setzt sich hierbei aus zwei
grundsitzlich verschiedenen Hauptkomponenten zusammen, sofern namlich
die betreffende Bildung als Ganzes betrachtet wird — was man in der
Praxis bei naturgegebenen Erscheinungen oft zu tun gezwungen ist, selbst
wenn nur einer ihrer zwei oder mehreren verschiedenen Bestandteile Gegen-
stand des Interesses sein sollte. Fir die allseitige Ermittlung der mikrosko-
pischen Zusammensetzung und Struktur der unbestindigen Ockerbildungen
war es selbstverstindlich notwendig, auch das leblose Material zu bertick-
sichtigen. Deshalb wurden Beobachtungen solcher Art angestellt, dass
dadurch ein Bild der mikroskopischen Struktur des Untersuchungsobjektes
als Ganzheit erzielt wurde. Das Hauptmoment dieser Strukturuntersuchung
war eine als »Strukturanalyse» bezeichnete mikroskopische Analyse, durch
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die bestimmt wurde, wie sich geeignet begrenzte Gruppen der das Unter-
suchungsobjekt bildenden Strukturelemente hinsichtlich ihrer »Volumver-
haltnisse» zu einander verhielten.

Eine Strukturanalyse wurde nur an Probematerial von im Zusammen-
hang mit benthischen Mikroorganismengemeinschaften ausgebildeten unbe-
standigen Ockerbildungen sowie an Probematerial von benthischen Mikro-
organismengemeinschaften anderer Art ausgefiihrt. Ebenso wie die Ocker-
bildungen erwidhnter Art in der vorliegenden Arbeitsaufgabe von grosster
Bedeutung sind, machen sie auch den allergrossten Teil der im Beobach-
tungsmaterial reprasentierten Ockerbildungen aus. Da die Strukturanalysen
— mit der grossten angewandten Anzahl von Strukturelementgruppen —
sehr zeitraubend waren, konnte nur ein geringer Teil der im Beobachtungs-
material enthaltenen Proben derartigen Analysen unterworfen werden.

Vor den an formalinfixiertem Probematerial ausgefithrten endgiiltigen
mikroskopischen Analysen wurde sobald als méglich nach der Probeent-
nahme eine Durcharbeitung an einem dafiir besonders bestimmten Teil des
Probematerials vorgenommen, die Farbungen, mikrochemische Reaktionen,
Rohkulturversuche mit Eisenbakterien usw. umfasste.

Beobachtungen wurden dartuber angestellt, in welcher Weise die For-
malinfixierung auf die &dussere Form, den Zellinhalt usw. der Mikroorga-
nismen einwirkte.

Eine Qualitatsanalyse wurde an sidmtlichen im Beobachtungsmaterial
beriicksichtigten Proben ausgefiihrt.

Die als »Benthos» bezeichnete Organismenformation wird hier in der
ihr von HAECKEL (1891, S. 250) grundsitzlich gegebenen Bedeutung auf-
gefasst. Von dieser Organismenformation ist jener Teil vertreten, der
gerade von den mikroskopischen Organismen auf dem Boden und in dem
in der nichsten Nidhe oberhalb desselben befindlichen Wasser gebildet wird.
In der Praxis bedeutet dies, dass im vorliegenden Fall jene mikroskopischen
Organismen beriicksichtigt werden, die in dem Probematerial vertreten sind,
das man beim Abgiessen des bei der Probeentnahme verwendeten und
prinzipiell wie ein Rohrlot arbeitenden Profilrohrs fiir Mikrobenthosunter-
suchungen erhilt (siehe weiter S. 42).

Die in einem bestimmten Augenblick festgestellte lebende Organismen-
masse per Masseinheit hat bekanntlich DEMOLL (1927, S. 462) als »Bio-
masse» bezeichnet. In Ubereinstimmung hiermit wird im Vorliegenden die
im Augenblick der Probeentnahme festgestellte lebende Mikroorganismen-
masse per cm® mit diesem Ausdruck bezeichnet. Es ist zu bemerken, dass
hier nur Mikroorganismen beriicksichtigt werden.

Zu den eine Mikroorganismengemeinschaft bildenden Organismen zdhlen
lebende Mikrophyten und lebende Mikrozoen aller Entwicklungsstadien
cbenso wie alle tbrigen lebenden mikroskopischen Organismen wie z. B.
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Sporen von makrophytischen Unterwasserkryptogamen. In dem in vorlie-
gender Arbeit angefilhrten Beobachtungsmaterial waren als Mikroorganis-
mengemeinschaftsbildner indessen nur Mikrophyten und Mikrozoen vertreten
oder konnten festgestellt werden.

Fur die reprdsentierten, physiologisch eisenausscheidenden Bakterien gilt
aus den weiter unten angefithrten Griinden, dass ihre leeren Scheiden und
Stiele auch als Repréasentanten fiir die entsprechenden Bakterien zéhlen.

Die die Mikroorganismengemeinschaft bildende Masse verschiedener Ein-
heiten wird im folgenden kurz mit dem Ausdruck »die lebende Mikroorga-
nismenmasse» bezeichnet.

A. Die Qualititsanalyse.

Zur Verwirklichung des aufgestellten Arbeitsprogrammes, welches als ein
Hauptmoment eine Untersuchung tber die Qualitdt der vertretenen Ocker-
bildungen bzw. Mikroorganismengemeinschaften enthalt, war eine den Um-
stinden angemessene, moglichst umfassende Kenntnis der Organismenzu-
sammensetzung dieser Bildungen eine notwendige Voraussetzung.

Es ist fiir einen einzelnen Forscher unmdglich, die qualitative Zusam-
mensetzung irgendeiner beliebigen Mikroorganismengemeinschaft durch Be-
stimmung samtlicher in derselben repridsentierten taxonomischen Einheiten
festzustellen. Dies ist hauptsidchlich darauf zuriickzufithren, dass die dies-
beziigliche taxonomische Literatur unvollstindig ist und iberdies auch in
qualitativer Hinsicht viel zu wiinschen ldsst, und dass ein Forscher allein
nicht geniigt, um all jene Literatur zu beherrschen, fir welche die taxono-
mische Unterlage ausreichend ist. Es besteht zwar die Moglichkeit, unter
Mitwirkung einer mehr oder weniger grossen Anzahl von Spezialforschern
Artenbestimmungen in bedeutend grosserem Ausmass zu erhalten, als man
es mit Riicksicht auf verschiedene Umstande selbst erreichen kann, doch
stosst dies mitunter auf sehr grosse praktische Schwierigkeiten, und zwar
z. B. jene, dass das betreffende Probematerial aus Tausenden von Proben
besteht oder aus einer solchen wihrend lingerer Zeit allmihlich eingesam-
melten Anzahl von Proben bestehen soll. Aus leicht ersichtlichen Griinden
ist man in solchen Fillen so gut wie ausnahmslos darauf angewiesen, das
Probematerial allein zu bearbeiten, was eine gewisse Begrenzung des Um-
fangs der Qualitdtsanalyse zur Folge haben muss. Innerhalb des Gebietes
der Mikroorganismendkologie hat man die Untersuchungen meist derartig
begrenzt, dass jeder Einzelne allein nur eine oder eine kleinere Anzahl
von Mikrophyten- oder Mikrozoengruppen behandelt, wobei das Ergebnis
aber aus den bereits erwdhnten Griinden hinsichtlich artbestimmter Mikro-
organismen oft auch unvollstindig sein muss. In einer limnologischen Frage-
stellung von der hier vorliegenden Art, und zwar innerhalb des Gebietes
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der mikrobiologischen Gewissercharakteristik, ist es notwendig, auf eine
oder die andere Weise alle festzustellenden Pflanzen- und Tiergruppen zu be-
riicksichtigen. Das Untersuchungsobjekt ist in diesem Fall eben die Mikro-
organismengemeinschaft und nicht ein gesonderter Teil derselben. Vom
Gesichtspunkt der mikrobiologischen Gewaissercharakteristik ist es auch von
grosser Wichtigkeit, dass als Indikatoren fiir die Wasserbeschaffenheit die-
nende Mikroorganismen in grosstmoglicher Anzahl und durch so viele Pflan-
zen- und Tiergruppen als moglich vertreten sind, da die Sicherheit bei der
Beurteilung hierher gehoérender Tatsachen und Umstiande mit steigender An-
zahl von als Indikatoren verwendeten Einheiten grosser wird. Unter Hinweis
auf die oben erwidahnten Schwierigkeiten beziiglich der Artenbestimmung ist
es offenbar, dass alle Mikroorganismengruppen hinsichtlich der vertretenen
Repréasentanten nicht in gleichem Ausmass beriicksichtigt werden konnen.
Im vorliegenden Fall konnten ebenfalls innerhalb keiner einzigen Gruppe
samtliche vertretenen Reprasentanten artbestimmt werden. Innerhalb ge-
wisser Gruppen wurden Artenbestimmungen iiberhaupt nicht vorgenommen.
Solche Gruppen sind in den betreffenden Fillen dann nur als dort vertreten
angegeben. Ein Vergleich zwischen der Anzahl der artbestimmten und jener
der nicht artbestimmten Mikroorganismen zeigt indessen einerseits, dass von
der im gesamten Beobachtungsmaterial vertretenen Anzahl von Mikroorga-
nismen der Grossteil artbestimmt werden konnte, andererseits dass sich
darunter die Mehrzahl jener Mikroorganismen fand, die den verschiedenen
Mikroorganismengemeinschaften ihren Typus und Charakter verleihen. Es
muss also nochmals unterstrichen werden, dass die im folgenden gegebenen
Verzeichnisse tiber die Mikroorganismenzusammensetzung der Untersuchungs-
objekte hinsichtlich artbestimmter Mikroorganismen in keinem Fall vollstan-
dig sind. Dies muss bei Vergleichen zwischen diesen und bei anderen Ver-
fassern angefiithrten Artenverzeichnissen tiber Mikroorganismengemeinschaften
vom gleichen Typus beriicksichtigt werden.

Die Mikroorganismengruppen, die im vorliegenden Zusammenhang die
wichtigste Rolle spielen, sind unter den Mikrophyten Eisenbakterien, Fla-
gellaten, Diatomeen und Desmidieen, unter den Mikrozoen Rhizopoden,
Rotatorien und Crustaceen.

Beziiglich der Eisenbakterien sei bemerkt, dass der Umfang dieser Gruppe
hier ebenso aufgefasst wird wie bei DORFF 1938. Es zdhlen zu derselben
hier somit teils Bakterien, die durch einen physiologischen Vorgang eisen-
ausscheidend sind (laut WINOGRADSKY 1888, Sp. 269—270 durch physiolo-
gisch bedingte Eisenausscheidung gekennzeichnete Bakterien, deren oxydie-
rende Tatigkeit Bildung von hauptsadchlich aus Eisenoxydhydrat bestehenden
geformten Stoffwechselprodukten mit sich bringt), teils Bakterien, die durch
einen mechanischen Vorgang Eisenoxydhydrat in ihrer Gallerte lagern
(durch rein mechanische Eisenspeicherung gekennzeichnete Bakterien, bei
denen laut LIESKE 1911, S. 118 »nur eine ganz bestimmte Menge Eisen»
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von der Gallerte aufgenommen wird). Im Anschluss an die iibliche Be-
zeichnungsweise werden die zu den angegebenen Gruppen gehorenden Bak-
terien erforderlichenfalls eben eisenausscheidende bzw. nur eisenspeichernde
Bakterien genannt. In diesem Zusammenhang ist zu bemerken, dass von
Bakterien nur Eisenbakterien beriicksichtigt werden konnten.

Unter den Desmidieen wurden Artenbestimmungen in verhiltnismissig
viel grosserem Umfang als bei der Mehrzahl der iibrigen Mikroorganismen-
gruppen vorgenommen. Da gerade die Desmidieen sowohl in gewissen der
betreffenden Ockerbildungen und der Mehrzahl der ubrigen hier reprisen-
tierten Mikroorganismengemeinschaften als auch in vielen anderen Mikro-
organismengemeinschaften der siidschwedischen Humusgewédsser von be-
sonderer Bedeutung sind, habe ich ziemlich umfassende Studien in der
Taxonomie dieser Algen betrieben und dadurch eine bedeutend grossere
Artenkenntnis innerhalb dieser Gruppe erhalten als in der Mehrzahl der tibri-
gen Mikroorganismengruppen. Es muss jedoch bemerkt werden, dass nicht
alle vorkommenden Desmidieen artbestimmt wurden, denn fiir diesen Zweck
ist die taxonomische Literatur allzu unvollstindig und mangelhaft. Ebenso
wie fiir viele andere Mikroorganismengruppen ist die die Desmidieen be-
treffende taxonomische Literaturunterlage teilweise sehr primitiv und teil-
weise fehlerhaft. Vor der Durchfiihrung 6kologischer Untersuchungen ist
somit auch beziiglich der Desmidieen beim Studium ihrer Taxonomie eine
sehr kritische Einstellung erforderlich. Gerade in der vorliegenden Arbeit
habe ich nur andeutungsweise die Moglichkeit, gewisse Ergebnisse der von
mir in der Desmidieentaxonomie vorgenommenen Untersuchungen mitzu-
teilen, werde aber in einer anderen Publikation spaterhin ausfiihrlich auf
derartige Verhiltnisse eingehen. Im Vorliegenden war es gleichwohl not-
wendig, einige der gewonnenen Ergebnisse zu beriicksichtigen, und zwar
z. B. in solchen Fillen, wo ich feststellte, dass eine von einem fritheren
Verfasser beschriebene Art in Wirklichkeit aus zwei oder mehreren wohl
voneinander unterschiedenen Arten bestand, die unbedingt auseinanderge-
halten werden miissen.

Auf Grund des umfassenden Studiums, welches die Desmidieen zum Gegenstand
hatte, konnte man mit Recht erwarten, dass einwandfreie taxonomische Ergebnisse in an-
gemessenem Verhdltnis dazu stehen wiirden. Dies war aber nicht der Fall. Durch viele,
sorgfiltige Arbeit sind in grossem Ausmass gute Ergebnisse erzielt worden. Es ist je-
doch offenbar, dass bedeutende Teile der Desmidieentaxonomie nach ungeeigneten Richt-
linien im Zusammenhang mit dusserst unvollstindigen und nachldssigen Untersuchungen
gestaltet wurden. Uber eine Sachlage der letztgenannten Art war man sich schon vor
langer Zeit im Klaren und beanstandete scharf den herrschenden Zustand (z. B. CHODAT
1909, S. 123—124). Erst viel spiter wurde z. B. {nach grundlegenden Studien der Kultur
gewisser Desmidieen von PRINGSHEIM 1918 und 1930) eine fiir gewisse desmidieen-
taxonomische Fragestellungen so wichtige Sache wie das experimentell begriindete Stu-
dium der Formen- und Grossenverdnderlichkeit bei Desmidieen in Behandlung genommen

(ONDRATSCHEK 1936). Ohne Gedanken daran oder ohne den Versuch, derartige und vor
allem andere zur richtigen Problemlosung fiilhrende Wege zu betreten, arbeiteten gleichwohl
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viele Forscher unter unrichtigen Voraussetzungen auf dem Gebiet der Desmidieen-
taxonomie.

Einer der tiefstgehenden Griinde fiir Schwichen und Fehler in der Desmidieen-
taxonomie liegt in der mangelhaften morphologischen Analyse. Das Fehlen einer ein-
gehenden Kenntnis des Wachstums der Halbzelle, von der Zellteilung bis zum (prak
tischen) Aufhéren der Formenentwicklung (dem morphologisch bestimmten Endstadium
oder der Formenreife) der betreffenden taxonomischen Einheit, macht sich dabei in
hohem Grad bemerkbar. Derartige methodische Mingel kamen u.a. in der Beschrei-
bung von noch nicht morphologisch vollentwickelten Individuen einer gewissen Art als
»Varietdt» der betreffenden Art oder als neue Art zum Ausdruck. Kennt man ndmlich
nicht genau den Entwicklungsverlauf der Halbzelle oder beriicksichtigt man nicht, dass
oft eine erneute Zellteilung eintritt, und zwar lange bevor noch die jiingere Halbzelle
Formenreife erreicht hat, so liegen oftmals Moglichkeiten fiir taxonomische Irrtiimer vor.
In dem Fall, wo erneute Teilung einer Zelle zu einem Zeitpunkt stattfindet, wo deren
jlingere Halfte sich noch in einem von dem morphologischen Endstadium mehr oder
weniger weit entfernten Stadium befindet, ist die dltere Halbzelle in einer der neugebil-
deten Zellen demnach in morphologischer Hinsicht noch nicht vollentwickelt. Da kann
es dann vorkommen, dass in dieser Zelle die &ltere Halbzelle noch lange nicht ihr
morphologisches Endstadium erreicht hat, wiahrend die jiingere Halbzelle in derselben
Zelle durch ihr anfangs rasches Wachstum schon ein der dlteren Halbzelle dhnliches Aus-
sehen annimmt. Wie ich bei einer Anzahl von Euastren und Micrasterien feststellen
konnte, geht ndmlich bei diesen die Entwicklung der Halbzelle wihrend der unmittelbar
auf die Zellteilung folgenden Zeit verhdltnismissig sehr schnell vor sich, und zwar bis
zu einem gewissen Abschnitt in der Formenentwicklung, um danach und somit bis
zum und im Zeitpunkt der endgiiltigen Formenentwicklung in etwas langsamerem Tempo
zu verlaufen. Zweifellos kann eine genaue Beriicksichtigung des Entwicklungsverlaufs
der Halbzelle von ausschlaggebender Bedeutung fiir gewisse taxonomische Fragestel-
lungen sein. Bei meinen zum Zweck einer Uberpriifung, Revision und Neubeschreibung
vorgenommenen desmidieentaxonomischen Studien waren deswegen u. a. gerade Beob-
achtungen iiber das Wachstum der Halbzelle, angefangen von den frithzeitigen Entwick-
lungsstadien bis zum morphologischen Endstadium, eine notwendige Grundlage. Da diese
Beobachtungen natiirlich von Messungen begleitet waren, konnten die Bilder verschiede-
ner Entwicklungsstadien mit zahlenmissigen Angaben vervollstindigt werden. Beim
Studium von z. B. gewissen Micrasterien sind von Messungen gerade Winkelmessungen
von besonders grosser Bedeutung. Die durch das Wachstum verursachten allmihlichen
Formenverinderungen und Verschiebungen gewisser Organpartien bringen sukzessiv
Anderungen der Gradzahlen jener Winkel mit sich, die lings der betreffenden Organpartien
oder durch diese hindurch gezogene Linien miteinander oder mit Sektionsebenen bilden.
Da deutlich merkbare Formenverinderungen hier auch in sehr spiten Entwicklungs-
stadien fortgesetzt erfolgen, sind Winkelmessungen auch von grosser Bedeutung fiir die
Feststellung des Altersunterschiedes der beiden Hailften in ein und derselben Zelle, und
zwar gerade in jenem Fall, wo dieselben sich in sehr vorgeriickten Stadien der Formen-
entwicklung befinden.

In dieser Arbeit ist nicht die Mdglichkeit gegeben, weiter auf methodologische Fragen
einzugehen, ebenso wie auch nicht mehr als blosse Andeutungen iiber gewisse der er-
haltenen Ergebnisse gemacht werden koénnen. Durch ein Beispiel will ich indessen eine
Vorstellung davon geben, wie fehlende Kenntnis und Nichtberiicksichtigung von Ver-
hiltnissen und Umstdnden der oben erwdhnten Art zu Irrtiimern fithren kénnen. Es seien
daher einige Bemerkungen gemacht iiber z. B. die Micrasterien, die » Wicrasterias oscitans
RALFS» und » Micrasterias oscitans RALYS var. mucronata (DIXON) WILLE» genannt werden.

Der von RALFS in JENNER 1845 (S. 198) als Micrasterias oscitans RALFS beschriebene
Zelltypus (der Ausdruck »Typus» hier in seiner neutralen Bedeutung gefasst) ist bekannt-
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lich von dem erwidhnten Verfasser in seiner britischen Desmidieenflora abgebildet (RALFS
1848, Taf. 10, Abb. 2 a—c). Nach den in dieser Arbeit dargestellten Abbildungen des
betreffenden Zelltypus in Frontalansicht ist die Oberseite des Polarlappens mehr oder
weniger stark gewolbt. Dabei ist zu bemerken, dass die Zipfel der Seiten- und Polar-
lappen, nicht aber die Oberseiten der Seitenlappen, mit Zihnen versehen sind (mediane
Bezihnung fehlt). Ein dem angefithrten &dhnlicher Zelltypus wurde spiter von DIXON
1859 (S. 204) unter dem Namen 7Zefrachastrum mucronatum DIXON beschrieben. Dieselbe
Art iibernahm RABENHORST 1868 (S. 187) als Micrasterias mucronata RABENH. Als
Varietat der Art Micrasterias oscitans RALFS wurde die erwdhnte Art daraufhin von WILLE
1880 (S. 21) unter dem Namen Micrasterias oscitans RALFS var. mucronata (DIXON) WILLE
angefiihrt. Diese Nomenklatur ist gegenwirtig in Anwendung. Auf Grund des in der
betreffenden Literatur herrschenden Gewirrs von verschiedenartigen Angaben ist es un-
moglich, sich einen klaren Begriff davon zu machen, wie all jene Merkmale tatsdchlich
beschaffen sind, die sogenannte »charakteristische» Individuen von » Micrasterias oscitans
RALFS var. mucronata (DIXON) WILLE» von solchen von » Micrasterias oscitans RALFS»
unterscheiden. Es wird z. B. bei W. & G. S. WEST (1905, S. 79) u. a. angegeben, dass die
Oberseite des Polarlappens abgeplattet und mitunter schwach eingesenkt (»broadly retuse»)
ist, sowie dass oberhalb der zwei Zdahne im Zipfel des Seitenlappens oft noch ein weiterer
Zahn vorkommt. Uber mediane Bezihnung bei Micrasterias oscitans RALFS erwidhnen
W. & G. S. WEST (op. c,, S. 78) nichts. Als zu der letztgenannten Art gehdrig rechnen
diese Verfasser aber ein von BENNETT (1886, Taf. 1, Abb. 7) wiedergegebenes Individuum
von Holocystis oscitans HASS. (Syn. Micrasterias oscitans RALFS), welches vollstandige und
somit auch mediane Bezihnung besitzt. Wahrscheinlich auf Grund der starken Wélbung
der Oberseite des Polarlappens (die in der Zeichnung mdglicherweise tibertrieben wurde)
wurde dieser Zelltypus zu Micrasterias oscitans RALFS gerechnet, wobei man offenbar
keine Riicksicht auf das Vorhandensein medianer Bezihnung nahm. Beziiglich der fiir
die letztgenannte Art oft als charakteristisch angefiihrten, mehr oder weniger starken
Woélbung der Oberseite des Polarlappens sei bemerkt, dass man dennoch nicht immer
mit diesem Merkmal rechnet, sondern auch Individuen mit abgeplatteter und schwach
eingesenkter Oberseite des Polarlappens zu dieser Art zdhlt (siehe ROLL 1925, Taf. 10,
Abb. 4). Nach meinen Beobachtungsergebnissen ist die von RALFS 1845 beschriebene
Micrasterias oscitans eine in beiden Halften morphologisch nicht vollentwickelte Zelle,
die durch zwei rasch aufeinander folgende Zellteilungen entstanden ist. Micrasterias
mucronata RABENH. bzw. Micrasterias oscitans RALFS var. mucronata (DIXON) WILLE
repriasentieren sowohl dltere Entwicklungsstadien als auch morphologisch vollentwickelte
Zellen von Micrasterias oscitans RALFS. Da also Micrasterias oscitans RALFS (1845) und
Micrasterias mucronata RABENH. (1868) bzw. Micrasterias oscitans RALFS var. mucronata
(DixonN) WILLE (1880) Entwicklungsstadien ein und derselben Art reprisentieren, konnen
sie nicht linger als verschiedene taxonomische Einheiten (weder Arten noch Varietiten)
auseinandergehalten werden. Die durch diese beiden Namen reprédsentierte Art muss
gemaiss den internationalen Nomenklaturregeln mit dem &ltesten Artnamen, demgemadss
also als Micrasterias oscitans RALFS bezeichnet werden, und dies unabhingig davon, dass
dieser Name urspriinglich nur einen gewissen Abschnitt in dem Zellwachstum dieser
Art bezeichnete.

Zur weiteren Aufklarung in dieser Frage soll hier eine moglichst kurzgefasste Dar-
stellung iiber gewisse Ziige im Wachstum der Micrasterias oscitans-Halbzelle gegeben
werden. Da gerade das Aussehen des Polarlappens und die medianen Zihne hauptsich-
lich Anlass zu Fehlern in taxonomischer Hinsicht gegeben haben, soll daher die Ent-
wicklung des Polarlappens sowie die Bezihnung orientierungsweise behandelt werden.
Hierbei ist es notwendig, gewisse der friithzeitigeren Wachstumsstadien der Halbzelle zu
beriihren, und zwar angefangen von dem Zeitpunkt gleich nach der Zellteilung. Um in
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der folgenden Darstellung auf geeignete Weise die Art Micrasterias oscitans einerseits
und andererseits die mit den Namen »Micrasterias oscitans RALFS» und » Micrasterias
oscitans RALFS var. mucronata (DIXON) WILLE» belegten verschiedenen Entwicklungs-
stadien der erwdahnten Art auseinanderhalten zu konnen, seien letztere Namen stets unter
Anfiihrungszeichen gesetzt. Folgende Bemerkungen sollen vorausgeschickt werden: Bei
lotrecht orientierter Zelle versteht man unter Frontalebene die durch die Bezihnung
gehende Ebene (die im vorliegenden Fall die grosste Sektionsbreite ergibt), unter Me-
dianebene die durch den Isthmus gehende Horizontalebene und unter Lateralebene die
zur Frontal- und Medianebene senkrecht stehende Ebene.

Die Lingenzunahme der Halbzelle ist wihrend gewisser der friihzeitigeren Wachs-
tumsstadien verhdltnisméssig am grossten. Die Grosse jener Zahl, die im Zeitpunkt der
Lappenausbildung das Verhiltnis zwischen der Lange und Breite der Halbzelle angibt,
nimmt in der darauf folgenden Zeit ab. Nach der Lappenausbildung erfolgt ndmlich
die Breitenzunahme der Halbzelle schneller als ihre Lingenzunahme. Die Halbzelle
erreicht frither ihre endgiiltige Breite als ihre endgiiltige Linge. In dem Fall, wo die
jingere Halbzelle griossere Dimensionen als die dltere aufweist, kommt es also vor, dass
ihre Breite die der dlteren Halbzelle iibertrifft, bevor noch ihre Linge die der ilteren
Halbzelle erreicht hat. Die Differenzierung der Halbzelle in eine breitere Seitenlappen-
partie und eine schmilere Polarlappenpartie erfolgt friihzeitig. Die Oberseiten der breit
kegelformigen Seitenlappen steigen anfangs sehr steil gegen den Polarlappenhals zu an.
Der Winkel zwischen der Lateralebene und einer lings des oberen Teils der Oberseite
der Seitenlappen gezogenen Linie belduft sich da auf etwa 45° wichst aber bis zu einem
gewissen Grad, worauf die Bogenlinie mehr und mehr verflacht, wihrend die Breitenzu-
nahme der Seitenlappen fortfihrt. Die Unterseiten der Seitenlappen laufen anfangs fast
gleichmidssig aufwirts und sind méssig steil. Im Verlauf der weiteren Breitenzunahme
strecken sie sich und biegen sich in den dusseren Lappenpartien schwach aber deutlich
abwirts gegen die Medianebene.

Die Ausbildung des Polarlappens ist etwas spdter beendet als die der Seitenlappen.
Die Zipfel des Polarlappens sind zur Zeit unmittelbar nach der Lappenausbildung kurz
und stumpf. Die Unterseite des Zipfels steht zu diesem Zeitpunkt mehr oder weniger
gerade aufrecht, und eine ldngs ihr gezogene Linie bildet hier einen verhiltnismissig
kleinen Winkel mit der Lateralebene. Die die Seiten- und Polarlappen trennende bogen-
formige Einbuchtung ist dabei sehr flach. Der Winkel zwischen der langs der Unterseite des
polaren Zipfels und der lings des oberen Teils der Oberseite des Seitenlappens gezogenen
Linie betrdgt nun >go° (jiingere Halbzelle in Abb. 1 a). Dieser Winkel nimmt wihrend
der folgenden Wachstumszunahme bis zu einem gewissen Grad ab, was seine unmittelbare
Ursache in dem starken Breitenwachstum der Seiten- und Polarlappen (jiingere Halb-
zelle in Abb. 1 b) und darin hat, dass die polaren Zipfel sich danach abwérts gegen die
Medianebene zu biegen (jiingere Halbzelle in Abb. 1 ¢). Die Oberseiten dieser Zipfel
sind zu diesem Zeitpunkt stark bogenférmig (jiingere Halbzelle in Abb. 1 ¢). Bei fort-
gesetztem Wachstum des Polarlappens, und zwar nahe dem Zeitpunkt seiner endgiiltigen
Gestaltung haben sich die Zipfeloberseiten betrdchtlich abgeflacht (vgl. die Aussenpartien
der Zipfel bei der &lteren Halbzelle in Abb. 1 ¢ bzw. 1 a und b).

In der Mittelpartie der Oberseite des Polarlappens bildet sich schon frith eine
schwache Einsenkung (die primidre Einsenkung). Diese Einsenkung kann auch in ziem-
lich vorgeriickten Wachstumsstadien sehr deutlich sein (jingere Halbzelle in Abb. 1 c).
In jenem Wachstumsabschnitt, wo die stark bogenférmigen Oberseiten der polaren Zipfel
sich abzuflachen beginnen sowie auch wiahrend der Zeit unmittelbar danach, verschwinden
die Einsenkungen gewdéhnlich vollkommen, wobei die Oberseite des Polarlappens oft
schwach konvex ist (»osciZans»-Stadium; altere Halbzelle in Abb. 1 c¢). Das Verschwinden
der Einsenkung ist jedoch nur tempordr. Bei dem so gut wie formenreifen Polar-
lappen ist die Mittelpartie der Oberseite eben oder schwach eingesenkt, bei dem formen-
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Abb. 1. Konturbilder dreier Individuen von Micrasterias oscitans RALFS (jingere Halb-
zelle aufwirts gewendet, Membranpunktierung ausgelassen). Erklarung siehe S. 34—36
im Text.

reifen dagegen findet sich dort immer eine mehr oder weniger schwache Einsenkung
(»0scitans var. mucronala»-Stadium; iltere Halbzelle in Abb. 1 a und b). Diese sekundire
Einsenkung ist gewohnlich schwécher ausgebildet als die primaére.

Die Zeitdauer fiir die Formenentwicklung ist fiir gleichalte Halbzellen recht variabel.
Waihrend nach einer Teilung die zwei neugebildeten Zellen noch zusammenhingen, kann
die jiingere Hilfte der einen Zelle innerhalb einer kiirzeren Zeit als die andere ein ge-
wisses Stadium der Formenentwicklung erreicht haben. So kann z. B. der Polarlappen
in der einen der jiingeren Hailften dieser Zellen das Stadium mit gegen die Median-
ebene niedergebogenen, stark bogenformigen Zipfeln erreicht haben, wahrend bei der
anderen Halbzelle die Zipfel des Polarlappens noch horizontal stehen.

Die Zahnentwicklung beginnt zuerst an den Zipfeln der Seitenlappen und setzt sich
dann entweder (und dies ist meistens der Fall) an den Zipfeln des Polarlappens und
schliesslich auf der Oberseite der Seitenlappen oder gleichzeitig an den Zipfeln des Polar-
lappens und auf der Oberseite der Seitenlappen fort.

Von den Zihnen in den Zipfeln der Seitenlappen (den basalen Zihnen) entwickelt
sich der untere zuerst. Durch Zuspitzung der Lappenecke entsteht ein anfangs kurzer
und stumpfer Zahn (jiingere Halbzelle in Abb. 1 a), der sich spidter stark verlingert und
zuspitzt. Gleichzeitig oder unmittelbar nachdem der untere Zahn begonnen hat heraus-
zuwachsen, plattet sich die Membranpartie unmittelbar oberhalb desselben deutlich ab
(linker Seitenlappen der jiingeren Halbzelle in Abb. 1 b). Im oberen Teil dieser ab-
geplatteten, lotrechten Membranpartie bildet sich ein Buckel, aus welchem der Zahn
herauswichst. Gewdhnlich erfolgt die Entwicklung der beiden basalen Zdhne im gleichen
Seitenlappen in so kurzer Aufeinanderfolge, dass sie gleichzeitig als kurze und abgestumpfte
sowie fast oder vollig gleichlange Zihne hervortreten (rechter Seitenlappen der jiingeren
Halbzelle in Abb. 1 b bzw. linker Seitenlappen der jiingeren Halbzelle in Abb. 1 c), welche
hierauf fast oder voéllig gleichzeitig ihre Zuspitzung und endgiiltige Liange erhalten. Es
kommt jedoch mitunter vor, dass die Entwicklung des oberen Zahnes so verzogert wird,
dass ein langer, spitzer unterer Zahn herausgewachsen ist, wihrend bei dem oberen erst
die Membranabplattung vorliegt. In der Regel erfolgt Beginn und weiteres Wachstum
des unteren basalen Zahnes gleichzeitig in den Zipfeln beider Seitenlappen (jiingere Halb-
zelle in Abb. 1 a). Ziemlich gewdhnlich ist es, dass der obere basale Zahn sich in beiden
Seitenlappen gleichzeitig entwickelt, doch kommt oft auch eine ungleichzeitige Entwick-
lung vor. Es ereignet sich z. B., dass die Zahnentwicklung im einen Seitenlappen sich
in einem Stadium befindet, wo zwei kurze und stumpfe Zdhne vorliegen, wahrend der
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andere Seitenlappen erst einen kurzen, stumpfen unteren basalen Zahn sowie die Membran-
abplattung fiir den kommenden oberen basalen Zahn aufweisen kann (jingere Halbzelle
in Abb. 1 b und c).

Die Anzahl der Zdhne in den Zipfeln des Polarlappens (der polaren Zihne) betragt
maximal vier, und zwar dann je ein unterer und ein oberer Zahn in jedem Zipfel des
Polarlappens. Oft sind jedoch nur zwei Zdhne zur Ausbildung gekommen, und zwar
ein Zahn in jedem Zipfel. Der einzelne Zahn entspricht dem unteren in der Doppel-
bezihnung. Seine Entwicklung verlauft auf die folgende Weise. An den Zipfelspitzen
bildet sich eine Membranverdickung, die zu einem anfangs kurzen und stumpfen Aus-
wuchs ausgezogen wird (jingere Halbzelle in Abb. 1 b). Die Zuspitzung erfolgt noch
bevor der Zahn seine endgiiltige Lange erreicht hat. In der Frontalsektion ist die Ober-
seite des formenreifen polaren Zahnes gerade, wihrend seine Unterseite gewohnlich
schwach ausgebuchtet ist. Der obere Zahn entwickelt sich aus einer lotrechten Membran-
abplattung gleich oberhalb des unteren Zahnes. Bei allen beobachteten Fallen hatte der
untere Zahn sich zuerst entwickelt, und zwar meist gleichzeitig in beiden Zipfeln, gleich-
giiltig, ob er nun allein bleibt oder den unteren Zahn in der Doppelbezahnung darstellen
soll. Es kommt oft vor, dass an dem einen Zipfel der obere Zahn herauszuwachsen
begonnen hat und sich schon zugespitzt hat, wiahrend fiir den entsprechenden Zahn am
anderen Zipfel erst die Membranabplattung vorliegt.

Die Anzahl der auf den Oberseiten der Seitenlappen lokalisierten Zdhne (der media-
nen Zihne) betrdgt in jeder Halbzelle maximal zwei, und zwar einen Zahn fiir jeden Seiten-
lappen. Die Entwicklung des medianen Zahnes erfolgt von einer schwachen, aber oft
sehr deutlichen Ausbuchtung der Lappenwand aus. Aus einer kleinen Membranan-
schwellung wichst hier ein anfangs breit abgerundeter, sich aber rasch zuspitzender Zahn
heraus, der in voll ausgewachsenem Zustand kurz und breit ist und auch als ein kurzer
Dorn bezeichnet werden kann. Die schwache Ausbuchtung der Lappenwand, welche
die Ansatzstelle des Zahnes markiert, ebenso wie auch die Zahnanlage selbst kénnen sehr
frithzeitig sichtbar werden, und zwar zu einem Zeitpunkt, wo gerade erst stumpfe basale
Zdahne herausgewachsen sind oder erst Anlagen zu basalen Zahnen vorhanden sind.
Die medianen Zdhne wachsen indessen friihestens gleichzeitig hervor oder nachdem die
polaren Zihne angelegt worden sind oder selbst herauszuwachsen begonnen haben. In
diesem Zusammenhang soll erwdhnt werden, dass z. B. solche Fille vorkommen, wo bei
der jiingeren Halbzelle ausser spitzen basalen und stumpfen polaren Zihnen mediane
Zahnanlagen oder ausgewachsene Zihne vorhanden sind, widhrend bei der mit spitzen
basalen und stumpfen oder spitzen polaren Ziahnen versehenen dlteren Halbzelle in der-
selben Zelle mediane Bezihnung irgendeiner Form fehlt. Inwieweit in selchen Fillen
die Entwicklung der medianen Beziahnung bei der dlteren Halbzelle nur verspitet bzw.
bei der jiingeren Halbzelle verfriiht ist, oder ob eine Variabilitdtserscheinung anderer
Art vorliegt, konnte bisher noch nicht mit Sicherheit festgestellt werden.

Um den allgemeinen Verlauf der Entwicklungsfolge der Zahngruppen bei der Halb-
zelle zahlenmissig zu beleuchten, seien gewisse Angaben von einem 200 Individuen um-
fassenden Beobachtungsmaterial aus ein und derselben Population angefiihrt, wobei so-
wohl die dltere als auch die jiingere Halbzelle reprisentiert sein sollen. Uber den
Allgemeinzustand der Population ist zu sagen, dass die Zellteilung erst kurz zuvor erfolgt
war, was u. a. aus dem hohen Prozentsatz von in frithzeitigeren Entwicklungsstadien
befindlichen jiingeren Halbzellen hervorging. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sei als
Ausgangslage jenes Entwicklungsstadium gewé&hlt, welches die Halbzelle erreicht hat,
sobald 4 spitze basale Zihne vorhanden sind. Angaben iiber das Vorhandensein von
zwel polaren Zihnen besagen, dass ein derartiger Zahn auf jedem Zipfel vorkommt.
Von den 200 dlteren Halbzellen hatten 189 je 4 spitze basale Zihne und demnach nur
11 Halbzellen weniger als 4 solche Ziahne. Von den 189 dlteren Halbzellen hatten 97,9 %
je 2 (bis 4) spitze und 2,: % je 2 stumpfe polare Zahne, 44,1+ % je 2 spitze mediane Zihne,
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21,7 % je einen spitzen oder stumpfen medianen Zahn bzw. mediane Zahnanlage und
33,9 % keine medianen Zihne oder mediane Zahnanlage. Von den 200 jiingeren Halb-
zellen hatten 100 je 4 spitze basale Zihne und demnach die anderen 100 Halbzellen
weniger als 4 solche Zdhne. (Von den letzteren zeigten gewisse Halbzellen Zahnkom-
binationen wie z. B. 4 stumpfe basale, 2 stumpfe bzw. keine polaren und in beiden Fillen
keine medianen Zihne.) Von den 1oo Halbzellen mit 4 spitzen basalen Zihnen hatten
94 % je 2 (bis 4) spitze und 6 % je 2 stumpfe polare Zahne, 21 % spitze mediane Zihne,
18 % je einen spitzen oder einen stumpfen medianen Zahn oder mediane Zahnanlage
und 61 % keine medianen Zihne oder mediane Zahnanlage. Von den vertretenen dlteren
Halbzellen waren insgesamt 66,: % mit medianer Bezihnung irgendeiner Form ver-
sehen, wihrend bei den betreffenden jiingeren Halbzellen mediane Bezdhnung nur bei
39 % vorkam. Die obenstehenden Angaben zeigen somit, dass hier von den drei Zahn-
gruppen die mediane sich am spitesten entwickelt.

Da bei der in Teilung begriffenen Population nicht simtliche an diesem Vorgang
teilnehmenden Zellen sich im genau gleichen Augenblick teilen, ist jedenfalls bei den
jingeren Halbzellen eine Serie von verschiedenen Entwicklungsstadien reprisentiert,
solange nicht samtliche betreffenden Halbzellen ihre Formenreife erreicht haben. Wie
schon erwahnt, kann bei in demselben Augenblick gebildeten Halbzellen die Zeitdauer
fir die Entwicklung zu ein und demselben Formenbildungsstadium recht variabel sein.
Unter der Voraussetzung, dass alle Zellen noch nicht Formenreife erreicht haben (was
jedoch nicht beinhaltet, dass die Hélften in derselben Zelle identisch sind), liegt infolge
der erwiahnten Umstinde ebenso wie auch auf Grund der Tatsache, dass auf verschie:
denen Seiten ein und derselben Halbzelle die Formenentwicklung mitunter verschieden
schnell erfolgt, z. B. beziiglich der Bezihnung, immer eine Serie von verschiedenen Zahn-
kombinationen in einer zu untersuchenden Population vor.

Mangelnde Kenntnis derartiger Verhidltnisse hat zu solchen Irrtiimern gefiihrt, wie
dass das Vorhandensein eines medianen Zahnes als anormal bezeichnet wurde (BAILEY
1851, S. 47 und Taf. 1, Abb. 19), sowie dass verschiedene Entwicklungsstadien als
»Zwischenformen» zwischen einerseits »Micrasterias oscitans RALFS» und andererseits
» Micrasterias mucronata (DIXON) RABENH.» und » Micrasterias oscitans RALFS var. mucro-
nata (DIXON) WILLE», oder auch als Formen einer dieser Arten angegeben und aner-
kannt wurden (vgl. z. B. NORDSTEDT 1873, S. 6—7, WILLE 1880, S. 21 und TURNER
1892, S. 88). Beziiglich derartiger »intermediate forms» machten W. & G. S. WEST
(1905, S. 80) geltend, dass es nicht gerechtfertigt sei, diesen »varietal names» zu geben,
da sie eine die Art und deren Varietdt vollkommen umfassende Serie bilden. Eine Aus-
einandersetzung erfolgte jedoch nicht. Doch hatte schon frither G. S. WEST (1899, S.
377) unterstrichen, dass ein genaues Studium jeder einzelnen Desmidieenart Missverstind-
nisse und viel unbrauchbare Synonymik beseitigen kénnte. Diese Denkweise verwirk-
lichte der genannte Verfasser selbst nicht im notwendigen Ausmass. Gerade fiir den
hier einleitungsweise beriihrten Sachverhalt, nimlich dass eine Zellteilung bei Desmidieen
manchmal eintrifft lange bevor noch die beiden Hailften der Zelle Formenreife erreicht
haben (= Vermehrungsreife frither erlangt als morphologische Reife), wurde geringes
Verstindnis bewiesen. Die richtigen Beobachtungen, die PLAYFAIR (1907, S. 163 ff.)
u. a. dariiber anstellte, dass die Teilung von Desmidieenzellen mitunter eintreffen kann,
bevor noch die Halbzellen morphologisch vollentwickelt sind, wurde somit von G. S.
WEST (1909, S. 44) beiseitegeschoben, als er in seiner Kritik iiber jenen Verfasser fol-
gendes behauptete: »Cell division, except under abnormal circumstances, does not take
place until the two halves of a Desmid are equally developed, the newer half having
arrived at maturity. Consequently, in any Desmid in which the two semicells are exactly
alike, growth has ceased, and that individual is mature.» Dieser Ausspruch verrit
mangeklnde Kenntnis des wirklichen Sachverhalts.

Die taxonomische Denkweise, die W. & G. S. WEST in ihrer britischen Desmidieen-
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flora vertreten, hat einen starken Einfluss auf die taxonomische Desmidieenforschung
gehabt, und es scheint dies noch immer der Fall zu sein. Offensichtlich auf Grund von
u. a. Autoritdtsglauben wurden veraltete Denkweisen sowohl als auch faktische Fehler
kritiklos anerkannt und beriicksichtigt.

Derartige Verhiltnisse spiegeln sich in der Desmidieenflora wider, die KRIEGER
(1933—1939) fortlaufend veroffentlicht. Als Beispiel kann hier die oben behandelte Art
Micrasterias oscitans angefiihrt werden. Der taxonomische Standpunkt, den W. & G. S.
WEST (1905, S. 78—79) beziiglich dieser Art einnahmen, wird auch von KRIEGER (1939,
S. 23—25) insofern geteilt, als er diese Art als zwei taxonomische Einheiten auffasst:
» Micrasterias oscitans RALFS» und » Micrasterias oscitans RALFS var. mucronata (DIXON)
WILLE». Mehrere der in den betreffenden » Beschreibungen» angefiihrten Angaben repri-
sentieren nur verstreute Notizen iiber gewisse Entwicklungsstadien von Micrasterias
oscitans. Da die betreffende taxonomische Fragestellung vor allem auf Grund mangeln-
der morphologischer Analyse falsch aufgefasst wurde, ist das Fehlen bestimmter Leit-
linien verstindlich. Uber das in mehreren Einzelheiten fehlerhafte und iibrigens auch
teilweise ungeeignete Bildmaterial (Abb. g—12 auf Taf. 101 bei KRIEGER op. c.) sollen
nur Bemerkungen beziiglich der »nach WEST» wiedergegebenen Abb. 9 gemacht werden,
die » Micrasterias oscitans RALFS» in Frontalansicht zeigt. Nach verschiedenen Umstin-
den zu urteilen, scheint das Vorbild fiir die betreffende Abbildung die in W. & G. S.
WEST 1905, Taf. 41 wiedergegebene Abb. 4 zu sein. Ein auf genaue Messungen ge-
griindeter Vergleich zwischen diesem Vorbild und der betreffenden Nachbildung zeigt, dass
die Oberseite des Polarlappens bei KRIEGER eine stirkere Wolbung hat. Dieselbe Ab-
bildung verrdt ein prinzipiell falsches Vorgehen. Bei W. & G. S. WEST op. c.,, Taf. 41,
Abb. 4 ist eine einzelne Halbzelle wiedergegeben, bei KRIEGER op. c., Taf. 101, Abb. 9
dagegen eine vollstindige Zelle. Die Nachbildung der von W. & G. S. WEST wieder-
gegebenen Halbzelle hat somit KRIEGER mit einer zweiten Halbzelle vervollstindigt.
Welche der beiden nahezu identischen Halbzellen die neuhinzugekommene ist, kann hier
nicht mit Sicherheit entschieden werden, und zwar infolge der nicht detailgetreuen Nach-
bildung. Die bei der Nachbildung erwahnte stirkere Wolbung der Oberseite des Polar-
lappens findet sich bei beiden Halbzellen.

Es ist kein Grund vorhanden, an traditionellen taxonomischen Denkweisen und
Methoden festzuhalten, denen sowohl theoretische als auch praktische Motivierung fehlt.
Ein Grossteil des desmidieentaxonomischen Studiums muss unverziiglich in véllig neue
Bahnen gelenkt werden. Bei der neuen Untersuchungsmethodik, die hierbei notwendiger-
weise in der auf der Kenntnis dusserer morphologischer Merkmale aufgebauten Desmi-
dieentaxonomie eingefiihrt werden muss, muss unbedingt die Halbzelle die zu unter-
suchende Einheit sein. Fiir die richtige Losung der Mehrzahl der desmidieentaxono-
mischen Fragen ist eine auf ausreichendem Beobachtungsmaterial basierende genaue
Kenntnis der Entwicklung der Halbzelle und ihres Aussehens bei Formenreife eine
notwendige Voraussetzung, ebenso wie es auch unerldsslich ist, fiir gewisse 6kologische
Fragestellungen in erster Linie iiber ein die dltere Halbzelle betreffendes Beobachtungs-
material von in statistischer Hinsicht befriedigender Art zu verfiigen.

Ein sich auf die Taxonomie beziehender Sachverhalt von prinzipiell
gleicher Art wie der hier aufgezeigte hat nicht nur fiir die Desmidieen
Geltung. Es war daher bei der Behandlung der Mikroorganismengruppen,
innerhalb welcher Artenbestimmungen vorgenommen wurden, besonders
grosse Vorsicht geboten. Die Erklipung dafiir, dass in vielen Féllen ein
mehr oder weniger hervortretender Unterschied zwischen der Anzahl der im
Qualititsanalysenprotokoll mit Artennamen angefiihrten Arten und der An-
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zahl der in dem entsprechenden Probematerial tatsdchlich vertretenen Arten
vorliegt, liegt teilweise — wie schon oben genannt — gerade in einem
Sachverhalt der erwdahnten Art.

Uber die die Qualititsanalyse betreffenden rein technischen Umstinde
ist zu bemerken, dass das fiir diese Analyse bestimmte Probematerial so-
bald als moglich nach der Probeentnahme in unfixiertem Zustand prali-
mindr durchgearbeitet wurde, wobei erforderliche Priifungen solcher oder
dhnlicher Art vorgenommen wurden, wie die schon eingangs (S. 28) er-
wahnten.

Wo nichts anderes angegeben ist, beziehen sich die im Qualititsana-
lysenprotokoll angefithrten Mikroorganismen auf die lebende Mikroorga-
nismenmasse. In jenen Fillen, wo in dem betreffenden Probematerial nur
leblose Individuen eines Mikroorganismus reprasentiert waren, ist dies be-
sonders angegeben.

Taxonomische Bemerkungen stehen in einem besonderen Abschnitt hinter
dem {ibrigen Text.

Samtliche in dem hier verdffentlichten Beobachtungsmaterial vertretenen
artbestimmten Mikroorganismen sind in einer auf den genannten Abschnitt
folgenden Artenliste verzeichnet.

B. Die Strukturanalyse.

Die Strukturanalyse hatte zur Aufgabe, ein Ubersichtsbild von der
mikroskopischen Struktur des Untersuchungsobjektes zu geben. Dies konnte
dadurch erreicht werden, dass festgestellt wurde, wie sich die das Unter-
suchungsobjekt bildenden verschiedenen Gruppen von Strukturelementen bzw.
Strukturelementarten hinsichtlich ihrer » Volumverhiltnisse» zu einander ver-
hielten, und dass unter Beriicksichtigung der dusseren Eigenschaften der
Strukturelemente deren physiognomische Bedeutung klargelegt wurde. Die
Strukturanalyse allein geniigte jedoch nicht, ein vollstindiges Bild vom
mikroskopischen Aufbau des Untersuchungsobjektes zu vermitteln, sondern
musste mit anderen Beobachtungen komplettiert werden.

Die Strukturanalyse wurde mittels Netzmikrometer (Okularquadratnetz
mit 100 Feldern) und somit in genannter Hinsicht in Ubereinstimmung mit
der von LUNDQVIST (1926) ausgearbeiteten Methode fiir mikroskopische
Sedimentanalysen durchgefiihrt. Die Methode fiir mikroskopische Sediment-
analysen besteht bekanntlich darin, dass mittels des Netzmikrometers in
einem innerhalb der Deckglasgrosse 24X 32 mm ausgebreiteten bestimmten
Sedimentvolumen die Anzahl der Felder gezahlt wird, die siamtliche Struk-
turelemente einnehmen, wonach die Anzahl der Felder fir jede einzelne
Strukturelementart in Prozent der Gesamtanzahl der gepriiften Felder aus-
gerechnet wird. »Die Methode beinhaltet also, dass die Volumverhaltnisse
erhalten werden durch die Areale, welche die resp. Elemente in ver-
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schiedenen Proben von konstanter Grosse und praktisch gleicher Dicke ein-
nehmen» (LUNDQVIST op. c., S. 51). Tatsidchlich vermittelt diese Methode
keine Kenntnis von den Volumverhiltnissen der verschiedenen Struktur-
elementarten, was auf die verschiedenartige Form der Strukturelemente
zuriickzufithren ist. Unter der Voraussetzung, dass die Orientierung der
verschiedenen Strukturelemente im Pridparat zufillig erfolgte, hidtte man
rechnerisch zu den Volumina der Strukturelementarten bzw. -artengruppen
kommen konnen. Dies ist jedoch nicht der Fall, da solche Strukturele-
mente wie z. B. Micrasterien sich systematisch in Frontalansicht orientieren
(d. h. sich mit der grossten Sektionsbreite horizontal einstellen) und da-
durch uberreprasentiert werden. Die Beobachtung bezieht sich also auf
eine Flache, ohne dass auf die Dicke des Strukturelements Riicksicht ge-
nommen wird, die von Typus zu Typus ganz betrdchtlich wechseln kann.
Es ist jedoch aussichtslos, eine Beobachtungsmethode ausfindig zu machen,
bei welcher Schwierigkeiten der erwahnten Art beseitigt sind. Gerade die
erwahnte Methode kann indessen unter gewissen Voraussetzungen fiir den
angegebenen Zweck angewandt werden, sofern man namlich auf die Form
der Strukturelemente gebiihrende Riicksicht nimmt.

Uber Einzelheiten in der Art und Weise, auf welche die Strukturana-
lyse ausgefithrt wurde, ist das folgende zu bemerken. Das in der Auf-
bewahrungsrohre befindliche Probematerial (welches auf eine bestimmte
Weise entnommen wurde, hieriiber siehe S. 41—42) wurde durch Schiitteln
in einem geeignet bemessenen Wasservolumen moglichst gleichmissig ver-
teilt und hierauf mittels einer mit 0,01 cm3- Einteilung versehenen Pipette
unmittelbar ungefihr 0,2—0,3 cm? entnommen, wovon gewdhnlich genau
o,1 cm® — und zwar so rasch wie méglich, um Sedimentation der spezi-
fisch schwereren Strukturelemente zu vermeiden — auf einen Objekttrager
gebracht wurde. Bei der Durchfithrung der Strukturanalyse war das Probe-
volumen insofern gleichgiiltig, als seine Grosse nicht exakt bestimmt zu sein
brauchte. Wurde jedoch bei ein und derselben Strukturanalyse mehr als
ein Pridparat verwendet, so war es notwendig, dass das immer unter dem
gleichen Deckglasareal ausgebreitete Probevolumen in jedem einzelnen
Priparat genau gleich gross war, sodass die Dichte der Strukturelemente
moglichst gleich blieb. Anderenfalls hitte die erforderliche Einheitlich-
keit des aus mehr als einem Prdparat erhaltenen Serienmaterials darunter
leiden konnen.

Beim Herrichten des Praparats musste das Deckglas so aufgelegt wer-
den, dass eine stellenweise Anhaufung der Strukturelemente vermieden wurde.

Beziiglich des Glyzerinzusatzes ist in diesem Zusammenhang zu bemerken,
dass derselbe so unbedeutend war, dass keine merkbare Formenverdnderung
der Strukturelemente eintrat.

Die in einem einzelnen Okularquadratnetz (Netzmikrometer vom Stan-
dardtypus) enthaltene Anzahl von nur 100 Feldern war aus gewissen prak-
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tischen Griinden nicht zweckentsprechend (gewisse sehr kleine Strukturele-
mente hatten niamlich zuweilen eine sehr niedrige Frequenz). Bei den Areal-
berechnungen wurde eine Probefliche mit 400 Feldern verwendet, die von
vier in einer quadratischen Gruppe angeordneten Quadratnetzen gebildet
wurde. Die Probeflichen lagen in Abstinden von zwei Quadratnetzbreiten
voneinander.

Der Wert einer einzelnen Quadratnetzgruppe fiir jede Strukturelement-
artengruppe (dieser Ausdruck in der Folge zu »Strukturelementgruppe»
verkiirzt) wird hier mit A4; bezeichnet. Betrigt die Anzahl der Quadratnetz-
gruppen 7 und das Mittel fir diese Werte M4, so erhdlt man demnach

My= :; 2 A;. Die Standardabweichung erhidlt man aus der bekannten For-

=1

n

mel 0= ;—_I—I '(4; — M4)*. Man bildet die Summe S =M., setzt

sie in Prozent der Summe ZX(S), d. h. der Anzahl Felder fiir simtliche
Strukturelemente (Gesamtsumme aller untersuchten Felder) ein und setzt

den Prozentsatz p = IZO(()SSS- Der mittlere Fehler [¢(p)] firr den erwihnten
Vi
Prozentsatz ergibt sich approximativ aus der Formel p =-Io§-&) =

Die Entnahme der zur Strukturanalyse bestimmten Proben erfolgte
mittels eines fiir quantitative Mikrobenthosuntersuchungen bestimmten Pro-
filrohrs. Dieses Profilrohr dient demselben Zweck wie das von THOMASSON
(1926, S. 682) bei seinen quantitativen Untersuchungen benthischer Mikro-
phyten verwendete Profillot (Prinzipkonstruktion nach NAUMANN 1917 a),
namlich eine Probefliche von bestimmter Grosse auszustanzen. Die von
THOMASSON angewandte Probeentnahmemethode eignet sich zur Feststel-
lung der absoluten Anzahl beriicksichtigter Mikroorganismeneinheiten per
Flacheneinheit und ist, wenn auch nicht in ihrer praktischen Form und
ihrem Zweck, so doch in ihrem methodologischen Prinzip die gleiche wie die
seinerzeit von EKMAN (1911) ausgearbeitete Feldmethode zur Untersuchung
der quantitativen Verhidltnisse bei den makroskopischen Bodentieren. Es
war indessen ohne weiteres einzusehen, dass eine derartige Probeent-
nahmemethodik im vorliegenden Fall bei der Entnahme der fiir die Struk-
turanalyse bestimmten Proben aus benthischen Mikroorganismengemein-
schaften die geeignetste war (ebenso wie sie es auch fiir die Probeentnahme
von Material war, das fiir das Studium der Produktionsverhiltnisse des
Mikrobenthos bestimmt war, dessen Behandlung jedoch nicht in den Rah-
men der hier vorliegenden Arbeitsaufgabe fillt). Friihere Erfahrungen hatten
gezeigt, dass die Wassertiefe der Ockerbildungsstellen bzw. Biotope, die
in Frage kommen wiirden, gewdhnlich nicht grdsser als 20—30 cm war,
wobei das Probeentnahmeinstrument in sidmtlichen Fallen direkt mit der
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Abb. 2.
Skizze eines
Profilrohrs
zur Probe-

entnahme fiir
Mikroben-
thos. —Unge-
fahr natiir-
liche Grosse.

Hand gefithrt werden konnte. Aus diesem Grund war es
nicht zweckmassig, ein Rohrlot zu verwenden, sondern es
wurde hier ein als Profilrohr zu bezeichnendes Glasrohr ohne
Ventil genommen, dessen Oberteil infolge seiner Linge stidn-
dig iiber den Wasserspiegel hinausragen konnte, wobei je
nach Bedarf die Rohréffnungen mit Korken verschlossen wer-
den konnten. Es war natiirlich als vorteilhaft zu betrachten,
dass das Ausstanzen der Probefliche mit scharfer statt mit
rundgeschmolzener Glasrohrkante (wie sie das von THOMASSON
verwendete Rohrlot hatte) erfolgte. Nach beigebrachter Kon-
struktionszeichnung wurde zu diesem Zweck von der Firma
HELLIGE & Co. aus plangeschliffenem Kristallglas eine Serie
verschieden langer Profilrohre mit quadratischem inneren Quer-
schnitt und an dem einen Ende mdoglichst scharf geschliffenen
Rohrkanten hergestellt. Der Flacheninhalt dieser unteren
Rohroffnung wurde genau 1 cm® gross gemacht, was somit
hier der Flacheninhalt der quadratischen Probefliche ist. Eine
Skizze eines 15 cm langen Profilrohrs dieser Art ist in Abb. 2
wiedergegeben. Das Untersuchungsobjekt wurde in die mit
einer Teilung in ganze cm?3 versehene Aufbewahrungsréhre auf
die folgende Weise iiberfithrt. Nachdem zuerst ein ange-
messener Teil der iber dem flockigen Bodenbelag stehenden
Wassersiule vorsichtig abgeschiittet und das Profilrohr rasch
und sicher in lotrechte Lage gebracht worden war, wurde
der das Untersuchungsobjekt bildende flockige Bodenbelag
zusammen mit dem Rest des direkt abgiessbaren Wassers
im Profilrohr in die Aufbewahrungsréhre iiberfiihrt (vgl. THO-
MASSON op. c., S. 687). Nach Fixierung und Sedimentierung
des Materials konnte durch Entfernen von Probewasser oder
Zusatz von destilliertem Wasser das Flissigkeitsvolumen in
der Aufbewahrungsrohre je nach Bedarf geregelt werden.
Unmittelbar nach der Probeentnahme wurden Beobach-
tungen tiber das Aussehen der gesamten in unberithrtem Zu-
stand befindlichen Probesdule gemacht. Es war namlich aus
mehreren Griinden wichtig, die allgemeine Beschaffenheit der
Schichtenfolge zu beachten, deren oberer Teil aus dem flocki-
gen Bodenbelag bestand, welcher das Untersuchungsobjekt
bildete, und der also die betreffende Ockerbildung bzw. Mikro-
organismengemeinschaft mit der mit dieser vermischten De-
tritusmasse reprasentieren sollte. Von diesen Beobachtungen
sollen gerade an dieser Stelle nur einige, sich auf die Probe-
sdule als Ganzes beziehende beriihrt werden, wahrend jene
Beobachtungen, die den in unberiihrtem Zustand befindlichen
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flockigen Bodenbelag betreffen, in anderem Zusammenhang angefiithrt wer-
den sollen (hieriiber siehe S. 52—53). In Probesiulen von Ockerbildungs-
stellen bzw. Biotopen mit organogener Unterlage war der Kontakt des
flockigen Bodenbelages mit dieser bisweilen nicht bestimmbar, was nicht
nur mit der Beschaffenheit des flockigen Bodenbelages selbst zusammenhing,
sondern auch u. a. auf den dusseren Einfluss zuriickzufilhren war, dem das
Biotop ausgesetzt war. In Probesdulen von Biotopen, die durch sedimen-
tire Abschnitte in dem hochstgelegenen Teil der oberen Sublitoralzone
der Seen reprisentiert wurden (normal aus organogenem Boden oder aus durch
partielle Senkung des Wasserspiegels nunmehr hochgelegenem Sediment-
boden bestehende Sublitoralabschnitte), war somit der erwihnte Kontakt fast
durchgehend entweder sehr unscharf oder auch iiberhaupt nicht feststellbar,
da ndamlich der flockige Bodenbelag allmahlich und ohne scharfe Grenze
in die dichtere Unterlage iiberging. In Probesdulen von aus dyigen Flach-
moorabschnitten bestehenden Biotopen dagegen war der betreffende Kon-
takt gewohnlich mehr oder weniger stark ausgepragt. Ein derartiger Sach-
verhalt hiangt u. a. damit zusammen, dass die Voraussetzungen fiir eine Kon-
solidierung des betreffenden Materials wihrend der eisfreien Zeit des Jahres
in den meist durch ruhiges Wasser gekennzeichneten dyigen Flachmoor-
abschnitten durchweg ginstiger sind, als in den nahezu stindiger Wellen-
wirkung ausgesetzten Sublitoralabschnitten der erwdhnten Art. Die Hohe
des Raumes, den der flockige Bodenbelag einnahm, wurde in mm ge-
messen. Ebenso wurde auch der Abstand zwischen dem Kontakt bzw.
der Unterkante der Kontaktzone (dem Ubergangsgebiet zwischen dem flocki-
gen Bodenbelag und der konsolidierten Unterlage) und der unteren Be-
grenzungslinie der Probesdule gemessen, wobei man feststellen konnte, ob
beim Abgiessen des flissigen Teils des Profilrohrinhalts eine merkbare
Menge konsolidierten Materials mitfolgte. Es zeigte sich, dass dies haupt-
sdachlich nur bei Proben von sedimentdren Abschnitten im allerobersten
Teil der oberen Sublitoralzone der Fall war, was auch immer besonders
beriicksichtigt wurde. Vom sedimentgenetischen Standpunkt aus bildet
der flockige Bodenbelag eine Schicht unkonsolidierten Oberflichensedi-
ments mit einer daran anschliessenden und bei ihrem fortgesetzten Wachs-
tum teilweise als Bildungsmaterial dienenden Materialmasse. Was die
eulimnische Schichtenfolge betrifft, ist der flockige Bodenbelag in der Praxis
also zu jener Schicht zu rechnen, die von NAUMANN (1929 a, S. 63 bzw.
1930, S. 14—16 und S. 70) u. a. »die Ablagerung 7» statu nascend?> oder
»die aktuelle Schicht> genannt wurde.

Die Strukturanalyse wurde an einem nicht farbbehandelten Teil des
Probematerials ausgefithrt. Das Analysenmaterial befand sich insoweit in
natiirlichem Zustand, als bei der Probeentnahme nur eine Fixierung mit
Formalin vorgenommen und Glyzerin bei der Bereitung des Prdparates
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zugesetzt wurde. Technische Eingriffe anderer Art wurden wihrend dieses
Untersuchungsmoments, in dem es von Bedeutung war, das natiirliche Aus-
sehen der Strukturelemente soweit moglich beizubehalten, nicht vorgenom-
men. Vor der Strukturanalyse wurden an einem dafir besonders vor-
gesehenen Teil des betreffenden Probematerials Beobachtungen iiber solche
Verhiltnisse bei den Strukturelementen angestellt, die z. B. durch Farbung
verdeutlicht werden mussten oder von denen nur durch Farbung Kenntnis
zu erhalten war. Das Ergebnis dieser Beobachtungen stellte ein Komple-
ment zum Ergebnis der Strukturanalyse dar und wurde bei der Erorterung
des mikroskopischen Aufbaus des Untersuchungsobjektes berticksichtigt.

Bei der Klarlegung des mikroskopischen Aufbaus des Untersuchungs-
objektes wire es zweckmadssig gewesen, feststellen zu konnen, wie gross
der prozentuelle Anteil einerseits der im Augenblick der Probeentnahme
lebenden Mikroorganismen (welcher Anteil als die »Biokomponente» be-
zeichnet werden konnte), andererseits der des Detritus (oder der »Abio-
komponente») an der Probemasse war. Die Hauptbedingungen hierfiir
wiren indessen gewesen teils, dass simtliche Individuen aller vertretenen
taxonomischen Einheiten unmittelbar hitten identifiziert und teils, dass
hiatte entschieden werden konnen, ob sie im Augenblick der Probeentnahme
lebend waren oder nicht. Algen und Mikrozoen boten, was die erstere
dieser Hauptbedingungen betrifft, keine grundsatzlichen Schwierigkeiten.
Betreffs der anderen Hauptbedingung, so konnte diese fir sie auf eine
Weise erfiillt werden, die in der Praxis als voll befriedigend zu betrachten
war und der zufolge sich auch die prozentuellen Anteile dieser Gruppen
an der Probemasse berechnen liessen. Dagegen konnten gewisse tatsdch-
lich vertretene Eisenbakterienkolonien — z. B. sehr stark vererzte — nicht
ohne weiteres als solche identifiziert werden, was eine Aufteilung der das
Untersuchungsobjekt aufbauenden Strukturelemente in die beiden Haupt-
komponenten der genannten Art unmdglich machte. Es kann hinzugefigt
werden, dass auch hinsichtlich gewisser anderer Eisenbakterien Umstdande
vorlagen, die bewirkten, dass eine solche Einteilung sich nicht zweckmassig
hiatte durchfithren lassen. Der ndhere Anlass der hier beriihrten Verhalt-
nisse erhellt aus der weiter unten gegebenen Darstellung iiber die Ein-
teilung der Eisenbakterien in Strukturelementgruppen.

Wie schon genannt, war bei der Durchfihrung der Strukturanalyse eine
Klassifizierung der im Probematerial vertretenen Algen und Mikrozoen hin-
sichtlich ihres im Augenblick der Probeentnahme lebenden oder toten Zu-
standes in einem solchen Umfang moglich, dass das Resultat dem wirk-
lichen Verhiltnis sehr nahe kommen dirfte. Zwar war es in gewissen
Fillen zweifelhaft und in gewissen anderen Fillen unmdglich, Klarheit dar-
iiber zu gewinnen, in welchem der genannten Zustdnde der betreffende
Mikroorganismus sich befand, aber es handelte sich dabei iiberwiegend um
solche Einheiten (z. B. gewisse kleine Diatomeen und gewisse dickschalige
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Rhizopoden), bei denen schon in unfixiertem Probematerial sogar mittels Le-
bendfarbung nicht immer ein entscheidendes Ergebnis erzielt werden konnte.
Hinsichtlich der meisten Algen und Mikrozoen verhielt es sich indessen so,
dass sich nach dem Absterben rasch eine Verdnderung ihrer inneren oder
dusseren Konstitution bemerkbar machte. In dem von einem gewissen
Probeentnahmemoment herstammenden Analysenmaterial dirfte daher der
Anteil der Algen und Mikrozoen, tiber die Zweifel herrschte, ob sie lebend
oder tot waren, verhiltnismissig recht unbedeutend sein. In den vorlie-
genden Fillen kann eine infolge von Unsicherheit beziiglich des lebenden
oder toten Zustandes der betreffenden Mikroorganismen entstandene falsche
Klassifizierung als praktisch bedeutungslos angesehen werden. In zweifel-
haften Fillen wurden die betreffenden Einheiten als Algen- bzw. Mikrozoen-
uberreste und somit als Detritus klassifiziert.

Mit Riicksicht darauf, dass die Gesamtzahl der im Beobachtungsmaterial
vertretenen Strukturelementarten sehr gross war, mussten diese bei der
Durchfithrung der Strukturanalyse auf Gruppen verteilt werden. Zuweilen
war eine Zusammenfassung mehrerer Strukturelementarten zu einer Gruppe
auch aus dem Grunde notwendig, dass nicht immer ohne weiteres ent-
schieden werden konnte, ob physiognomisch gleichwertige Strukturelemente
— z.B. gewisse Rostplattchen — gleichen Ursprungs waren. Gewisse
weiter unten bezeichnete Eisenbakterien und formbestimmte Ausscheidungs-
produkte von solchen sowie alle Algen und Mikrozoen wurden nach taxo-
nomischen Gesichtspunkten in Gruppen eingeteilt, ebenso auch alle tibrigen
Strukturelementarten nach gewissen fiir sie charakteristischen Eigenschaften.

Fir eine jede der in der Probemasse repridsentierten Strukturelement-
gruppen wurde nach der oben beschriebenen Methodik der prozentuelle
Anteil berechnet. Zuweilen war es angebracht, zahlenmaissig die Rolle
einer oder mehrerer einzelner Strukturelementarten festzustellen. Eine jede
wurde dann besonders beriicksichtigt, wobei ihr prozentueller Anteil an
der Probemasse berechnet wurde. Fiir die Hauptziige im mikroskopischen
Gesamtbild einer Ockerbildung bzw. einer Mikroorganismengemeinschaft
ist die fadige oder nichtfadige Beschaffenheit der Strukturelemente von
grosser Bedeutung. Daher erschien es als zweckmissig, bei der Klarlegung
des mikroskopischen Aufbaus des Untersuchungsobjektes auf diese Ver-
haltnisse Ricksicht zu nehmen. Wo es wiinschenswert war, zahlenmassig
die Rolle, die eine oder mehrere einzelne fadige Strukturelementarten fir
sich spielten, zu bestimmen, wurde dies besonders beriicksichtigt, wobei
der prozentuelle Anteil des betreffenden fidigen Kommensals an der Probe-
masse festgestellt wurde.

Innerhalb einer jeden Strukturelementgruppe wurden im Zusammenhang
mit der Strukturanalyse Beobachtungen dariiber angestellt, wie ungefahr
die einzelnen Strukturelementarten oder Kleingruppen von solchen sich
quantitativ zu einander verhielten. Dies liess sich im Laufe der Struktur-
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analyse fir die Mehrzahl der Strukturelementgruppen machen. Damit z. B.
fur die Strukturelementgruppe »Rostplittchen» ein in dieser Hinsicht so
befriedigendes Resultat wie moglich erzielt werden konnte, mussten solche
Beobachtungen jedoch an farbbehandeltem Probematerial erfolgen. Bei der
Erorterung des Analysenergebnisses wurden dann derartige vergleichende
Beobachtungen beriicksichtigt.

Uber die Verteilung der Strukturelementarten auf Gruppen (»Struktur-
elementgruppen») ist folgendes anzufiihren.

Die Eisenbakterien mussten nach fiir sie charakteristischen Eigenschaften
und Verhiltnissen bei der Strukturanalyse auf verschiedene Strukturelement-
gruppen verteilt werden. Wie schon erwahnt, wurde die Strukturanalyse
an nicht farbbehandeltem Probematerial ausgefiihrt. Da es ohne Farbung
nicht moglich ist, in allen vorkommenden Fillen festzustellen, ob ein Rost-
plattchen eine Eisenbakterienkolonie ist oder nicht, und sich dies auch
mittels Fiarbung nicht immer machen lasst, konnte auch das Rostplattchen-
material in seiner Gesamtheit nicht einwandfrei als bakteriogene oder nicht-
bakteriogene Rostplattchen klassifiziert werden. Alle im Probematerial
reprasentierten Rostplattchen wurden deshalb derselben Strukturelement-
gruppe zugezihlt. Es war indessen bei der der Strukturanalyse vorange-
henden, auch Farbungen umfassenden Durcharbeitung eines Teils des Probe-
materials festgestellt worden, in welchem ungefihren Ausmass u. a. mit
Sicherheit zu identifizierende bakteriogene Rostplittchen (Kolonien von
srostplittchenbildenden Bakterien») in demselben vertreten waren, wodurch
eine Beurteilung ihrer Rolle in dem den Ocker aufbauenden Material vor-
genommen werden konnte. Wie schon aus dem weiter oben in diesem
Kapitel gesagten erhellt, war es ndamlich notwendig, das zahlenmassige Er-
gebnis der Strukturanalyse mit verschiedenen Angaben zu vervollstandigen,
damit das Bild vom mikroskopischen Aufbau der Ockerbildungen moglichst
vollstindig wurde. Es erschien indessen zweckentsprechend, diejenigen
Eisenbakterien gesondert zu beriicksichtigen, deren sdmtliche sie selbst bil-
denden oder sie repridsentierenden morphologischen Einheiten ohne weiteres
nach Arten oder Gattungen bestimmt werden konnten. Von derartigen
Eisenbakterien waren folgende im Beobachtungsmaterial vertreten: Gallio-
nella-Arten (unter deren Stielen gewisse als von Gall. ferruginea und Gall.
minor herriihrend festgestellt werden konnten), Lepiothrix discophora, Lept.
ochracea, Lept. sideropous, Lept. trichogenes und Siderodevma limneticum.
Auf Grund davon, dass die Gallionella-Arten nur durch ihre Ausscheidungs-
produkte sichtbar vertreten waren, war es im vorliegenden Zusammenhang
notwendig, die Stiele die betreffenden Bakterien reprisentieren zu lassen.
Dasselbe gilt auch fir ZLeptothrix discophora, Lept. ochracea und Lept.
trichogenes insofern, als nicht immer das Vorhandensein von Zellen und
Zellfiden dieser Arten ermittelt werden konnte. Bekanntlich ist es kenn-
zeichnend fiir diese Bakterien, dass sie unaufhorlich einen »Hautungs-
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prozess» durchlaufen, und dass Zellen und Zellfiden in den im iibrigen
leeren Scheiden nur stellenweise vorkommen. Sowohl fiir die drei letztge-
nannten Leptothrix - Arten als auch fur die Gallionella - Arten gilt, dass durch
ihre physiologische Tatigkeit in kurzer Zeit eine ihre eigene um ein Viel-
faches ubersteigende Masse von hauptsdchlich aus Eisenoxydhydrat beste-
henden Stoffwechselprodukten zu entstehen pflegt (vgl. WINOGRADSKY 1888,
Sp. 267—270 und 1922, S. 6—7 sowie CHOLODNY z. B. 1924, S. 43). Die

rostmaterialbildende Rolle, welche die betreffenden Bakterien — die selber
in quantitativer Hinsicht in allen Fallen als praktisch bedeutungslos an-
gesehen werden konnen — in einem bestimmten Augenblick spielen, findet

demgemass einen ungefihren Ausdruck in der Menge der von ihnen erzeugten
Ausscheidungsprodukte, die von Rostscheiden und -stielen reprasentiert
werden. Da also in gewissen Fillen zellulire Einheiten niemals sichtbar
waren und in anderen Fillen nur in quantitativ verschwindend geringem
Ausmass vorkamen oder zuweilen {iberhaupt nicht angetroffen werden konn-
ten, war es in Ubereinstimmung mit diesen Umstinden aus praktischen
Grunden zweckmassig, die zelluliren Einheiten und die bezeichneten Aus-
scheidungsprodukte der betreffenden Bakterien bei der Strukturanalyse in
derselben Strukturelementgruppe zusammenzufassen. Fiir die nur durch
Faden und Haftscheibe reprasentierte Leprothrix sideropous ist zu bemerken,
dass nur der erstere den Eisenbakterien zugeziahlt wurde. Dies war in-
sofern gewissermassen befugt, als die rostplattchenférmige Haftscheibe mog-
licherweise dem Bakterienfaden nur als Befestigungsunterlage dient und war
im ibrigen auch notwendig infolge des Umstandes, dass es nicht immer
moglich war, in dem betreffenden Rostplattchenmaterial bakterienfadenfreie
Haftscheiben als solche zu identifizieren. Auch an farbbehandeltem Probe-
material war es sehr oft unmoglich, bei den aus einer Mehrzahl einfacher
Rostpldattchen gebildeten komplexen Rostpldttchen auch nur anniherungs-
weise festzustellen, einen wie grossen Anteil z. B. eben solche Haftscheiben
hatten. Samtliche den drei benannten Eisenbakteriengattungen zugehérigen
taxonomischen Einheiten wurden bei der Strukturanalyse zu einer Struktur-
elementgruppe zusammengefasst. Es ist zu bemerken, dass in dieser keine
in Rostpldttchenform auftretende taxonomische Einheit reprisentiert ist.
In den stereotypen Strukturanalysenprotokollen ist diese Strukturelement-
gruppe aus praktischen Grinden mit dem Ausdruck »Eisenbakterien» be-
zeichnet. Es ist dabei in stindiger Erinnerung zu halten, dass mit diesem
Ausdruck nur eine ganz bestimmte Reihe von Eisenbakterien gemeint ist.
Ausser den bezeichneten Eisenbakterien konnten nur in Rostpldttchenform
vertretene Eisenbakterien festgestellt werden. Aus schon genannten Griin-
den wurden alle bakteriogenen Rostplattchen — sowohl in freiem als in
festsitzendem Zustand — einer in den stereotypen Strukturanalysen-
protokollen als »Rostplattchen» bezeichneten Strukturelementgruppe zu
gefiihrt.
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Die solchermassen durchgefithrte Gruppierung der Eisenbakterien war
unter Beriicksichtigung der Beschaffenheit der betreffenden Strukturelement-
arten und der technischen Voraussetzungen der Strukturanalyse als die fur
den vorliegenden Zweck am besten geeignete zu betrachten.

Samtliche festzustellenden zelluliren Einheiten von Eisenbakterien wur-
den als lebend klassifiziert.

Die als lebend klassifizierten Algen wurden nach taxonomischen Griinden
auf folgende sechs Strukturelementgruppen verteilt: Cyanophyceen, Flagel-
laten, Diatomeen, Zygnemaceen, Desmidieen und Grinalgen. Unter der
Bezeichnung »Griinalgen» sind aus praktischen Griinden Chlorophyceen und
Heteroconten zusammengefasst. Die Vereinigung dieser beiden Algen-
gruppen in einer einzigen Strukturelementgruppe wurde dadurch bedingt,
dass es nicht immer moglich war zu entscheiden, zu welcher von ihnen
gewisse taxonomische Einheiten gehorten. Da bei gewissen zu diesen
Algengruppen gehorigen taxonomischen Einheiten die Individuenfrequenz
oft sehr gering und gleichzeitig auch die Grosse der Individuen oft ver-
haltnissmassig unbedeutend war — was indessen nicht nur gerade fiir diese
Algen allein charakteristisch war — so war diese Massnahme auch aus
methodologischen Gesichtspunkten vorteilhaft.

Zur Klarlegung der Rolle, welche die als lebend klassifizierten Algen
in sideroplastischer Hinsicht spielten, wurde deren vererzter oder unver-
erzter Zustand beriicksichtigt. Dabei kam z. B. regelmassige Rostanreiche-
rung solcher Art in Frage, wie sie in der Gallerthiille von Aplanocapsa
siderosphaera und in der Zellmembran von Closterium striolatwm vorkommt
sowie auch solche unregelmissige Rostanreicherung, wie sie in Gestalt
eines Rostbelages ganz oder teilweise die Aussenhiille der in Frage kom-
menden Einheiten iiberzieht. Im Zusammenhang mit Beobachtungen iiber
diese Verhiltnisse wurden auch Beobachtungen angestellt iiber das Vor-
kommen solcher lokal stark begrenzter Rostanreicherung wie sie z. B. in
den Stacheln von Xawnthidium armatum auftreten kann. Eine derartige
Rostanreicherung war indessen sideroplastisch praktisch bedeutungslos und
komnte ausserdem manchmal nur nach besonderer Priifung festgestellt werden
(Berlinerblaureaktion nach MoLISCH 1892, S. 1 bzw. 1923, S. 41).

Fir die Algeniiberreste lagen nicht geniigende Griinde vor, verschiedene
taxonomische Einheiten auseinanderzuhalten. Unter Beriicksichtigung ihres
vererzten oder unvererzten Zustandes wurden daher die Algeniiberreste auf
zwei Strukturelementgruppen verteilt, die als »Vererzte Algeniiberreste»
und »Unvererzte Algeniiberreste» bezeichnet wurden.

Die Mikrozoen waren durch eine ziemlich lange Reihe von Gruppen
vertreten. Die meisten dieser Gruppen waren jedoch in den Ockerbildungen
in quantitativer Hinsicht verhiltnismissig sehr schwach reprasentiert. Ihre
Anzahl wechselte stark von Fall zu Fall, und auch wo ein grosser Teil ihrer
Gesamtzahl in ein und derselben Ockerbildung vertreten war, waren die
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einzelnen Gruppen selber sowohl hinsichtlich ihrer Arten- als auch ihrer
Individuenanzahl in der iiberwiegenden Anzahl der analysierten Fille mehr
oder weniger schlecht vertreten. Es erschien daher zweckmissig, nur die-
ienigen Mikrozoengruppen als besondere Strukturelementgruppen zu beriick-
sichtigen, die gewdhnlich am besten reprisentiert oder im ibrigen von
besonderer Bedeutung waren, und alle ibrigen Mikrozoengruppen in einer
einzigen Strukturelementgruppe zu vereinigen. Ganz besonders zu beriick-
sichtigen waren Rhizopoden, Cladoceren, Copepoden und Ostracoden, von
denen die drei letztgenannten Gruppen unter der Bezeichnung »Crusta-
ceen» zusammengefasst wurden. In Ubereinstimmung damit wurden also
die als lebend klassifizierten Mikrozoen auf drei Strukturelementgruppen
verteilt, und zwar »Rhizopoden», »Crustaceen» und »Sonstige Mikro-
zoen». Wie schon genannt, wurde im Laufe der Strukturanalyse fest-
gestellt, wie ungefdhr einzelne Strukturelementarten oder Kleingruppen von
solchen sich in quantitativer Hinsicht innerhalb einer jeden Strukturelement-
gruppe zu einander verhielten, weshalb bei der Erorterung des Analysen-
ergebnisses die quantitative Rolle der in den stereotypen Strukturanalysen-
protokollen nicht besonders angegebenen Mikrozoengruppen naher bezeich-
net werden konnte.

Samtlichen als lebend klassifizierten Mikrozoen fehlte Rostbelag solcher
Art, dass er aus sideroplastischen Gesichtspunkten besonders beriicksichtigt
werden musste.

Mit Bezug darauf, dass mehr oder weniger bedeutender Rostbelag oft
auf den Mikrozoeniiberresten vorkam (postmortale Rostanreicherung), wurden
unter Berticksichtigung ihres vererzten oder unvererzten Zustandes alle
Mikrozoeniiberreste zu zwei Strukturelementgruppen zusammengefasst, die
als »Vererzte Mikrozoeniiberreste» und »Unvererzte Mikrozoeniiberreste»
bezeichnet wurden.

Wie aus obigem erhellt, wurden alle in Rostplattchenform vertretenen
Strukturelemente zu einer als »Rostplattchen» bezeichneten Strukturelement-
gruppe zusammengefasst, und zwar deshalb, weil sich nicht bei simtlichen
der betreffenden Einheiten — weder bei der Strukturanalyse noch sonst-
wie — der Ursprung feststellen liess. Aus dem gleichen Grund wurden
alle kornerformigen Rostkorperchen zu einer als »Rostkérnchen» bezeich-
neten Strukturelementgruppe zusammengefasst. Zu dieser gehdren also
z. B. in Kérnerform auftretende Zerfallprodukte von Gallionellenstielen. (Die
von kristallinen Gesteinen herrithrenden, nur oberflachlich vererzten Mineral-
korner wurden nicht zu dieser Gruppe gerechnet; weiteres siehe unten.)

Strukturelemente anderer Art als die hier oben behandelten bestanden
samt und sonders aus Detritus. (Der Ausdruck »Detritus» hier in der
gleichen Bedeutung wie »Tripton» bei WILHELMI 1917, S. 145.)

Derjenige Teil des dabei in Frage kommenden Detritusmaterials, dessen
samtliche Einheiten organischen Ursprungs waren, wurde durch sowohl

4—30703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Makrophyten- als auch Makrozoeniiberreste reprasentiert. Hinsichtlich ihres
vererzten oder unvererzten Zustandes wurden diese in je zwei Struktur-
elementgruppen eingeteilt, die als »Vererzte Makrophyteniiberreste» und
»Unvererzte Makrophyteniiberreste» bzw. »Vererzte Makrozoeniiberreste»
und »Unvererzte Makrozoentiberreste» bezeichnet wurden.

Der Teil des Detritusmaterials, dessen samtliche Einheiten anorganischen
Ursprungs waren, bestand — nach dem, was sich feststellen liess — nur
aus von kristallinen Gesteinen herrithrenden Mineralkérnern. Hinsichtlich
ihres vererzten oder unvererzten Zustandes wurden diese auf zwei Struktur-
elementgruppen verteilt, die als »Vererzte Gesteinskérner» und »Unvererzte
Gesteinskorner» bezeichnet wurden. Bei den im vorliegenden Beobachtungs-
material vertretenen Gesteinskdrnern ist zu merken, dass eine Vererzung bei
ihnen nicht besonders hdufig vorkam, und dass, wo eine solche auftrat,
sie oft nur aus hdutchenartigen Rostanfligen bestand.

Aus praktischen Griinden erschien es als vorteilhaft, in der Erorterung
des Ergebnisses der Strukturuntersuchung die aus vererzten Algen- und
Mikrozoeniiberresten sowie die aus vererzten Makrophyten- und Makrozoen-
iiberresten und vererzten Gesteinskornern gebildeten fiunf Strukturelement-
gruppen unter der Bezeichnung »Vererzter Detritus» zusammenzufassen, und
mit dem Ausdruck »Unvererzter Detritus» die entsprechenden fiinf Struk-
turelementgruppen des nicht vererzten Detritus zu bezeichnen. Es ist somit
in standiger Erinnerung zu halten, dass sich diese Bezeichnungen nur auf
diejenigen beiden verschiedenen Komponenten des Untersuchungsobjektes
beziehen, die jede aus gerade den betreffenden Strukturelementgruppen
gebildet werden, welche unter den obigen Gruppenbezeichnungen in den
stereotypen Strukturanalysenprotokollen aufgefiihrt sind.

Wo die dussere Form der betreffenden Detrituseinheiten beriicksichtigt
wurde, wurden solche Einheiten wie z. B. Pollenkérner und Spongiennadeln
als »formbestimmt» bezeichnet — wobei keine Riicksicht darauf genommen
wurde, ob sie beschadigt waren oder nicht — wohingegen Gewebefrag-
mente von Moosbldttern u. dgl. als »nicht formbestimmt» bezeichnet wur-
den. Detrituseinheiten mit einer Linge von = 200 p wurden als »Feinde-
tritus» bezeichnet, sonst als »Grobdetritus».

Wie die Verteilung der Strukturelementarten auf Gruppen hier skizziert
ist, belduft sich deren Anzahl auf 22. Diese Strukturelementgruppen sind
in der untenstehenden Aufstellung enthalten, wo sie auf dieselbe Weise wie
in den stereotypen Strukturanalysenprotokollen geordnet sind. Sie sind
auf funf geeignet begrenzte Abteilungen verteilt worden, die — mit Anfang
links oben — in der Ordnung aufgefiihrt sind, in der sie bei der Erorte-
rung des Ergebnisses der Strukturuntersuchung zur Behandlung kommen
werden. Was die zuerst angefiihrte, aus den drei Strukturelementgruppen
»Rostplattchen», »Rostkérnchen» und »Eisenbakterien» bestehende Ab-
teilung betrifft, ist zu nennen, dass es bei der Behandlung des mikro-
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skopischen Aufbaus der Ocker zweckmissig war, zuerst denjenigen Teil
des den Ocker bildenden Materials zu beriicksichtigen, der diesem den
Ockercharakter verleiht. In diesen drei Strukturelementgruppen sind nim-
lich alle die Strukturelemente bzw. Strukturelementarten enthalten, die an
der Bildung der »Grundmaterialmasse» (weiteres hieriiber S. 53) des Ockers
beteiligt sind. Die Aufstellung hat folgendes Aussehen:

Rostplattchen Vererzte Algeniiberreste
Rostkornchen Vererzte Mikrozoeniiberreste
Eisenbakterien Vererzte Makrophyteniiberreste

Vererzte Makrozoeniiberreste
Cyanophyceen o

Vererzte Gesteinskorner
Flagellaten
Diatomeen Unvererzte Algeniiberreste
Zygnemaceen Unvererzte Mikrozoeniiberreste
Desmidieen Unvererzte Makrophyteniiberreste
Griinalgen Unvererzte Makrozoeniiberreste
Rhbizopoden Unvererzte Gesteinskorner
Crustaceen

Sonstige Mikrozoen

In den stereotypen Strukturanalysenprotokollen ist also in Prozent der
Anteil einer jeden der vertretenen Strukturelementgruppen an der Probe-
masse angegeben, ausser in den Fillen, wo eine Strukturelementgruppe
durch alle ihre Einheiten zusammen nur »spurenweise» vertreten war und
deshalb nicht zahlenmassig beriicksichtigt werden konnte. In solchen Fillen
ist die betreffende Gruppe mit einem Pluszeichen aufgefiihrt.

Die hier vorgenommene Gruppierung der Strukturelementarten ist den
vorliegenden Verhiltnissen angepasst und macht keinen Anspruch auf Allge-
meingultigkeit. Es sei hier auch betont, dass eine Berticksichtigung einer
grosseren Anzahl von Umstdnden im Vorliegenden zu keinem Ergebnis
gefiihrt hitte, das der aufgewandten Arbeit entsprochen hitte.

Was die Anzahl der Strukturelementgruppen betrifft, haben jedoch ver-
gleichende Untersuchungen an ein und demselben Probematerial erwiesen,
dass ein befriedigendes Ubersichtsbild iiber die mikroskopische Struktur
von Ockerbildungen hier vorliegender Art — zumindest in gewissen Fillen
— auch mit einer geringeren Anzahl Strukturelementgruppen erhalten
werden kann, und zwar ndamlich dann, wenn schitzungsweise gebiihrende
Riicksicht auf innerhalb der zahlenmissig bearbeiteten grossen Struktur-
elementgruppen geeignet begrenzte kleinere Strukturelementgruppen ge-
nommen wird. Da Strukturanalysen hier dargelegter Art dusserst zeitrau-
bend sind, bedeutet eine Verminderung der Anzahl zahlenmissig bearbeiteter
Strukturelementgruppen einen mehr oder weniger betrachtlichen Zeitgewinn.
Gerade in der vorliegenden Arbeit waren jedoch alle Griinde gegeben, die
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Beobachtungsergebnisse der mit einer Hochstzahl von Strukturelement-
gruppen durchgefithrten Strukturanalysen vorzulegen, da diese ja ohne
Zweifel die Voraussetzung fiir Diskussionen obiger Art und die Grundlage
fur eine Klarlegung der hierhergehérigen strukturanalytischen Fragen bilden.

Das durch die Strukturuntersuchung vermittelte Ubersichtsbild iiber die
mikroskopische Struktur des Untersuchungsobjektes bezieht sich auf ein in
moglichst gleichmassig verteiltem Zustand befindliches Probematerial, welches
einen Teil der losen und flockigen Materialmasse ausmacht, die man beim
Abgiessen des bei der Probeentnahme verwendeten Profilrohrs erhilt. Die
Strukturuntersuchung kann somit keinen Aufschluss dartuber geben, wie die
Strukturelemente der betreffenden Bildung unter natiirlichen Umstdnden im
Verhiltnis zu einander verteilt waren. Es war indessen wiinschenswert,
eine gewisse Vorstellung davon zu bekommen, wie das das Untersuchungs-
objekt bildende Material unter natiirlichen Verhaltnissen hauptsichlich ver-
teilt war. Im Zusammenhang mit der Probeentnahme wurden daher Beob-
achtungen und Massnahmen zu diesem Zweck vorgenommen, die in erster
Linie darauf ausgingen, gewisse Aufschliisse iiber die Schichtungsverhalt-
nisse zu schaffen. Es ist ohne weiteres einzusehen, dass eine so heterogen
zusammengesetzte Materialmasse, wie sie Strukturelemente der angefiihrten
Arten bilden, unter natiirlichen Verhidltnissen nicht durch und durch gleich-
artig ist. Als schichtbildende Faktoren spielen u. a. gewisse bestimmte
Lebensidusserungen bei gewissen Mikroorganismen eine bedeutungsvolle
Rolle. Bei gewissen Typen von Mikroorganismengemeinschaften liegt eine
dadurch veranlasste Schichtung von recht ausgepriagter Art vor, was in
den erhaltenen Probesdulen deutlich hervortrat. In Probesdulen aus von
dyigen Flachmoorabschnitten gebildeten Biotopen war in den Fillen, wo
unter den lebenden Mikroorganismen Desmidieen quantitativ mehr oder
weniger reichlich vertreten waren, ziemlich oft eine gewisse pragnante Schich-
tung von verschiedenartigem Material schon mit blossem Auge bzw. mit
der Lupe insofern zu erkennen, als zwei dem Aussehen nach verschieden-
artige Schichten in dem flockigen Bodenbelag festgestellt werden konnten.
Auch zeigten mikroskopische Untersuchungen hierbei, dass sich in der ge-
wohnlich durch verhiltnismissig grosse Michtigkeit (10—20 mm und bis-
weilen mehr) gekennzeichneten, sehr lockeren und sehr oft schwach durchschei-
nenden oberen Schicht auf jeden Fall der Hauptteil der lebenden Desmidieen
und in gewissen Fillen auch Diatomeen befand, wahrend in der zur ersteren
durch ihr Aussehen oft in starkem Kontrast stehenden unteren Schicht
dagegen gewisse Detritusarten besonders stark angereichert waren. Mit
Ausnahme von Ockerbildungen war hierbei die immer undurchscheinende
untere Schicht stets bedeutend weniger michtig als die obere. Die Aus-
bildung der oberen Schicht, wie sie in der erwdhnten Weise hervortrat,
diirfte teilweise auf durch Gallertausscheidung vermittelte und in Richtung
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nach oben erfolgende Bewegungen der Desmidieen zuriickzufiithren sein.
Diese Gallertausscheidungs- und Bewegungserscheinungen waren bekannt-
lich schon seit langem Gegenstand umfassender Studien (KLEBS 1885, KOL
1927, SCHRODER 1902, S. 153—161, STAHL 1880, S. 393—400 u. a. m.).
Um also gewisse Aufschliissse dariiber zu erhalten, wie das Untersuchungs-
objekt in moglichst natirlicher Lage hauptsdchlich gestaltet war, wurden
somit an ihm Beobachtungen vorgenommen, solange es sich noch in un-
berithrtem Zustand im Profilrohr befand. Hierbei wurde grosstes Gewicht
darauf gelegt, zu ermitteln, inwiefern Schichtung vorlag, wobei in den
Fillen, wo eine solche makroskopisch wahrnehmbar war, firr die mikro-
skopische Untersuchung den verschiedenen Schichten mit der Pipette Pro-
ben entnommen wurden. Diese Probeentnahme musste jedoch aus einer
besonders fiir diesen Zweck bestimmten Probesdule moglichst nahe jener
Stelle erfolgen, der die fiir die Strukturanalyse bestimmte Probe entnommen
war. Auch die Farbe der flockigen Materialmasse bzw. verschiedener
Schichten in derselben wurde festgestellt.

Ihren Ockercharakter erhielten die unbestindigen Ockerbildungen durch
Rostplittchen, Rostkérnchen und Rostfidchen (letzterer Ausdruck als zu-
sammenfassende Bezeichnung fiir in Gestalt von Scheiden und Stielen
reprasentierte Ausscheidungsprodukte von Leptothriz- und Gallionella-Arten).
(Vgl. S. 64.) In einer jeden der hier beriicksichtigten Ockerproben bildeten
die von Fall zu Fall vertretenen dieser Strukturelementarten zusammen immer
einen Anteil von > 50 % der Probemasse. Bei der Klarlegung des mikrosko-
pischen Aufbaus der unbestindigen Ocker — wie auch bei ihrer Verteilung
auf Haupttypen — war es zweckmaissig, eine besondere Bezeichnung fir
den Teil der Probemasse zu verwenden, welcher von den zu den genannten
Strukturelementkategorien gehoérigen Einheiten gebildet wurde. In dieser
Bedeutung wird im folgenden der Ausdruck » Grundmaterialmasse» gebraucht.
Wihrend alle den Strukturelementgruppen »Rostplattchen» und »Rost-
fadchen» zugehérigen Einheiten auf die Grundmaterialmasse entfallen, enthalt
die Strukturelementgruppe »Eisenbakterien» ausser durch Rostfadchen re-
priasentierten Einheiten auch solche, die in dieser nicht enthalten sind (nim-
lich Einheiten von Leptothrix sideropous - Faden und von Sideroderma limne-
ticum). Bei der Berechnung des Anteils der Grundmaterialmasse an der
Probemasse wurde dieser Umstand natiirlich beriicksichtigt.

Arbeitsgebiet und Arbeitsplan.

In der vorliegenden Darstellung wurde von einem grosseren Untersu-
chungsgebiet ein zentralere Teile Stidschwedens umfassender Abschnitt ab-
gegrenzt, innerhalb dessen planmaissige Forschungen nach rezenten Eisen-
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Abb. 3. Lage und Grosse des Arbeitsgebietes. Das quadratische Arbeitsgebiet ist durch
eine starke Linie markiert. — Bodenarten und marine Grenze (letztere hauptsichlich
nach G. DE GEER 1910) nach der Karte von LUNDQVIST bei NAUMANN 1932, S. 43.

ockern unternommen wurden. Die Lage und Grosse des zu diesem Zweck
abgegrenzten und hier als Arbeitsgebiet bezeichneten Landabschnittes geht
aus Abb. 3 hervor. Die innerhalb dieses Landabschnittes angetroffenen
Vorkommen von rezenten Eisenockern sind in Abb. 4 angegeben.

Das Arbeitsgebiet umfasst Teile von vier Landschaften mit fiinf Regie-
rungsbezirken (schwed.=1idn). Von der Landschaft Vistergétland enthilt
das Arbeitsgebiet den ostlichsten Teil von Alvsborgs lin, von der Land-
schaft Sméaland die mittleren und siidlichen Teile von Jonkopings lin sowie
den weitaus grossten Teil von Kronobergs lian, von der Landschaft Hal-
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Abb. 4. Fundorte von rezenten Eisenockern innerhalb des Arbeitsgebietes. Die Punkte

geben die im Beobachtungsmaterial vertretenen, geographisch unterschiedenen Fundorte

an. An jedem Fundort liegt mindestens ein Vorkommen von rezentem unbestindigen
Eisenocker vor.

land den siidostlichen Teil von Hallands lin und von der Landschaft Skéne
einen kleineren Abschnitt im nérdlichsten Teil von Kristianstads lan. Das
betreffende Landgebiet ist praktisch zur Gidnze in neun topographischen Kar-
tenbldttern enthalten, und zwar in den drei obersten und in gleicher Breite
liegenden Kartenbldttern Gislaved— Nissjo—Vetlanda, den drei unmittelbar
darunter gelegenen Kartenblattern Landeryd—Véiij—Aseda sowie den drei
untersten und ebenfalls in gleicher Breite liegenden Kartenblattern Ljungby—
Vislanda—Lessebo. Ausserhalb des von diesen neun topographischen Karten-
blattern gebildeten Kartengebietes kommt noch eine geringere Anzahl von
innerhalb der topographischen Kartenblitter Ulricehamn und Jonkoping
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sowie Halmstad, Héassleholm und Karlshamn gelegenen kleineren Beobach-
tungsgebieten hinzu, und zwar an das angegebene Kartengebiet grenzende
Teile derselben.

Das Arbeitsgebiet ist beinahe ausschliesslich oberhalb der marinen Grenze
gelegen und fallt zum allergrossten Teil in das durch kalkarme minerogene
Boden, und zwar iiberwiegend durch Mordnenboden sowie Grus- und Sand-
boden gekennzeichnete siidschwedische Hochland. Durch kalkhaltige Boden,
und zwar durch schwach kalkhaltige Oberflichenmordne gekennzeichnete
Gegenden sind nur schwach vertreten. Derartige LLandabschnitte kommen
ausschliesslich in den nordlichen und nordwestlichen Teilen des Arbeits-
gebietes vor. Beziiglich der in der Sidwestecke des Arbeitsgebietes,
und zwar unterhalb der marinen Grenze vertretenen weniger kalkhaltigen
Boden ist zu bemerken, dass die vorhandenen kalkhaltigen Bodenarten
hauptsdachlich von Tonmergel repriasentiert werden, welcher zum weitaus
grossten Teil vorzugsweise von kalkarmem Ton und kalkarmem Sand be-
deckt ist. Dieser Sachverhalt betrifft iibrigens im grossen und ganzen auch
die ausserhalb des Arbeitsgebietes befindlichen Teile der unter der marinen
Grenze gelegenen Westkiisten- und Blekingeabschnitte mit weniger kalk-
haltigen Boden. Auch fir die im Mittelteil des siidschwedischen Hoch-
landes, und zwar im Bereich des Ur-Bolmen befindlichen zwei kleineren Land-
gebiete mit weniger kalkhaltigen Boden gilt, dass der dort vorhandene
glaziale Tonmergel von kalkarmen Bodenarten bedeckt ist. (Fiir weitere
Aufschliisse iiber diesbeziigliche Verhialtnisse ist z. B. auf THUNMARK 1937,
S. 67—70 bzw. S. 43 hinzuweisen.) Innerhalb der durch kalkarme mine-
rogene Boden gekennzeichneten Teile des siidschwedischen Hochlandes und
damit auch innerhalb des allergrossten Teils des Arbeitsgebietes wurde
fir den Kalkfaktor eine oligotype Lage innerhalb des natiirlichen Milieu-
spektrums angegeben (NAUMANN 1923, S. 78, 1932, S. 42), wobei die obere
Grenze fiir die Oligostufe auf 25 mg CaO/l angesetzt wurde (NAUMANN
1921 ¢, S. 5; vgl HOLL 1928, S. 26). Soweit aus der Ubersichtskarte
uber die geographische Verteilung des Kalkgehaltes im Flusswasser hervor-
.geht (ERIKSSON 1929, S. 51), zeigt es sich, dass dieser innerhalb der zen-
tralen Teile des siidschwedischen Hochlandes meistens 4—8 mg/l betrigt
(der Kalk als CaO berechnet). Der Kalkgehalt des Flusswassers liegt also
hier in Ubereinstimmung damit in der unteren Hilfte der Oligostufe des
Kalkspektrums. Die Ubersichtskarte iiber den Kalkgehalt des Flusswassers
zeigt somit anschaulich den Wechsel des Kalkstandards bei Gebieten mit
geologisch verschiedenartiger Beschaffenheit, und zwar bedeutend hoheren
Kalkstandard fur Gebiete mit kalkreichen Boden bzw. Gebiete mit Kalk-
gesteinsgrund. Laut Ubersichtskarte iiber die geographische Verteilung des
Gehaltes des Flusswassers an geldsten anorganischen Stoffen (ERIKSSON
op. c., S. 49), die fiir die zentralen Teile des siidschwedischen Hochlandes
vorzugsweise einen Mineralsalzgehalt von 20—40 mg/l angibt, zeigt der
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Mineralsalzstandard einen gleichartigen regionalen Wechsel, wobei eine augen-
fallige Korrelation zwischen dem Gehalt des Flusswassers an gelosten an-
organischen Stoffen und seinem Kalkgehalt vorliegt (ERIKSSON op. c., S. 49—
50). Was die erwihnten Ubersichtskarten betrifft, ist jedoch hervorzuheben,
dass u. a. mit Riicksicht auf die Beschaffenheit des Beobachtungsmaterials
und angewandte Kartierungsprinzipien diese mit einer gewissen Zuriick-
haltung zu verwerten sind. (Uber eine unternommene Aufteilung des Fluss-
gebietes des Helgedn beziiglich des Kalkgehaltes des Flusswassers sowie
damit zusammenhdngende Bemerkungen siehe THUNMARK 1937, S. 72 und
Abb. 23.) Die minerogenen Béden enthalten mehr oder weniger reichlich
leichtverwitternde und leichtlosliche eisenhaltige Mineralien, und das Arbeits-
gebiet liegt zur Géanze innerhalb des durch Eisensedimente gekennzeich-
neten Gebietes (Abb. 5). Missiges bis reichliches und besonders in den
westlichen Teilen des Arbeitsgebietes sehr reichliches Vorkommen von
Mooren bzw. Moorbdden liegt vor, was einen durchgehend guten Vorrat
an Humusstoffen mit sich bringt (siehe VON POST & GRANLUND 1926, S.
91—119 und Taf. 4 sowie VON POST 1926, Abb. 2; die darin enthaltene
Ubersichtskarte iiber die Verteilung des Sphagnumtorfbodens ist hier als
Abb. 6 wiedergegeben).

Uber die mitgeteilten kurzgefassten Angaben iiber gewisse im vor-
liegenden Zusammenhang besonders zu bemerkende Tatsachen hinaus wird
hinsichtlich der iibrigen zu beriicksichtigenden Naturverhiltnisse auf die das
Arbeitsgebiet betreffenden Abschnitte in der einschlagigen Literatur hin-
gewiesen, und zwar besonders auf GAVELIN & MAGNUSSON 1935, HESSEL-
MAN 1932, LUNDQVIST 1925, MALMSTROM 1937, NAUMANN 1917 b, 1923,
1928, 1932, OHLE 1940, OSVALD 1937, VON POST 1926, 1927, VON POST &
GRANLUND 1926, SAMUELSSON 1934, TAMM 1930, 1937 und THUNMARK
1937, sowie auf die betreffenden geologischen Kartenbladtter und die dazu-
gehorenden Beschreibungen.

Laut dem von NAUMANN aufgestellten resp. weiter entwickelten Gewasser-
bzw. Seetypensystem, welches sich bekanntlich auf eine bestimmte Anzahl von
»Haupthaushaltsarten» griindet, deren Bedeutung in produktionsbiologischer
Hinsicht als ausschlaggebend angesehen wird (NAUMANN 1929 b bzw. 1932,
S. 31—35 und S. 112—121), sind innerhalb des siidschwedischen Hochlandes
die bestimmenden Hauptfaktoren »harmonische Oligotrophie», »Dystrophie»
und »Siderotrophie», wobei die regional charakterisierenden Gewassertypen
vertreten sind durch harmonische Oligotrophie mit Siderotrophie, harmonische
Oligotrophie mit Siderotrophie und Dystrophie, harmonische Oligotrophie
mit Dystrophie, Dystrophie mit Siderotrophie (kombinierte Gewissertypen)
sowie extreme Dystrophie (einfacher Gewissertypus). Bei Anwendung der von
THIENEMANN (1932, S. 209—211) vorgebrachten Gesichtspunkte betreffs der
(Gewisser- bzw.) Seetypenlehre liegen hier somit als regional kennzeichnend
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Abb. 5. Fundstitten von resistenten makroskopischen Eisenablagerungen in Siidschwe-
den. Die iiberwiegende Zahl dieser Eisenablagerungsfunde wird von eulimnischen Eisen-
sedimenten (Seeerzen und Seeockern) vertreten. — Aus THUNMARK 1937, S. 41.

einseitig oder »idiotroph» charakterisierte Gewissertypen vor, wobei die
»Idiotrophie» durch Humusstoffe und Eisen bestimmt wird.

Was frither bekannte Vorkommen von rezenten unkonsolidierten Ocker-
bildungen innerhalb dieses Landgebietes betrifft, ist zu erwahnen, dass aus
diesem nur eine unbedeutende Anzahl von derartigen Ockerfundorten ver-
offentlicht wurde. Eine Durchsicht beispielsweise der geologischen Karten-
blattbeschreibungen zeigt, dass Fundorte rezenten Ockers nur in einer ge-
ringeren Anzahl von Beschreibungen als solche angegeben sind (BLOMBERG
1879, S. 24, HOLST 1885, S. 57, KARLSSON 1870, S. 29), wihrend Quellen
mit eisenhaltigem Wasser in mehreren erwdahnt werden. Fir seine zwei
Untersuchungsgebiete, und zwar das Lamhult- und das Aminnegebiet, gibt



UBER REZENTE EISENOCKER 50

A-B.KART. INST.

1 5 10 20%
Abb. 6. Der Sphagnumtorfboden Siidschwedens in % des gesamten Landareals nach
der Torfinventierung der Geologischen Landesanstalt Schwedens. — Nach von Post
1926, S. 8.

NAUMANN (1922 b, S. 124—125) eine kleinere Anzahl von Vorkommen
oberflichenausgefillten Ockers an, welche sowohl durch unbestindige wie
auch bestindige rezente Ockerbildungen vertreten sind. Von den innerhalb
des Lamhultgebietes erwahnten Ockerfundorten ist das unmittelbar nérd-
lich von der Haltestelle Torpsbruk vorhandene rezente Ockervorkommen
im vorliegenden Beobachtungsmaterial vertreten. Zusammen mit diesem
stellen die einleitend erwdhnten rezenten Ockervorkommen in den »Klein-
siimpfen» im Teichgebiet des Fischereivereins von Siidschweden (NAUMANN
1922 a) und von Svartokdrr beim Versuchshof Flahult des Schwedischen
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Moorkulturvereins (DORFF 1932) die drei einzigen wiederaufgesuchten und
behandelten unter den frither verdffentlichten rezenten Ockervorkommen dar.
Wie schon einleitungsweise hervorgehoben wurde (S. 6), war das von
CARLIN (1939, S. 52) studierte Ockervorkommen in einem Eulitoral-Flach-
moor am See Frejen schon frither in dem vorliegenden Beobachtungs-
material reprasentiert.

Die Feldbeobachtungen iiber rezente Ockerbildungen wurden innerhalb
des angegebenen Arbeitsgebietes im Verlauf der Jahre 1931—1937 durch-
gefilhrt. Das wahrend der Jahre 1931—1934 gesammelte Beobachtungs-
material ist im Zusammenhang mit dem allgemeinen Studium benthischer
Mikroorganismen und von ihnen gebildeter Gemeinschaften zustandege-
kommen, das ich nach einem beziiglich der geographischen Lage der
Beobachtungsstellen bestimmten Verteilungsplan wahrend dieses Zeitraumes
in Sudschweden durchfithrte. Von den dabei festgestellten Fundorten fiir
rezente Ockerbildungen sind anndhernd 100 innerhalb jenes Landgebietes
gelegen, das durch das hier angegebene Arbeitsgebiet reprasentiert wird.
In ein im Frihjahr 1935 aufgestelltes Arbeitsprogramm, welches auf eine
besondere Behandlung rezenter Ockerbildungen innerhalb eines gewissen
begrenzten Landgebietes abzielte, und zwar gerade von der Ausdehnung,
die das vorliegende Arbeitsgebiet hat, und in welchem die Feldarbeiten
wiahrend der Jahre 1935—1937 durchgefithrt wurden, wurden systematische
Nachforschungen nach dergleichen Ockerbildungen aufgenommen. In dem
fir den angegebenen Zweck aufgestellten Arbeitsplan wurde bestimmt, dass
eine planmassig verteilte Anzahl kleiner, einen willkiirlich bestimmten Hochst-
flacheninhalt von 1 km® umfassender Beobachtungsbereiche beziiglich des
Vorhandenseins von rezentem Eisenocker untersucht werden sollte, wobei
die Aufgabe, wie schon weiter oben erwidhnt, in jedem Beobachtungs-
bereich als mit positivem Ergebnis gelost bezeichnet wurde, sobald ein der-
artiges Ockervorkommen dort festgestellt werden konnte. Die Anzahl zu
untersuchender Beobachtungsbereiche wurde mit etwa 200 festgesetzt. Unter
der Voraussetzung, dass die geplanten Nachforschungen das gewiinschte
Ergebnis hidtten, wiirde zusammen mit den frither festgestellten Ockervor-
kommen hierbei eine Gesamtzahl von etwa 300 iiber das abgegrenzte Ar-
beitsgebiet ziemlich gleichmaissig verteilten Fundorten von rezenten Ocker-
bildungen vorliegen, was fiir eine Ubersicht iiber das Allgemeinvorkommen
von dergleichen Ockerbildungen als geniigend erachtet wurde. Unter
Beriicksichtigung der geographischen Lage von bereits frither (1931—
1934) registrierten Ockerfundorten wurde die festgestellte Anzahl Beob-
achtungsbereiche in Ubereinstimmung mit dem, was der von mehreren
praktischen Umstdanden abhingige Arbeitsplan erlaubte, moglichst gleich-
massig tuber das abgegrenzte Landgebiet verteilt und auf den betreffenden
topographischen Kartenblattern eingetragen. Bei der Placierung der Beob-
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achtungsbereiche wurde darauf geachtet, dass innerhalb derselben so weit
als moglich grosse Flachmoore oder in der Nihe von Mineralboden ge-
legene Teile von Mooren sowie giinstig gelegene Bache, kleinere Seen oder
Strandabschnitte von grosseren Seen vertreten waren. Was das Vorhanden-
sein von auf den topographischen Kartenbldttern nicht markierten Beob-
achtungsobjekten wie z. B. kleinen Flachmooren, Rinnsalen und Gréaben
betrifft, konnte im voraus nichts bestimmtes berechnet werden, doch war
vorauszusehen, dass eine befriedigende Menge von derartigen Beobachtungs-
stellen verfiigbar war. Es war nicht damit zu rechnen, dass die Feststellung
von Ockervorkommen in simtlichen ausgewihlten Beobachtungsbereichen ge-
lingen wiirde, doch war auf Grund frither gemachter Erfahrungen zu ver-
muten, dass keine bedeutenden Abweichungen vom aufgestellten Verteilungs-
plan in Form von grossen Liicken entstehen wiirden. Wihrend der Feld-
arbeiten zufillig angetroffene Ockervorkommen sollten aus bereits erwahnten
Griinden ebenfalls in das Beobachtungsmaterial eingereiht werden.

Die wihrend der angegebenen Zeit (1935—1937) programmgemiss durch-
gefiihrten Felduntersuchungen gipfelten darin, dass eine grdssere Anzahl
von Fundorten rezenter Ockerbildungen erhalten wurde als die im Arbeits-
plan aufgenommene Anzahl Beobachtungsbereiche. Dieser Sachverhalt ist
darauf zuriickzufithren, dass innerhalb gewisser Beobachtungsbereiche mehr
als ein Ockerfund festgestellt wurde, und vor allem, dass Ockerfunde auch
zwischen den verschiedenen Beobachtungsbereichen gemacht wurden.

Uber Unregelmissigkeiten in dem in Abb. 4 wiedergegebenen Verteilungs-
bild sind die folgenden Bemerkungen zu machen. Grosse Licken im Ver-
teilungsnetz beruhen hauptsdchlich darauf, dass bei der Ausformung des
Arbeitsplans die Placierung der Beobachtungsbereiche durch das Vorhanden-
sein grosser Seen (z. B. Bolmen und Asnen) stellenweise nicht mit der
wiinschenswerten Gleichmassigkeit gestaltet werden konnte. Kleinere Liicken
sind hauptsidchlich darauf zuriickzufiihren, dass Ockervorkommen innerhalb
gewisser Beobachtungsbereiche nicht festgestellt werden konnten. Dieser
Umstand muss jedoch nicht mit Sicherheit bedeuten, dass Bildung von ober-
flaichenausgefilltem rezenten Ocker innerhalb des betreffenden Beobachtungs-
bereiches nicht vorkommt. Dabei ist in Betracht zu ziehen, dass gerade
im Zeitpunkt der Beobachtung die Ockerbildung an sonst ockerfithrenden
Stellen zufillig aufgehort haben konnte. Bei wiederholten Beobachtungen
an gewissen Ausfillungsstellen von unbestindigem Ocker hat es sich nim-
lich gezeigt, dass eine voriibergehende Unterbrechung der Ockerbildung
an Ausfillungsstellen wie z B. Rinnsalen und Graben sowie Lagg-Flach-
mooren nicht selten vorkommt, und zwar wihrend Perioden mit vermin-
dertem Niederschlag und erhohter Verdunstung, wenn die fiir die Ocker-
bildung notwendige Wasserzufuhr stark herabgesetzt ist oder ganz auf-
gehort hat. Die Anzahl durchgearbeiteter Beobachtungsbereiche ohne ange-
troffene Vorkommen von rezenter Ockerbildung ist jedoch gering. Ver-
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héltnismassig dicht beieinander liegende Fundorte oder Anhdufungen von
solchen beruhen auf den weiter oben erwidhnten Umstdanden, dass zufillig
manchmal Ockerfunde auf dem Weg zwischen den Beobachtungsbereichen
gemacht wurden, sowie dass zuweilen mehr als ein Fundort innerhalb
eines und desselben Beobachtungsbereiches registriert wurde. Letztgenannter
Sachverhalt ist darauf zuriickzufithren, dass bei der weiteren Durchreise
durch einen Beobachtungsbereich, innerhalb dessen ein Fundort bereits
registriert wurde, ohne Nachforschung noch ein oder ausnahmsweise zwei
Fundorte dort zufilligerweise angetroffen wurden. Was die im Mittelteil
des Arbeitsgebietes befindliche grosse Anhdufung von Fundorten angeht,
ist darauf hinzuweisen, dass diese durch die in der nidchsten Umgebung
von Aneboda angetroffenen Fundorte gebildet wird. Bei mit verschie-
denen Absichten unternommenen Feldarbeiten wurde wihrend der vier
friheren Beobachtungsjahre (sowie auch vorher) dort eine bedeutende An-
zahl von Fundorten rezenter Ockerbildungen festgestellt. Von der nachsten
Umgebung von Aneboda kann somit gesagt werden, dass sie einen grossen
Beobachtungsbereich mit dicht beieinander liegenden Ockerfundorten bildet,
innerhalb dessen die verbrauchte Arbeitszeit per Oberflicheneinheit linger
ist als an anderen Stellen, wozu zu bemerken ist, dass diese Fundorte suk
zessive im Verlauf von mehreren Beobachtungsjahren festgestellt wurden.

Mit Ausnahme von drei frither veroffentlichten und hier beriicksichtigten
Fundorten rezenter Ockerbildungen (siehe S. 59—60) habe ich persénlich
samtliche in der vorliegenden Arbeit vertretenen Ockerfundorte festgestellt
sowie Probeentnahmen an sdmtlichen vertretenen Fundstellen durchgefiihrt.
Bei einigen unter mehrjahriger Beobachtung stehenden Ockerbildungsstellen
wurden jedoch Winterprobeentnahmen und damit zusammenhédngende Beob-
achtungen vom Personal des Limnologischen Laboratoriums in Aneboda
durchgefiihrt. Wahrend der Jahre 1935—1936 konnten die Feldarbeiten
an den Fahrwegen bisweilen mit den Verrichtungen kombiniert werden, die
ich als Leiter fiir eine damals im Gang befindliche Seeerzrekognoszierung
in Studschweden durchfiihrte. Die vorliegenden Untersuchungen erfolgten
im tbrigen vollkommen getrennt von der Seeerzrekognoszierung.

Die im Vorliegenden vertretene Gesamtzahl von geographisch verschie-
denen Fundorten rezenter Eisenocker betragt 445. Unbestindige Ocker-
bildungen wurden an sidmtlichen Fundorten angetroffen, oberflichenaus-
gefillte bestindige Ockerbildungen sowohl in unkonsolidiertem wie auch
konsolidiertem Zustand kamen ausserdem an zweien dieser Fundorte vor.
An gewissen Fundorten wurde unbestandiger Ocker an zwei oder mehr ver-
schiedenartigen Bildungsstellen angetroffen (z. B. ein dyiger Flachmoor-
abschnitt und ein in diesen miindendes Rinnsal vom Mineralboden). Die
Gesamtzahl der untersuchten Ockerbildungsstellen bzw. durch unbestindige
Ockerbildung gekennzeichneten Biotope betragt hierbei 521. Auf die in
dem Kapitel iiber die Hauptgruppierung der Ockerbildungsstellen bzw.
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Biotope angefiihrten acht Gruppen von ockerfilhrenden Biotopen verteilen
sich die Ockerfunde wie folgt:

Graben . . . . . . . . . . .108 LaggFlachmoore . . . . . . 56
Rinnsale . . . . . . . . . . 57 Drog-Flachmoore . . . . . . 7
Biache und Flasse . . . . . . 81 [Eulitoralzonen von Seen . . . 45
Mineralboden-Flachmoore . . . 136 Sublitoralzonen von Seen . . . 3I

Hinsichtlich der Gruppe »Rinnsale» ist anzufiihren, dass die in ihr ent-
haltenen Ockerbildungsstellen zum tberwiegenden Teil aus Quellrinnsalen
bestehen. Was die Gruppe »Biche und Flisse» betrifft, ist zu bemerken,
dass in ihr praktisch nur Biche vertreten sind, da sich namlich die Anzahl
der in Flussen angetroffenen Ockerbildungsstellen nur auf 2 beladuft.

Ein Angaben tber die Art der Ockerbildungsstellen enthaltendes Ver-
zeichnis uber alle vertretenen Ockerfunde befindet sich am Ende des Textes.

Haupttypen unbestindiger Ockerbildungen.

Die unbestandigen Ockerbildungen weisen einen starken Typenwechsel
auf. Dieser hat seinen dusseren Grund in der wechselnden Grosse der ver-
schiedenen Komponenten des sie aufbauenden Gesamtmaterials. Je nach
den Gesichtspunkten, die man an ihr Studium legt, konnen bei ihrer
Gruppierung verschiedene Einteilungsgriinde zur Anwendung kommen. In
der vorliegenden Untersuchung war eine Hauptgruppierung der unbestin-
digen Ockerbildungen nach denjenigen sie charakterisierenden Ziuigen ihres
mikroskopischen Aufbaus als zweckmissig zu betrachten, die bestimmt
werden von den die Grundmaterialmasse bildenden Strukturelementen.

Im folgenden soll eine Darstellung der Prinzipien, die bei der Grup-
pierung der unbestindigen Ockerbildungen auf als Haupttypen zu be-
zeichnende Ockertypen zur Anwendung gelangten, sowie der dabei erhal-
tenen Ergebnisse gegeben werden. Anschliessend wird eine Ubersicht ge-
bracht tuber die Beziehungen zwischen den einzelnen Ockerhaupttypen und
der allgemeinen Beschaffenheit der Ockerbildungsstellen, so wie sich diese
Beziehungen aus der schematisierten Hauptgruppierung der Ockerbildungs-
stellen ergaben.

1. Gruppierung der unbestindigen Ockerbildungen auf Haupttypen.

Bei samtlichen im vorliegenden Beobachtungsmaterial beriicksichtigten
unbestindigen Ockerbildungen machte nicht nur die durch alle sidero-
plastisch wirksamen Strukturelemente gebildete Rostmaterialmasse, sondern
auch die Grundmaterialmasse > 50 % der Gesamtmaterialmasse (Probemasse)
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der Ocker aus. Damit war praktisch auch der Grenzwert, bei dem die Rost-
materialmasse den betreffenden Bildungen deutlich die makroskopische
Physiognomie eines Ockers verleiht, schon betrachtlich uberschritten. In der
Mehrzahl der Fille betrug tibrigens der Anteil der Grundmaterialmasse am
Gesamtmaterial des Ockers > 60 % und in gewissen Gruppen von Ockern
sogar > 90 %. In diesen Fillen handelte es sich also um als ausgepriagt
zu bezeichnende Ockerbildungen.

Da die an der Bildung der Grundmaterialmasse beteiligten Struktur-
elementgruppen aus praktischen Griinden auf Rostplittchen, Rostkornchen
und Rostfiddchen begrenzt wurden, war die Anzahl der bei der Gruppierung
der unbestandigen Ockerbildungen auf Haupttypen in Frage kommenden
Strukturelementarten nur gering. Die Rostplattchen und Rostkérnchen
bildeten dabei je eine und die Rostfidchen vier typbestimmende Struktur-
elementarten. Die Unterscheidung von vier verschiedenen Rostfadchen-
arten hatte ihren Grund darin, dass es als wiinschenswert erschien, soweit
moglich taxonomische Verhdltnisse zu beriicksichtigen und auf diese Weise
die verschiedenen an der Bildung der Grundmaterialmasse beteiligten art-
bestimmten Eisenbakterienarten getrennt zu halten. Die hierbei in Frage
kommenden Strukturelementarten waren Leprothrix discophora - Scheiden,
Leptothriz ochracea - Scheiden, Leptothrix trichogenes - Scheiden und Gallio-
nella - Stiele.  Unter den letzteren waren indessen nur Gallionella ferru-
ginea - Stiele so reprasentiert, dass sie an der Nominierung der Ockerhaupt-
typen teilhaben konnten. Auch hinsichtlich der rostplittchenbildenden
Bakterien wire es natiirlich von grosster Bedeutung gewesen, taxonomische
Verhiltnisse berticksichtigen zu konnen, doch liess sich dieses aus prak-
tischen Griinden nur in sehr geringem Umfang durchfithren. Es konnte
auch der Anteil der rostplattchenbildenden Bakterien am Rostplattchen-
material nicht mehr als hochstens ungefihr bestimmt werden (vgl. S. 46),
nur soviel liess sich mit Sicherheit feststellen, dass die Rostplattchen durch-
gehend in den behandelten unbestandigen Ockerbildungen siamtlicher Haupt-
typen in wechselndem Ausmass von Eisenbakterienkolonien gebildet wurden.
Dieses ist demnach, wo im folgenden Rostplattchen Erwéahnung finden,
in Erinnerung zu halten. Es soll in diesem Zusammenhang auch genannt
werden, dass in diesen Ockern in den meisten Fallen rostplattchenbildende
Bakterien von kokkenformigem Typus, in sdmtlichen Fillen solche von
staibchenformigem Typus vertreten waren. Insgesamt lagen also sechs typ-
nominierende Strukturelementarten vor, und zwar Rostplattchen, Rostkorn-
chen und vier Arten von Rostfidchen, die bei der Benennung der Ocker-
haupttypen die allein in Frage kommenden waren.

Unter Beriicksichtigung physiognomischer Verhiltnisse wurde bestimmt,
dass wenn eine einzige typbestimmende Strukturelementart 75 % der Grund-
materialmasse oder mehr ausmachte, diese Art allein typnominierend sein
sollte. Wenn dagegen eine Strukturelementart allein diesen Anteil nicht
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erreichte, wurden diejenigen der am besten vertretenen Strukturelementarten
typnominierend, und zwar in der Grossenfolge ihres Prozentanteils, die zu-
sammen mindestens 75 % der Grundmaterialmasse ausmachten. In gewissen
Fillen waren sogar siamtliche typbestimmenden Strukturelementarten auf
einmal an der Bildung der Grundmaterialmasse beteiligt, aber es zeigte sich,
dass in diesen sowie auch in allen ubrigen Fillen 75 % derselben von hoch-
stens drei Strukturelementarten gebildet wurden. Infolgedessen konnten also
niemals mehr als drei Strukturelementarten gleichzeitig an der Nominierung
der Ockerhaupttypen teilhaben.

In vielen Fillen konnte ohne weiteres mit Sicherheit festgestellt werden,
dass eine typbestimmende Strukturelementart allein mehr als 75 % der
Grundmaterialmasse bildete. Die Anzahl solcher Fialle war tbrigens sehr
gross. Bei der Mehrzahl der von sowohl Mineralboden- als auch von Lagg-
und Drog-Flachmooren herrithrenden Ockerproben bildeten die Rostplattchen
praktisch allein die Grundmaterialmasse oder hatten wenigstens einen sehr
hohen Dominanzgrad. Wenn nicht schitzungsweise sicher entschieden werden
konnte, ob eine der Strukturelementarten einen Anteil an der Grundmaterial-
masse von bedeutend iiber 75 % hatte, wurde durch eine mit der Methodik
der Strukturanalyse durchgefiihrte Uberschlagsberechnung festgestellt, wie
gross ungefahr der prozentuelle Anteil einer jeden der betreffenden Struktur-
elementarten war. Daraufhin wurden simtliche Typenfalle auf obengenannte
Weise auf Ockerhaupttypen verteilt. Wie aus dieser Erldauterung erhellt, wurde
in der Praxis das Verhiltnis zwischen den die Grundmaterialmasse bildenden
Teilkomponenten nur anndherungsweise bestimmt. Eine andere als unge-
fahre Bestimmung des gegenseitigen Grossenverhiltnisses der Teilkompo-
nenten héatte eine Arbeit bedingt, die in keinem angemessenen Verhaltnis
zur Bedeutung der dabei erzielten Ergebnisse gestanden hidtte. Das ange-
strebte Ziel war hier eine orientierende Ubersicht, zu welchem Zweck das vor-
liegende Verteilungsergebnis als zufriedenstellend zu bezeichnen sein diirfte.

Die nach den obigen Prinzipien durchgefiihrte Typenuntersuchung resul-
tierte in der Aufstellung von fiunfzehn Ockerhaupttypen. Mit Angabe der sie
charakterisierenden Strukturelementarten sind diese Ockerhaupttypen in der
untenstehenden Ubersicht aufgefiihrt. Bei den von zwei oder drei typno-
minierenden Strukturelementarten gekennzeichneten Ockerhaupttypen ist
diejenige Strukturelementart vorangestellt, die in allen oder der uberwie-
genden Anzahl der Fille innerhalb eines jeden Ockerhaupttyps als die
bestvertretene registriert wurde. In der Ubersicht ist auch der prozentuelle
Anteil eines jeden Ockerhaupttyps an der Gesamtzahl der Typenfille an-
gegeben. Die Gesamtzahl der Ockerhaupttypenfille betrigt 585. Da an
derselben Ockerbildungsstelle bzw. in demselben ockerfithrenden Biotop
zuweilen mehr als ein Ockerhaupttypus festgestellt wurde, ist diese Gesamt-
zahl nicht unerheblich grosser als die sich auf 521 belaufende Gesamtzahl
der untersuchten Ockerbildungsstellen. Die halbe Anzahl der Ockerbildungs-

5—397c3. Bull. of Geol. Vol XXIX.
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stellen mit mehr als einem Ockerhaupttypus entfallt auf die als »Griaben»
bezeichnete Hauptgruppe von Ockerbildungsstellen, der Rest verteilt sich
praktisch ganz mit ungefahr gleich grossen Anteilen auf die Hauptgruppen

»Rinnsale», »Biche und Flisse» sowie »Mineralboden-Flachmoore».
%

Gallionella ferruginea - Ocker . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 03
Leptothrix discophora - Ocker . . . . . . . . . . i 5 F o w@ s s 039
Leptothrix discophora - ochracea - Ocker . . . . . . . . . . . . . . . oy
Leptothrix ochracea - Ocker . . . ¢ @ aE e SR N 1%
Leptothrix ochracea - Gallionella ferrugmm Ocker CoeL w8 & w m oo @ s 0,2
Leptothrix trichogenes - Ocker . . . - e o
Leptothrix trickogenes - Rostkornchen - Ocker : B e SR ow noEaTia § 0,3
Rostpldttchen - Rostkornchen - Ocker . . . . . . . . . . . . . % 5 1,8
Rostpldttchen - Gallionella ferruginea - Ocker . . . . . . . . . . . . . 1,5
Rostplittchen - Zeptothrix discophora - Ocker . ; com o om omowm ooy w n dad
Rostplittchen - Leptothrix discophora - ochracea - Ocker O Y
Rostplittchen - Leptothrix ochracea - Ocker . . . . o % . . 10,3
Rostplittchen - Leptothrix ochracea - Gallionella ferrugmea Ocker $ 0 e % & 042
Rostplittchen - Leptothrix trichogenes - Ocker . . . . . . . . . . . . . 0,9
Rostpldttchen-Ocker . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . .68

Eine Durchsicht des Verteilungsresultats ergibt u.a. folgendes. Die je
von nur einer typnominierenden Strukturelementart gekennzeichneten Ocker-
haupttypen belaufen sich auf fiinf, davon vier von den Gallionella - und
Leptothrix - Arten bedingte und ein von den Rostplattchen bedingter. Zusam-
men mit den beiden Ockerhaupttypen, die jeder fiir sich von je zwei der
betreffenden Eisenbakterien typbestimmt werden, nominieren also die fadigen
Strukturelementarten allein sechs Ockerhaupttypen (sechs Haupttypen von
Rostfidchen-Ockern). In der Gesamtzahl der Typenfille reprisentieren sie
indessen nur 8 %. Bestvertreten unter den fadigen Ockerhaupttypen ist der
Leptothrix ochracea - Ocker, der von den auf Rostfadchen - Ocker entfallenden
Typenfillen allein ungefahr zwei Drittel ausmacht. Zahlenmissig am schwich-
sten vertreten unter den Rostfidchen - Ockern sind der Leptothrix ochracea -
Gallionella ferruginea - Ocker und der Gallionella ferruginea - Ocker. Zu be-
merken ist, dass auch der Lepiotirix trichogenes - Ocker eine Seltenheit ist.
Es zeigt sich also, dass Rostfidchen - Ocker in dem vorliegenden Beob-
achtungsmaterial nur verhaltnismissig schwach vertreten sind. Eisenbak-
terienscheiden und -stiele sind indessen auch beteiligt an der Nominierung
von weiteren sieben Ockerhaupttypen (ein Haupttypus von Rostfidchen -
Rostkornchen - Ocker und sechs Haupttypen von Rostplattchen - Rostfad-
chen - Ockern). Von der Anzahl Typenfille, die auf diese sieben Ocker-
haupttypen entfallen, machen drei zusammen den allergrossten Teil aus, und
zwar Rostplattchen - Leptothrix discophora - Ocker, Rostplattchen - Leptothrix
ochracea - Ocker und Rostplattchen - Leprothrix discophora - ochracea - Ocker.
Es ist indessen darauf hinzuweisen, dass in der iberwiegenden Anzahl dieser
Fidlle der prozentuelle Anteil der Rostpldattchen an der Grundmaterialmasse
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den der Rostfadchen ubersteigt. Die Anzahl der durch Rostfidchen allein
oder zusammen mit anderen Strukturelementarten charakterisierten dreizehn
Ockerhaupttypen betragt nur 30 % der Gesamtzahl der Typenfille.

Rostkoérnchen an und fiir sich waren in allen Ockern vorhanden und in
gewissen Rostfadchen - Ockern ausserdem quantitativ einigermassen gut
vertreten, wobei sie manchmal zum grossen Teil Zerfallprodukte von Gal-
lionellenstielen und freigewordene Emergenzen repridsentiert haben diirften.
Der prozentuelle Anteil der Rostkoérnchen an der Grundmaterialmasse war in-
dessen gewdhnlich gering, und sie konnten nur in wenigen Fallen an der No-
minierung der Ockerhaupttypen beteiligt werden. Rostkoérnchen sind also nur
zusammen mit anderen Strukturelementarten typnominierend und kommen
in dieser Eigenschaft in etwa 2 % der Gesamtzahl der Typenfille vor.

In sdmtlichen Ockern kamen Rostplittchen vor, und zwar meistens in
mehr oder weniger grossem Ausmass. Als typnominierende Strukturele-
mentart sind Rostplattchen auch von allergrosster Bedeutung. Ausser an
dem durch Rostplittchen allein charakterisierten Ockerhaupttypus (dem
Rostplittchen - Ocker) hat diese Strukturelementart auch an sieben anderen
Ockerhaupttypen typnominierenden Anteil (an einem Haupttypus von Rost-
plattchen - Rostkérnchen - Ocker und sechs Haupttypen von Rostplattchen -
Rostfiadchen - Ockern). Damit stehen die Rostplittchen als Typenbildner an
erster Stelle unter den betreffenden sechs Strukturelementarten. Die Anzahl
der Typenfille mit Rostpldattchen als typnominierender Strukturelementart
macht den hohen Anteil von 92 % an der Gesamtzahl der Typenfille aus.

2. Beziehungen zwischen Ockerhaupttypen und allgemeiner Be-
schaffenheit der Ockerbildungsstellen.

Das erorterte Verteilungsresultat bezieht sich auf das hinsichtlich der
Beschaffenheit der Ockerbildungsstellen unsortierte Beobachtungsmaterial.
Im Vorliegenden war es indessen die Aufgabe, die Beziehung zwischen
Ockerhaupttypus und allgemeiner Beschaffenheit der Ockerbildungsstelle
zu erortern. In Tab. 1 ist die Gesamtzahl der Typenfille auf die acht
Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen verteilt. In jeder Hauptgruppe
von Ockerbildungsstellen ist die Anzahl der auf jeden einzelnen Ocker-
haupttypus kommenden Fille in Prozent der Anzahl der auf die betreffende
Hauptgruppe entfallenden Typenfille angegeben. Hinsichtlich der Flach-
moore ist zu erwihnen, dass Ockerbildung nur in dyigen, und zwar vor
allem in diesen, sowie in schwach bis méssig moosigen Flachmoorgemein-
schaften vorkam. Dies trifft auch fiir solche Fille zu, in denen die Eulitoral-
zone von Seen als Flachmoor (Eulitoral - Flachmoor) ausgebildet war.

In dem tabellarischen Gruppierungsbild lassen sich folgende Hauptziige
erkennen. Die grosste Anzahl von Ockerhaupttypen beschrinkt sich auf
die von den drei Hauptgruppen Gréaben, Rinnsale sowie Biche und Fliisse
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gebildete Abteilung von Ockerbildungsstellen, deren einzelne Hauptgruppen
sich durch die in ihnen vorkommende grosse Anzahl von Ockerhaupttypen
vor den Hauptgruppen der nachsten Abteilung auszeichnen. Innerhalb der
Hauptgruppe Gridben, die hinsichtlich der allgemeinen Beschaffenheit ihrer
Ockerbildungsstellen dusserst heterogen ist, kommen samtliche Ockerhaupt-
typen vor. Sie ist am ehesten der von Rinnsalen sowie Bachen und Flis-
sen gebildeten Serie von in gewissen Hinsichten mehr oder weniger nahe
verwandten Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen zuzuzahlen. Innerhalb
der sich aus den funf dibrigen Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen zu-
sammensetzenden Abteilung bilden Mineralboden-, Lagg- und Drog-Flach-
moore eine Serie und Eu- und Sublitoralzonen von Seen eine andere, die
jede fir sich von in gewissen Hinsichten mehr oder weniger nahe ver-
wandten Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen gebildet werden. Charak-
teristisch fiir diese beiden Serien ist, dass auf sie nur eine verhadltnismissig
geringe Anzahl von Ockerhaupttypen entfallt. In den verschiedenen Haupt-
gruppen von Ockerbildungsstellen bildet also hier ein einziger Ockerhaupt-
typus entweder den unvergleichlich grossten Anteil an der Anzahl der auf
die Hauptgruppe entfallenden Typenfille oder tritt alleinherrschend auf.

Im folgenden soll das Verteilungsresultat ndher in Augenschein genom-
men werden. Dabei werden die beiden oben umrissenen Abteilungen ge-
trennt fir sich behandelt. Was die Hauptgruppe »Biache und Flisse» be-
trifft, so sei im voraus folgendes bemerkt. Ockerbildungen in Flissen
waren nur in einer sehr geringen Anzahl von Beobachtungsfillen vertreten
und erwiesen sich hinsichtlich der die Grundmaterialmasse bildenden Struk-
turelementarten als fast ganz von Rostplattchen aufgebaut. Daher beschaf-
tigt sich die Erorterung der Hauptgruppe »Biche und Flusse», soweit sie
andere Ockerhaupttypen als Rostplattchen - Ocker betrifft, ausschliesslich mit
Ockerbildungen in Bachen.

Fir die aus den Hauptgruppen Griben, Rinnsale und Biche gebildete
Abteilung von Ockerbildungsstellen ist charakteristisch, dass alle Rostfad-
chen - Ocker sowie alle von Rostkérnchen nominierten Ockerhaupttypen aus-
schliesslich in ihr vorkommen. Von der auf jede Hauptgruppe von Ocker-
bildungsstellen entfallenden Anzahl Typenfille erscheinen Rostfadchen -
Ocker in Graben mit 14 %, in Rinnsalen mit 23 % und in Bichen mit
11 %. Uberhaupt sind Rostfidchen hier als typnominierende und somit
quantitativ mehr oder weniger bedeutungsvolle Strukturelementarten beson-
ders gut reprasentiert. In dieser Eigenschaft kommen sie mit etwas mehr
als 50 % der auf eine jede der betreffenden Hauptgruppen entfallenden
Typenfille vor. Als typnominierende Strukturelementart steht Leprothrix
ochracea unter den rostfadchenbildenden Eisenbakterien an erster Stelle.
In einer jeden der betreffenden Hauptgruppen ist sie allein oder kombiniert
mit einer oder zwei anderen typnominierenden Strukturelementarten unge-
fahr in 40 % der Anzahl der Typenfille vertreten. Als allein typnomi-
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nierend ist LZLeptothrix ochracea am besten in den Rinnsalockern reprisen-
tiert, wo sie in dieser Eigenschaft 17 % der Anzahl der auf die betref-
fende Hauptgruppe entfallenden Typenfille ausmacht. Hinsichtlich der
Beschaffenheit des Substrates an der Bildungsstelle und dicht um diese
herum ist hervorzuheben, dass der Leptothrix ochracea - Ocker in der iber-
wiegenden Anzahl der Fille — und dies gilt sowohl fir Rinnsale als auch
fir Griben und Biche — auf minerogener Unterlage (Morine, Grus und
Sand) auftrat, die anderen Belages mit organogenem Material als des vom
Ocker selbst bedingten fast ganz entbehrte. Wo ein Ocker von diesem
Haupttypus ohne direkten Kontakt mit dem Substrat auftrat, war dies
fast immer nur in den an offenes Wasser grenzenden Aussenpartien der
oft umfangreichen Ockermassen der Fall, die lings der Rinnsal- und Bach-
kanten auftraten, und wo der dem Substrat anliegende Teil der Ocker-
masse in den beobachteten Fallen von z. B. Rostpliattchen - Leprothrix
ochracea - Ocker reprisentiert wurde.

Im Gegensatz zu Leptothrix ochracea ist Leptothrix discophora in den
Rinnsalockern quantitativ so schwach vertreten, dass sie dort allein nicht
typnominierend wird. Dagegen kommt sie typnominierend vorzugsweise
in den Bachockern vor, an denen sie tiberhaupt, d. h. allein und in Ver-
bindung mit einer oder zwei anderen typnominierenden Strukturelement-
arten einen Anteil von 22 %, allein typnominierend einer Anteil von 3 %
der Anzahl der auf die betreffende Hauptgruppe von Ockerbildungsstellen
entfallenden Typenfille erreicht.

Gallionella fervuginea- und Leptothrix trichogenes - Fidchen sind als typ-
nominierende Strukturelementarten fast vollig auf die hier behandelten Haupt-
gruppen von Ockerbildungsstellen beschrankt. Der Anteil an der Anzahl
der hierhergehdrigen Typenfille, in denen diese Eisenbakterien von quanti-
tativ grosser Bedeutung sind, ist indessen relativ geringfiigig. Beide Rost-
fadchenarten sind in quantitativer Hinsicht am besten in Graben- und Rinnsal-
ockern vertreten, in denen sie auch jede fir sich allein typnominierend
werden, was in Ockern von anderen Arten von Ockerbildungsstellen dage-
gen nicht der Fall ist. Hinsichtlich der Beschaffenheit des Substrates ist
zu merken, dass sowohl der Gallionella ferruginea - als auch der Leptothrix
trichogenes - Ocker in den meisten beobachteten Fillen auf minerogener
Unterlage (Moridne, Grus und Sand) auftrat, die anderen Belages mit organo-
genem Material als des vom Ocker selbst bedingten fast ganz entbehrte,
und wo eine Makrophytenvegetation fehlte oder nur sehr schwach ent-
wickelt war.

Obgleich in den Ockern der betreffenden Hauptgruppen von Ocker-
bildungsstellen die Rostfadchen als typnominierende Strukturelementarten
eine hervortretende Rolle spielen, sind ihnen doch die Rostplittchen in
dieser Hinsicht weit iberlegen. Der Rostplattchen - Ocker erweist sich
durchweg als der bestvertretene unter den Ockerhaupttypen, da er namlich



UBER REZENTE EISENOCKER 71

in den Grabenockern mit 40 % der Anzahl hierhergehdriger Typenfille
und in den Rinnsal- sowie den Bach- und Flussockern mit einem noch
etwas grosseren prozentuellen Anteil reprasentiert ist. Allein oder kombi-
niert mit anderen typnominierenden Strukturelementarten treten die Rost-
plattchen z.B. in den Bach- und Flussockern typnominierend in 89 % der
Anzahl der auf diese Hauptgruppe von Ockerbildungsstellen entfallenden
Typenfalle und in den Ockern der beiden anderen Hauptgruppen in ahn-
lichem, doch etwas geringerem Umfang auf.

In praktisch allen Rostfidchen - Ockern wie auch in einem grossen Teil
der Rostplattchen - Rostfadchen - Ocker sind von den Rostpldttchen einfache
sowie kleine komplexe quantitativ am besten vertreten, wobei besonders
die kleinen einfachen meist in grossem Ausmass einen gerundeten Umriss
aufweisen. Die komplexen Rostpldattchen gehéren vorzugsweise dem Typus
an, der durch Verschmelzen von gewdhnlich nur einigen wenigen einfachen
entstanden zu sein scheint. Von Rostplittchen verschiedener Art gebildete
Aggregate kommen in diesen Ockern in den meisten Fillen nur sehr spar-
lich vor und sind zum tberwiegenden Teil verhiltnismassig klein. In den
Rostplattchen - Ockern ist die Beschaffenheit des Rostplattchenmaterials
insofern recht wechselnd, als z. B. in gewissen von ihnen einfache und
anscheinend durch Verschmelzen gebildete kleine komplexe Rostpldattchen
vorherrschen, sowie Rostplattchenaggregate von gewohnlich nur geringer
Grosse kennzeichnend sind, widhrend in anderen von ihnen anscheinend
durch sowohl Verschmelzen als auch besonders Zusammenkleben einfacher
Rostplattchen gebildete komplexe Rostplattchen und vor allem Rostplattchen-
aggregate von der grossten Bedeutung sind.

Fir die aus den Hauptgruppen Mineralboden-, Lagg- und Drog-Flach-
moore sowie Eulitoral- und Sublitoralzonen von Seen bestehende Abteilung
von Ockerbildungsstellen ist kennzeichnend, dass Rostplattchen hier in
samtlichen Fillen als typnominierende Strukturelemente reprisentiert sind.
Folglich ist unter den sich nur auf finf belaufenden Ockerhaupttypen kein
Rostfadchen - Ocker vertreten. In beiden Serien von Ockerbildungsstellen
sind Rostplattchen - Ocker iiberall entweder dusserst gut reprasentiert oder
auch alleinherrschend. In den Ockern der Mineralboden-Flachmoore, in
denen der Rostpldattchen - Ocker von den betreffenden Hauptgruppen von
Ockerbildungsstellen am wenigsten gut vertreten ist, kommt er indessen
in nicht weniger als 92 % der Anzahl der auf diese Hauptgruppe ent-
fallenden Typenfille vor. Hier treten auch vier der fir die betreffende
Abteilung von Ockerbildungsstellen in Frage kommenden Ockerhaupttypen
auf, eine Sachlage, mit der diese Hauptgruppe allein steht. Nach den
Rostplattchen spielt Leptothrix discophora die grosste, obgleich eine an und
fur sich verhdltnismissig untergeordnete Rolle als typnominierende Struk-
turelementart. In den Ockern der Mineralboden-Flachmoore, in denen sie
von den beiden in Frage kommenden Hauptgruppen von Ockerbildungs-
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stellen typnominierend besser vertreten ist, tritt sie in dieser Hinsicht in
nur 6 % der Anzahl der betreffenden Typenfille auf. In etwas geringerem
Umfang ist Leptothrix ochracea typnominierend, wahrend Gallionella ferru-
ginea in dieser Beziehung eine noch unbedeutendere Rolle spielt. In
dem vereinzelten Fall, in dem die Stiele von Gallionella ferruginea quanti-
tativ so hervortraten, dass diese Eisenbakterie typnominierend wurde, handelt
es sich um einen im Vorsommer ausgebildeten Eulitoralocker, der bedingt
war durch im unteren Teil des betreffenden Eulitoralabschnittes zonal her-
vordringendes Grundwasser.

In fast allen Ockern dieser fiinf Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen
besteht das Rostpldttchenmaterial zum iberwiegendsten Teil aus komplexen
Rostplattchen und aus in grossem Umfang anscheinend hauptsdchlich durch
Zusammenkleben solcher gebildeten Aggregaten. Letztere sind hier zu-
meist von stark wechselnder, oft betrachtlicher Grosse und quantitativ von
der allergrossten Bedeutung. Unter den hinsichtlich ihres Umrisses fast
durchweg sehr unregelmissigen komplexen Rostplattchen kommen in grossem
Ausmass teils anscheinend durch blosses Zusammenkleben einfacher, oft
mehr oder weniger runder Rostpliattchen enstandene und teils durch Ver-
schmelzen solcher gebildete Einheiten vor. Unter letzteren sind aus Haft-
scheiben von ZLeptothrix sideropous bestehende Rostplattcheneinheiten stark
wechselnder Grosse sehr wohlreprasentiert. Besonders in den Ockern von
durch hohen Humusgehalt des Wassers gekennzeichneten Flachmooren
verschiedener Art und somit auch von Eulitoral-Flachmooren spielen solche
Haftscheiben quantitativ oft eine mehr oder weniger hervortretende Rolle.

So wie die Ockerhaupttypen auf Grund der angewandten Gruppierungs-
prinzipien hervortreten, konnen zwei in struktureller Hinsicht stark ver-
schiedene Gruppen unterschieden werden, namlich Rostfadchen - Ocker und
Rostplattchen - Ocker. Beide Gruppen von Ockerhaupttypen bilden in ge-
nannter Beziehung die dussersten Glieder einer Serie von in einander iiber-
gehenden Ockerhaupttypen, deren Zwischenglieder hauptsachlich durch
Rostplattchen - Rostfadchen - Ocker repriasentiert werden.

Der Wechsel der Ockerhaupttypen hat seinen Grund letzter Hand in
den Milieuverhaltnissen. Als typendifferenzierender Faktor von grosser,
mitunter ausschlaggebender Bedeutung erweist sich dabei die Temperatur.
So ist das Auftreten vor allem der von Gallionella ferruginea und Lepio-
thrix trichogenes allein oder aber auch von diesen zusammen mit anderen
Strukturelementarten gebildeten Ockerhaupttypen an Ockerbildungsstellen
mit verhdltnismassig kaltem Wasser gebunden, deren thermische Verhalt-
nisse eine mehr oder weniger reiche Entwicklung dieser psychrophilen Eisen-
bakterien erlauben. In den von Graben, Rinnsalen und Bichen reprisen-
tierten Ockerbildungsstellen wurden von allen Hauptgruppen von Ocker-
bildungsstellen die niedrigsten Sommertemperaturen registriert, und gerade
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ausschliesslich hier kamen die Rostfaddchen - Ocker vor. Gallionella ferru-
ginea - Ocker und Leptothrix trichogenes - Ocker wurden bei einer hochsten
Temperatur von 15° festgestellt. Die entsprechenden Werte fiir Lepiothrix
ochracea - Ocker und Lepiothrix discophora - Ocker sind 19° bzw. 22°. Die
beiden letzteren Eisenbakterien zeichnen sich bekanntlich durch minder eng-
begrenzte Temperaturanspriiche aus als die iibrigen genannten Arten (vgl.
DORFF 1938, S. 251). In den ockerfiihrenden Gewissern mit den hochsten
registrierten Sommertemperaturen, z B. in gewissen dyigen Abschnitten von
Mineralboden-Flachmooren, in denen eine maximale Temperatur von 32°
festgestellt wurde, waren stets die Rostpladttchen allein typnominierend. In
den meisten dieser Fille waren sie auch quantitativ die fast alleinherr-
schenden unter den grundmaterialmassebildenden Strukturelementen. Rost-
plattchen - Ocker kamen in dem ganzen registrierten sommerlichen Tempe-
raturbereich (6°—32°) vor. In den kiltesten Gewissern war indessen ge-
wohnlich das Rostpldttchenmaterial dieser Ocker quantitativ ganz oder fast
ganz von derselben habituellen Beschaffenheit wie das der in solchen Ge-
wissern ausgebildeten Rostfadchen - Ocker und wich in dieser Hinsicht stark
von dem Rostplattchenmaterial ab, das kennzeichnend ist z. B. fir Rost-
plattchen - Ocker aus Flachmoorgewdssern mit verhdltnismassig hoher Tem-
peratur. Da die Rostplittchen durchgehend in wechselndem Ausmass durch
Eisenbakterienkolonien reprasentiert werden, deuten die genannten Um-
stande an, dass es sich hier wahrscheinlich um eine quantitative Gruppierung
verschiedener rostplattchenbildender Bakterien oder Gruppen von solchen
nach den Milieuverhidltnissen handelt. Inwieweit andere Milieufaktoren als
die Temperatur, z. B. der Humusgehalt dabei eine verteilende Rolle spielen,
lasst sich noch nicht entscheiden. Um in dergleichen Fragen Klarheit zu
gewinnen, muss erst das »Rostplattchenproblem» hinsichtlich der Rolle der
Eisenbakterien sowohl aus taxonomischen als auch physiologischen Gesichts-
punkten einer eingehenden Behandlung unterzogen werden. Dieses ist eine
an sich dusserst umfassende Arbeitsaufgabe.

Das Frannehaleflachmoor.

Die folgende Darstellung der Verhiltnisse in einem lokalen Ocker-
bildungsbereich verfolgt das Ziel, ein Beispiel davon zu geben, wie sich
die Mikroorganismenzusammensetzung und die mikroskopische Struktur
einiger fir das Arbeitsgebiet charakteristischer Typen von unbestiandigen
Ockerbildungen sowie die allgemeine Beschaffenheit der entsprechenden
Ockerbildungsstellen gestalten konnen. Zu diesem Zweck werden hier die
Ockervorkommen am und im Frinnehdleflachmoor bei Aneboda einer
ndheren Betrachtung unterzogen.
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Abb. 7. Karte iiber die Umgebung von Aneboda. Die Lage des Frannehileflachmoors
ist durch ein Kreuz markiert. — Vergrosserter Ausschnitt aus dem topogr. Kartenbl.
Viaxjo im Masstab 1 : 100 000.

1. Allgemeine naturgeographische Ubersicht.

Das Friannehédleflachmoor liegt in der Gemeinde Aneboda im Regierungs-
bezirk Kronobergs lan und ist 1,2 km stdostlich der Kirche in dem gegen
den NW-Teil des Sees Straken leicht abfallenden Gelinde unmittelbar
nordlich des Weges vom Dorf Aneboda zu dem 2,5 km studostlich davon
liegenden Hof Djupasand gelegen. Die Hohe des Flachmoors tber dem
Meeresspiegel betragt etwa 200 m und sein Fliacheninhalt etwa 2 ha. In
Abb. 7 ist die Lage des Flachmoors angegeben. Abb. 8 gibt ein Uber-
sichtsbild tiber den Siidteil des Flachmoors und seine nachste Umgebung.

Das Flachmoor liegt in einem Moranengelinde und wird 6stlich und
westlich von beinahe vollstindig moranenbedeckten kleinen Hohenziigen
umgeben, welche durch das iibrige Gelande iiberragende und aus Granit
bestehende Gesteinsgrundpartien bedingt sind. Die auf den Hohenziigen
und in der allernichsten Umgebung des Flachmoors vorherrschende Boden-
art ist nach Beobachtungen an der Bodenoberfliche durch grusige, block-
reiche Mordne vertreten. Die Machtigkeit der Oberflichenmorédne scheint
ziemlich betrachtlich zu wechseln, wurde jedoch an einigen Stellen in der
Nahe des Flachmoors zu 0,8—1,5 m festgestellt. Das Bodenprofil zeigte an
mehreren Beobachtungspunkten das Aussehen von normalem Eisenpodsol
mit Bleicherde von durchschnittlich 8 cm Schichttiefe und mit einer stellen-
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Abb. 8. Ubersichtsbild iiber den siidlichen Teil des Friannehéleflachmoors. Im Vorder-
grund wird die Makrophytenvegetation hauptsichlich von dyigen Flachmoorgemeinschaf-
ten gebildet, und zwar besonders von nahezu moosfreien Cyperaceen - Gemeinschaften.
In dem dyigen Flachmoor ist unbestindiger Eisenocker reichlich vorhanden. —
Aufn. Verf. August 1937.

weise durch linsen- oder schichtenformig ausgebildeten ziemlich lockeren
Ortstein gekennzeichneten Orterde.

In der Flachmoorumgebung wird der Wald hauptsachlich von Picea
abies und Betula verrucosa nebst Funiperus communis und Pinus silvestris
gebildet, wobei ziemlich reichlich Zwergstraucher von Vaccinium miyrizllus
und I, vitzs idaea vorkommen und in der Bodenschicht u.a. Aylocomium
splendens und Pleurosium Schreberi festzustellen sind. In unmittelbarer
Nihe des Flachmoors treten am Mineralbodenrand ziemlich reichlich Baume
und Straucher von Aluus glutinosa und Betula verrucosa sowie Straucher
von Myrica gale auf.

Seinem pflanzenphysiognomischen Typus nach, und zwar hinsichtlich
der Makrophytenvegetation, wird das Flachmoor hauptsichlich teils von
beinahe moosfreien und ziemlich kriduterarmen Graminiden - (vorzugsweise
Cyperaceen -) Gemeinschaften (dyiges Flachmoor) und teils von ziemlich
krduterreichen Graminiden- (vorwiegend Cyperaceen-) Sphagnen - Gemein-
schaften (moosiges Flachmoor) gebildet. Innerhalb schwach iiberhohter
und verhéltnismassig nur wenig feuchter Flachmoorpartien treten stellen-
weise einzeln sowie auch gruppenweise Straucher und kleinere Baume von
Alnus glutinosa, Betula pubescens und Pinus silvestris sowie Straucher von
Myrica gale, Salix aurita und S. pentandra auf.
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Die Wasserzufuhr des Flachmoors aus der Umgebung ist gut und er-
folgt ausschliesslich aus Mineralboden. Der Grundwasserzufluss geschieht
vom Mineralbodenrand gleich oberhalb der Flachmoorfliche, und zwar
teils durch einige Rinnsale aus in Form von Mineralbodenkleinbecken
ausgebildeten weniger starken Quellen, teils durch ausgedehntere Grund-
wasseraustritte. Die Mineralbodenkleinbecken haben einen Flicheninhalt von
ungefdhr 0,5 m* und eine grosste Tiefe unter dem Passpunkt von etwa
I0—20 cm.

Im 6stlichen Teil wird das Flachmoor von einem aus der siidlichen
Umgebung kommenden und sehr langsam dahinrinnenden kleinen Bach
durchflossen, welcher das Abflusswasser aus dem auf einem hoheren Niveau
gelegenen Flachmoor aufnimmt und weiterbeférdert. Dieser kleine Bach
wurde vor einiger Zeit ein wenig vergrossert und streckenweise ausge-
richtet. Auch im Sidteil des Flachmoors wurden frither gewisse Gra-
bungen vorgenommen, deren Wirkungen im vorliegenden Zusammenhang
praktisch bedeutungslos sind, ausser in Verbindung damit, dass das Flach-
moor stellenweise tiefer geworden ist, was u. a. die Entstehung von kleineren
dyigen Flachmoorabschnitten mit tieferem Wasser mit sich fiihrte, als dies
unter natiirlichen Verhiltnissen der Fall gewesen wire.

Um eine gewisse Vorstellung von den hydrographischen Verhiltnissen
am und im Frinnehdleflachmoor zu vermitteln, wird eine kurze Ubersicht
iiber zugingliche regelmissige Wasserstandsbeobachtungen gegeben, welche
wihrend zusammenhidngender Teile der Jahre 1933 —1934 durchgefiihrt wur-
den. Die Wasserstandsmessungen wurden an vier verschiedenen Beobach-
tungspunkten ausgefiihrt, deren jeder einem praktisch abgegrenzten Wasser-
bereich zugehdrt, und zwar in einem Mineralbodenkleinbecken, einem durch
seichtes und einem durch tiefes Wasser gekennzeichneten Abschnitt des
dyigen Flachmoors sowie in dem kleinen Bach. Angaben tber Flacheninhalt
und Wassertiefe der betreffenden Wasserbereiche finden sich auf S. 85. Die
dort angegebenen Wasserbereiche sind dieselben wie die hier vertretenen.
Das Beobachtungsmaterial ist im Diagramm in Abb. g enthalten. Der Null-
punkt des Pegels bezieht sich in jedem Wasserbereich auf den tiefsten
Teil desselben. Es zeigt sich, dass die Wasserstandsschwankungen grund-
satzlich mit den periodischen Wasserstandsschwankungen der Seen inner-
halb des Arbeitsgebietes und angrenzender Gegenden iibereinstimmen. Aus
Einzelheiten im Verlauf der Kurven geht hervor, dass die Wasserstands-
schwankungen am grossten im Mineralbodenkleinbecken waren. Unmittel-
bar nach dem Eisbruch und in der nidchsten Zeit danach herrschte darin
ein als ziemlich hoch zu betrachtender Wasserstand, welcher nicht nur auf
dem Grundwasserzufluss, sondern auch — und dabei sicherlich in grossem
Ausmass — auf dem Zufluss von Schmelzwasser aus der nachsten Umgebung
beruhte. Im Verlauf des Sommers sank der Wasserstand hierauf ziemlich
gleichmissig, um im Spatsommer den Passpunkt des Beckens bedeutend
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Abb. 9. Die Wasserstandsschwankungen in vier verschiedenen Wasserbereichen am

und im Frinnehdleflachmoor wihrend der Zeit vom 22. August 1933—22. August 1934.

M = das Mineralbodenkleinbecken, B = der Bach, Fs = der Abschnitt des dyigen

Flachmoors mit seichtem Wasser, Ft = der Abschnitt des dyigen Flachmoors mit tiefem
Wasser.

zu unterschreiten, wobei zu diesem Zeitpunkt von dort also kein Wasser-
zufluss zum Flachmoor stattfand. Die Wassermengenverhaltnisse waren
wiahrend des Spatsommers der beiden Beobachtungsjahre in diesem Mineral-
bodenkleinbecken so geartet, dass die damals schlechte Grundwasserzu-
fuhr und die gleichzeitige starke Wasserverdunstung beinahe ein Aus-
trocknen desselben verursachten. In dem kleinen Bach (wo gerade an
der Beobachtungsstelle eine Wake den ganzen Winter hindurch offen ge-
halten wurde) zeigte das Wasserniveau zur Sommer- und Herbstzeit wie
auch wihrend des Vorwinters sehr geringe Verdnderungen. Die starken
Wasserstandsschwankungen wihrend der Frithjahrshochwasserperiode sind
darauf zuriickzufithren, dass der wihrend dieser Zeit herrschende starke
Zufluss zum Bach aus dem oberhalb des Frannehdleflachmoors gelegenen
Teil des Niederschlagsgebietes des Baches stossweise erfolgte. Dieser Sach-
verhalt hat mehrere Ursachen, und zwar z. B. die ungleichzeitige Schnee-
und Eisschmelze innerhalb einerseits waldloser und andererseits waldbe-
wachsener Gelandeabschnitte. Die hochste Kurvenspitze innerhalb der
Frihjahrshochwasserperiode spiegelt u. a. die unmittelbar vor Mitte Marz
eingetroffene Bodenfrostschmelze wider. Was die Vereisung und die Eis-
schmelze des kleinen Baches betrifft (woriiber in dem Diagramm in Abb. g
keine Angaben enthalten sind), ist zu erwihnen, dass die Vereisung erst
Anfang Januar eintraf, die Eisschmelze aber schon Ende Februar er-
folgte. Von den vier betreffenden Wasserbereichen war somit der Bach
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der wiahrend der kiirzesten Zeit eisbedeckte und zeigte in dieser Hinsicht
grosste Ubereinstimmung mit dem Mineralbodenkleinbecken. Die Wasser-
standsschwankungen in dem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem bzw.
mit tiefem Wasser haben sich durchgehend als ziemlich gering erwiesen.
Die bemerkenswert geringen Wasserstandsschwankungen in dem dyigen
Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser sind teilweise auf giinstige Ab-
flussverhaltnisse zuriickzufiihren. Dieser Flachmoorabschnitt ist deshalb
gegen starke und anhaltende Niederschlige nicht besonders empfindlich.
Dagegen ist er in gewissen Teilen gegen Austrocknung empfindlich, und
zwar besonders wihrend solcher Perioden des Sommers, wo die Wasser-
zufuhr schlechter und die Wasserverdunstung starker als gewohnlich sind,
wobei der seichteste Teil des Flachmoorbodens freigelegt wird. Dies war
der Fall am Ende der betreffenden Beobachtungsperiode, wo der Wasserstand
im Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser einen ununterbrochenen Nieder-
gang zeigte. Waihrend derartiger Perioden haben nur die tiefsten und ihrem
Flacheninhalt nach {brigens ziemlich kleinen Partien dieses Flachmoorab-
schnittes sich als stindig submergiert erwiesen.

Ein bei der sommerlichen Besichtigung des Siidteils des Flachmoors
sofort auffallender Sachverhalt ist das dort reichliche Vorkommen unbe-
stindigen Eisenockers in bedeutenden Teilen von vorzugsweise dyigen aber
auch von schwach moosigen Partien des submergierten Flachmoorbodens.
Dadurch erhdlt das Flachmoor den Charakter eines ausgepriagten »Eisen-
flachmoors». Hinsichtlich der Art seines Auftretens ist der Ocker in der
Hauptsache ein das Substrat iiberziehender Bodenbelag.

Uber das Ockervorkommen sind bis auf weiteres nur folgende allge-
meine Aufschlisse zu geben. Nach der Schnee- und Eisschmelze im Friih-
ling zeigt der dyige Flachmoorboden stellenweise eine von graubraun
bis schwarzbraun wechselnde Farbe. Somit ist der frither vorhandene
Ockerbelag also verschwunden. Eine Ausnahme hiervon machen manchmal
gewisse, wahrend des eisfreien Teiles des Jahres durch verhdltnismissig
tiefes Wasser gekennzeichnete Einsenkungen im Flachmoorboden, in denen
aus dem geringer oder keiner Eiserosion ausgesetzten Teil der Bodenober-
fliche stammende und in Auflésung befindliche Ockerschollen zuriickbleiben,
die zuweilen losgerissen werden und auf der Wasseroberfliche umbher-
treiben. Der sich wahrend des Frithjahrs rasch neubildende Ocker hat
in allen Beobachtungsfallen bereits im Vorsommer eine sehr giinstige Ent-
wicklung erreicht, wobei ockerbelegte Teile des Flachmoorbodens stellen-
weise eine verschieden abgetonte rotbraune Farbe zeigen. In ortlicher Hin-
sicht beginnt die Ockerbildung bereits in den Rinnsalen, und zwar gleich
unterhalb der eisenhaltiges Wasser liefernden Mineralbodenkleinbecken,
welche dagegen ebensowenig ockerfithrend sind, wie der oberste Lauf der
Rinnsale. Der das Flachmoor durchziehende kleine Bach ist schon vor
seinem Einmiinden in dieses ockerfithrend.
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2. Der spezielle Untersuchungsbereich.

Die folgende Darstellung bezieht sich auf einen etwa 300 m* umfassen-
den Untersuchungsbereich an und in der Zentralpartie des Sudteils des
Flachmoors, welche durch reichliches Vorkommen von unbestiandigem Eisen-
ocker gekénnzeichnet ist. Dieser Untersuchungsbereich war im Verlauf
mehrerer Jahre, und zwar besonders wihrend der Sommermonate in ver-
schiedenen Beziehungen Gegenstand von Beobachtungen, welche zeitweise
in bestimmten Zeitabstinden durchgefiihrt wurden.

Auf den Untersuchungsbereich war eine Anzahl von nach bestimmten
Richtlinien gewahlten Beobachtungspunkten verteilt, wobei sowohl ocker-
fihrende als auch nicht ockerfilhrende Biotope beriicksichtigt wurden. Die
beobachteten Biotope, unter denen bei der folgenden Darstellung eine Aus-
wahl getroffen wurde, verteilen sich auf nachstehende sieben praktisch unter-
schiedene Gruppen:

1. Mineralbodenkleinbecken (nicht ockerfiihrende Sammelbecken fiir
hervordringendes Grundwasser).

2. Rinnsale aus Mineralbodenkleinbecken (ockerfiihrend im mittleren
und unteren Lauf).

3. Dyige Flachmoorabschnitte mit seichtem Wasser (ockerfiihrend).
4. Dyige Flachmoorabschnitte mit tiefem Wasser (ockerfithrend).

5. Moosige Flachmoorabschnitte vorzugsweise mit niedrigen und stets
mehr oder weniger schiitteren Sphagnumteppichen (zum Teil ockerfithrend).

6. Moosige Flachmoorabschnitte mit mittelhohen und ziemlich dichten
Sphagnumteppichen (nicht ockerfiihrend).

7. Ein kleiner Bach (ockerfiihrend).

Zunichst soll eine kurzgefasste allgemeine Ubersicht iiber die makro-
phytischen Vegetationsverhiltnisse gegeben werden, und zwar besonders iiber
die Beschaffenheit jener Makrophytengemeinschaften, in denen die behan-
delten Mikrobenthosgemeinschaften auftreten, sowie auch tber im tbrigen
im Flachmoor vorherrschende Makrophytengemeinschaften, welch letzteres
Kapitel einen geeigneten Beitrag zur Erliuterung des standortsékologischen
Typs des Flachmoors liefert. Daneben sollen von einigen Biotopen fest-
gestellte Beobachtungsergebnisse mitgeteilt werden, deren Zweck es ist,
bei verschiedenen Untersuchungsgelegenheiten und -perioden gewisse damals
herrschende physikalische und chemische Verhiltnisse zu beleuchten, welche
geeignet sind, eine gewisse Vorstellung von der Wasserbeschaffenheit zu
vermitteln.
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Abb. 10. Partie aus dem mittleren Teil des speziellen Untersuchungsbereichs im Fridnne-
haleflachmoor. Das Bild zeigt den Wechsel zwischen moosigem und dyigem Flachmoor
in einem Abschnitt mit verhéltnismassig grossen Flachen dyigen Flachmoors. In dem
dyigen Flachmoor ist unbestindiger Eisenocker reichlich vorhanden. —
Aufn. Verf. Juli 1936.

A. Makrophytische Vegetationsverhiltnisse.

Die betreffende Sudpartie des Flachmoors wird beziiglich der Makro-
phytenvegetation zu ihrem etwas geringeren Teil von dyigen Flachmoor-
gemeinschaften und zu ihrem etwas grosseren Teil von moosigen Flach-
moorgemeinschaften gebildet, welch letztere in primadr progressiver Suk-
zession auf dyigem Boden entstanden sind, und in denen die Bodenschicht
als Sphagnumteppich von wechselnder Hohe und Dichte ausgebildet ist.
Eine Auffassung davon, wie der Wechsel zwischen einerseits dyigen und
andererseits moosigen Flachmoorgemeinschaften in Erscheinung tritt, erhalt
man durch die in Abb. 10 und Abb. 11 wiedergegebenen Flachmoorpartien
im zentralen Teil des speziellen Untersuchungsbereichs.

1. Das dyige Flachmoor besteht zum iiberwiegenden Teil aus bei-
nahe moosfreier Carex rostrata - Gemeinschaft und beinahe moosfreier £guz-
setum limosum - Gemeinschaft. Die in diesen Gemeinschaften qualitativ sehr
gleichartige Feldschicht wird uber die angegebenen Dominanten hinaus
unter den Graminiden hauptsidchlich gebildet von spérlichen bis verstreuten
Carex Goodenowii, Eriophorum polystachyumn, Funcus supinus und verein-
zelter Glyceria fluitans und unter den Krautern von vereinzelten bis ver-
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Abb. 11. Partie aus dem mittleren Teil des speziellen Untersuchungsbereichs im Frédnne-
haleflachmoor. Das Bild zeigt den Wechsel zwischen moosigem und dyigem Flachmoor,
welch letzteres hauptsidchlich in Form von mehr oder weniger schmalen Gidngen zwischen
den Flecken von moosigem Flachmoor ausgebildet ist. In dem dyigen Flachmoor ist
unbestindiger Eisenocker reichlich vorhanden. — Aufn. Verf. Juli 1936.

streuten Cirsiwm  palustre, Comarum palustre, Drosera intermedia (dem
bestvertretenen Kraut) sowie von Ufricularia intermedia. Unter den auf
dem submergierten Dyboden vereinzelt auftretenden Moosen ist hauptsidch-
lich Sphagnum subsecundum var. typicum und Sph. subsecundum var. in-
undatum sowie Drepanocladus exannulatus zu bemerken, wozu noch un-
bedeutende Teppiche von Riccardia pinguis kommen. Es ist auch zu er-
wihnen, dass in dem dem Mineralboden am nichsten gelegenen Teil des
dyigen Flachmoors der Ascomycet Mitrula paludosa verstreut auf Blatt-
forna auftritt. In den erwdhnten dyigen Flachmoorgemeinschaften kommt
Ocker vor, welcher sich zum Teil aus Mikrobenthosgemeinschaften auf-
baut, die innerhalb der submergierten Dybodenfliche fast iiberall sowohl
qualitativ als auch quantitativ gut entwickelt sind.

2. Das moosige Flachmoor wird hauptsachlich von Makrophytengemein-
schaften wie Carex rostrata - Sphagnum imbricatum - Gemeinschaft, Carex
rostrata - Sphagnum palustre - Gemeinschaft, Carex rostrata - Sphagnum pa-
pillosum - Gemeinschaft, Carex rostrata - Sphagnum subsecundum var. typicum -
Gemeinschaft, Carex rostrata - Sphagnum teres- Gemeinschaft und Carex
Goodenowii - Sphagnum amblyphyllum - Gemeinschaft sowie von FEgquisetum
limosumn - Sphagnum  papillosum - Gemeinschaft und Egquisetum limosum -

6—139703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Sphagnum Warnstorfii - Gemeinschaft vertreten, welch letztere jedoch in
sehr geringem Ausmass reprdsentiert ist.

Unter diesen moosigen Flachmoorgemeinschaften bildet zuweilen die
Bodenschicht beispielsweise in als Flecken hervortretender Carex rostrata-
Sphagnum subsecundum var. typicum - Gemeinschaft niedrige (Hohe < 10 cm)
und mehr oder weniger schiittere Teppiche und in den Flecken von Carex
rostrata - Sphagnum teres - Gemeinschaft gewdhnlich mittelhohe (Héhe 10—
20 c¢cm) und mehr oder weniger schiittere Teppiche, welche manchmal spir-
liche, niedrig wachsende Sphagnum fimbriatum und Sph. subsecundum var.
typicum enthalten. Der Deckungsgrad der Bodenschicht ist dabei meist
niedrig bis missig (am ehesten entsprechend den Deckungsgraden 2—3),
und das vorhandene Mikrobenthos baut im somit nur teilweise moosbe-
deckten Flachmoorboden stellenweise, und zwar innerhalb submergierter
Abschnitte, zum Teil den dort vorhandenen Ocker auf. Moosige Flach-
moorgemeinschaften von genannter Beschaffenheit sind oft unscharf gegen-
einander abgegrenzt und gehen ineinander iiber.

Die beispielsweise als Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Gemein-
schaft und ZEgquisetum [limosum - Sphagnum Warnstorfii - Gemeinschaft ver-
tretenen moosigen Flachmoorgemeinschaften treten dagegen durch den
Aufbau der Bodenschicht beinahe durchgehend als von den umgebenden
dyigen Flachmoorgemeinschaften scharf abgegrenzte Flecken auf, was aur
die vollstindig deckende, mittelhohe und ziemlich dichte Teppiche bildende
Bodenschicht zuriickzufithren ist. Die grosse Flecken bildenden Sphagnum-
teppiche sind gewdhnlich unregelmassig geformt, was teilweise darauf be-
ruht, dass zwei oder mehrere Teppiche zusammengewachsen sind; die kleine
Flecken bildenden Sphagnumteppiche haben dagegen oft eine runde Be-
grenzung.

Die erwahnten moosigen Flachmoorgemeinschaften haben in qualitativer
Beziehung eine sehr dhnlich zusammengesetzte Feldschicht. Die die Feld-
schicht bildenden Graminiden sind in grossem Ausmass dieselben wie in
den dyigen Flachmoorgemeinschaften. In den moosigen Flachmoorgemein-
schaften mit mittelhohen und ziemlich dichten Sphagnumteppichen wur-
zeln mehrere der vertretenen feldschichtbildenden Arten in dem darunter-
liegenden Dyboden, wie z. B. Carex rostrata, Equisetum limosum und Co-
marum palustre. Solche Arten konnen daher unter den erwidhnten Ver-
hiltnissen als eine Art Relikte aus einem fritheren Sukzessionsstadium
betrachtet werden (vgl. MELIN 1917, S. 126 und OSVALD 1923, z.B. S.
203 und S. 215), und zwar im vorliegenden Fall aus einem Abschnitt der
Reihenfolge, der einer dyigen bzw. nur wenig moosigen Flachmoorgemein-
schaft entspricht. Die im Dyboden wurzelnden und aus dem Sphagnum-
teppich herausragenden Sprossen beispielsweise von ZEgquzsetum limosum
zeigen auch die basale Verastelung, welche bekanntlich als eine Zuwachs-
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anpassung an durch hohe und dichte Sphagnumteppiche vertretene Wuchs-
stellen bezeichnet wurde (BERTSCH 1925, Abb. 42 und S. 120—121).

Als Beispiel fir die Zusammensetzung einer moosigen Flachmoorgemein-
schaft mit einer von mittelhohem und ziemlich dichtem Sphagnumteppich
gebildeten Bodenschicht kann eine Aufnahme einer Carex rostrata - Sphagnum
papillosum - Gemeinschaft erwihnt werden. Uber die dominierende und
ziemlich reichlich vertretene Carex rostrata hinaus wird die Feldschicht
unter den Graminiden gebildet von vereinzelten bis verstreuten Agrostis
canina, Molinia coerulea, Carex stellulata, Equisetwm [limosum und Funcus
conglomeratus und unter den Kridutern von vereinzelten bis sparlichen
Comarum palustre, Drosera anglica, D. rotundifolia, Galium palustre, Poten-
tilla erecta und Viola palustris sowie von vereinzelten Zwergstrauchern von
Andromeda  polifolia, Calluna vulgaris (kleine Individuen) und Oxycoccus
quadripetalus. Die Bodenschicht setzt sich ausser aus dem dominierenden
und uppigen Sphagnum papillosum aus vereinzelten bis sparlichen Spliagnum
amblyphyllum und Calliergon straminewm sowie aus verstreutem Aulacom-
nium palustre zusammen, welch letzteres hier nahezu ausschliesslich im
Aussenteil des Sphagnumteppichs auftritt.

Bei den betreffenden Makrophytengemeinschaften mit mittelhohen und
ziemlich dichten Sphagnumteppichen sind die kennzeichnenden Mikroorga-
nismengemeinschaften vollstandig anders geartet als die in den submer-
gierten, dyigen und somit beinahe moosfreien oder nur wenig moosigen
Makrophytengemeinschaften. Irgendeine Ockerbildung innerhalb dieser mittel-
hohen und dichten Sphagnumteppiche erfolgt nicht. Eisenbakterien wurden
darin nicht festgestellt, und andere eisenausfédllende Mikroorganismen fehlen
praktisch gesehen vollstindig. Nur in den im freien Wasser befindlichen
Basalpartien der Sphagnen und anderen Moose an den Randpartien der
Sphagnumteppiche, die durch ockerfihrendes dyiges oder wenig moosiges
Flachmoor begrenzt sind, liegt eine gewisse Ockerinfiltration und Rostinkru-
station vor.

Rund um die Rinder der Sphagnumteppiche findet sich zuweilen eine
Menge randartig verdichteter Pflanzen, und zwar besonders in dem Fall,
wo der Sphagnumteppich von einem senkenférmig vertieften und dadurch
verhdltnismassig stark iberfluteten Dyboden begrenzt wird, in dem zur
Winterzeit infolge der Eisdecke eine mehr oder weniger starke Press-
wirkung auf die umliegende Sphagnumdecke ausgeiibt wird. Dieser gleich
oberhalb des freien Wasserspiegels befindliche Pflanzenrand enthilt an
Feldschichtbildnern teils viele der unter die schon erwidhnten makro-
phytischen Flachmoorgemeinschaften fallenden Arten, teils unter diesen
nicht oder nur ausnahmsweise vertretene Arten wie Carex canescens, C.
Oederi, C. panicea (nur vereinzelt), Funcus effusus und Lycopodium Selago
(nur vereinzelt). Daneben kommen stellenweise vereinzelte kleinere Striu-
cher von Myrica gale und Salix aurita sowie auch von Aluus glutinosa
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und Betula pubescens vor. Die Moose sind durch in den betreffenden
Sphagnumteppich eingeschlossene Arten vertreten, wobei zu bemerken ist,
dass Aulacomnium palustve und Callier gon stramineum oft mehr oder weniger
reichlich vorhanden sind, auch wenn sie im tbrigen im betreffenden Moos-
teppich nicht vertreten sind. Innerhalb der hochsten Partien des Pflanzen-
randes treten ausserdem stellenweise und in begrenztem Ausmass die Moose
Hylocomium splendens und Riytidiadelphus squarrosus auf.

Angrenzend an die Mineralbodenkleinbecken treten u. a. sparlich Agrostzs
canina, Carex stellulata, Caltha palustris und Potentilla erecta sowie ver-
einzelt Sphagnum Girgensohnii und Sph. subsecundum var. inundatum auf,
welch letzteres auch vereinzelt submers in den Mineralbodenkleinbecken
vorkommt.

An den Rindern des kleinen Baches treten hauptsichlich Arten wie
Carex Goodenowii, C. stellulata, Funcus effusus, F. supinus, Comavum palu-
stre und Potentilla erecta auf, neben welchen Sphagnum amblyplyllum
stellenweise reichlich vertreten ist. Im Bach treten spirlich bis verstreut
hauptsachlich Glyceria fluitans und Equisetum limosum auf.

Die Makrophytenvegetation im Frannehaleflachmoor erweist sich hinsicht-
lich der unter die moosigen Flachmoorgemeinschaften fallenden boden-
schichtbildenden Arten wie Sphagnum teres und Sph. Warnstorfii als zu
jenem Typus gehorig, der innerhalb des Arbeitsgebietes stellenweise dort
vertreten ist, wo das Flachmoor unter unmittelbarem Einfluss von mehr
oder weniger starken Grundwasserzufliissen steht, im Zusammenhang mit
welchen unbestdandige Ockerbildung in der iberwiegenden Anzahl der Beob-
achtungsfille in den dyigen bzw. nur wenig moosigen Flachmooren vorkam.
In gewissen Beziehungen zeigt somit das Frinnehdleflachmoor Ahnlichkeit
mit dem von MELIN (1913, S. 7—10) beschriebenen, von starken Grund-
wasserzufliissen gespeisten und in gewissen Teilen ockerfithrenden Flachmoor
bei der Rockelbroer Quelle in der Nihe von Askersund, wo Sphagnum
Warnstorfii in moosigen Flachmoorgemeinschaften vertreten ist.

Das Frannehaleflachmoor ist in jene durch qualitative Merkmale ge-
kennzeichnete Hauptgruppe von Flachmooren einzureihen, die durch boden-
schichtbildende Arten wie Sphagnum teres und Sph. Warnstorfii charakte-
risiert ist (siehe S. 19—20), ist aber kein reprisentatives Beispiel fiir der-
artige Flachmoore, sondern vertritt einen Ubergangstypus zu der ebenfalls
durch qualitative Merkmale gekennzeichneten zweiten Hauptgruppe von
Flachmooren.

Von mehreren der im Frinnehaleflachmoor vertretenen Sphagnen wie
Sphagnum amblyphyllum und Sph. teres waren im Zusammenhang mit
stark eisenhaltigem Wasser eine Mehrzahl von Vorkommen schon frither
bekannt, wobei diese Sphagnen auch Ockerinkrustation aufwiesen (siehe
z. B. WAREN 1924, S. 83).
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B. Physikalische und chemische Verhéltnisse.

Hinsichtlich der physikalischen und chemischen Verhiltnisse soll im
vorliegenden Zusammenhang Beobachtungsmaterial iiber Temperatur, Sauer-
stoffgehalt, Oxydierbarkeit, Farbe, Wasserstoffionenkonzentration, Eisen-
gehalt und spezifisches Leitvermogen in der Oberflichenschicht des Was-
sers an je einem bestimmten Beobachtungspunkt von vier praktisch be-
grenzten Wasserbereichen vorgelegt werden. Diese Wasserbereiche sind
folgende:

1. Ein Mineralbodenkleinbecken im siidlichen Teil des Untersuchungs-
bereichs. Der Wasserbereich hat einen Flacheninhalt von etwa 0,5 m* und
eine grosste Tiefe von ungefdhr 15 cm.

2. Der kleine Bach bei seinem Einlauf in den Untersuchungsbereich.
Die Breite des Baches betrdgt an dieser Stelle etwa 9o cm und die grosste
Wassertiefe etwa 20—25 cm.

3. Ein Abschnitt des dyigen Flachmoors mit seichtem Wasser im sid-
lichen Teil des Untersuchungsbereichs. Der Wasserbereich hat einen
Flacheninhalt von etwa 30 m? und eine grosste Wassertiefe von etwa 10 cm.

4. Ein Abschnitt des dyigen Flachmoors mit tiefem Wasser im mit-
telsten Teil des Untersuchungsbereichs. Der Wasserbereich hat einen
Flacheninhalt von etwa 6 m? und eine grosste Wassertiefe von etwa 40 cm.

Hier sei daran erinnert, dass mit Ausnahme des Mineralbodenklein-
beckens diese Wasserstellen ockerfithrend sind.

Bei der Besprechung des Beobachtungsmaterials von den betreffenden
Beobachtungspunkten werden zum Vergleich mitunter Messungs- und Ana-
lysenwerte mitgeteilt resp. auf solche Bezug genommen, die z. B. von einem
anderen Beobachtungspunkt desselben Wasserbereichs herriihren.

Das mitgeteilte Beobachtungsmaterial stammt fiir die Mehrzahl der
bezeichneten Qualitaten aus den Monaten Juni—August 1936 und 1937.
Aus letzterem Sommer rihrt das hier dargelegte Beobachtungsmaterial
iiber die Ockerbildungen bzw. die Mikroorganismengemeinschaften her.
Dabei sind die Messungs- und Analysenwerte in kurzgefassten Ubersichten
zusammengestellt. Um zu beleuchten, wie sich die Temperatur- und Sauer-
stoffverhdltnisse sowie auch das spezifische Leitvermogen gestalten konnen
— die von den beriicksichtigten Qualitdten u.a. mehr oder weniger grosse
Schwankungen zwischen Tag und Nacht aufgewiesen hatten — ist indessen
hauptsachlich Beobachtungsmaterial in Form von Monats- und Tagesserien,
und zwar vorzugsweise aus dem Sommer 1934 verwendet worden. Aus
diesem Sommer liegen namlich die umfassendsten Beobachtungsserien iiber
diese Qualititen vor. Die Art des Beobachtungsmaterials erforderte dabei
eine mehr oder weniger ausfithrliche Darstellung.
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1. Temperaturverhiltnisse.

Zur Beleuchtung der sommerlichen Wassertemperaturverhiltnisse in den
vier oben angefithrten Wasserbereichen seien einerseits einen Monat um-
fassende Serien mit Angaben iiber Tagestemperaturmaxima und -minima (a),
andererseits Serien iber die Temperaturschwankungen wihrend zweier
Tage (48 Stunden) (b) angefiihrt. In beiden Fillen sind auch entsprechende
Angaben iiber die Lufttemperatur in unmittelbarer Nihe des Flachmoors
beigefiigt. Das sich auf die monatlangen Temperaturserien beziehende
Beobachtungsmaterial ist hier allein durch die weiter unten angefiihrten
Diagramme repridsentiert. Das Beobachtungsmaterial fiir die Tagesserien
ist — ausser im Diagramm — in Tab. 2 angefithrt, wo die reprédsentierten
Temperaturwerte wihrend der angegebenen Zeit im Zusammenhang mit
den Probeentnahmen fiir Sauerstoffanalysen festgestellt wurden.

a. Beziiglich der einen Monat, und zwar Juli 1934, umfassenden Tem-
peraturserien sei erwidhnt, dass die verwendeten Extremthermometer in gan-
zen °C gradiert waren, die Ablesungen jedoch mit einer Genauigkeit von
0,5° erfolgen konnten. Die in das Wasser hinabgesenkten Thermometer
waren in einer Tiefe von § cm unter der herrschenden Wasseroberflache
angebracht. Bei den Ablesungen befanden sich die Quecksilberkugeln bzw.
-sdulen der Thermometer immer im Wasser. Die Beobachtungen iiber die
Lufttemperatur erfolgten an einer schattigen Stelle in unmittelbarer Nahe
des Flachmoors und in einer Hohe von 2 m iber dessen Oberflache.
Wihrend der Beobachtungszeit war die Niederschlagsmenge in der Ane-
bodagegend als nahezu normal anzusehen. Auf Grund der damals ausser-
gewohnlich starken Wasserverdunstung wurde jedoch bei den beobachteten
Wasserstellen am und im Frannehdleflachmoor durchgehend eine allmihliche
Senkung des Wasserstandes registriert, die u. a. in dem dyigen Flachmoor-
abschnitt mit seichtem Wasser als bedeutend zu bezeichnen war. Starke
Regenfille wurden am g. Juli registriert (Gewitterschauer vor- und nach-
mittags), ebenso am 11. Juli (Regenschauer vor- und nachmittags), am 27.
Juli (andauernder Regen wihrend der Nacht und Schauer am Vormittag)
und schliesslich am 29. Juli (Regenschauer am Morgen und Vormittag).

Um die widhrend der Beobachtungszeit registrierten Temperaturverhilt-
nisse in dem Wasser der hier vertretenen Wasserbereiche anschaulich wie-
derzugeben, wurden die Werte fiir Tagestemperaturmaxima und -minima
in Diagrammform dargestellt, und zwar fiir das Mineralbodenkleinbecken
und den Bach in Abb. 12, fiir den dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem
bzw. mit tiefem Wasser in Abb. 13, wobei in beiden Fallen zum Vergleich
die Tagestemperaturmaxima und -minima der Luft eingetragen sind.

Die verhdltnismissig niedrige Temperatur des Wassers im Mineralbo-
denkleinbecken ist auf seinen Charakter als hervordringendes Grundwasser
zurlickzufithren, was in grossem Ausmass auch fiir das durch verhaltnis-
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missig niedrige Temperatur gekennzeichnete Bachwasser gilt (Abb. 12).
So zeigt es sich auch, dass die sehr dhnlichen Minimaltemperaturen bei
diesen Gewadssern praktisch stindig niedriger als die Minimaltemperatur der
Luft waren, und es gilt dasselbe in grossem Ausmass auch fiir ihre Maxi-
maltemperaturen, besonders fiir das Wasser im Mineralbodenkleinbecken. Die
Temperaturschwankungen dieser Gewisser folgten innerhalb ziemlich enger
Grenzen im grossen und ganzen den Lufttemperaturschwankungen, was am
starksten in der Beschaffenheit ihrer Maximaltemperaturen zum Ausdruck
kommt. Die Temperaturschwankungen sind am geringsten in dem Wasser
des praktisch wahrend des ganzen Tages ziemlich stark beschatteten Mineral-
bodenkleinbeckens. Die Differenz zwischen dem hochsten Wert der Maxi-
maltemperatur und dem tiefsten Wert der Minimaltemperatur wiahrend der
gesamten Beobachtungszeit betrigt dort nur 3,5°. Die Maximaltempera-
turschwankungen belaufen sich hierbei auf hochstens 1,5°, die Minimal-
temperaturschwankungen auf héchstens 2,5°.

Das Bachwasser hat tagsiiber eine etwas hohere Temperatur als das
Wasser des Mineralbodenkleinbeckens, was hauptsdchlich darauf zuriickzu-
fihren ist, dass der Bach an und unmittelbar oberhalb der Beobach-
tungsstelle vormittags beinahe unbeschattet ist. Ebenso ist dies fast den
ganzen Tag hindurch in grosseren Teilen seines Laufs oberhalb dieser
Stelle der Fall, wo gewisse oberflichliche Zuflisse des Baches ebenfalls
verhdltnismissig stark erwdrmtes Wasser filhren. Die Differenz zwischen
dem hochsten Wert der Maximaltemperatur und dem niedrigsten Wert der
Minimaltemperatur wihrend der gesamten Beobachtungszeit betrdagt im
Bachwasser 6,0°. Die Maximaltemperaturschwankungen belaufen sich hier-
bei auf hochstens 3,0°, die Minimaltemperaturschwankungen auf héchstens
2,5°. Nach den Beobachtungen um g" — welche iiber die Beobachtungen
der Tagestemperaturmaxima und -minima hinaus an simtlichen angefiihrten
Beobachtungspunkten vorgenommen wurden — betrug die Mitteltemperatur
des Monats Juli fiir das Wasser im Mineralbodenkleinbecken 9,1° und im
Bach 9,9°.

In dem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem bzw. mit tiefem Wasser
(Abb. 13) zeigen sich die Temperaturverhiltnisse als sehr verschieden von
denen im Mineralbodenkleinbecken und im Bach. Beide Flachmoorabschnitte
werden von aus der Umgebung zufliessendem Wasser gespeist und sind nur
wiahrend eines geringeren Teils des Tages beschattet.

In dem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser, wo tagstiber
die Temperatur der diinnen Wasserschicht infolge der Sonnenbestrahlung
verhadltnismassig sehr hoch ist, erweist sich der Tagestemperaturunterschied
(24 Stunden) als am grossten. Hierbei ist zu bemerken, dass die Maximal-
temperatur seines Wassers durchgehend hoher ist als die der Luft. Die
Differenz zwischen dem hochsten Wert der Maximaltemperatur und dem
niedrigsten Wert der Minimaltemperatur wiahrend der gesamten Beobach-
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Abb. 12. Tagestemperaturmaxima und -minima wahrend des Monats Juli 1934 im Ober-
flichenwasser des Mineralbodenkleinbeckens (M) und in dem Bach (B) am Franne-
haleflachmoor. Zum Vergleich sind entsprechende Angaben fiir die Luft (L) eingetragen.

tungszeit betrigt im Wasser 22,0°. Die Maximaltemperaturschwankungen
belaufen sich dort auf hichstens 13,5°, die Minimaltemperaturschwankungen
auf hochstens 7,5°.

In dem dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser ist der Tempera-
turunterschied wihrend eines Tages (24 Stunden) ziemlich gross, wenn
auch hier die Temperaturschwankungen innerhalb bedeutend engerer Grenzen
liegen als im Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser. Die Maximaltem-
peratur in dem Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser ist weitaus niedriger
als die der Luft. Die Differenz zwischen dem hochsten Wert der Maximal-
temperatur und dem tiefsten der Minimaltemperatur wihrend der gesamten
Beobachtungszeit betragt im Wasser des betreffenden Flachmoorabschnittes
13,5°. Die Maximaltemperaturschwankungen belaufen sich auf héchstens
7,0°, die Minimaltemperaturschwankungen auf héchstens 5,5°. Nach den
Beobachtungen um 9" betrug die Mitteltemperatur fiir den Monat Juli und
fur das Wasser des Flachmoorabschnittes mit seichtem Wasser 16,9°, fiir
das des Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser 15,7°. Der entsprechende
Wert fiir die Mitteltemperatur der Luft war 19,3°.

Nach dem mehrere Sommer umfassenden Beobachtungsmaterial trafen
die hochsten Sommertemperaturen in den behandelten Flachmoorgewissern
Mitte Juli ein. In dieser Hinsicht weisen diese Kleingewisser Uberein-
stimmung mit grosseren Wasserlaufen in nahegelegenen Gegenden auf.
In den Seen und Fliissen im Zentralteil des siidschwedischen Hochlandes
trifft tbrigens das Temperaturmaximum im Durchschnitt zu dem erwéahnten
Zeitpunkt ein (R. MELIN 1938, S. & und S. 11, Abb. 9).



UBER REZENTE EISENOCKER 89

°C
+32,0

+28,0

+240 Fsmax.

LMGX-
=) FIH’WX.

+20,0

+16,0

Ftmin.
Smin.

“120

Limin,

+Bo—

Jil]JJIl]ll[l![i!
15.VIl. 20.ViI. 25.VI. 31V

,4_‘,[-..1'11111|1'

L
1.VIL S.ViL. 10.VIlL

Abb. 13. Tagestemperaturmaxima und -minima wahrend des Monats Juli 1934 im Ober-

flachenwasser des dyigen Flachmoorabschnittes mit seichtem Wasser (Fs) bzw. mit

tiefem Wasser (Ft) im Frannehdleflachmoor. Zum Vergleich sind entsprechende Angaben
fiir die Luft (L) eingetragen.

Beziiglich der Temperaturverhiltnisse im Dyboden des Flachmoors sei
erwihnt, dass nach Beobachtungen um g" die Mitteltemperatur wihrend
des Monats Juli 1934 in einer Tiefe von 10 cm unter der Bodenoberfliche
des Flachmoors mit seichtem Wasser 15,3° betrug. Die Temperatursteige-
rung, die ungefihr Mitte des Monats eintraf und eine Zeitlang anhielt (vgl.
die Angaben iiber die Lufttemperatur), spiegelt sich auch in einer Tem-
peratursteigerung des Dybodens wider. Wihrend der ersten Julihilfte
war nach den Beobachtungen um 9" in angegebener Tiefe die Mitteltem-
peratur 14,4 (der entsprechende Wert fiir die Lufttemperatur um 9" betrug
18,4°), wihrend der zweiten Hilfte dieses Monats war sie 16,1° (der ent-
sprechende Wert fiir die Lufttemperatur um g" betrug 20,1°). Wihrend
der gesamten Beobachtungszeit belief sich nach den Ablesungen um g"
die totale Temperaturdifferenz auf 4,5°, wihrend eine niedrigste Temperatur
von 12,5° (am 5. Juli) und eine hochste Temperatur von 17,0° (23.—25.
Juli) festgestellt werden konnte.

b. Die Tagesserien enthalten Temperaturbeobachtungen, und zwar alle
vier Stunden, beginnend am 9. August um 12" und endend am 11. August
1934 um 12", Das fiir die Messungen der Wassertemperatur verwendete
Thermometer war in 0,1° C gradiert. Bei der Ablesung befand sich die
Quecksilberkugel immer im Wasser, und zwar in einer Tiefe von etwa
I cm unter der Wasseroberfliche. Mit Ausnahme des dyigen Flachmoor-
abschnittes mit seichtem Wasser waren wahrend der betreffenden Tagesserie
die Beobachtungspunkte genau dieselben wie wahrend der Julibeobachtungen.
In dem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser war wahrend der
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Abb. 14. Die Temperaturschwankungen im Oberflichenwasser von vier Wasserbereichen
am und im Fridnnehéleflachmoor sowie in der Luft wahrend der Zeit von 12h am 9.—
12h am 11. August 1934 nach alle 4 Stunden erfolgenden Ablesungen.

M = das Mineralbodenkleinbecken, B = der Bach, Fs = der Abschnitt des dyigen
Flachmoors mit seichtem Wasser, Ft = der Abschnitt des dyigen Flachmoors mit tiefem
Wasser, L = Luft.

betreffenden Tagesserie der Beobachtungspunkt etwa 4 m weiter nach S
verlegt worden. Hierbei galten fiir diese Beobachtungsstelle andere Beschat-
tungsverhiltnisse, da sie schon wihrend der Zeit von g*30—10"30 beschattet
zu werden begann, was durch den dahinterliegenden Baumbewuchs unmittel-
bar am Siidrand des Flachmoors bedingt war. Eine Liicke im Baumbewuchs
hatte jedoch zur Folge, dass die Beobachtungsstelle auch am Nachmittag etwa
eine Stunde schattenfrei war. Wihrend der ersten beiden Beobachtungs-
tage betrug die Anzahl der Stunden mit Sonnenschein etwa 11, wahrend
des dritten dagegen etwa 8. Die gesamte Beobachtungszeit war regenfrei.
Der Wasserstand war im Zeitpunkt der vorliegenden Beobachtungen durch-
gehend etwas niedriger als wiahrend des Monats Juli. Die Beobachtungen
iber die Lufttemperatur wurden an der gleichen Stelle wie vorher ange-
stellt, und zwar an einem schattigen Platz unmittelbar am Flachmoor
in einer Hohe von 2 m iber dessen Oberfliche.

Das diesbeziigliche Beobachtungsmaterial ist in Diagrammform in Abb.
14 zusammengestellt. Aus dem Verlauf der Kurven geht hervor, dass die
Temperaturschwankungen in simtlichen Gewissern sehr markiert den Schwan-
kungen der Lufttemperatur folgen. Es sei hier festgestellt, dass die hochste

Temperatur des Wassers — ausser im Mineralbodenkleinbecken — wie
auch der Luft an allen drei Tagen um 12" die tiefste Temperatur dagegen
— in allen vier Bereichen — in beiden Nichten um 4" gemessen wurde.

Beziiglich der hochsten im dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem
Wasser festgestellten Temperatur zeigt es sich, dass diese durchgehend unter
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jener des dyigen Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser lag, und dass
somit hier andere Verhiltnisse vorliegen als die dem Inhalt des Diagrammes
iber die Extremtemperaturen wihrend des Monats Juli (Abb. 13, Fs) ent-
sprechenden. Dieser Sachverhalt hat seinen Grund darin, dass die Beob-
achtungsstelle im Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser bei den Tages-
serien nicht dieselbe war, sondern naher am Rande des Flachmoors lag.
Sie wurde schon frither beschattet als die erstere und befand sich gleich-
zeitig in grosserer Nihe eines vom Mineralboden kommenden und in ein
paar m Entfernung miindenden Rinnsals mit verhdltnismassig kaltem Wasser.

2. Sauerstoffverhiltnisse.

Die Beobachtungen iiber die sommerlichen Sauerstoffverhaltnisse in den
Gewiassern am und im Frinnehdleflachmoor zeigten, dass der Sauerstoff-
gehalt in der Oberflichenschicht des Wassers zu ein und demselben Zeit-
punkt in sehr naheliegenden Wasserbereichen oder Partien von solchen er-
heblich verschieden sein kann, sowie auch, dass er innerhalb gewisser ein-
zelner Wasserbereiche wiahrend verhdltnismissig kurzer Zeit sehr stark
wechseln kann. Dieser Sachverhalt soll hier erliutert werden, teils und
hauptsdchlich an Hand der Ergebnisse von vier Tagesserien mit dquidi-
stanten Probeentnahmen (48-Stunden-Serien) von jedem einzelnen der weiter
oben angegebenen, praktisch abgegrenzten Wasserbereiche (S. 83), teils an
Hand von z. T. anderen Analysenserien entnommenen Sauerstoffwerten, die
sowohl von den genannten als auch von anderen Wasserbereichen inner-
halb des speziellen Untersuchungsbereiches stammen. Tagesserien (den
Tag und die Nacht umfassende Beobachtungsserien) wurden u. a. in den
angefiihrten Wasserbereichen wihrend des Spitsommers 1933 (24-Stunden-
Serien) sowie auch 1934 (48-Stunden-Serien) angestellt, wobei die Probeent-
nahmen alle vier Stunden erfolgten. Ein Vergleich der Analysenergebnisse
dieser Serien zeigt, dass die Sauerstoffverhiltnisse grundsatzlich gleichartig
waren. Die meisten der aus dem Spitsommer 1934 stammenden Analysen-
serien sollen hier besprochen werden, wobei das Beobachtungsmaterial
vom 9.—II. August herrithrt. Wie schon erwahnt, war diese Beobach-
tungszeit regenfrei, und die Tage waren in recht grossem Ausmass auch
sonnig. Die Analysenergebnisse dieser Tagesserien sind in Tab. 2 zu-
sammengestellt. In dieser Tabelle beziehen sich die Sauerstoffwerte fiir
die Sattigung auf 760 mm Luftdruck. Eine Korrektur des herrschenden
Luftdruckes hitte namlich keine Rolle fiir die hier gegebene Besprechung
der erhaltenen Analysenergebnisse gespielt. Die betreffenden Werte fiir
den Luftdruck sind jedoch in Tab. 2 beigefiigt. Die in der Tabelle ent-
haltenen Sauerstoffwerte sind in Diagrammform wiedergegeben, und zwar
fur das Mineralbodenkleinbecken in Abb. 15, fiir den Bach in Abb. 16 und
fir die beiden dyigen Flachmoorabschnitte in Abb. 17 und Abb. 18.
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Abb. 15. Die Schwankungen des Sauerstoffgehaltes im Oberflichenwasser des Mineral-
bodenkleinbeckens am Frannehdleflachmoor wiahrend der Zeit von 12 am g.—i12h am
11. August 1934 nach alle 4 Stunden erfolgenden Probeentnahmen.

Es sei hier nochmals daran erinnert, dass die Probeentnahmen in samt-
lichen Fillen in der Oberflichenschicht des betreffenden Gewissers vorge-
nommen wurden.

a. Das Mineralbodenkleinbecken.

Eine Durchsicht des Beobachtungsmaterials betreffend den Sauerstoft-
gehalt im Mineralbodenkleinbecken zeigt (Tab. 2, M und Abb. 15), dass
dieser sehr niedrig war (<C 1,5 mg O,/l). Dies hingt damit zusammen, dass
das Mineralbodenkleinbecken, welches im Zeitpunkt der Beobachtungen sowie
auch wihrend des ganzen Sommers durch sehr geringe Algen- und andere
Organismenbesiedlung gekennzeichnet und praktisch den ganzen Tag ziem-
lich stark beschattet war, von sehr langsam hervordringendem Grundwasser
gespeist wird. Bekanntlich kann der Sauerstoffgehalt bei dem in Morine
eingeschlossenen bzw. in Quellen oder an anderen markierten Austritts-
stellen hervordringenden Grundwasser erheblich wechseln, was stark von
der Beschaffenheit der Bodenschicht abhidngt, in welcher sich das Grund-
wasser befindet oder welche es passieren muss (siehe Angaben z. B. bei
HESSELMAN 1910, S. 9g8—106, MALMSTROM 1923, S. 6g—76, TAMM 1925,
S. 8—22 und THIENEMANN 1924, S. 179—186). Indessen kann auch in
ein und derselben Bodenart wie z. B. normalem Moridnenboden der Sauer-
stoffgehalt des Grundwassers bedeutend wechseln, was sich einerseits bei
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Aderwasser, andererseits bei dem auf andere Weise in der Morine ein-
geschlossenen Grundwasser zeigte (TAMM 1925, S. 9). Aus mehreren Um-
stinden zu schliessen, scheint der vorliegende Fall ein Beispiel firr ein als
Aderwasser hervordringendes Grundwasser aus normalblockiger Obertiachen-
moridne mit Eisenpodsol geben zu konnen, das einen sehr niedrigen Sauer-
stoffgehalt aufweist. In welchem Grad der niedrige Sauerstoffgehalt im
Quellwasser hier wirklich den Sauerstoffgehalt des Grundwassers selbst
widerspiegelte, lasst sich jedoch nicht mit Bestimmtheit sagen. Untersit-
tigte Wisser dieser Art absorbieren — wie z. B. THIENEMANN (1925, S. 42)
hervorhebt — schnell Sauerstoff aus der Luft, wobei die Menge des ab-
sorbierten Sauerstoffs von solchen Umstinden wie Wasserbewegung und
Oberflachengrésse abhangig ist. Im vorliegenden Fall war die Wasserbe-
wegung offenbar &dusserst unbedeutend. Diese Quelle ist zu dem von
STEINMANN (1915) bzw. THIENEMANN (1924, S. 157) als » Tiimpelquellen»
oder »Limnokrenen» bezeichneten Quelltypus zu rechnen, innerhalb dessen
sie die nur durch sehr langsame Grundwasserzufuhr gekennzeichnete Abart
darstellt. Zur Zeit der Beobachtungen befand sich die Wasseroberfliche
mehrere cm unter dem Passpunkt, weshalb auch kein Abfluss stattfand.
Dazu ist ausserdem hier noch eine — wenn auch sehr geringe — von
Pflanzen herrithrende Sauerstoffproduktion mit in Rechnung zu ziehen. Auf
jeden Fall ist es offenbar, dass der Sauerstoffgehalt des hervordringenden
Grundwassers hier nur dusserst unbedeutend sein kann.

Im Gegensatz zu den ubrigen behandelten Gewissern war der Sauer-
stoffgehalt in dieser Quelle einem an und fir sich sehr kleinen taglichen
Wechsel unterworfen, der indessen nur einen geringen Grad. von Regel-
massigkeit aufwies. Zu dieser Zeit war im Mineralbodenkleinbecken ein
quantitativ dusserst schwach entwickeltes Mikrobenthos vorhanden, welches
zum allergrossten Teil aus Diatomeen bestand. Die durch die Assimila-
tionstitigkeit der vorhandenen Pflanzen produzierte Sauerstoffmenge war
offenbar sehr gering. Eine befriedigende Erklarung fiir die Einzelheiten
im Sauerstoffwechsel von Tag zu Tag, wie er hier auftritt, lasst sich jedoch
nicht geben. Inwiefern die Grundwasserzufuhr kontinuierlich oder diskon-
tinuierlich erfolgte, konnte nicht festgestellt werden. Dagegen war durch
die zu dieser Zeit vor sich gehende starke Drosselung der Grundwasser-
zufuhr festgestellt, dass auch das Wasservolumen des Mineralbodenklein-
beckens allmihlich stark abnahm, wobei auf Grund der Beckenform die
Verdunstung von einer auch weiterhin noch verhaltnismassig grossen Flache
erfolgen konnte.

Es konnen indessen die Sauerstoffverhiltnisse in von sehr langsam her-
vordringendem Grundwasser gespeisten Wasserstellen von jenem Typus,
der dem hier oben besprochenen gleicht, wihrend ziemlich kurzer Zeit
starken Verdnderungen unterliegen. Im Laufe des Sommers 1933 wurden
— ausser 24-Stunden-Serien wihrend des Spidtsommers — in gewissen
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Zwischenraumen Beobachtungen iiber die Sauerstoffverhdltnisse u. a. in einer
Quelle vorgenommen, die beziiglich ihrer topographischen Beschaffenheit sowie
auch in mehreren anderen Beziehungen der oben behandelten glich. Im Ver-
lauf von zwei Wochen erfuhr der Sauerstoffgehalt an dieser tibrigens wahrend
des grossten Teils des Tages stark beschatteten Wasserstelle eine kriftige
Steigerung, wobei festgestellt werden konnte, dass ein Sauerstoffgehalt von
ungefahr entsprechender Grdssenordnung anhielt, solange die Beobachtungen
wihrend der folgenden Sommerhilfte andauerten. Die Probeentnahmen
wurden dreimal tdglich mit Zwischenrdumen von sechs bzw. sieben Stunden
vorgenommen. Nach den damals um 14" ausgefithrten Probeentnahmen
im mittleren Teil des Tages war der Sauerstoffgehalt, der sich im Vor-
sommer bei etwa 1—2 mg O,/l gehalten hatte (am 15. Juni 1,19 mg/l bei einer
Wassertemperatur von 14,1°), im Hochsommer auf etwa 4—5 mg O,/] gestie-
gen (am 1. Juli 4,24 mg/l bei einer Wassertemperatur von 14,4° bzw. am 15.
Juli 4,76 mg/l bei einer Wassertemperatur von 14,9°). An Hand von Morgen-
und Abendbeobachtungen konnte ausserdem festgestellt werden, dass der
Sauerstoffgehalt einem regelmissigen Wechsel insofern unterworfen war,
als wihrend des mittleren Teils des Tages ein verhdltnismissig starkes
Maximum ausgebildet war (die oben angegebenen Sauerstoffwerte sind
somit die hochsten registrierten Sauerstoffgehalte wahrend der betreffenden
Beobachtungstage). Die Ursache des gesteigerten Sauerstoffgehaltes diirfte
hauptsidchlich darin zu suchen sein, dass eine Algenentwicklung von be-
deutend grosserem Umfang als frither eingesetzt hatte, und zwar von
Tetraspora gelatinosa, die ubrigens wihrend mehrerer Sommer hier eine
ziemlich stark wechselnde Mengenentwicklung gezeigt hatte. Nachdem sie
im Vorsommer zum weitaus tberwiegenden Teil in nur mikroskopischen
Lagern ohne nennenswerte Bedeutung in dem hier quantitativ nur sehr
schwach ausgebildeten Mikrobenthos vertreten gewesen war, hatte diese
Alge jetzt makroskopische Lager von etwa 1 cm Dicke gebildet, die das
aus iberwiegend organogenem Material bestehende Substrat am Becken-
grunde fleckenweise bedeckten.

Das angefithrte Beobachtungsmaterial zeigt somit klar, dass es beim
Studium des Sauerstoffgehaltes gerade des hervordringenden Grundwassers
in Wasserstellen von der erwidhnten Beschaffenheit u. a. nétig sein kann,
eine Mehrzahl von planmissig verteilten Beobachtungen anzustellen, und
dass Riicksicht genommen werden muss auf eine selbst unter starker Be-
schattung lebende und an und fir sich nicht besonders grosse Algenmenge.

b. Der Bach.

In dem an und oberhalb der weiter unten behandelten Beobachtungs-
stelle (d. h. des Probeentnahmepunktes und seiner allernichsten Umgebung)
sehr langsam fliessenden kleinen Bach hat der Sauerstoffgehalt des Wassers
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sich wahrend des Sommers als mehr oder weniger niedrig erwiesen. Es
lag zu dieser Zeit ein an und fiir sich nicht besonders grosser, aber sehr
augenfilliger Wechsel des Sauerstoffgehaltes sowohl in verschiedenen Ab-
schnitten des Baches und zum gleichen Zeitpunkt als auch in ein und
demselben Abschnitt zu verschiedenen Tages- und Nachtzeiten vor.

Eine kurzgefasste Ubersicht iiber gewisse fiir diesen Bach kennzeichnende
Naturverhidltnisse, die beziiglich seines Laufes an und oberhalb der be-
treffenden Beobachtungsstelle fiir den vorliegenden Zusammenhang von
Bedeutung sind, zeigt u.a. das folgende. Der Bach entwissert ein in
den Senken teilweise versumpftes Mordnengelinde, in welchem kleinere
Moore, Timpel u. dgl. vorkommen. Die Grundwasserzufuhr ist als sehr
gut zu bezeichnen (vgl. die Temperaturverhiltnisse in Abb. 12, B und Abb.
14,B). Der Bach durchliuft nicht weit oberhalb der Beobachtungsstelle einen
nunmehr abgelassenen Fischteich. Das von der Oberfliche des umgebenden
Gelandes zufliessende Wasser hat eine stark wechselnde Humositdt, die
meist mehr oder weniger hoch ist. Der Bach fliesst sehr langsam in einem
auf lange Strecken von minerogenem Material gebildeten Bett, das nur
ausnahmsweise steinig ist. Das Wasser steht stellenweise fast still. Sowohl
in solchen Abschnitten als auch an anderen Stellen kommt hauptsichlich
langs der Bachufer zeitweise ein irisierendes Rosthdautchen vor, das in
gewissem Ausmass die Sauerstoffabsorption des — wie sich aus dem oben
gesagten ergibt — schlecht durchlifteten Wassers aus der Luft verhindert.
Stellenweise treten grosse Ockermengen sowohl auf dem Grund als auch,
und besonders, lings der Bachufer auf. Ausserdem kommen stellenweise
hauptsidchlich aus mehr oder weniger stark vererztem makrophytischen
Detritus verschiedener Grossenklassen gebildete Anh&dufungen vor.

An der im folgenden behandelten Beobachtungsstelle lag der Probeent-
nahmepunkt mitten in dem hier etwa 9o cm breiten und etwa 23 cm tiefen
Bach. Die Beobachtungsstelle war wihrend eines grossen Teils des Morgens
und Vormittags gar nicht und wihrend der restlichen angegebenen Zeit
nur schwach bis missig beschattet. An dem Beobachtungspunkt und
unmittelbar oberhalb desselben waren hauptsédchlich lings des einen Bach-
ufers recht grosse Spirogyra- Watten vorhanden, die mit mehr oder weniger
reichlich darin angesammeltem vererzten Detritus vermengt waren, sowie
iiberzogen mit von Eisenbakterien wie z. B. Leptothrix ockhracea gebildeten
Rostfadchenflocken. In den dusseren Teilen dieser Spirogyra- Watten bil-
deten die Scheiden der erwidhnten Eisenbakterie lockere »Ockerstrome».

Eine Durchsicht des hier mitgeteilten Beobachtungsmaterials tiber den
Sauerstoffgehalt des Bachwassers an dieser Stelle zeigt, dass derselbe ziem-
lich niedrig war (obwohl bedeutend hoher als der des Wassers im Mineral-
bodenkleinbecken), und dass ein regelmissiger Wechsel desselben mit
einem Maximum am Tag und einem in der Nacht vorlag (Tab. 2, B und
Abb. 16). Das registrierte Maximum (vom 10. August) traf um 12" und



UBER REZENTE EISENOCKER 97

0z
Img

12,0

0,

2,0

0.0 l | | | 1 1 | 1 1 |
2h 16h 20" o" 4h 8" " 16" 20h o" * 8" 1
9. VilL. 10. VIl 1. Vill.

Abb. 16. Die Schwankungen des Sauerstoffgehaltes im Oberflichenwasser des Baches
am Frannehaleflachmoor wahrend der Zeit von 12k am 9.—i12h am 11. August 1934
nach alle 4 Stunden erfolgenden Probeentnahmen.

das diesem vorangehende ebenso wie das ihm folgende registrierte
Minimum um o! ein. Bei Kenntnis gewisser im vorliegenden Fall be-
deutungsvoller Naturverhiltnisse in der Nahe und an der Beobachtungs-
stelle deutet die Grossenordnung des Wechsels im Sauerstoffgehalt und
die Art der Periodizitit darauf hin, dass die im Wasser an dem Beobach-
tungspunkt herrschenden Sauerstoffverhiltnisse in gewissem Ausmass von
dem Vorhandensein der Spirogyren abhidngig sind. Die starke Zunahme
des Sauerstoffgehaltes wiahrend des Tages ist hier auf jeden Fall haupt-
siachlich auf die Sauerstoffproduktion der betreffenden Algen zuriick-
zufithren. Was das registrierte Minimum des Sauerstoffgehaltes betrifft,
so ist u. a. zu bemerken, dass der Sauerstoffgehalt wiahrend einer linge-
ren Zeit vor und nach der Ausbildung seines Minimums nur verhaltnis-
missig kleine Unterschiede zeigte. Die Sauerstoffkurve erhilt hierbei (ent-
sprechend einem Zeitabschnitt von 12 Stunden) einen ziemlich flachen
Verlauf, und zwar zwischen 20" und 8" Beziiglich des auch nach der
Ausbildung des Minimums andauernden Wechsels des Sauerstoffgehaltes
sei das folgende bemerkt. Von der Ausbildung des Minimums um o" an
stieg der Sauerstoffgehalt. Er erreichte wihrend der Zeit von oP—4" z. B.
am 10. August einen Wert von 2,58 mg O,/] gegeniiber einem registrierten
Minimalwert von 2,07 mg O,/], und dies wihrend einer Temperaturabnahme,
wobei die Lufttemperatur wahrend des angegebenen Zeitabschnittes von 8,5°

7—39703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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auf 5,6° (registriertes Lufttemperaturminimum), die Wassertemperatur von
8,8° auf 7,8° (registriertes Wassertemperaturminimum) sank. Wahrend eines
Teils dieser Zeit herrschte noch Dunkelheit. Solange diese andauerte, fand
eine Sauerstoffproduktion auf Grund der eingestellten Assimilationstitigkeit
der Algen bzw. der betreffenden Pflanzen natiirlich nicht statt, der Sauer-
stoffverbrauch dagegen dauerte an. Fiir die Zeit von oP—4" am 11. August
waren die eben besprochenen Verhdltnisse grundsitzlich gleichartig, wahrend
die tatsachliche Sachlage ein wenig verdndert war.

Der hier vertretene Typus mit taglichem Wechsel des Sauerstoffgehaltes
— ebenso wie auch jener, der in dem weiter unten behandelten dyigen
Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser vertreten ist — darf als ein gutes
Beispiel innerhalb jener Typengruppe der Sauerstoffvariation bezeichnet
werden, die zwischen den beiden extremen Typen der Sauerstoffvariation
liegt, deren Vorhandensein bei gewissen Gewissern WIKEN (1936, S. 189
—190) nachgewiesen hat, und die er »die iiberwiegend physikalische
Variation» und »die iiberwiegend biogene (phytogene) Variation» nennt.

c. Die dyigen Flachmoorabschnitte.

In verschiedenen Partien der beiden praktisch abgegrenzten Wasser-
bereiche, die durch einen dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem und einen
mit tiefem Wasser vertreten sind, hat sich der Sauerstoffgehalt zur gleichen
Tageszeit als sehr verschieden erwiesen. In gewissen der hier zu bespre-
chenden Fille ist dieser Sachverhalt zum Teil darauf zuriickzufiihren, dass
in verschiedenen Partien mit ungefahr gleicher quantitativer Algenentwick-
lung und im ibrigen gleichartigen Vegetations- und Bodenverhiltnissen
u. dgl. die Sauerstoffproduktion je nach den verschiedenen Beleuchtungs-
verhaltnissen stark wechselt. In wahrend des grosseren Teils des Tages
unbeschatteten Partien erwies sich der Sauerstoffgehalt des Wassers wahrend
des mittleren Teils des Tages durchweg als sehr hoch; in wihrend eines
mehr oder weniger grossen Teils des Tages beschatteten Partien dagegen
war er massig bis ziemlich niedrig. In den betreffenden dyigen Flach-
moorabschnitten, wo das Wasser méssig humos war und die spérliche
Makrophytenvegetation hauptsidchlich von Graminiden gebildet wurde, wies
der Flachmoorboden einen kraftig ausgebildeten Ockerbelag auf. Die in
der Ockerbildung enthaltene lebende Mikroorganismenmasse war reich ent-
wickelt, wobei Algen einen Hauptbestandteil bildeten. Durch Vergleiche
der Mikroorganismeninhalte der Probesiulen (Uberschlagsberechnungen)
wurde festgestellt, dass in dem dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem
Wasser die hauptsédchlich aus Desmidieen und Diatomeen gebildete Algen-
komponente der Biomasse etwas grdsser war als in dem dyigen Flachmoor-
abschnitt mit seichtem Wasser.

Eine Durchsicht des in Tab. 2, Fs und Ft bzw. Abb. 17 und Abb. 18
enthaltenen Beobachtungsmaterials zeigt u.a. das folgende.
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Abb. 17. Die Schwankungen des Sauerstoffgehaltes im Oberflichenwasser des dyigen
Flachmoorabschnittes mit seichtem Wasser im Friannehaleflachmoor wihrend der Zeit von
12h am 9.—i12h am 11. August 1934 nach alle 4 Stunden erfolgenden Probeentnahmen.

In dem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser, wo die Mach-
tigkeit der Wasserschicht an dem Beobachtungspunkt nur etwa 7 cm betrug,
erwies sich der Sauerstoffgehalt als ziemlich niedrig (Tab. 2, Fs bzw. Abb.
17). Es lag hier ein regelmissiger Wechsel des Sauerstoffgehaltes mit
einem Maximum am Morgen und einem Minimum am Abend vor. Das
am 10. August registrierte Sauerstoffmaximum lag schon um 8" vor (das
tatsdchliche Maximum bildete sich jedoch wahrscheinlich etwas spiter aus).
Auch am nidchsten Tag wurde der hochste Wert des Sauerstoffgehaltes
um 8" registriert. Der Verlauf der Sauerstoffkurve gibt Anlass zu der
Annahme, dass auch an diesem Tag das Maximum gerade oder ungefihr
zu dieser Zeit auftrat. Die Ausbildung des Maximums gerade oder unge-
fihr zu diesem Zeitpunkt (in diesem Fall wahrscheinlich ein wenig spiter)
und somit nicht zu einer bedeutend spiteren Tageszeit hingt damit zu-
sammen, dass die Beschattung des Beobachtungsabschnittes, die durch den
am dahinter liegenden Mineralbodenrand vorhandenen Baumbewuchs ver-
ursacht wird, schon in der Zeit von g"30—10"30 begann. Bei anderen
Gelegenheiten wurden Beobachtungen iiber den Sauerstoffgehalt sowohl in
der beschatteten als auch in der unbeschatteten Partie dieses Flachmoor-
abschnittes gemacht. Waihrend des mittleren Teils sonniger und regen-
freier Sommertage war der Sauerstoffgehalt in der ausserhalb der Beschat-
tungszone liegenden Partie erheblich grosser als in der beschatteten. In
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der ersteren lag meist nahezu Sauerstoffsiattigung vor, auch war dort die
Wassertemperatur um einige Grade hoher. In der letzteren dagegen war
der Sauerstoffgehalt von ungefahr der gleichen Grossenordnung wie in
dem obengenannten Fall. Bezuglich des Minimums fiir den Sauerstoffge-
halt ist u. a. zu beachten, dass ungefahr zum Zeitpunkt seiner Ausbildung
der Sauerstoffgehalt nur kleine Unterschiede zeigte, was im Diagramm
(Abb. 17) in einer Verflachung der Sauerstoffkurve in dem betreffenden
Teil zum Ausdruck gelangt. (Vgl. den entsprechenden Sachverhalt fiir
das Bachwasser in Abb. 16.) Es ist auch zu bemerken, dass der Sauer-
stoffgehalt mit sinkender Luft- und Wassertemperatur von o" bis 4" stieg
(z. B. fiir den 10. August mit einer Lufttemperatur von 8,;5° bzw. 5,6° und
einer Wassertemperatur von 11,5° bzw. 9,2°). Zu letztgenanntem Zeitpunkt
war sowohl die Luft- als auch die Wassertemperatur die niedrigste regi-
strierte. Waihrend eines Teils des angegebenen Zeitabschnittes herrschte
noch Dunkelheit, wobei eine Sauerstoffproduktion auf Grund der einge-
stellten photosynthetischen Tatigkeit der hier hauptsachlich durch Algen
vertretenen Pflanzen nicht stattfand, der Sauerstoffverbrauch dagegen an-
dauerte. (Vgl. diesen Typus des tdglichen Wechsels des Sauerstoffge-
haltes mit jenem im Bachwasser, S. g6—98.)

In dem dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser zeigte es sich, dass
der Sauerstoffgehalt einem sehr starken tdglichen Wechsel unterworfen war
(Tab. 2, Ft bzw. Abb. 18). Mit Ausnahme von ein paar friilhen Morgen-
stunden mit schwacher bis maissiger Beschattung war dieser Flachmoor-
abschnitt wahrend des grossten Teils des Tages unbeschattet. An der
Beobachtungsstelle befand sich der Beobachtungspunkt etwa 50 cm weit
von dem Rande des Wasserbereiches, und die Wassertiefe betrug hier
etwa 30 cm. (Dieser Wert reprisentiert die ungefihre mittlere Tiefe in
dem etwa 6 m® grossen Wasserbereich.) Wie schon erwihnt, war die
quantitative Entwicklung der Algen bzw. der von Algen gebildete Teil der
Biomasse in diesem Flachmoorabschnitt grosser als in dem frither behan-
delten. Der starke tdgliche Wechsel des Sauerstoffgehaltes erwies sich als
sehr regelmissig, mit einem Maximum am Tage und einem Minimum in
der Nacht. Bei den im Beobachtungsmaterial registrierten extremen Sauer-
stoffgehalten kommt dieser Wechsel in einem Sauerstoffgehalt zum Aus-
druck, der mit der Ausbildung des Minimums um 4" bei Tagesanbruch
beginnend rasch ansteigt, um 12" desselben Tages sein Maximum erreicht
und sodann im weiteren Verlauf des Tages langsamer sinkt, bis er am fol-
genden Tag um 4" sein Minimum erreicht. Demgemiss betrug der Zeit-
unterschied zwischen dem registrierten Minimum vom 10. August und dem
am gleichen Tag registrierten Maximum 8 Stunden, derjenige zwischen
diesem Maximum und dem am folgenden Tag registrierten Minimum
16 Stunden.
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Abb. 18. Die Schwankungen des Sauerstoffgehaltes im Oberflichenwasser des dyigen
Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser im Friannehéleflachmoor wahrend der Zeit von
12h am 9.—12h am 11 August 1934 nach alle 4 Stunden erfolgenden Probeentnahmen.

0

Wihrend der zwei ersten Beobachtungstage (dem 9. und 10. August)
lag hier eine geringe Sauerstoffiibersittigung vor. Sowohl wihrend dieser
beiden Tage als auch wahrend der meisten anderen praktisch vollig oder
nur teilweise sonnigen Tage konnten wihrend des mittleren Teils des Tages
massenhaft Sauerstoffblasen in dem reichlich Algen enthaltenden flockigen
Bodenbelag bemerkt werden (was iibrigens auch in der unbeschatteten
Partie des Flachmoorabschnittes mit seichtem Wasser der Fall war). Hierbei
konnten oft reichlich Sauerstoffblasen enthaltende, praktisch véllig oder
nur zu einem mehr oder weniger grossen Teil aus Algen bestehende
Flocken an der Wasseroberfliche beobachtet werden, die aus der Boden-
region stammten bzw. sich von dem als Ocker ausgebildeten Bodenbelag
losgelost hatten. Die Flocken bestanden teils aus von fadenférmigen Con-
jugaten gebildeten Miniaturwatten, die Rostmaterial nur mehr oder weniger
schwach oder fast gar nicht enthielten, teils aus allerlei Algenarten reichlich
enthaltenden Ockerflocken. Was die lebende Mikroorganismenmasse be-
trifft, so vertreten diese Bildungen jene Gruppe von Mikroorganismenge-
meinschaften, die sich nur voriibergehend in dem Oberflichenhdutchen auf-
halten und von NAUMANN (1924 b, S. 7—38) unter der Bezeichnung » Airo-
neuston» in die neustische Mikroorganismenformation eingeordnet wurden.

Der gemiss dem dargelegten Beobachtungsmaterial festgestellte Zeit-
punkt fir die Ausbildung des Sauerstoffmaximums in dem betreffenden
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Abb. 19. Die Schwankungen des Sauerstoffgehaltes im Oberflichenwasser des dyigen
Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser im Friannehéleflachmoor wéahrend der Zeit von
oh am 3I1. Juli—oh am 1. August 1933 nach alle 4 Stunden erfolgenden Probeentnahmen.

dyigen Flachmoorabschnitt ist selbstverstindlich nicht allgemeingiiltig, ebenso
wenig wie die Zeiten, die bei dieser Gelegenheit fiir die anderen Wasser-
stellen ermittelt wurden. Je nach wechselnden dusseren Naturverhiltnissen
und verschiedener Algenmenge zeigte sich auch an ein und demselben
Beobachtungspunkt von Zeit zu Zeit, dass sowohl der Zeitpunkt fur die
Ausbildung des Sauerstoffmaximums als auch der Sauerstoffgehalt an und
fir sich zu gleichen Tageszeiten betrdachtlich verschieden sein konnten.
Bei der am 31. Juli 1933 durchgefithrten Tagesserie in dem dyigen Flach-
moorabschnitt mit tiefem Wasser — dieser Zeitpunkt im Sommer 1933
unterscheidet sich also nur unbedeutend von dem im Sommer 1934, an dem
die oben behandelte Tagesserie gemacht wurde — konnte das Maximum des
Sauerstoffgehaltes erst um 16" registriert werden. Es zeigte sich auch,
dass der Sauerstoffgehalt am 31. Juli 1933 erheblich hoher war als der
z.B. am 10. August 1934 festgestellte. Hierbei ist zu bemerken, dass die
Algenkomponente der Biomasse im Sommer 1933 grosser war als im
Sommer 1934, was ubrigens fir die meisten der unter Beobachtung ste-
henden dyigen Flachmoorabschnitte durchweg der Fall war. Am 31. Juli
1933 lag schon um 12" Sauerstoffiibersittigung vor, was in dem zu diesem
Zeitpunkt festgestellten Gehalt von 9,70 mg O,/] bei einer Wassertemperatur
von 20,3° zum Ausdruck kam, und um 16" wurde der hochste Wert mit
11,82 mg O,/ bei einer Wassertemperatur von 20,9° registriert. Hierbei ist
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zu erwihnen, dass an diesem Tag die Anzahl der Stunden mit Sonnen-
schein geringer war als z. B. am 10. August 1934. Wie auch in allen
anderen Beobachtungsfillen traf die Ausbildung des (registrierten) Sauer-
stoffminimums um 4" ein. Die angefiihrten Werte fiir den Sauerstoffgehalt
am 3I. Juli 1933 sind in ihrem Zusammenhang in dem Diagramm in Abb.
19 graphisch dargestellt.

3. Oxydierbarkeit und Wasserfarbe.

Sowohl wiahrend verschiedener Sommer als auch im Verlauf ein und
desselben Sommers zeigte es sich, dass Oxydierbarkeit und Wasserfarbe
im selben Wasserbereich ziemlich verschieden sein konnen. Die topo-
graphische Ausbildung der Wasserbereiche, die fiir diese kennzeichnenden
hydrographischen Verhiltnisse und die Beschaffenheit der Umgebung waren
so geartet, dass bei einem mehr oder minder bedeutenden Wechsel in
gewissen dusseren Naturverhiltnissen in recht kurzer Zeit eine verhiltnis-
massig starke Verschiebung des Wertes dieser Qualititen eintreffen konnte.
Eine derartige Sachlage ist in den vorliegenden Fillen offenbar in erster
Linie auf den wechselnden Gehalt des Wassers an Humusstoffen zuriick-
zufiihren. Je nach den wechselnden Niederschlagsverhiltnissen (regenfreie
und regnerische Perioden mit mehr oder weniger grosser Niederschlags-
menge) und verschieden starker Verdunstung war z.B. die Wasserzufuhr
fir ein und denselben Wasserbereich ziemlich verschieden geartet. Der
zeitweise ziemlich starke Wechsel im Humusgehalt des Bachwassers war
demnach wu. a. darauf zurickzufithren, dass nach mehr oder weniger lang
andauernden starken Regenfillen gewisse Humuszuflisse aus der Umgebung
oberhalb der Beobachtungsstelle voriibergehend in Funktion traten und
andere ibernormal stark anstiegen, wohingegen wihrend regenfreier Perioden
mit andauernder Hitze gewisse der letztgenannten Zufliisse sehr schwach
oder vollstindig versiegt waren. Wechsel der erwidhnten Art bei gewissen
der &dusseren Naturverhiltnisse brachten z.B. fir den dyigen Flachmoor-
abschnitt mit seichtem Wasser mit sich, dass in den durch Quellrinnsale
vertretenen Zuflissen desselben die Wasserzufuhr nicht immer gleichzeitig
und auch nicht immer in gleicher Starke erfolgte. Ebenso wechselte dort
die Wasserbeschaffenheit u. a. auf Grund der natiirlichen Unregelmassigkeit
in der Wasserzufuhr, die aus von der betreffenden Umgebung direkt (iiber
unbewachsenen Mineralboden oder iiber und durch die Vegetations- und
Humusdecke des Mineralbodens) abrinnendem Regenwasser bestand. Um-
stande der genannten Art trugen somit in grossem Ausmass dazu beis
einen Wechsel im Gehalt des Wassers an Humusstoffen herbeizufiihren,
was weiterhin die Werte fir die Oxydierbarkeit und Wasserfarbe beein-
flusste.

Im folgenden sollen einige Angaben iiber die Grosse der durch den
Kaliumpermanganatverbrauch gemessenen Oxydierbarkeit und der mit
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Methylorange bestimmten Farbe des Wassers in der Oberflichenschicht
der betreffenden Wasserbereiche gemacht werden. Diese Angaben rithren
von Juni—August 1936 und 1937 her und sollen eine Orientierung tber
die Beschaffenheit der genannten Qualititen wihrend gerade jener Sommer
vermitteln, von denen das Beobachtungsmaterial fir die weiter unten ange-
fihrten speziellen Beispiele fur Ockerbildungen bzw. Mikroorganismen-
gemeinschaften stammt.

Die folgende Zusammenstellung enthdlt teils den in der Mehrzahl der
Fille gemessenen, hier nur approximativ angegebenen Kaliumpermanganat-
verbrauch, teils die erhaltenen Extremwerte — alle Werte als mg KMnO,/]
gerechnet:

Im Mineralbodenkleinbecken etwa 25—30 bzw. 21,6 und 38,0.

Im Bach etwa 45—60 bzw. 38,5 und 95,1.

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser etwa 25—30 bzw.
16,8 und 35,9.

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser etwa 40—50 bzw.
33,2 und 56,9.

Aus den angefithrten Werten geht hervor, dass die Oxydierbarkeit am
grossten im Bachwasser war, wo sie auch den stiarksten Wechsel zeigte,
und ihren kleinsten Wert in dem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem
Wasser erreichte. Von den beiden vertretenen Flachmoorabschnitten besass
der gerade erwidhnte — welcher einen bedeutenden Teil seines Wassers
direkt aus Quellrinnsalen erhadlt und nur verhiltnismassig schwach von
sphagnogenem Wasser gespeist wird — den grossten Flacheninhalt, dagegen
jedoch eine nur sehr geringe Wassertiefe, wobei durch Verdiinnung bei
starken Regenfillen eine Abnahme des Humusgehaltes erfolgte.

Den stirksten Wechsel in der Oxydierbarkeit wihrend kurzer Zeit
(Differenz z.B. vor und nach starken Regenfillen) zeigte der Bach und
nichst diesem der dyige Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser. Fiir diese
beiden Wasserbereiche gilt, dass gewisse Wasserstellen ihrer Umgebung
infolge der bei reichlichem Niederschlag erhhten Wasserzufuhr (temporires
Hochwasser) in sie abfliessen. Die Folge hiervon ist, dass mitunter der
Humusgehalt in den beiden Wasserbereichen mehr oder weniger stark an-
steigt, da namlich dann verhidltnismassig grosse Mengen von sehr stark
humosem Wasser zugefithrt werden. Dieses aus der Umgebung des dyigen
Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser zufliessende Wasser zeigte nicht
nur hohen Humus- sondern auch hohen Eisengehalt, und zwar in gewissen
der betreffenden Zufliisse.

Die folgende Zusammenstellung enthidlt teils die bei den Wasserfarbe-
bestimmungen in der Mehrzahl der Fille erhaltenen Werte, teils die
Extremwerte:
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Im Mineralbodenkleinbecken 8—12 bzw. 6 und 18.

Im Bach §55—9o0 bzw. 44 und 115.

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser 8—i15 bzw. g
und 22.

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser 30—60 bzw. 15 und ;0.

Es zeigt sich somit, dass die Wasserfarbe am starksten im Bachwasser
war — wo sie auch den grossten Wechsel aufwies — am schwaichsten
dagegen in dem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser. In
dieser Beziehung zeigte die Wasserfarbe eine gewisse Parallelitat mit der
Oxydierbarkeit. Dagegen erwies sich die Beziehung zwischen den genannten
Qualititen fast durchweg als dusserst locker. In keinem einzigen Fall lag
also eine so gute Beziehung zwischen der Wasserfarbe und der Oxydier-
barkeit vor, wie erwiesenermassen bei dem Oberflichenwasser gewisser
siidschwedischer Seen (vgl. THUNMARK 1937, S. 124 ff. und OHLE 1940,
S. 147—148). So zeigte z.B. das Bachwasser stindig eine so tiefe Farbe,
dass diese nicht von Humusstoffen allein bedingt sein konnte. Bei einer
Gelegenheit wurde somit im Bachwasser — das im Sommer stindig sehr stark
eisenhaltig war — festgestellt, dass bei einem Kaliumpermanganatverbrauch
von 54,6 mg/l die Farbe 62 war. Bei der Besprechung der chemischen
Eigenart der siidschwedischen Humusseen zeigt indessen OHLE (1940,
S. 148), dass eine starke Eisenkonzentration im Humuswasser dessen Farbe
vertieft. Demnach diirfte der im Verhiltnis zum Humusgehalt sehr hohe
Farbwert des Bachwassers auf den hohen Eisengehalt zuriickzufiihren sein.
Bei ungefdhr gleich grossem Kaliumpermanganatverbrauch erwies sich auch
die Farbe des Bachwassers als ziemlich verschieden. Bei einer anderen
als der oben angefiihrten Gelegenheit war die Wasserfarbe sogar 88, wiahrend
der Kaliumpermanganatverbrauch nur 57,6 mg/l war (vgl. auch S. 136—137).
Eine derartige Sachlage diirfte hier mit dem verschiedenartigen Eisengehalt
des Bachwassers in Verbindung zu bringen sein.

So wie die Beziehung zwischen Farbe und Oxydierbarkeit im Bach-
wasser war, ebenso gestaltete sie sich meistens auch im Wasser der beiden
dyigen Flachmoorabschnitte. Im Vergleich mit gewissen anderen ocker-
fuhrenden dyigen resp. sehr schwach moosigen Flachmoorabschnitten im
Frinnehdleflachmoor sind die angefiihrten Werte des Kaliumpermanganat-
verbrauchs als relativ niedrig anzusehen. Dies gilt demgemaiss auch fir
den hochsten erhaltenen Wert des Kaliumpermanganatverbrauchs in dem
dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser (56,9 mg/l). Bei dem durch
hohen Eisengehalt gekennzeichneten Wasser in mehreren anderen als den
oben behandelten ockerfithrenden dyigen Flachmoorabschnitten, bei denen die
Wasserzufuhr von umliegenden moosigen Flachmoorpartien recht stark war,
war der Kaliumpermanganatverbrauch mitunter ausserordentlich viel grosser.
Bei solchen Gewédssern gab der Farbwert durchaus kein getreues Bild ihres
Gehaltes an Humusstoffen. So wurde z. B. bei einem Kaliumpermanganat-
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verbrauch von 188,2 mg/l die Farbe 86 im Wasser eines dyigen Flach-
moorabschnittes genannten Typs im Friannehdleflachmoor festgestellt, bei
dem gleichzeitig ein Eisengehalt von 2 mg/l gemessen wurde. Auf diese
Weise verhielt sich auch die Beziehung zwischen Wasserfarbe und Oxy-
dierbarkeit in dem durch hohen Eisengehalt gekennzeichneten Wasser der
beobachteten ockerfiihrenden dyigen Flachmoorabschnitte einer grossen
Anzahl von sowohl Mineralboden-Flachmooren als auch Lagg- und Drog-
Flachmooren in den verschiedensten Teilen des Arbeitsgebietes.

4. Wasserstoffionenkonzentration, Eisengehalt und spezifisches Leitvermégen.

Um zu beleuchten, wie sich im Sommer die pH-Verhaltnisse, der Eisen-
gehalt und das spezifische Leitvermogen in den vier Wasserbereichen ge-
stalten konnen, sollen hier die aus Beobachtungen wihrend der Zeit Juni—
August 1936 und 1937 erhaltenen Ergebnisse betreffs dieser Qualitdaten
vorgelegt werden. Samtliche Analysen sind an Wasserproben aus der
Oberflichenschicht ausgefiihrt. Die Probeentnahmen wurden zwischen 8" und
12" vorgenommen.

Die folgende Zusammenstellung enthilt teils den bei den pH-Bestim-
mungen in der Mehrzahl der Fille erhaltenen Wert, teils die Extremwerte:

Im Mineralbodenkleinbecken 5,6 bzw. 5,4 und §,7.

Im Bach 6,1 bzw. 6,0 und 6,2.

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser 6,0 bzw. 5,8 und 6,1.

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser 6,1 bzw. 5,8 und 6,1.

Diese Beobachtungen zeigen also, dass die vorliegenden Gewisser durch
mittlere bis nur schwache Aziditit gekennzeichnet sind, und dass die pH-
Amplitude in allen vier Wasserbereichen ziemlich klein ist. Die niedrigsten
pH-Werte wurden gleich nach starken Regenfillen erhalten.

Der Eisengehalt erwies sich in samtlichen Gewissern als mehr oder
weniger hoch. Dies geht aus der folgenden Zusammenstellung hervor, die
teils die bei den Eisenbestimmungen in der Mehrzahl der Fille erhaltenen
Werte, teils die Extremwerte enthdlt — alle Werte als mg Fe/l angegeben:

Im Mineralbodenkleinbecken 1—2 bzw. 1 und 3.

Im Bach 8—12 bzw. 7 und 18.

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser 1—2,5 bzw. 1 und 4,s.
Im dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser 1—3,5 bzw. 1 und 6.

Ein Vergleich zwischen den Grdssen des Eisengehaltes in den verschie-
denen Gewdssern zeigt, dass der Eisengehalt im Mineralbodenkleinbecken
und in den dyigen Flachmoorabschnitten von ungefahr derselben Grossen-
ordnung ist, wahrend er im Bach ein ganz anderer und zwar bedeutend
grosserer ist.
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Abb. 20. Die Schwankungen des spezifischen Leitvermégens im Oberflichenwasser des

Mineralbodenkleinbeckens (M) und in dem Bach (B) am Friannehdleflachmoor wiahrend

der Zeit von 12h am 9.—I2h am 11 August 1934 nach alle 4 Stunden erfolgenden
Probeentnahmen.

Im Laufe des Sommers konnte keine andere Gesetzmissigkeit in den
Schwankungen des Eisengehaltes festgestellt werden, als dass dieser im
Spatsommer in der Mehrzahl der Beobachtungsfille grosser war als im
Vorsommer.

Die folgende Zusammenstellung enthilt teils die in der Mehrzahl der
Fille erhaltenen, hier nur approximativ angegebenen Werte des spezifischen
Leitvermogens, teils die Extremwerte:

Im Mineralbodenkleinbecken 40—50 - 107 bzw. 35,8 - 10~ °und 59,5 10~

Im Bach 60—70-107°% bzw. §51,8-107° und 70,7 1076,

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser 35—45 - 1079 bzw.
34,1-107% und 51,3- 1075,

Im dyigen Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser 35—45:107° bzw.
30,3+ 107° und 56,9 1075,

Das Leitvermogen war also in simtlichen Gewassern deutlichen Schwan-
kungen unterworfen. Den grossten Wechsel zeigte es im dyigen Flachmoor-
abschnitt mit tiefem Wasser, wogegen sein Hochstwert im Bach gemessen
wurde. Auch beim Leitvermégen wurde, wie beim Eisengehalt, die Mehr-
zahl der hohen Werte im Spatsommer erhalten. Dabei ist daran zu erinnern,
dass die angefiihrten Werte von einem Analysenmaterial herrithren, zu wel-
chem die Probeentnahmen in sdmtlichen Fillen wihrend eines bestimmten
Tagesabschnittes (8"—12") erfolgten, und das demnach in dieser Hinsicht
im grossen und ganzen als einheitlich zu bezeichnen ist.
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Abb. 21. Die Schwankungen des spezifischen Leitvermégens im Oberflichenwasser des

dyigen Flachmoorabschnittes mit seichtem Wasser (Fs) bzw. mit tiefem Wasser (Ft) im

Friannehdleflachmoor wihrend der Zeit von 12h am 9.—12h am 11. August 1934 nach
alle 4 Stunden erfolgenden Probeentnahmen.

In diesem Zusammenhang kann auch darauf hingewiesen werden, dass
hinsichtlich des Leitvermogens in den betreffenden Wasserbereichen recht
hervortretende Verschiedenheiten zwischen Tag und Nacht in Gestalt
regelmassiger Schwankungen festgestellt werden konnten. Waihrend der
Zeit vom 9.—11. August 1934 wurden — gleichzeitig mit den Temperatur-
und Sauerstoffserien — den Tag und die Nacht umfassende Beobachtungs-
serien (48-Stunden-Serien) iiber das Leitvermégen in den vier Wasserbe-
reichen angestellt, bei denen die Probeentnahmen alle vier Stunden erfolgten.
Es zeigte sich dabei, dass das Leitvermogen nachts am grossten war. Die
Art und der Umfang der Schwankungen sind auf Grund des wahrend der
angegebenen Zeit erhaltenen Beobachtungsmaterials fir das Mineralboden-
kleinbecken und den Bach in Abb. 20, fiir die beiden dyigen Flachmoor-
abschnitte in Abb. 21 graphisch dargestellt. Ein Vergleich zwischen der
Kurve des Sauerstoffgehaltes und der des spezifischen Leitvermégens z. B.
im Wasser des Baches (Abb. 16 resp. Abb. 20, B) zeigt das Vorhanden-
sein einer deutlichen Korrelation, und zwar in dem Sinne, dass einer Ab-
nahme des Sauerstoffgehaltes ein Ansteigen des Leitvermdgens entspricht
und umgekehrt. Diese Korrelation ist so geartet, dass man aus ihr den
Eindruck einer gewissen Beziehung zwischen dem Leitvermégen und dem
Kohlensduregehalt des Wassers gewinnt. In der Nacht hauft sich auf
Grund der herabgesetzten und zeitweise aufhérenden Assimilationstitigkeit
der Pflanzen — die hier so gut wie ausschliesslich durch Spirogyren ver-
treten sind — Kohlensdure an, wihrend in den hellen Tagesstunden wieder
Kohlensdure verbraucht wird.
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C. Die unbestindigen Ockerbildungen bzw. die Mikroorganismenge-
meinschaften.

Der folgenden Darstellung iiber die mikroskopische Struktur und die
Mikroorganismenzusammensetzung einiger Ockerbildungen bzw. Mikroorga-
nismengemeinschaften am und im Frannehdleflachmoor liegt ein Teil eines
am 12. August 1937 eingesammelten Beobachtungsmaterials zu Grunde.
Probeentnahmen wurden dabei in geeigneten Abstinden langs eines durch
den speziellen Untersuchungsbereich gezogenen Linienprofils vorgenommen,
sowie auch an einer Anzahl von seitlich desselben gelegenen Beobachtungs-
punkten, welche teilweise in Wasserbereichen lagen, die das Linienprofil
nicht berithrte. Unter diesen Wasserbereichen befand sich auch der Bach.

Das Linienprofil ging in nordlicher Hauptrichtung von einem Mineral-
bodenkleinbecken im siidlichsten Teil des speziellen Untersuchungsbereiches
aus, verlief in der Langsrichtung eines von diesem ausgehenden Rinnsals
und schnitt einige dyige und einige moosige Flachmoorabschnitte.

Von den untersuchten Biotopverbdnden wird Beobachtungsmaterial aus
dem Mineralbodenkleinbecken, aus dem Ober- und Mittellauf des Rinnsals,
aus einem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem und einem mit tiefem
Wasser sowie aus dem Bach angefiihrt.

Mit Ausnahme des Mineralbodenkleinbeckens und des Oberlaufes des
Rinnsals sind die genannten Beobachtungsstellen — wie schon weiter oben
bemerkt — ockerfithrend. Der Grund, weshalb im Vorliegenden auch
Beobachtungsmaterial aus zwei nicht ockerfilhrenden Biotopen behandelt
wird, liegt darin, dass es als wiinschenswert erschien, Vergleiche — vor
allem grundsitzlicher Art — zwischen dem mikroskopischen Aufbau sowohl
ockriger als auch nichtockriger Bodenbeldge resp. deren Mikroorganismenge-
meinschaften anstellen und die grossen Verschiedenheiten zwischen diesen be-
leuchten zu konnen. Ausserdem wurde hierdurch die Moglichkeit gegeben, ein
begrenztes Kleingewidssersystem als hydrobiologische Ganzheit zu behandeln.

Bei der Behandlung der mikroskopischen Struktur und der Mikroorga-
nismenzusammensetzung des Untersuchungsobjektes wird in jedem einzelnen
Fall eine kurzgefasste allgemeine Charakteristik der Beschaffenheit der be-
treffenden Beobachtungsstelle (der Ockerbildungsstelle bzw. des Biotops)
gegeben. Hinsichtlich des Mineralbodenkleinbeckens, der beiden dyigen
Flachmoorabschnitte und des Bachabschnittes ist dabei zu bemerken, dass
diese Wasserbereiche hier dieselben sind wie die im Kapitel iiber die
physikalischen und chemischen Verhiltnisse (S. 85—108) ausfiihrlicher be-
handelten.

Es mag in diesem Zusammenhang auch beachtet werden, dass in
diesen vier Wasserbereichen die angetroffenen artbestimmten Eisenbakterien
und iibrigen Mikroorganismen wéahrend der Beobachtungsperioden der in
dieser Arbeit beriicksichtigten Sommer nahezu immer die gleichen waren.
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1. Das nicht ockerfiihrende Mineralbodenkleinbecken.

Allgemeine Charakteristik des Biotops:

Das Becken liegt in Oberflichenmordne mit Eisenpodsol von nahezu
normalem Aussehen. In dem dem Flachmoor zugewandten Distalteil des
Beckens (dem Passpunktbereich) ist der Mineralboden teilweise von einer
diinnen Schicht einer am ehesten als Seggentorf zu bezeichnenden Torfart
bedeckt. Der Beckenboden ist zentral von einer gyttjadhnlichen organo-
genen Ablagerung iiberlagert.

Makroskopische Hauptmerkmale der organogenen Ablagerung: Konsi-
stenz ziemlich lose. Farbe in natiirlichem Zustand hellbraun, in luftge-
trocknetem Zustand graubraun.

Mikroskopische Hauptmerkmale der organogenen Ablagerung bzw. des
Substrates (0—1 cm): Die Ablagerung hat am ehesten den Charakter einer
Detritusgyttja (einer Art Quellgyttja), deren Hauptmasse aus zum iiber-
wiegenden Teil maissig stark humifiziertem makrophytischen Feindetritus be-
steht. Die ziemlich wohlvertretenen Algeniiberreste bestehen hauptsachlich
aus in recht bedeutendem Ausmass gut erhaltenen Diatomeenschalen. Mikro-
zoeniiberreste sind quantitativ schwach vertreten und bestehen hauptsich-
lich aus Rhizopoden- und Crustaceenschalen (meist Cladoceren- und Ostra-
codenschalen) in stark wechselndem Fragmentationszustand. Unvererzte
Mineralkorner reichlich, vererzter Detritus nicht vorhanden.

Makrophytische Vegetationsverhaltnisse: Vereinzelt submerses Sp/kagnum
subsecundum var. inundatum.

Hydrographische Verhiltnisse: Zufluss hauptsachlich aus Grundwasser.
In sehr begrenztem Umfang Zufuhr von direkt von der Oberfliche des um-
gebenden Mineralbodens abrinnendem Niederschlagswasser. Bei guter (nor-
maler und iibernormaler) Wasserzufuhr steht das Wasser des Beckens in
Berithrung mit der distal befindlichen diinnen Seggentorfdecke. Durch
dussere Zuflisse bzw. durch Berithrung mit Torf bedingter Humuszuschuss
wahrscheinlich unbedeutend. — Grosste Wassertiefe im Becken bei der
Probeentnahme etwa 15 cm; Ablauf durch das Quellrinnsal.

Physikalische und chemische Daten: Temperatur 12,1°, Sauerstoffgehalt
3,15 mg O,/I, Kaliumpermanganatverbrauch 34,8 mg/l (Humositit missig),
Farbe 14, pH 5,6, Eisengehalt 2 mg Fe/l, spezifisches Leitvermégen 42,4+ 107°
(Werte aus der Oberflichenschicht des Wassers). Temperatur im Boden-
belag unmittelbar iiber dem Substrat 11,1°.

Untersuchungsobjekt: Flockiger Bodenbelag (nicht als Ocker aus-
gebildet).

Beschaffenheit der Probesidule (iber dem Substrat): Kontakt
zwischen dem Substrat und dem Bodenbelag unscharf. Vom unteren Rand
der Ubergangszone zwischen der konsolidierten Unterlage und dem Boden-
belag gerechnet betrug die Hohe des letzteren etwa 7 mm. Farbe grau-
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braun. Makroskopisch wahrnehmbare Schichtung lag nicht vor. Mit Aus-
nahme des allerobersten Teils war der Bodenbelag undurchsichtig.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . . o,5 Vererzte Algeniiberreste . . . . 0,3
Rostkérnchen . . . . . . . . +  Vererzte Mikrozoeniiberreste .
Eisenbakterien . . . . . o . . . Vererzte Makrophyteniiberreste . o,7
Vererzte Makrozoeniiberreste .
Cyanophyceen . . . . . . . . -+  Vererzte Gesteinskérner A
Flagellaten . . . . . . . . . 0,3
Diatomeen . . . . . . . . .59,5 Unvererzte Algeniiberreste . . . 9,4
Zygnemaceen . . . . . . . . 0,5 Unvererzte Mikrozoeniiberreste. . 1,2
Desmidieen . . . . . . . . . 1,8 Unvererzte Makrophyteniiberreste. 18,5
Griinalgen . . . . . . . . . . 1,0 Unvererzte Makrozoeniiberreste .
Unvererzte Gesteinskérner . . . 0,6
Rhizopoden . . . . . . . . . 1,7
Crustaceen & s wiu = 3 o s 2,8
Sonstige Mikrozoen . . . . . . 1,7

Das Untersuchungsobjekt ist hinsichtlich seines Hauptteils eine aus
Algen und Mikrozoen aufgebaute Mikroorganismengemeinschaft. Zusam-
men machen diese 69 % der Probemasse aus, wovon die Algenkomponente
63 % und die Mikrozoenkomponente 6 %. Eisenausscheidende Bakterien
fehlen, und nur eisenspeichernde Mikroorganismen sind dusserst schwach
vertreten, die letzteren hauptsichlich durch einige Closterien (z. B. Closte-
vium striolatum), deren Membranen bei gewissen (vor allem den iltesten)
Individuen hier eine nur schwach gelb- bis hellbraune Farbe aufweisen,
bei den ubrigen fast farblos sind. Rostplattchen sind dusserst schwach
vertreten und spielen keine nennenswerte physiognomische Rolle im Ge-
samtbild.

Den Charakter erhalt die Mikroorganismengemeinschaft durch die nicht-
fadigen Algen. Von diesen beherrschen die stibchenférmigen Diatomeen
das Gesamtbild. Quantitativ und physiognomisch treten die reichlich re-
prasentierten Arten der grossen und sehr grossen Pinnularien, namlich
Pinnularia wvividis, P. major, P. nobilis und P. dacty/us am stirksten her-
vor. An Zahl werden diese jedoch von mittelgrossen und kleinen Diato-
meen tiibertroffen. Von diesen sind in erster Linie Finnularia viridis var.
sudetica, FEunotia [unaris und E. tenella sowie isolierte Zellen von Zabellaria
focculosa zu nennen. Die iibrigen nichtfiadigen Algen kommen nur mehr
oder weniger sparlich bis vereinzelt vor und sind zusammen nur von ge-
ringer quantitativer Bedeutung. Von den Desmidieen sind allein Closterien
wie z. B. Closterium rostratum und Cl. striolatum infolge ihrer Grosse von
gewisser physiognomischer Bedeutung. Von den Flagellaten sind Synura
uvella und Dinobryon sertularia am besten vertreten, spielen aber eine phy-
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siognomisch dusserst untergeordnete Rolle. Fadige Algen sind nur schwach
vertreten und bestehen aus verhaltnismissig sehr kurzen und dinnen Zygne-
maceenfaden sowie einfachen und verzweigten Griinalgenfiden. Von in
Bandform auftretenden Diatomeen ist nur Zabellaria flocculosa zu nennen,
deren spirlich vorkommende Kolonien durchweg sehr kurz sind (dies in
natiirlichem Zustand und nicht infolge der der Strukturanalyse vorangehen-
den Behandlung des Probematerials).

Die Mikrozoen sind quantitativ verhaltnisméassig gut vertreten und spielen
eine physiognomisch recht hervortretende Rolle. Sie stellen einen priag-
nanten Einschlag in dem Gesamtbild dar, was besonders fiir die Rhizo-
poden und die Crustaceen sowie von den sonstigen Mikrozoen in gewissem
Ausmass auch fiir die Nematoden gilt. Von Rhizopoden sind Quadrula
symmetrica und Difflugia bacillariarum quantitativ am besten vertreten,
werden an Zahl jedoch von Z7inema lineare ibertroffen, die auf Grund ihrer
geringen Grosse aber fir das Gesamtbild keine nennenswerte Bedeutung
hat. Von Crustaceen sind Harpacticiden und Ostracoden am besten ver-
treten.

Der nur aus Algen- und Makrophyteniiberresten gebildete vererzte De-
tritus macht bloss einen sehr unbedeutenden Teil der Probemasse aus und
ist praktisch gesehen ohne physiognomische Bedeutung im Gesamtbild.
Der unvererzte Detritus dagegen hat den hohen Anteil von 30 % an der
Probemasse und spielt dadurch eine ziemlich grosse Rolle im Gesamt-
bild. Ungefdhr ein Drittel davon besteht hauptsidchlich aus durch Diato-
meenschalen reprisentierten Algeniiberresten. Der Rest wird zum aller-
grossten Teil aus nicht formbestimmtem makrophytischen Fein- und Grob-
detritus gebildet, wobei der erstere der am besten vertretene ist. Infolge
des unscharfen Kontaktes zwischen dem Substrat und dem Bodenbelag
durfte der unvererzte Detritus zu einem wahrscheinlich recht grossen Teil
vom Substrat herrithren, und zwar in hoherem Grad, als dies bei einem
mehr oder weniger scharfen Kontakt zwischen dem Substrat und dem Boden-
belag der Fall sein kann.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige kann die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als nichtockrige, sehr rostplattchenbakterien-
arme Prinnularia viridis - Harpacticiden - Gemeinschaft bezeichnet werden.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Rostplidttchenbildende Bakterien wenigstens von stibchenfor-
migem Typus.

Cyanophyceen: Eine Oscillatoriaceenart (kurze Fadenstiickchen).

Flagellaten: Dinobryon sertularia, wtriculus, eine griine Fuglena - Art, Phacus
alata, Synura wvella, Trachelomonas volvocina sowie eine weitere Zrachelomonas - Art.
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Diatomeen: Anomoeoneis serians, Caloneis alpestris, Cymbella amphicephala,
gracilis, Eunotia arcus, arcus var. bidens, exigua, lunaris, praerupta, tenclla,
mindestens eine Navicula- und eine Neidium - Art, Nitzschia palea, Pinnularia
appendiculata, dactylus, divergens, gentilis, gibba, major, major var. linearis, nobilis,
nodosa, subsolaris, viridis, viridis cfr. var. fallax, viridis var. sudetica sowie eine
weitere FPinnularia - Art, Stauroneis anceps, anceps cfr. f. linearis, phoenicente-
ron, Surivella biseriata, linearis, linearis var. constricta, Tabellaria fenestrata und
Socculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Mougeotia - und eine Spirogyra - Art.

Desmidieen: Closterium costatum, intermedium, Fenneri, navicula, parvulum,
rostratum, striolatum, venus, Cosmarium ochthodes var. amoebum, tinctum sowie
zwei weitere Cosmarium - Arten, FEuastrum ansatum, elegans sowie eine weitere
FEuastrum - Art  (binale - Gruppe), Penium cylindrus, spirostriolatum, Staurastrum
muricatum, punctulatum sowie noch eine Staurastrum - Art, Tetmemorus granulatus.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus. — Ankistrodesmus falcatus var. radiatus
sowie mindestens eine weitere Protococcalenart. — Microthamnion strictissimum.
— Eine Microspora - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphacerica, vulgaris, Centropyxis aculeata, Corythion
dubium, Cyphoderia margaritacea, Difflugia acuminata, bacillariarum, constricta,
pyriformis sowie eine weitere Difflugia - Art, Euglypha acanthophora sowie zwei
weitere FEuglypha - Arten, Lesquereusia spivalis, Nebela cfr. collaris, galeata, lageni-

Sormis, Quadrula symmetrica, Sphenoderia lenta, Trinema lineare. — Clathrulina
elegans.

Crustaceen: Alonella exigua sowie eine weitere Chydoridenart. — Mindestens
eine Harpacticidenart. — Mindestens zwei Ostracodenarten.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Colurella obtusa sowie
eine weitere Colurella - Art, Lepadella acuminata, Trichocerca bidens, longiseta sowie
zwel weitere Z7ickhocerca - Arten, mindestens eine Bdelloidenart. — Mindestens
zwel Nematodenarten. — Eine Z7'anypus - Larve. — Eine Tardigradenart.

Qualitativ dominieren also Diatomeen diese Mikroorganismengemein-
schaft. Berticksichtigt man die gesamte Artenkombination zugleich mit den
Quantitatsverhaltnissen, so ist die Mikroorganismengemeinschaft als ziem-
lich reprasentativ fir die im Arbeitsgebiet vertretenen Quellgewdsser der
vorliegenden Art zu betrachten.

2. Der nicht ockerfiihrende Oberlauf des Rinnsals.

Allgemeine Charakteristik des Biotops:

Bodenart: Seggentorf.

Makroskopische Hauptmerkmale der Bodenart (0o—j5 cm): H 6, F o,
R 1—2, V o, B 3. Farbe dunkelbraun bis schwarzbraun.

Mikroskopische Hauptmerkmale der Bodenart bzw. des Substrates (0—1
cm): Die Hauptmasse der Ablagerung besteht aus stark humifiziertem makro-
phytischen Feindetritus mit reichlichem Einschlag von teilweise stark humi-
fiziertem makrophytischen Grobdetritus. Formbestimmter Detritus sehr
schwach vertreten, hauptsidchlich von vereinzelten, stark fragmentierten

8—39703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Diatomeenschalen gebildet. Mikrozoeniiberreste fehlen fast véllig. Unver-
erzte Mineralkorner ziemlich spérlich, vererzter Detritus nicht vorhanden.

Makrophytische Vegetationsverhiltnisse: Rinnsalboden hauptsachlich mit
vereinzelten Carex Goodenowii und C. panicea besiedelt.

Hydrographische Verhiltnisse: Zufluss hauptsiachlich aus dem weiter
oben behandelten Mineralbodenkleinbecken (Quellwasser). Der seitliche
Zufluss erfolgt in begrenztem Ausmass durch von der Oberfliche des um-
gebenden Gelandes direkt abrinnendes Niederschlagswasser, wobei dieses
stellenweise tber eine Unterlage von Seggentorf fliessen muss. Der in der-
artigem Zuflusswasser durch das Uberfliessen der Torfunterlage bedingte
Humuszuschuss wahrscheinlich verhiltnismassig unbedeutend. -— Grosste
Wassertiefe in dem betreffenden Rinnsalabschnitt bei der Probeentnahme
etwa 2—3 cm. In der Oberflichenschicht des Wassers ein pH-Wert von 5,8.

Untersuchungsobjekt: Flockiger Bodenbelag (nicht als Ocker aus-
gebildet).

Beschaffenheit der Probesidule (iiber dem Substrat): Kontakt
zwischen dem Substrat und dem g mm machtigen Bodenbelag scharf. Farbe
weissgelb. Kleine Anhaufungen und leichte Schleier von Rostmaterial rot-
brauner Farbe durchsetzten den weissgelben und hauptsédchlich aus Diato-
meenbiandern gebildeten Hauptteil des Bodenbelages. In seiner Gesamtheit
kontrastierte dieser stark zu dem dunkelbraunen Substrat. Makroskopisch
wahrnehmbare Schichtung lag nicht vor.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . . 1,6 Vererzte Algeniiberreste . . . . 0,3
Rostkérnchen . . . . . . . . +  Vererzte Mikrozoeniiberreste . . .
Eisenbakterien . . . , . . . . 1,2 Vererzte Makrophyteniiberreste . 1,3
Vererzte Makrozoeniiberreste . . .
Cyanophyceen . . . . . . . . +  Vererzte Gesteinskorner
Flagellaten ., . . . . . . . . 1,3
Diatomeen . ., . . . . . . . 81,5 Unvererzte Algeniiberreste . . . 5,8
Zygnemaceen . . . . . . . . 0,6 Unvererzte Mikrozoeniiberreste . 0,3
Desmidieen . . . . . . . . . 0,9 Unvererzte Makrophyteniiberreste 3,5
Griinalgen . . . 0,8 Unvererzte Makrozoeniiberreste
Unvererzte Gesteinskérner . . . o1
Rhizopoden . . . . . . . . . 0,2
Crustaceen & o wra & & © @5 O)f
Sonstige Mikrozoen , ., . . . ., +

Das Untersuchungsobjekt ist hinsichtlich seines Hauptteils eine fast voll-
standig von Algen gebildete Mikroorganismengemeinschaft, in der sidero-
phore Organismen nur sehr schwach reprisentiert sind. Die Algen machen
85 % der Probemasse aus. Sie bestehen zum allergrossten Teil aus
bandférmigen Diatomeen, welche dem Untersuchungsobjekt ganz seinen
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Charakter verleihen und praktisch ausschliesslich durch Ewnotia pectinalis
var. undulata (die sich in lebhafter Teilung befand) und 7Zabellaria floccu-
losa vertreten sind. Die Kolonien besitzen in grossem Ausmass eine be-
deutende Liange, was besonders fiir die erstgenannte Art gilt. Die durch
Eisenbakterien, Zygnemaceen und Grinalgen vertretenen fadigen Mikro-
phyten spielen quantitativ eine sehr untergeordnete Rolle. Von den Eisen-
bakterien ist Leptothrix discophora am besten vertreten, deren Scheiden
insofern eine gewisse physiognomische Bedeutung haben, als sie zusammen
mit Rostplittchen und membranvererzten Desmidieen (wie z. B. Penium
cylindrus) sowie vererztem makrophytischen Feindetritus einen zu der von
den Diatomeenbandern aufgebauten Hauptmasse des Untersuchungsobjektes
durch seine Farbe stark kontrastierenden Einschlag im Gesamtbild bilden.
Von den nichtfidigen Mikrophyten — die zusammen jedoch nur einen sehr
unbedeutenden Teil der Probemasse ausmachen — sind die Diatomeen am
besten vertreten. Die grosste quantitative Bedeutung haben hierbei Ewnotia
pectinalis und  E. lunaris sowie Frustulta saxonica. Eine vor allem phy-
siognomische Bedeutung haben die Desmidieen und Flagellaten, von welchen
die ersteren dabei die wichtigste Rolle spielen. Von den Desmidieen sind
Closterium striolatum und Tetmemorus granulatus am besten vertreten (hin-
sichtlich der Individuenanzahl ist jedoch Penium cylindrus weitaus besser
vertreten), von den Flagellaten Hyalobryon ramosum.

Die Mikrozoen sind quantitativ von sehr geringer Bedeutung. Von Rhizo-
poden ist Z7inema lineare am besten repriasentiert. Von Crustaceen treten
Harpacticiden am stiarksten hervor.

Der vererzte Detritus ist ziemlich bedeutungslos. Der unvererzte Detritus
dagegen ist verhidltnismissig gut reprdsentiert, und zwar mit einem Anteil
von 10 % der Probemasse. Seinen Hauptteil bilden Diatomeenschalen,
von denen ZEuwunotia pectinalis var. undulala - Schalen am besten vertreten
sind. Von dem iibrigen unvererzten Detritus ist nicht formbestimmter
makrophytischer Feindetritus am besten repréasentiert.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige kann die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als nichtockrige, sehr rostplattchenbakterien-
arme Leptothrix discophora - Eunotia pectinalis var. undulata - Harpacticiden -
Gemeinschaft bezeichnet werden.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: ZLeptothrix discophora, ochracea, sideropous, Sideroderma limne-
ticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchen-
formigem Typus.

Cyanophyceen: Aphanothece microscopica sowie eine Fhormidium - Art.

Flagellaten: Dinobryon sertularia, Hyalobryon ramosum, Synura wvella, zwei
Trachelomonas - Arten. — Eine Peridinium - Art.
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Diatomeen: Anomoeoneis serians, Cymbella amphicephala, gracilis, Eunotia exi-
gua, lapponica, lunaris, pectinalis, pectinalis var. undulata, tenella sowie eine weitere
Eunotia - Art, Frustulia saxonica, saxonica f. undulata, mindestens eine Navicula -
Art, Neidium dubium, Nitzschia subtilis, Pimnularia dactylus, divergens, divergens
var. elliptica, interrupta, major, nobilis, subsolaris, viridis, viridis var. sudetica sowie
eine weitere ZFinnularia - Art, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia intermedia,
Surirella linearis, linearis var. constricta, Tabellaria fenestrata und flocculosa.

Zygnemaceen: Eine Mougeotia- und mindestens eine Spirogyra - Art.

Desmidieen: Closterium intermedium, lunula, parvulum (mit Zygot), rostratum,
striolatum, Cosmarium caelatum, Debaryi, pyramidatum, quadratum, tinctum sowie
noch eine Cosmarium - Art, Cylindrocystis Brebissonii, Netvium interruptum, Penium
cylindrus, spirostriolatum, zwei Staurastrum - Arten, Tetmemorus granulatus.

Chlorophyceen: Ankistrodesmus falcatus var. radiatus, Coelastrum microporum
sowie mindestens eine weitere Protococcalenart. — Microspora stagnorum sowie
eine weitere Microspora - Art. — Eine Oedogonium - Art.

Heteroconten: Wahrscheinlich eine Z77ibonema - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella vulgaris, eine Euglypha - Art, Trinema lineare.

Crustaceen: Alona affinis sowie eine weitere Chydoridenart. — Eine Cyc/ops -
und mindestens eine Harpacticidenart. — Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Zepadella acuminata
(leere Schale).

Die Artenanzahl der Diatomeen ist von solcher Grdssenordnung, dass
die Mikroorganismengemeinschaft als diatomeenartenreich zu bezeichnen ist.

3. Der ockerfiihrende Mittellauf des Rinnsals.

Allgemeine Charakteristik der Ockerbildungsstelle bzw.
des Biotops:

Bodenart: Seggentorf.

Makroskopische Hauptmerkmale der Bodenart (0—5 cm): H 7, F o,
R 1, Vo—i1, B 3. Farbe dunkelbraun.

Mikroskopische Hauptmerkmale der Bodenart bzw.des Substrates (0o—1
cm): Die Hauptmasse der Ablagerung besteht aus stark humifiziertem
makrophytischen Feindetritus mit ziemlich reichlichem Einschlag von ver-
schieden stark humifiziertem makrophytischen Grobdetritus. Algeniiberreste
wenig vertreten, hauptsidchlich von stark fragmentierten Diatomeenschalen
gebildet. Mikrozoeniiberreste von dusserst untergeordneter Bedeutung. Un-
vererzte Mineralkorner sparlich, vererzter Detritus nicht vorhanden.

Makrophytische Vegetationsverhaltnisse: Rinnsalboden hauptséachlich mit
vereinzelten bis sparlichen Carex Goodenow:i, Erwphorum polystackyum und
Funcus supinus f. fluitans besiedelt.

Hydrographische Verhiltnisse: Zufluss hauptsachlich aus dem oberen
Teil desselben Rinnsals, welches das weiter oben behandelte Mineralboden-
kleinbecken entwissert. Seitlicher Zufluss in ziemlich begrenztem Ausmass
aus der Umgebung des Rinnsals in Form von Sickerwasser und von der



UBER REZENTE EISENOCKER 117

Bodenoberfliche direkt abrinnendem Niederschlagswasser. Streckenweise
muss dieses Wasser iiber Seggentorfunterlage fliessen. — Grosste Wasser-
tiefe in dem betreffenden Rinnsalabschnitt bei der Probeentnahme etwa 4 cm.

Physikalische und chemische Daten: Temperatur 15,2°, Humositit missig,
pH 5,8 (Werte aus der Oberflichenschicht des Wassers).

Untersuchungsobjekt: Als unbestindiger Ocker ausgebildeter
flockiger Bodenbelag.

Beschaffenheit der Probesdule (iiber dem Substrat): Kontakt
zwischen dem Substrat und der 11 mm michtigen Ockerschicht undeutlich.
Farbe nahezu braunocker. Makroskopisch wahrnehmbare Schichtung lag
nicht vor. Die Ockermasse war im grossen und ganzen homogen und
undurchsichtig.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . . 65,5 Vererzte Algeniiberreste . . . . 1,5
Rostkérnchen . . . . . . . . + Vererzte Mikrozoeniiberreste . . +
Eisenbakterien . . . . . . . . o,5 Vererzte Makrophyteniiberreste . 10,r
Vererzte Makrozoeniiberreste . , ., .
Cyanophyceen . . . . . . . . +  Vererzte Gesteinskérner . . . . +
Flagellaten . . . . . . . . . +
Diatomeen . . . . . . . . . 10,9 Unvererzte Algeniiberreste . . . 7,4
Zygnemaceen' . . . . . . . . *+ Unvererzte Mikrozoeniiberreste . 0,3
Desmidieen . . . . . . . . . 1,2 Unvererzte Makrophyteniiberreste 2,0
Griinalgen . . . . . . . . . o, Unvererzte Makrozoeniiberreste . +
Unvererzte Gesteinskérner . . . +
Rhizopoden . . . . . . . . . o,2
Crustaceen 3 ¢ % & % & & & %
Sonstige Mikrozoen . . . . . . 0,2

Die Grundmaterialmasse macht 66 % der Probemasse aus. Die an ihrer
Bildung beteiligten Strukturelementarten werden von Rostplattchen und Rost-
kornchen sowie auch von Leprothrix discophora - und Lept. ochracea - Scheiden
reprasentiert. Von diesen Strukturelementen sind Rostplattchen praktisch
alleinherrschend. Unter den Rostplattchen sind einfache Rostplattchen quan-
titativ von der allergrossten Bedeutung. Sie scheinen nur geringe Neigung
zu haben, durch blosses Zusammenkleben komplexe Rostplattchen zu bilden.
Solche sowie von Rostplattchen gebildete Aggregate sind verhiltnismissig
selten. Doch scheinen manche Rostpldattchen einen gewissen Grad von
Klebrigkeit zu besitzen, indem sich namlich an ihrer Oberflache z. B. Algen-
iiberreste festsetzen. Die Mehrzahl der einfachen Rostplattchen wird durch
hellgelb- oder hellbraune Farbe gekennzeichnet, hat mehr oder weniger
matte Oberfliche sowie eine recht grobkornige gallertige Grundsubstanz.
Ein ziemlich bedeutender Teil der einfachen Rostplattchen hat indessen eine
dunkelgelbe und ziemlich glanzende Oberfliche sowie eine sehr feinkornige
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gallertige Grundsubstanz. Die kleinen Rostpliattchen — besonders die vom
letzteren Typus — weisen oft einen runden Umriss auf, die mittelgrossen
und grossen Rostplittchen (mit einer Linge von etwa 50—100 p) dagegen
haben zum iiberwiegenden Teil unregelmissige Konturen. Sowohl die ein-
fachen als auch die komplexen Rostplattchen sind verhiltnismissig sehr
diinn. Viele Rostpldttchen sind durch in ihrem Innern regellos verteilt
vorkommende Partikel wechselnder Form und Anzahl gekennzeichnet. Eine
grosse Anzahl von Rostplattchen konnte als Eisenbakterienkolonien iden-
tifiziert werden, wobei sowohl Bakterien von kokkenformigem als auch
von stabchenformigem Typus vertreten waren. Von den fidigen Eisen-
bakterien ist Leptothrix discophora durch ihre Scheiden praktisch allein-
herrschend, obgleich diese an und fiir sich in der Probemasse quantitativ
dusserst schwach vertreten sind. Die Scheiden sind zum iberwiegenden
Teil ziemlich kurz, und kleine Bruchstiicke von ihnen kommen in relativ
grosser Anzahl vor. Die anderen an der Bildung der Grundmaterialmasse
beteiligten Strukturelementarten sind nur spurenweise vorhanden.

Ubrige festgestellte Eisenbakterien werden nur von Leptothrix sideropous
und Sizderoderma limneticum reprasentiert, die jedoch bloss spurenweise
auftreten.

Die Algen machen 12 % der Probemasse aus. Der allergrosste Teil
der Algen besteht aus Diatomeen. Von diesen stellen bandférmige Kolo-
nien von Eunotia pectinalis var. undulata ungefahr die Hilfte. Die Kolo-
nien sind indessen in grossem Ausmass recht kurz. Unter den solitiren
Diatomeen treten ganz besonders die Pinnularien hervor, von denen Pzunu-
laria vividis und P. major zu den bestvertretenen gehdren. Obgleich die
Desmidieen quantitativ nur sehr schwach reprisentiert sind, spielen sie doch
eine gewisse physiognomische Rolle, unter ihnen vor allem Z7etmemorus
granulatus sowie die Closterien, von denen die meisten Arten hinsichtlich
der Individuenanzahl ungefihr gleichartig vertreten sind. Die tibrigen Algen
sind quantitativ und physiognomisch ohne praktische Bedeutung.

Die Mikrozoen sind quantitativ so gut wie bedeutungslos. Von Schalen-
rhizopoden ist hinsichtlich der Individuenanzahl ZLesquereusia spivalis am
besten vertreten, von den iibrigen Mikrozoen die Tardigraden.

Der vererzte Detritus — der 12 % der Probemasse ausmacht — wird
zum allergrossten Teil aus nicht formbestimmtem makrophytischen Fein-
detritus gebildet. Der unvererzte Detritus stellt 10 % der Probemasse und
ist folglich verhaltnismassig gut reprasentiert. Dabei sind Algeniiberreste
am besten vertreten und bestehen zum iberwiegenden Teil aus Pinnularien-
und Eunotienschalen. Im ubrigen wird der unvererzte Detritus hauptsachlich
aus nicht formbestimmtem makrophytischen Feindetritus gebildet.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass durch Transport mit dem Wasser aus
dem oberhalb des Beobachtungspunktes gelegenen Rinnsalabschnitt eine
Anreicherung von sowohl lebenden Mikroorganismen als auch Detritus er-
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folgte. Hierfur spricht u. a. der hier ungewdhnlich hohe Gehalt an kurzen,
wahrscheinlich zum mehr oder weniger grossen Teil wihrend des Transports
zerbrochenen Eunotienbandern in sowohl lebendem als auch totem Zustand.

Uber die Beschaffenheit des den Ocker bedingenden Rostmaterials und
iiber die sideroplastischen Verhaltnisse im iibrigen ist kurz zusammenfassend
folgendes anzufithren: Ihren Ockercharakter verdankt die vorliegende Bil-
dung den Rostplattchen, welche praktisch die ganze Grundmaterialmasse
bilden. Sonstige vererzte Bestandteile sind von ziemlich geringer Bedeu-
tung und hauptsdchlich durch nicht formbestimmten makrophytischen Fein-
detritus sowie durch membranvererzte Closterien und deren Uberreste ver-
treten. Hinsichtlich seines Haupttyps ist der Ocker als Rostplattchen -
Ocker zu bezeichnen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige kann die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Eunotia pectinalis var. undulata - Tardigraden - Gemein-
schaft bezeichnet werden.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, ochracea, sideropous, Sideroderma limne-
ticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchen-
formigem Typus. Unter den stibchenférmigen Rostplittchenbakterien erinnern
gewisse Einheiten stark an »Siderocystis vulgaris Naum.».

Cyanophyceen: Phormidium laminosum.

Flagellaten: Hyalobryon ramosum, Trackelomonas hispida, volvocina sowie eine
weitere Eugleninenart (wahrscheinlich eine Astaciaceenart).

Diatomeen: Anomoeoneis serians, serians var. brachysira, Cymbella amphice-
phala, gracilis, Eunotia arcus, exigua, lunaris, Meisteri, pectinalis, pectinalis var.
undulata, tenella, veneris, Frustulia rhomboides, saxonica, saxonica f. undulata,
vulgaris, Melosira distans, Navicula pupula, Neidium affine var. amphirhynchus,
Nitzschia palea, Pinnularia dactylus, gibba, interrupta, major, major var. linearts,
nobilis, nodosa, stomatophora, subcapitata, subsolaris, viridis, viridis var. sudetica,
Stauroneis phoenicenteron, phoenicenteron cfr. f. gracilis, Stenopterobia intermedia,
Surirvella linearis, linearis var. constricta sowie eine weitere Swrirella - Art, Ta-
bellaria fenestrata und focculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Spirogyra - Art.

Desmidieen: Closterium costatum, dianae, intermedium, juncidum var. brevior,
lunula, navicula, rostratum, striolatum, venus, Cosmarium Debaryi, Meneghinii,
quadratum, tinctum sowie zwei weitere Cosmarium - Arten, Murasterias denticulata,
rotata, Netrium intervuptum, Penium cylindrus, Staurastrum punctulatum sowie eine
weitere Staurastrum - Art, Tetmemorus granulatus.

Chlorophyceen: Ankistrodesmus falcatus var. radiatus sowie eine weitere Pro-
tococcalenart. — Eine Draparnaldia - Art (Zweigbiischelfragmente). — Eine Oedo-
gonium - Art.

Heteroconten: Eine Ophiocytium - Art der Brochidium - Sektion und eine
Tribonema - Art.
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b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, Centropyxis aculeata, Cyphoderia marga-
ritacea, Difflugia bacillaviarum, constricta, globulosa (leere Schalen), Euglypha
acanthophora, Lesquereusia spiralis, eine Pseudodifflugia - Art, Quadrula symmetrica,
Sphenoderia lenta, Trinema lincare.

Crustaceen: Mindestens eine Ostracodenart (leere Schalen sowie Spermato-

phoren).

Sonstige Mikrozoen: Mindestens zwei Ciliatenarten. — Eine Colurella - Art
(leere Schalen), Zecane fexilis, Lepadella acuminata, eine Trichocerca - Art (leere
Schale). — Mindestens eine Nematodenart. — Eine kleine Chironomarienlarvenart.

— Mindestens eine Tardigradenart.

Von den reprasentierten Organismengruppen weisen die Diatomeen die
grosste, und zwar eine so grosse Artenanzahl auf, dass der Ocker bzw. die
Mikroorganismengemeinschaft als diatomeenartenreich zu bezeichnen ist.

4. Der ockerfiihrende dyige Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser.

Allgemeine Charakteristik der Ockerbildungsstelle bzw.
des Biotops:

Bodenart: Flachmoordy.

Makroskopische Hauptmerkmale der Bodenart (0o—5 cm): H 10, F 0,
R o, Vo, B 3. Farbe fast schwarzbraun.

Mikroskopische Hauptmerkmale der Bodenart bzw. des Substrates (0—1
cm): Der Flachmoordy besteht hauptsichlich aus sehr stark humifiziertem
makrophytischen Feindetritus. Formbestimmter Detritus sehr schwach ver-
treten. Von Algeniiberresten machen sich hauptsichlich sehr stark frag-
mentierte Diatomeenschalen bemerkbar. Von Mikrozoeniiberresten sind
hauptsidchlich nur Rhizopodenschalen sowie meist in starkem Fragmenta-
tionszustand befindliche Crustaceenschalen bemerkbar. Unvererzte Mineral-
korner sparlich, vererzter Detritus nicht vorhanden.

Makrophytische Vegetationsvei’hélmisse (an der Profillinie): Nahezu moos-
freie Carex rostrata - Gemeinschaft, in welcher ausser der Dominante als
hauptsichliche Bestandteile noch spirlich Egquisetum limosum, Eriophorum
polystachyum, Funcus supinus, Drosera intermedia (in den allerhochsten
Teilen des Dybodens) und Utricularia intermedia enthalten sind, letztere
Art nur in vereinzelten Individuen. Als einziges Moos ist Kiccardia pinguis
vertreten.

Hydrographische Verhiltnisse: Zuflisse von dem umgebenden Mineral-
boden teils durch Rinnsale von Quellen, d. h. Mineralbodenkleinbecken, und
von weniger gut markierten Grundwasseraustritten (Sickerwasser), teils durch
von dem Mineralboden direkt abrinnendes Niederschlagswasser. Bespeisung
erfolgt auch durch Ablaufwasser aus Sphagnumbulten und -teppichen,
welche die Bodenschicht in moosigen Flachmoorgemeinschaften bilden
(sphagnogenes Wasser). — Grosste Wassertiefe an der Beobachtungsstelle
und ihrer ndchsten Umgebung bei der Probeentnahme etwa 6 cm.
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Physikalische und chemische Daten: Temperatur 21,9°, Sauerstoffgehalt
6,19 mg O,/l, Kaliumpermanganatverbrauch 28,5 mg/l (Humositit missig),
Farbe 11, pH 6,0, Eisengehalt 2,5 mg Fe/l, spezifisches Leitvermogen 48,9 - 107°
(Werte aus der Oberflichenschicht des Wassers). Temperatur im Ockerbelag
unmittelbar iiber dem Substrat 20,7°.

Untersuchungsobjekt: Als unbestindiger Ocker ausgebildeter
flockiger Bodenbelag.

Beschaffenheit der Probesidule (iiber dem Substrat): Kontakt
zwischen dem Substrat und der 23 mm michtigen Ockerschicht scharf.
Farbe rotbraun. Makroskopisch wahrnehmbare Schichtung lag insofern
vor, als der untere und kiirzere Teil der Probesiule (etwa 6—8 mm) un-
durchsichtig und etwas dichter war als der obere Teil, welcher sich als
schwach durchscheinend und sehr locker erwies. In dem durch hellrot-
braune Farbe gekennzeichneten oberen und langeren Teil der Probesaule
kamen indessen in reichlichem Masse kleine dunkelrotbraune Rostmaterial-
anhidufungen vor (lose Agglomerationen von Rostplattchenaggregaten u. dgl.).
In den Aussenteilen der Rostmaterialanhdufungen konnten mitunter griine und
grinbraune bortenférmige Besdtze und kleine Konglomerate vorzugsweise
von Desmidieen bemerkt werden. Desmidieenkonglomerate sowie einzelne
grosse Desmidieenindividuen konnten auch isoliert in der rotbraunen Rost-
materialmasse festgestellt werden. Mikroskopisch zeigte es sich, dass der
Gehalt an lebenden Algen in dem lockeren oberen Teil der Probesiule
erheblich grosser war als in dem dichteren unteren.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . . 65,7 Vererzte Algeniiberreste . . . . 2,2
Rostkérnchen . . . . . . . . o,4 Vererzte Mikrozoeniiberreste . . o,r1
Eisenbakterien ., . . . . ., . . 2,0 Vererzte Makrophyteniiberreste . 5,5
Vererzte Makrozoeniiberreste
Cyanophyceen . . . . . . . . 1,5 Vererzte Gesteinskdrner
Flagellaten . . . . . . . . . o,
Diatomeen . . . . . . . . . 10,9 Unvererzte Algeniiberreste . . . 3,4
Zygnemaceen ., ., . . . ., . . o,2 Unvererzte Mikrozoeniiberreste . o,7
Desmidieen . . . . . . . . . 5,1 Unvererzte Makrophyteniiberreste 0,8
Griinalgen . . . . . . . . . . o,5 Unvererzte Makrozoeniiberreste
Unvererzte Gesteinskérner . . . -+
Rhizopoden . . . . . . . . . o,
Crustaceen . w w: % 3 = « @ & 0,4
Sonstige Mikrozoen . . . . . . 0,4

Die Grundmaterialmasse macht 68 % der Probemasse aus. Rostplitt-
chen und Rostkornchen sowie Leprothrix discophora - Scheiden sind die sie
aufbauenden Strukturelemente. Von diesen sind die Rostplattchen so gut
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wie alleinherrschend. Die Rostplattchen werden sowohl von einfachen als
auch von komplexen Einheiten reprisentiert. Letztere und von solchen
gebildete Aggregate sind von der allergrossten Bedeutung. Die Rost-
plattchenaggregate scheinen zum grossten Teil durch Zusammenkleben ein-
facher und komplexer Rostplattchen verschiedener Typen entstanden zu sein.
Durch fortschreitende Vererzung und damit zusammenhédngende Ausfiilllung
der Zwischenrdaume erfolgt eine Verstirkung zwischen den verschiedenen
Teilen der aneinanderhaftenden Rostpldttchen. Die Mehrzahl der Rost-
plattchen ist durch einen hohen Grad von Klebrigkeit gekennzeichnet, was
iiberhaupt charakteristisch fiir die Rostpldattchen der auf Dysubstrat ge-
bildeten unbestindigen Ocker ist. An der Oberfliche der komplexen Rost-
plattchen bzw. der Aggregate haften oft Strukturelemente verschiedener Art,
auch kommen solche manchmal eingebettet in diesen vor. Die Rostplattchen-
aggregate erreichen zuweilen eine Linge von etwa 400—600 p. Wihrend
die kleinen einfachen Rostplattchen zuweilen einen runden Umriss haben,
weisen die mittelgrossen und grossen sowie alle komplexen durchweg un-
regelmassige Konturen auf. Die Rostpliattchen gehéren zum iiberwiegenden
Teil dem Typus mit gewdhnlich nur schwach glinzender Oberflache an.
In ihrem Inneren kommen zuweilen unregelmissig verteilte Partikel von
wechselnder Form vor. Eine recht grosse Zahl von Rostplittchen konnte
als Eisenbakterienkolonien identifiziert werden, wobei Bakterien von sowohl
kokkenformigem als auch von stiabchenférmigem Typus vertreten waren.
In recht bedeutendem Umfang werden die Rostplattchen auch von Haft-
scheiben von Leptothrix sideropous reprasentiert. Rostkornchen spielen eine
quantitativ sehr untergeordnete Rolle und scheinen zum tiberwiegenden Teil
durch Zerfallprodukte reprasentiert zu werden, die von Rostplattchen und
von Rostkrusten verschiedener Strukturelemente herrithren. Von anderen
an der Bildung der Grundmaterialmasse beteiligten Strukturelementarten
kommen nur noch Scheiden (teilweise mit Zellfiden) von Leptothrix disco-
phora vor. Die Hauptmasse der Scheideneinheiten wird von kurzen Bruch-
stiicken reprasentiert. Die grosste gemessene Scheidenlinge betrigt etwa
200 {1, doch sind Scheiden, die eine solche Linge erreichen, nur sehr
sparlich vertreten.

Von den zur Strukturelementgruppe »Eisenbakterien» gehérenden Ein-
heiten stellen Leptothrix discophora - Scheiden bedeutend mehr als die Hilfte.
Der Rest der Eisenbakterien besteht aus ZLepzotirix sideropous und Sidero-
devma limneticum, wobei die erstere den Hauptteil ausmacht. Obwohl sie
quantitativ nicht so gut vertreten ist wie Leptothrix discophora, macht sie
sich doch auf Grund ihres Reichtums an Fiaden und deren oft bedeutender
Linge im Gesamtbild ziemlich wohl geltend, wozu auch ihre von dem
Rotbraun der Rostmaterialmasse abweichende Farbe beitragt. Die Rost-
materialmasse erscheint dadurch wie von einem unregelmaissigen, dusserst
lichten Flechtwerk durchsetzt. Der grosste fiur Leptothrix  sideropous -
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Fdaden erhaltene Liangenwert liegt bei etwa 825 . Die Hauptmasse der
Fdden besitzt indessen nur eine Linge von etwa 400—500 .

Die Algen machen 18 % der Probemasse aus. Ihr Hauptteil wird
aus nichtfadigen Algen gebildet, unter denen Diatomeen und Desmidieen
am besten vertreten sind. Von den Diatomeen ist Stenopterobia intermedia
quantitativ allen ibrigen zusammen iiberlegen und stellt — mit 8 % der
Probemasse — ungefihr drei Viertel ihres Gesamtanteils. Im mikrosko-
pischen Gesamtbild spielt sie auch eine sehr hervorragende Rolle. Von
anderen Diatomeen sind noch Prunularia major und P. gibba verhiltnis-
massig gut reprasentiert. Unter den Desmidieen sind Closterien quantitativ
und physiognomisch vorherrschend. Von diesen ist Closterium Ralfsii var.
hybridum quantitativ von der grossten Bedeutung. An nichster Stelle
kommen Closterium paludosum und Cl. dianae. Von den ibrigen Desmi-
dieen spielen Z7etmemorus granulatus und die in verhiltnismassig grosser
Individuenanzahl vertretenen Cosmarien — unter denen besonders Cos-
marium pyramidatum erwahnt werden kann — die grosste Rolle. Die
Euastren sind quantitativ und physiognomisch fast bedeutungslos. Ubrige
nichtfidige Algen bedeuten fiir das Gesamtbild nur wenig. Was die fadigen
Algen betrifft, so spielen diese nur eine geringfiigige Rolle. Unter ihnen
treten die Cyanophyceen am stdrksten hervor. Die bestvertretenen Arten
sind hier Hapalosiphon hibernicus und Oscillatoria princeps, deren zwar
geringzihlige, jedoch meist lange und ziemlich kraftige Faden durch ihre
Farbe von der Rostmaterialmasse stark abstechen.

Die Mikrozoen sind quantitativ von sehr untergeordneter Bedeutung.
Obwohl die Rhizopoden nur einen verschwindend kleinen Teil der Probe-
masse stellen, machen sich doch Arten wie Lesquereusia spiralis und L.
modesta sowie die mit gelb- bis rotbrauner Schale versehenen Cyploderia
margaritacea, Arcella hemisphaerica und A. wvulgaris physiognomisch in
gewissem Masse geltend. Von Crustaceen ist Alonella exigua und von Rota-
torien Lepadella acuminata am besten vertreten, obwohl beide an und fir
sich nur sparlich vorkommen. Die ubrigen Mikrozoen sind fast ausschliess-
lich durch Nematoden reprasentiert. Ein Vergleich mit dem Ergebnis der
Qualitatsanalyse zeigt, dass dem quantitativ geringfugigen Auftreten der
Mikrozoen eine verhiltnismassig grosse Artenanzahl entspricht.

Der vererzte Detritus stellt 8 % der Probemasse, wobei nicht form-
bestimmter makrophytischer Feindetritus und Algeniiberreste am besten
vertreten sind. Letztere werden hauptsdchlich durch membranvererzte
Closterienschalen sowie auch durch Pinnularienschalen mit Rostbelag repra-
sentiert. Der unvererzte Detritus macht nur § % der Probemasse aus und
besteht zum allergrossten Teil aus Diatomeenschalen, unter denen Schalen
von Stenopterobia intermedia am besten vertreten sind. In diesem Zusam-
menhang kann erwahnt werden, dass Rostbelag von Schalen sowohl lebender
als auch toter Stenopterobia intermedia nur verhiltnismissig selten vorkommt.
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In Taf. I, Abb. 1 ist ein zwar nicht unter Benutzung des hier behan-
delten Probematerials hergestelltes sondern sich auf eine Probe etwas ab-
weichender Zusammensetzung beziehendes Detailbild einer reichlich Stenopte-
robia intermedia enthaltenden Ockerprobe der in Frage stehenden Flach-
moorpartie mitgeteilt, das eine gewisse Vorstellung vom Aussehen einer
Ockerbildung vorliegenden Typs vermitteln diirfte.

Uber die Beschaffenheit des den Ocker bedingenden Rostmaterials und
uber die sideroplastischen Verhiltnisse im tbrigen ist kurz zusammen-
fassend folgendes anzufithren: Ihren Ockercharakter verdankt die vorlie-
gende Bildung den Rostpliattchen, die praktisch die gesamte Grundmaterial-
masse aufbauen. Sonstige vererzte Bestandteile werden hauptsichlich aus
membranvererzten Closterien und deren Uberresten sowie aus nicht form-
bestimmtem makrophytischen Feindetritus gebildet. Hinsichtlich seines Haupt-
typs ist der Ocker als Rostpliattchen - Ocker zu bezeichnen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige kann die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix  discophora - Stenopterobia intevmedia - Alonella exigua - Gemein-
schaft bezeichnet werden.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Leptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
pldttchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocapsa major MoL.» und »Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Eine Anabaena- Art, Aphanocapsa delicatissima, elachista, pulchra,
siderosphacera, Aphanothece microscopica, stagnina, eine Calothrix - Art, Hapalosiphon
hibernicus, intricatus, Merismopedia cfr. punctata, Nostoc paludosum, Oscillatoria
princeps, tenuis sowie eine weitere Oscillatoria - Art, Scytonema figuratum, Toly-
pothrix temuis.

Flagellaten: Dinobryon sertularia, utriculus, Euglena fusca, Euglenocapsa ochracea,
mindestens eine Lagynion - Art, Lepochromulina bursa, calyx, Pseudokephyrion undula-
tissimum, Trachelomonas cylindrica, hispida, cfr. kispida var. punctata, intermedia,
volvocina sowie eine weitere Zrachelomonas - Art. — Glenodinium uliginosum, Peri-
dinium Willei sowie mindestens eine weitere ZFeridinium - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians, serians var. brachysirva, Cymbella amphicephala,
gracilis, Eunotia arcus, exigua, lunaris, lunaris var. subarcuata, pectinalis, pecti-
nalis var. wndulata, robusta var. tetraodon sowie eine weitere FEunotia - Art,
Frustulia saxonica, saxonica f. wundulata, Gomphonema gracile, Navicula pupula,
subtilissima sowie mindestens eine weitere Navicula- Art, Neidium affine var.
amphirhynchus, Pimnularia dactylus, divergens, gibba, interrupta, major, microstauron,
stomatophora, viridis, viridis cfr. var. intermedia, viridis var. sudetica sowie minde-
stens eine weitere Pinnularia- Art, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia inter-
media, Surirella linearis sowie eine weitere Swrirella - Art, Tabellaria fenestrata
und Aocculosa.
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Zygnemaceen: Eine Mougeotia-, mindestens eine Spirogyra- und eine Zyg-
nema - Art.

Desmidieen: Arthrodesmus incus var. Ralfsii, Bambusina Borreri (leere Scha-
len), Closterium archerianum, attenuatum, baillyanum, baillyanum var. parvulum,
costatum, cynthia, dianae, didymotocum, gracile (mit Zygot), heimerlianum, inter-
medium, Kiitzingsi (mit Zygot), libellula, lineatum, lunula, navicula, paludosum,
Ralfsii var. hybridum, rostratum, striolatum, venus sowie eine weitere Closterium -
Art, Cosmarium Blvttii, caelatum, connatum, Debaryi, humile, impressulum, mar-
garitiferum, Meneghinii, ochthodes var. amoebum, ornatum, praemorsum, pseudo-
pyramidatum, punctulatum, pyramidatum, quadratum, Regnellii, subcostatum, subtu-
midum, subtumidum var. Klebsii, subundulatum, tetraophthalmum, tinctum, venustum
sowie drei weitere Cosmarium - Arten, Cylindrocystis Brebissonii, Euastrum ansatum,
bidentatum, crassum, denticulatum, didelta, elegans, humervosum, insulare, oblongum,
pectinatum, scrobiculatum, sinuosum sowie zwei weitere Euastrum - Arten (davon eine
der linale - Gruppe), Hyalotheca dissiliens, Micrasterias angulosa, denticulata, papilli-
Sera, rotata, truncata, Netrium digitus, interruptum, Penium cylindrus, spivostrio-
latum, Pleurotaenium Ehrenbergii, rectum, Staurastrum apiculatum (mit Zygot),
brevispinum, dejectum, orvbiculare var. depressum, punctulatum, tetracerum sowie zwei
weitere Staurastrum - Arten, Tetmemorus Brebissonii, granulatus (mit Zygot), laevis,
Xanthidium antilopacum und armatum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, eine Gloeocystis - Art, Schizochlamys gelati-

nosa. — Ankistrodesmus falcatus var. radiatus, Bernardinella bipyramidata, Oocystis
solitaria. — FEine Draparnaldia- Art (Zweigbiischelfragmente). — Eine Micro-
spora - Art. — Eine Bulbochaete - und mindestens eine Oedogonium - Art. — Eine

Trochiscia - Art.
Heteroconten: Ophiocytium cochleare sowie mindestens eine weitere Ophio-
cytium - Art der Brochidium - Sektion, eine Z7ibonema - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, wvulgaris, Centropyxis aculeata, Corythion
dubium, Cyvphoderia margaritacea, Difflugia bacillariarum, constricta, globulosa,
wrceolata sowie eine weitere Difflugia - Art, Euglypha acanthophora, ciliata sowie
eine weitere Fuglypha - Art, Lesquereusia modesta, spiralis, eine Nebela- Art, Spheno-
deria lenta, Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Alona affinis, Alonella exigua. — FEine Cyclops - Art.

Sonstige Mikrozoen: FEine AParamaecium - Art sowie mindestens zwel weitere
Ciliatenarten. — Colurella paludosa, tessellata, Lecane flexilis, mira, Lepadella
acuminata, triptera sowie eine weitere Lepadella - Art, Monostyla closterocerca,
lunaris, Trichocerca cavia sowie eine weitere Zrichocerca - Art, Trichotria tetractis
sowie mindestens zwei Bdelloidenarten. — Mindestens zwei Nematodenarten. —
Mindestens eine Tardigradenart.

Von den reprasentierten Organismengruppen weisen die Diatomeen
und Desmidieen die grosste Artenanzahl auf. Die Artenanzahl dieser
beiden Algengruppen ist so gross, dass der Ocker bzw. die Mikroorga-
nismengemeinschaft als diatomeen- und sehr desmidieenartenreich zu be-
zeichnen ist. Mit Bezugnahme auf die mikrobiologische Charakteristik
der vorliegenden Gewisser ist fur die dabei besonders wichtigen Desmi-
dieen zu bemerken, dass gerade die Closterien hinsichtlich der Individuen-
anzahl reichlich, hinsichtlich der Artenanzahl sehr reichlich vertreten sind.
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In den Teilen des betreffenden dyigen Flachmoorabschnittes, die be-
ziiglich ihrer allgemeinen Beschaffenheit nahezu oder vollig iibereinstimmten,
erwies sich der Ocker als makroskopisch gleichartig, wahrend gewisse Ziige
in seinem mikroskopischen Aufbau recht verschiedenartig gestaltet sein
konnten. Es zeigte sich ndamlich, dass der Anteil der Grundmaterialmasse
an der Probemasse verschieden gross war, und dass das Mengenverhaltnis
zwischen z. B. gewissen Algengruppen resp. -arten stark wechselte, eine
Feststellung, die auch fiir solche Algenarten zutraf, die dem Ocker in allen
betreffenden Teilen des Flachmoorabschnittes gemeinsam waren. Verschie-
denheiten solcher Art diirften in erster Linie darauf zuriickzufiihren sein,
dass die Lebensbedingungen in scheinbar gleichartigen Teilen des Flach-
moorabschnittes doch nicht véllig gleich sind. Um Unterschiede — aber
auch Gleichheiten — im mikroskopischen Aufbau des Ockers an derartigen
Stellen zu beleuchten, sei zum Vergleich ein weiteres Beispiel aus dem-
selben Flachmoorabschnitt angefiihrt. Das Probematerial hierzu stammt
von einem Beobachtungspunkt, der zu dem hier behandelten Linienprofil
gehort und etwa 2 m von dem oben beschriebenen entfernt ist. Der be-
treffende Punkt liegt verhidltnismissig nahe an einer moosigen Flachmoor-
partie, die den dyigen Flachmoorabschnitt begrenzt. Es muss indessen
stark hervorgehoben werden, dass beide Beobachtungspunkte innerhalb
eines dem Aussehen nach einheitlichen Flachmoorabschnittes liegen, in
welchem der Dyboden einen dem Anschein nach véllig gleichartigen Ocker-
belag aufweist.

Das Aussehen und die allgemeine makroskopische Beschaffenheit der
Probesdule erwiesen sich in diesem Fall als {ibereinstimmend mit den ent-
sprechenden Eigenschaften der Probesdule des oben behandelten Falles.
Indessen konnte schon mit der Lupe ein reichlicheres Auftreten von Clo-
sterien festgestellt werden.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . . 71,5 Vererzte Algeniiberreste . . . . 2,6
Rostkérnchen . . . . . . . . 0,3 Vererzte Mikrozoeniiberreste . . o,1
Eisenbakterien . . . . . . ., . 1,5 Vererzte Makrophyteniiberreste . 7,9
Vererzte Makrozoeniiberreste
Cyanophyceen . . . . . . . . o,6 Vererzte Gesteinskérner . . . . .
Flagellaten . . . . . . . . . +
Diatomeen . . . . . . . . . 3,1 Unvererzte Algeniiberreste ., . . 1,6
Zygnemaceen . . . . . . . . o, Unvererzte Mikrozoeniiberreste ., 0,6
Desmidieen . . . . . . . ., . &2 Unvererzte Makrophyteniiberreste o,s
Griinalgen. . . . . . . . . . 0,6 Unvererzte Makrozoeniiberreste . -+
Unvererzte Gesteinskérner . . . +
Rhizopoden . . . . . . . . . o,
Crustaceen . . i & v womtE 0,2

Sonstige Mikrozoen . . . . . . 0,3
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Die Grundmaterialmasse stellt 73 % der Probemasse. Rostplittchen
und von solchen gebildete Aggregate sind in ihr fast alleinherrschend, im
iibrigen enthilt sie noch Rostkornchen und Leptothrix discophora - Scheiden
(teilweise mit Zellfiden). Hinsichtlich ihrer allgemeinen Beschaffenheit stim-
men diese Strukturelemente mit denen der oben behandelten Ockerprobe
iiberein.

Von den auf die Strukturelementgruppe »Eisenbakterien» entfallenden
Einheiten stellen Zeprothrix discophora - Scheiden den grossten Teil. Von
iibrigen dieser Gruppe zuzuzahlenden Eisenbakterien treten sowohl ZLepzo-
thrix sideropous als auch Sideroderma limneticum auf. Davon ist Leptothrix
szderopous am besten repridsentiert, spielt aber hier keine nennenswerte
Rolle im Gesamtbild.

Die Algen machen 13 % der Probemasse aus. Von ihnen sind die nicht-
fadigen fast alleinherrschend. Die Desmidieen erscheinen in sowohl quantita-
tiver als auch physiognomischer Hinsicht als die wichtigsten Algen. Am
besten vertreten von ihnen sind die Closterien, deren Anteil an der Probemasse
6 % betragt. Closterium paludosum ist hier die dominierende Art. Dieser sind
jedoch die iibrigen Closterien, von denen Closterium Ralfsii var. hybridum
und C/. lunula am besten reprisentiert sind, zusammen sowohl quantitativ als
auch hinsichtlich der Individuenanzahl iiberlegen. Die Closterien sind zum
iiberwiegenden Teil mehr oder weniger stark membranvererzt. Unter den
formbestimmten . Strukturelementen stellen sie den weitaus bedeutendsten
sideroplastischen Einschlag dar, was im Gesamtbild ausserordentlich wir-
kungsvoll zum Ausdruck kommt. Dieser Eindruck wird iiberdies durch die
Closterientiberreste verstarkt, die den Hauptteil des vererzten formbestimm-
ten Detritus bilden. Von den ibrigen Desmidieen sind Zetmemorus granu-
latus und Cosmarien von grosster Bedeutung, wobei von letzteren Cos-
marium pyrvamidatum und Cosm. Debaryi genannt seien. Die Euastren
sind quantitativ wenig bedeutungsvoll. Von ihnen ist Euastrum ansatum
am besten vertreten. Unter den nicht membranvererzten und dadurch
stark von der Rostmaterialmasse abstechenden Algen machen sich indessen
die mittelgrossen und grossen Euastren in gewissem Masse geltend. Von
den Diatomeen sind Stzenopterobia intermedia, Pinnularia vividis und Stauro-
neis phoenicenteron in der angegebenen Reihenfolge am besten vertreten
und bilden gleichzeitig auch die Hauptmasse der Diatomeen. Ubrige nicht-
fadige Algen spielen keine nennenswerte Rolle im Gesamtbild. Dasselbe
ist der Fall mit den fidigen Algen, von denen in physiognomischer Hin-
sicht nur Oscillatoriaceen und Oedogoniaceen zu nennen waren.

Von den quantitativ an und fir sich &dusserst schwach vertretenen
Mikrozoen sind Rhizopoden in Bezug auf Individuen- und Artenanzahl
am besten reprisentiert. Von den iibrigen Mikrozoen treten die Crusta-
ceen — vor allem reprasentiert durch Alonella exigua — sowie Nema-
toden am starksten hervor. Im Verhdltnis zu ihrem &dusserst geringen
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Anteil sind die Mikrozoen sowohl hinsichtlich der Gruppen- als auch der
Artenanzahl als gut vertreten zu betrachten.

Von vererztem Detritus sind, was formbestimmte Detritusarten betrifft,
membranvererzte Closterieniiberreste, was nicht formbestimmte Detritusarten
betrifft, makrophytischer Feindetritus von der grossten Bedeutung. Der
vererzte Detritus bildet 11 % der Probemasse. Betriachtlich schwicher ist
der unvererzte Detritus reprisentiert, der nur einen Anteil von 3 % an
dieser hat. Hinsichtlich seiner Hauptmasse besteht der unvererzte Detritus
aus Desmidieen- und vor allem Diatomeenschalen.

Betreffs des den Ocker bedingenden Rostmaterials und der sidero-
plastischen Verhiltnisse im iibrigen gilt fiir diesen Ocker dasselbe wie fir
den oben behandelten. Hinsichtlich seines Haupttyps ist er demnach also
auch als Rostpldttchen - Ocker zu bezeichnen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige kann die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Closterium paludosum - Alonella exigua - Gemeinschaft
bezeichnet werden.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
pldattchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocapsa major MoL.» und »Siderocystis vulgaris NAuM.».

Cyanophyceen: Anabaena solitaria sowie eine weitere Anabaena - Art, Aphano-
capsa delicatissima, siderosphaera, Aphanothece microscopica, Hapalosiphon hibernicus,
eine ZLyngbya - Art, Merismopedia glauca, cfr. punctata, Oscillatoria curviceps,
princeps sowie eine weitere Oscillatoria - Art, Stigonema ocellatum, Synechococcus
@eruginosus.

Flagellaten: Dinobryon sertularia, tabellariae, utriculus, Lepockromulina bursa,
Pseudoke phyrion undulatissimum, Trachelomonas cylindrica, /ispida, cfr. hispida var.
punctata, intermedia, volvocina sowie eine weitere Zrackelomonas - Art. Eine weitere
Chrysomonadineenart. — Glenodinium wliginosum, Peridinium Willed sowie eine
weitere Peridinium - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians, Cymbella amphicephala, gracilis, Eunotia exigua,
lunaris, pectinalis, pectinalis var. undulata, robusta var. tetraodon sowie eine weitere
Eunotia - Art, Frustulia saxonica, saxonica f. wndulata, Navicula pupula sowie
mindestens eine weitere Navicula - Art, Neidium affine var. amphirhynchus, Pinnu-
laria divergens, gibba, interrvupta, legumen, major, microstauron, stomatophora, viri-
dis, wviridis var. sudetica sowie mindestens eine weitere Pmmnularia - Art, Stauro-
neis anceps, phoenicenteron, Stenopterobia intermedia, Surirella linearis sowie minde-
stens eine weitere Swrirella- Art, T abellaria fenestrata und flocculosa.

Zygnemaceen: Eine Mougeotia- und eine Zygnema- Art, mindestens eine
Spirogyra - Art.

Desmidieen: Closterium angustatum, attenuatum, baillyanum, baillyanum var.
parvulum, costatum, cynthia, dianae, didymotocum, gracile, heimeriianum, inter-
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medium, juncidum ~ar. brevior, libellula, lineatum (mit Zygot), lunula, navicula,
paludosum, parvilum, Ralfsii var. hybridum, regulare, rostratum, striolatum, venus
sowie eine weitere Closterium - Art, Cosmarium Blyttii, caelatum, Debaryi, humile,
impressulum, margaritiferum (mit Zygot), Meneghinii, ochthodes var. amoebum,
ornatum, pseudopyramidatum, punctulatum, pyramidatum, subtumidum, subtumidum
var. Klebsii, subundulatum, tetraophthalmum, tinctum, venustum sowie vier weitere
Cosmarium - Arten, Cylindrocystis Brebissonii, Euastrum ansatum, crassum, denti-
culatum, didelta, cegans, humerosum, insulare, oblongum, pectinatum, scrobiculatum,
sinuosum sowie zwei weitere Euastrum - Arten (binale - Gruppe), Gonatozygon mono-
taenium (mit Zygot), Hyalotheca dissiliens, Micrasterias angulosa, denticulata, pa-
pillifera, truncata, Netrium interruptum sowie eine weitere Netrium - Art (digitus -
Gruppe), Penium cylindrus, spirostriolatum, Fleurotaenium Ehrenbergii, rectum,
Spirotaenia condensata, Staurastrum brevispinum, dejectum, forficulatum, punctulatum,
tetracerum sowie zwel weitere Stawurastrum - Arten, Tetmemorus Brebissonii, granu-
latus, laevis und Xanthidium armatum.

Chlorophyceen: Eine Gloeocystis - Art, Schizochlamys gelatinosa. — Ankistro-
desmus falcatus var. radiatus, Bernardinella bipyramidata, Oocystis solitaria sowie
zwel Zetraedron - Arten. — Mindestens eine Microspora - Art. — Eine Bulbochaete -
und mindestens eine Oedogonium - Art.

Heteroconten: Mindestens zwei Ophiocytium - Arten der Brochidium - Sektion.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Corythion dubium, Cyphoderia
margaritacea, Difflugia bacillariarum, constricta, globulosa, Euglypha acanthophora
sowie zwel weitere FEwuglypha- Arten, Lesquereusia modesta, spiralis, Nebela ameri-
cana sowie eine weitere Nebela- Art, Paulinella chromatophora, Sphenoderia lenta,
Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Alonella exigua. — Eine Cyclops- Art, mindestens eine Harpacti-
cidenart. — Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Eine ZFaramaecium - Art sowie mindestens zwei weitere
Ciliatenarten. — Colurella tessellata, eine Diaschiza - Art, Lecane flexilis, Lepa-
della  acuminata, Monostyla lunaris, eine Trickocerca - Art sowie mindestens eine
Bdelloidenart. — Eine Gastrotrichenart. — Mindestens zwei Nematodenarten.

Ein Vergleich der Beobachtungsergebnisse von beiden Ockerproben
zeigt, dass sowohl in den meisten Hauptziigen als auch in vielen Einzel-
heiten gute, zuweilen sehr gute Ubereinstimmung zwischen ihnen herrscht,
in verschiedenen wichtigen Einzelheiten aber auch grosse Unterschiede
vorliegen. Dariber ist zusammenfassend folgendes anzufithren. Einfach-
heitshalber ist hier die erstbehandelte Ockerprobe als »Stenopterobien-
ocker», die letztbehandelte als »Closterienocker» bezeichnet.

In beiden Fillen ist die praktisch ganz aus Rostplattchen gebildete
Grundmaterialmasse von ungefihr derselben Grossenordnung (im Steno-
pterobienocker 68 %, im Closterienocker 73 % der Probemasse). Im Steno-
pterobienocker ist der Anteil der Algenkomponente bedeutend grosser als
im Closterienocker (18 % bzw. 13 % der Probemasse). In beiden Fillen sind
nichtfadige Algen praktisch alleinherrschend. Im Stenopterobienocker zeigen
sich die Diatomeen den Desmidieen prozentuell mehr als doppelt iiberlegen,

0—39703. Bull. of Ged. Vol. XXIX.
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im Closterienocker ist das Umgekehrte der Fall (im Stenopterobienocker
machen die Diatomeen 11 %, die Desmidieen nur 5 % der Probemasse aus,
im Closterienocker dagegen betragt der Anteil der Diatomeen nur 3 %, der
Anteil der Desmidieen aber 8 % der Probemasse). Die quantitativ sehr
untergeordneten Anteile der Mikrozoen erweisen sich in beiden Fillen als
ungefihr gleich gross. Eine entsprechende Ubereinstimmung weist auch
der von vererztem und unvererztem Detritus gebildete Anteil auf.

Sehr grosse Ahnlichkeit lisst sich firr die Mikroorganismenzusammen-
setzung feststellen. In beiden Fillen ist von siamtlichen Mikroorganismen-
gruppen die Artenanzahl der Diatomeen und Desmidieen am grossten und
auch von derselben Grossenordnung.

Die quantitativen Verschiedenheiten in der Beschaffenheit der Algen-
komponente sind rein ortlich auf das Vorhandensein einer gewissen Algen-
zonierung zuriickzufiihren, und zwar so, dass im Proximalteil des Flach-
moorabschnittes unter den Algen quantitativ die Diatomeen vorherrschen,
wihrend im Zentral- und Distalteil die Desmidieen — und von diesen die
Closterien — dominieren. Auch in verschiedenen Teilen des von den
Closterien beherrschten Bezirks erweist sich die Algenkomponente als ver-
schiedenartig, in diesem Fall hinsichtlich der quantitativ vorherrschenden
Closterienarten. Dieses Verhiltnis hat seinen dusseren Grund in dem be-
kannten nesterweisen Auftreten der Desmidieen, wobei unter den reprisen-
tierten Arten zuweilen nur eine einzige oder einige wenige ein Massen-
vorkommen innerhalb eines mehr oder weniger eng begrenzten Teils eines
grosseren Besiedlungsabschnittes aufweisen konnen. In dem von Closterien
dominierten Teil des Flachmoorabschnittes konnte also — sowohl bei dieser
Beobachtungsgelegenheit als auch bei vielen anderen — festgestellt werden,
dass in verschiedenen Partien verschiedene Closterienarten dominierten, wobei
die betreffenden Closterienbestinde in ihrer typischen Ausbildung durch mehr
oder weniger breite Ubergangs- oder Mischzonen von einander getrennt waren.
Auf diese Weise kamen mehrere Varianten von »Closterienockern» vor,
von denen der oben behandelte als Ubergangsform zwischen solchen zu
betrachten ist, in denen eine Closterienart allein den ibrigen zusammen
quantitativ iberlegen war. In den Varianten letzterer Art kamen als
dominierende Closterienarten Closterium dianae, CI. paludosum und CL.
Ralfsii var. /hybridum in Frage. Das Aussehen eines solchen Closterium
Ralfsiz var. hybridum - reichen Rostplattchen - Ockers zeigt die Aufnahme
in Taf. I, Abb. 2, zu der das Probematerial derselben Beobachtungsgelegen-
heit entstammt, wie das der Aufnahme des Stenopterobia intermedia - reichen
Rostplattchen - Ockers in Taf. I, Abb. 1. Ein Vergleich zwischen diesen
Aufnahmen — die jedoch, was hier ausdriicklich hervorgehoben sei, nur
Detailbilder darstellen — zeigt sehr anschaulich die grosse Verschiedenheit,
die hinsichtlich der Algenkomponente im mikroskopischen Aufbau des Ockers
innerhalb ein und desselben Besiedlungsabschnittes herrschen kann.
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5. Der ockerfiihrende dyige Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser.

Allgemeine Charakteristik der Ockerbildungsstelle bzw.
des Biotops:

Bodenart: Flachmoordy.

Makroskopische Hauptmerkmale der Bodenart (0—5 cm): H 9, F o,
R o, V o, B 4. Farbe dunkelbraun mit schwarzbraunem Strich.

Mikroskopische Hauptmerkmale der Bodenart bzw. des Substrates (o—
1 cm): Die Hauptmasse des Flachmoordys besteht aus sehr stark humifi-
ziertem makrophytischen Feindetritus. Von Algeniiberresten sind haupt-
sachlich in ziemlich grossem Ausmass gut erhaltene Diatomeenschalen sowie
vereinzelt Desmidieenschalen zu bemerken. Von Mikrozoeniiberresten kom-
men sparlich bis verstreut Rhizopodenschalen sowie verhadltnismassig reichlich
sowohl recht gut erhaltene als auch mehr oder weniger stark fragmentierte
Cladocerenschalen vor. Unvererzte Mineralkorner dusserst sparlich, vererzter
nicht formbestimmter makrophytischer Detritus nur spurenweise vorhanden.

Makrophytische Vegetationsverhaltnisse: Moosfreie Eguiseium limosum -
Gemeinschaft, in welcher ausser der Dominante hauptsachlich vereinzelt bis
sparlich Carex rostrata, Funcus supinus f. fluitans und Utricularia inter-
media enthalten sind.

Hydrographische Verhiltnisse: Zuflisse aus der Umgebung nur von
anderen Flachmoorabschnitten bzw. von als gesonderte Wasserbereiche
praktisch abgegrenzten Teilen des Flachmoorkomplexes. Wasserzufuhr
hierbei hauptsidchlich aus zwei Wasserbereichen: teils dem oben behandelten
dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser, teils einem Flachmoor-
abschnitt, in welchem schwach moosige Flachmoorgemeinschaften ein ver-
haltnismassig grosses Areal einnehmen. Aus dem letztgenannten Wasser-
bereich ist der Humuszuschuss am starksten. — Grosste Wassertiefe an
der Probeentnahmestelle etwa 30 cm.

Physikalische und chemische Daten: Temperatur 23,3°, Sauerstoffgehalt
8,87 mg O,/l, Kaliumpermanganatverbrauch 45,6 mg/l (Humositit missig),
Farbe 48, pH 6,0, Eisengehalt 4,5 mg Fejl, spezifisches Leitvermogen
52,3-10° (Werte aus der Oberflichenschicht des Wassers). Temperatur im
Ockerbelag unmittelbar iiber dem Substrat 18,8°.

Untersuchungsobjekt: Als unbestandiger Ocker ausgebildeter
flockiger Bodenbelag.

Beschaffenheit der Probesdule (iiber dem Substrat): Kontakt
zwischen Substrat und Ockerschicht scharf. Maichtigkeit der Ockerschicht
etwa 34 mm, wobei vereinzelte Algenfiden, die bis zu einer grossten Hohe
von etwa 8—10 mm in das freie Wasser hinausragten, nicht mitgerechnet
sind. Farbe rotbraun. Makroskopisch wahrnehmbare Schichtung der haupt-
sachlich aus Rostmaterialmasse bestehenden Probesdule insofern vorliegend,
als der durch dunkelrotbraune Farbe gekennzeichnete untere und kiirzere
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(etwa 7—9 mm hohe) Teil derselben undurchsichtig und ein wenig dichter
war als der hellrotbraune obere und lingere Teil, welcher sich als schwach
durchscheinend und besonders locker-flockig erwies. In diesem oberen
Teil fanden sich kleine Schleier und Anhiufungen von Rostmaterial (lose
Agglomerationen von Rostplittchenaggregaten u. dgl.), die auf Grund ihrer
verhiltnismissig grossen Dichte eine etwas dunkler rotbraune Farbe auf-
wiesen als die ibrige Rostmaterialmasse. Im ganzen oberen Teil der
Probesdule konnten auf den Rostmaterialanhdufungen festsitzende und an
ihnen hangende aber auch isolierte Desmidieenbesitze und -konglomerate
wie auch einzelne Desmidieenzellen beobachtet werden, wobei besonders
praktisch nicht membranvererzte Desmidieen wie z. B. Micrasterien sich
durch ihre griine Farbe stark von der Rostmaterialmasse abhoben. Besonders
im allerobersten Teil war die Rostmaterialmasse in recht grossem Ausmass
mit einem lichten Flechtwerk von Desmidieenfiden durchsetzt. Es zeigte
sich auch, dass sich in dem oberen Teil der Probesidule die Hauptmenge der
lebenden Algen befand.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . .69,1 Vererzte Algeniiberreste . . . . 1,1
Rostkérnchen . . . . . . . . o,5 Vererzte Mikrozoeniiberreste . . 0,3
Eisenbakterien . . . . . . . . 4,7 Vererzte Makrophyteniiberreste . 5,0
Vererzte Makrozoeniiberreste s
Cyanophyceen . . . . . . . . 1,0 Vererzte Gesteinskorner
Flagellaten . . . . . . . . . o,2
Diatomeen . . . . . . . . . 20 Unvererzte Algeniiberreste . . . 1,6
Zygnemaceen . . . . . . . . -+  Unvererzte Mikrozoeniiberreste . o,5
Desmidieen . . . . . . . . . 11,3 Unvererzte Makrophyteniiberreste o,s5
Griinalgen. . . . . . . . . . o,5 Unvererzte Makrozoeniiberreste . +
Unvererzte Gesteinskérner . . . -+
Rhizopoden . . . . . . . . . 0,3
Crustaceeh = & s % & @ & % 0;0
Sonstige Mikrozoen . . . . . . 0,5

Die Grundmaterialmasse stellt 71 % der Probemasse. In ihr sind Rost-
plattchen und von solchen gebildete Aggregate von oft betrachtlicher Grosse
fast alleinherrschend. Die Rostpldattchen bestehen sowohl aus einfachen
als auch vor allem aus komplexen Einheiten, und zwar derselben Typen,
die im Ocker des dyigen Flachmoorabschnittes mit seichtem Wasser auf-
treten. Unter ihnen kommen also auch in Rostpldttchenform auftretende
Eisenbakterienkolonien wie auch Haftscheiben von ZLepzot/irix sideropous vor.
Sonst sind in der Grundmaterialmasse nur noch Rostkornchen und Scheiden
von Leptothrix discophora (teilweise mit Zellfaden) vertreten. Was die letzt-
genannte Eisenbakterie betrifft, wird sie in grossem Ausmass von jungen
und durchweg recht schmalen Scheiden reprasentiert, die zum uberwie-
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genden Teil eine verschieden nuancierte gelbe bis gelbbraune Farbe besitzen.
Diese Scheiden sind grossenteils verhiltnismissig lang (oft bis 300 p oder
etwas mehr). Die Leptothrix discophora - Scheiden bilden kaum ein Drittel
des Anteils der auf die Strukturelementgruppe »Eisenbakterien» entfallen-
den Einheiten.

Die tubrigen Eisenbakterien werden zu ungefihr gleichen Teilen von
Leptothrix sidervopous und Sideroderma limneticum reprasentiert und stellen
zusammen etwas mehr als zwei Drittel des sich auf § % belaufenden Anteils
dieser Strukturelementgruppe. Die hinsichtlich der Fadenanzahl sehr gut
reprasentierte Lepiothrix sideropous kommt physiognomisch wohl zur Geltung.
Thre Fiden treten in der Rostmaterialmasse als ein sehr zartes, massig dichtes
Flechtwerk hervor. Zuweilen treten auch lockere Biischel von mehr oder
weniger verfilzten Faden auf. Sideroderma limmeticum kommt sowohl in
freiem Zustand vor als auch festsitzend — und zwar durch einfaches
Hangenbleiben — an der klebrigen Oberfliche der Rostplattchen sowie
zuweilen auch eingeschlossen in komplexen Rostplattchen. Durch ihre
dunkelrotbraune bis braunschwarze Farbe hebt sie sich stark von den zum
iberwiegenden Teil durch heller rotbraune und gelbbraune Farbe gekenn-
zeichneten Rostplattchen ab und macht sich deshalb physiognomisch gut
geltend.

Die Algen machen 15 % der Probemasse aus. Davon bilden fadige
Algen etwas mehr als die Hilfte. Diese Algenarten werden zum {iberwiegend-
sten Teil von Desmidium cylindricum und Desm. Swartzii reprasentiert, deren
Faden grossenteils lang sind, und die durch ihre Gestaltung und Farbe
eine im Gesamtbild besonders hervortretende Rolle spielen. Ubrige fadige
Algen machen sich nur wenig geltend. Unter den Cyanophyceen ist in
erster Linie eine Calot/wix - Art zu verzeichnen und unter den Griinalgen
eine Bulbochaete - Art. Auch unter den nichtfadigen Algen dominieren die
Desmidieen. Deren Hauptmasse wird aus Closterien, Cosmarien und Micra-
sterien gebildet. Die Closterien sind zum iiberwiegenden Teil durch mem-
branvererzte Arten reprisentiert, von denen Closterium angustatum und CL.
striolatum die hochsten Individuenzahlen aufweisen. Unter den Cosmarien
sind  Cosmarium pyramidatum und Cosm. margaritiferum am besten ver-
treten. Besonders infolge ihrer Grosse sind auch die Micrasterien physio-
gnomisch sehr wirkungsvoll. Von ihnen sind Micrasterias rotata und Micr.
truncata bestrepriasentiert. Unter den quantitativ nur sehr schwach ver-
tretenen Euastren herrschen ZEuwastrum ansatum und Eu. sinwosum vor.
Von iibrigen nichtfadigen Algen machen sich hauptsdchlich nur noch die
Diatomeen einigermassen geltend. Dabei spielen Stauroneis phoenicenteron
und Stenopterobia intermedia die grosste Rolle. Hinsichtlich der nicht-
fadigen Cyanophyceen ist zu nennen, dass von ihnen die in ihrer Gallert-
hille vererzte Aplhanocapsa siderosphaera am besten vertreten ist. Unter
den Flagellaten sind Synura wvella sowie vor allem Peridineen quantitativ
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vorherrschend. Doch spielen weder sie noch die nichtfadigen Griinalgen
eine nennenswerte Rolle im Gesamtbild.

Obgleich die Mikrozoen nur einen ziemlich bedeutungslosen Anteil an der
Probemasse stellen, treten sie doch in physiognomischer Hinsicht verhilt-
nismissig wohl in Erscheinung. Dabei kommt unter den Rhizopoden
in erster Linie Difflugia acuminata in Frage. Die von den Mikrozoen
quantitativ bestvertretenen Crustaceen werden zum iiberwiegenden Teil von
Cladoceren reprasentiert. Unter den ubrigen Mikrozoen sind Rotatorien
am besten vertreten. Wie ein Vergleich mit dem Ergebnis der Qualitits-
analyse zeigt, entspricht dem quantitativ geringfiigigen Auftreten der Mikro-
zoen eine verhiltnismissig grosse Artenanzahl.

Von den beiden restlichen Hauptkomponenten stellt der vererzte De-
tritus den grossten Teil. Davon entfdllt der Hauptteil auf nicht formbe-
stimmten makrophytischen Feindetritus.

Uber die Beschaffenheit des den Ocker bedingenden Rostmaterials und
iiber die sideroplastischen Verhiltnisse im iibrigen ist kurz zusammenfas-
send folgendes anzufithren: Ihren Ockercharakter erhilt die vorliegende
Bildung durch die Rostplattchen, aus denen sich praktisch die gesamte
Grundmaterialmasse aufbaut. Andere vererzte Bestandteile treten weit we-
niger hervor und bestehen in erster Linie aus membranvererzten Closterien
und deren Uberresten sowie aus nicht formbestimmtem makrophytischen
Feindetritus. Hinsichtlich seines Haupttyps ist der Ocker als Rostplatt-
chen- Ocker zu bezeichnen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige kann die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplittchenbakterienreiche
Sideroderma limneticum - Desmidium cylindricum - Alona affinis - Gemeinschaft
bezeichnet werden.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsiachliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
plittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplidttchenbakterien sind ausser Sideroderma rectangulare
auch Einheiten vertreten, die stark an »Siderocapsa major MoL.» und »Sidero-
capsa Trewbii MoL.»> sowie »Siderocystis vulgaris NAUM.» erinnern.

Cyanophyceen: Anabaena solitaria, Aphanocapsa Grevillei, siderosphaera, Apha-
nothece microscopica, eine Calothrix - Art, Hapalosiphon intricatus, Merismopedia
tenuissima sowie eine weitere Merismopedia - Art, Oscillatoria geminata, princeps
sowie eine weitere Oscillatoriaceenart, Stigonema ocellatum, Tolypothrix tenuis.

Flagellaten: Cryptomonas ovata, eine Clrysopyxis- Art, Dinobryon sertularia,
utriculus, Euglena fusca, Euglenocapsa ochracea, Lepochromulina bursa, calvx, Pha-
cus pleuronectes, Pseudokephyrion undulatissimum, Synura wvella, Trackelomonas cy-
lindrica, lispida, rugulosa, volvocina sowie zwei weitere Z7achelomonas - Arten.
Mindestens eine weitere Chrysomonadineenart und mindestens zwei weitere Eu-
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gleninenarten. — Glenodinium wliginosum, Peridinium cinctum, Willei sowie min-
destens eine weitere ZFeridinium - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians, Cymbella amphicephala, gracilis, Eunotia exi-
gua, lunaris, pectinalis, robusta, robusta var. tetraodon sowie zwei weitere Eunotia -
Arten, Frustulia saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema gracile, Navicula pu-
pula sowie mindestens eine weitere Navicula - Art, Neidium affine var. amphirhyn-
chus sowie mindestens eine weitere Neidium - Art, Pinnularia gibba, interrupta,
legumen, major, micvostauron, nobilis, subsolaris, viridis, viridis var. sudetica sowie
eine weitere Pinnularia - Art, Stauroneis anceps, phoenicenteron, Stenopterobia inter-
media, Surirella linearis sowie eine weitere Swrirella- Art, Tabellaria fenestrata
und Aocculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Spirogyra- und eine Zygnema- Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Bambusina DBorreri, Closterium angu-
statum, attenuatum, baillyanum, costatum, cynthia, gracile, heimerlianum, inter-
medium, Fenneri, juncidum var. brevior, Kiitzingii, libellula, lineatum, lunula, maci-
lentum, navicula, paludosum, parvulum, pseudodianae, Ralfsii var. hybridum, rostra-
tum, setacewm, striolatum sowie eine weitere Closterium - Art, Cosmarium DBlytiii,
caelatum, connatum, granatum, humile, impressulum, margaritiferum, Meneghinii,
moniliforme, ochthodes var. amoebum, ornatum, portianum, psendopyramidatum, punctu-
latum, pyramidatum, subundulatum, tetraophthalmum, tinctum, venustum sowie drei
weitere Cosmarium - Arten, Cylindrocystis Brebissonii, Desmidium cylindricum, Swartzii,
LEuastrum ansatum, crassum, didelta, elegans, insulare, oblongum, pectinatum, sinuo-
sum sowie eine weitere ZFEuwastrum- Art (binale- Gruppe), Hyalotheca dissiliens,
mucosa, Micrasterias angulosa, brachyptera, conferta, papillifera, quadrata, rotata,
truncata, Netrium digitus sowie eine weitere Netrium - Art (digitus - Gruppe), Pe-
nium cylindrus, spirostriolatum, Pleurotaenium Ehrenbergii, rectum, truncatum, Stau-
rastrum apiculatum, arvachne, bicorne, brevispinum, forficulatum, gladiosum, punctu-
latum, sexangulare, teliferum, tetracerum, vestitum sowie drei weitere Staurastrum -
Arten, Zetmemorus Brebissonii, granulatus, laevis, Xanthidium antilopacum, armatum
und cristatum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, Gloeocystis ampla, Schizochlamys deiica-
tula. — Bernardinella bipyramidata, Botrvococcus Braunii, zwei 7etraedron - Arten
sowie mindestens zwei weitere Protococcalenarten. — Eine Bwlbochaete - Art und
mindestens eine Qedogonium - Art. — Eine 7vockiscia- Art. — Eudorina elegans.

Heteroconten: Eine Chlorobotrys- Art, Ophiocytium cochleare, parvulum sowie
eine weitere Ophiocytium - Art der Brochidium - Sektion, wahrscheinlich zwei
weitere Heterococcalenarten, eine Z7Z7ibonema - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Mindestens eine Gymnamdobenart. —  Arcella  hemisphaerica,
mitrata, vwlgaris, Centropyxis aculeata, Difflugia acuminata, bacillaviarum, con-
stricta, globulosa, wurceolata, Euglypha acanthophora, ciliata sowie eine weitere
Euglypha - Art, Lesquereusia modesta, spiralis, Paulinella chromatophora, Sphenoderia

lenta, Trvinema enchelys und lineare. — Actinosphaerium eichhornii, Clathrulina
elegans sowie eine weitere Heliozoenart.

Crustaceen: Alona affinis, Alonella exigua, nana, Chydorus ovalis. — Min-
destens eine Cyclops- Art und eine Harpacticidenart (leere Schale). — Minde-

stens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Spirostomum ambiguum, Stentor niger, eine Vorticella -
Art sowie mindestens fiinf weitere Ciliatenarten, Podophrya jfixa. — Colurella
denticauda, obtusa, paludosa, tessellata, FEudactylota eudactylotum, Lecane flexilis,
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Lepadella  acuminata, patella, eine Monommata- Art, Monostyla hamata, lunaris,
eine Z7ichocerca - Art sowie zwel Bdelloidenarten. — Eine Chaetonotus - Art sowie
eine weitere Gastrotrichenart. — Mindestens drei Nematodenarten. — Eine
Tanypus - Larve.

Die Artenanzahl der Diatomeen und Desmidieen ist von solcher Gros-
senordnung, dass der Ocker bzw. die Mikroorganismengemeinschaft als dia-
tomeen- und sehr desmidieenartenreich zu bezeichnen ist.

6. Der ockerfiihrende Bach.

Allgemeine Charakteristik der Ockerbildungsstelle bzw.
des Biotops:

Der Bach fliesst an und dicht oberhalb der Beobachtungsstelle in einem
Bett von grusiger Oberflichenmordne. Die Ockerbildung trat an der Beob-
achtungsstelle in Form eines in seinen oberen Teilen dusserst volumindsen
und tiberaus locker-flockigen Belages lings der Bachriander auf. An dem
dem Probeentnahmepunkt gegeniiberliegenden Bachrand waren dort befind-
liche Spirogyrenwatten mehr oder weniger vollstindig mit Ocker tiberzogen.
Die zum uberwiegendsten Teil aus Leptothrix ockhracea - Scheiden bestehen-
den oberen Partien der Ockermassen waren von gelbbrauner Farbe sowie
gelbrot und hellbraun geflammt und wiesen ein sammetidhnliches Aussehen
auf. In den der Wasseroberfliche am niachsten gelegenen obersten Teilen
der Ockermassen wie auch an ihren der Bachmitte zugewandten, sanft ge-
rundeten Rindern ging jedoch ihre Farbe stellenweise fast in grau iber.
Hier war Leptothrix ockhracea in dusserst lebhaftem Wachstum begriffen.
Besonders in den ausserordentlich lockeren Aussenpartien 16sten sich schon
bei schwacher Berithrung mehr oder weniger umfangreiche Ockerflocken
aus ihrem Verband. (Bei anderen Beobachtungsgelegenheiten wurde fest-
gestellt, dass starke Regenschauer wie auch die im Zusammenhang mit
Regenfillen voriibergehend gesteigerte Wasserzufuhr in dem an der Beob-
achtungsstelle sonst nur sehr langsam fliessenden Bach dazu fiihren konnten,
dass der allergrosste Teil des dort befindlichen Ockervorrats binnen kurzer
Zeit hinweggefithrt wurde. Aber schon nach ein paar Tagen konnte sich
der Ocker nahezu im gleichen Umfang wieder neugebildet haben.) Am
Probeentnahmepunkt und in dessen unmittelbarer Nahe lag der Ocker mine-
rogenem Substrat auf, das anderen Belages mit organogenem Material als
des vom Ocker selbst bedingten fast vollig entbehrte.

Makrophytische Vegetationsverhiltnisse: Im Wasser in der Nihe des
Probeentnahmepunktes nur vereinzelte Glyceria fluitans.

Hydrographische Verhiltnisse: Wasserfithrung normal, grosste Wasser-
tiefe etwa 25 cm. Allgemeine hydrographische Verhiltnisse im iibrigen
siehe S. 76—77 und S. 96.

Physikalische und chemische Daten: Temperatur 12,3°, Sauerstoffgehalt



UBER REZENTE EISENOCKER 137

3,99 mg O,/l, Kaliumpermanganatverbrauch 60,2 mg/l (Humositit stark),
Farbe 82, pH 6,1, Eisengehalt 10 mg Fe/l, spezifisches Leitvermégen
64,7- 107% (Werte aus der Oberflichenschicht des Wassers). Temperatur
im Ockerbelag unmittelbar iiber dem Substrat 11,0°. Das Wasser war ver-
haltnismassig stark opalisierend.

Untersuchungsobjekt: Probesdule aus dem Mittelteil der Ocker-
masse, die vom Bachrand in einer Breite von ungefahr 20 cm den Raum
zwischen dem Mineralboden und der Wasseroberfliche ausfiillte.

Beschaffenheit der Probesiule (iiber dem Substrat): Kontakt
zwischen dem minerogenen Substrat und der 92 mm michtigen Ocker-
schicht scharf. Makroskopische Schichtung lag insofern vor, als der braune
und nur 14 mm maichtige untere Teil der Ockersdaule undurchsichtig und
bedeutend dichter war als der gelbbraune und um ein vielfaches langere
obere Teil, welcher sich als schwach durchscheinend und ausserordentlich
locker-flockig erwies. Zwischen den ihrem typischen Aussehen nach recht
verschiedenartigen Schichten war der Ubergang diffus. Das um diesen
herum liegende Gebiet war durch eine nach unten allmahlich zunehmende
Dichte der Rostmaterialmasse und einen gleichzeitig damit vorsichgehenden
Farbenwechsel von gelbbrauner iiber hellbraune zu rotbrauner Farbe gekenn-
zeichnet. Auch bei mikroskopischer Betrachtung zeigten die beiden Schich-
ten der Ockersdule in ihren typischen Teilen einen sehr verschiedenartigen
Aufbau. Hinsichtlich der auf die Beschaffenheit der Grundmaterialmasse
basierten Gruppierung der unbestindigen Ocker nach Haupttypen — néaheres
hieriiber S. 64—65 — erwies es sich, dass der Ocker in diesen beiden
Teilen der Ockersidule verschiedenen Ockerhaupttypen zuzuzdhlen war. Die
beiden Schichten werden deshalb hier getrennt behandelt.

a. Probematerial aus der Mitte der oberen Ockerschicht.
Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldattchen . . . . . . . . 4,4 Vererzte Algeniiberreste . . . . 0,3
Rostkérnchen . . . . . . . . + Vererzte Mikrozoeniiberreste :
Eisenbakterien . . . . . . . . 91,5 Vererzte Makrophyteniiberreste . o,7
Vererzte Makrozoeniiberreste . . .
Cyanophyceen . . . . . . . . o,2 Vererzte Gesteinskorner
Flagellaten . . . . . . . . . +
Diatomeen . . . . . . . . . o,3 Unvererzte Algeniiberreste . . . -+
Zygnemaceen . . . . . . . . o,7 Unvererzte Mikrozoeniiberreste
Desmidieen . . . . . . . . . 0,9 Unvererzte Makrophyteniiberreste 0,6
Griinalgen . . . . . . . . . . Unvererzte Makrozoeniiberreste .
Unvererzte Gesteinsk6rner . . . -+
Rhizopoden . . . . . . . . . o,

Crustaceen : .
Sonstige Mikrozoen . . . . . . 0,3
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Die durch feinfidige Textur charakterisierte Grundmaterialmasse macht
96 % der Probemasse aus und baut diese demnach fast allein auf. Zum
iiberwiegendsten Teil — und zwar zu 95 % — besteht die Grundmaterial-
masse aus Rostfidchen, den Rest bilden Rostplattchen und Rostkérnchen,
von denen letztere jedoch nur spurenweise vorkommen. Die Rostfidchen
sind durch Scheiden von Leptothrix ochracea, Lept. discophora und Lept.
trichogenes reprasentiert sowie durch Gallionellenstiele, bei denen festge-
stellt werden konnte, dass sie zur Hauptsache von Gallionella ferruginea
herrihrten. Die quantitativ fast alleinherrschenden Leprothrixz ochracea -
Scheiden sind grossenteils von bedeutender Linge, zuweilen iiber 1000 .
Da die sproden Scheiden leicht zerfallen, besteht der Hauptteil der Rost-
fadchenmasse aus mehr oder weniger kurzen Scheidenstiickchen. Infolge
des hohen Dominanzgrades der Leptothrix ochracea - Scheiden zeigt der
Ocker ein Bild grosster Einformigkeit. Einen Eindruck seiner grundsitz-
lichen physiognomischen Beschaffenheit vermittelt die Aufnahme in Taf. II,
Abb. 1. Die Leptothrix discophora - Scheiden sind zwar quantitativ von
ausserordentlich geringer Bedeutung, treten aber auf Grund ihrer im Ver-
gleich zu den Leptot/hrix ochracea - Scheiden erheblich grosseren Breite und
abweichenden Farbe mehr oder weniger augenfillig hervor. Bei vielen der
Leptothrix ochracea - sowie besonders bei den Lept. discoplora - Fadchen
konnte das Vorhandensein von Zellfaden und damit ein lebhaftes Wachstum
festgestellt werden. Das Aussehen der letzteren geht aus dem Detailbild
in Taf. II, Abb. 2 hervor.

Die Rostplittchen machen sich trotz ihres im Vergleich zu den Rost-
fadchen verhaltnismassig geringen Anteils physiognomisch gut geltend. Sie
sind in der Hauptsache durch runde Einheiten einfachen Typs reprisentiert,
die verhdltnismassig sehr diunn sind, gewdhnlich eine ziemlich glinzende
Oberflache haben und nur einen geringen Grad von Klebrigkeit aufzuweisen
scheinen. Ihre gallertige Grundsubstanz scheint bei gewissen — wie den
weiter unten genannten Typen — homogen zu sein, wahrend sie bei an-
deren eine fein- bis grobkornige Struktur aufweist und regellos verteilte
Partikel wechselnder Form und Anzahl enthalten kann. Die grossten der
einfachen Rostpldttchen haben eine Linge von etwa 50—70 p und sind
von gelber bis brauner Farbe. Die komplexen Rostpldattchen scheinen zum
iiberwiegenden Teil durch Verschmelzen einiger weniger einfacher entstan-
den zu sein. Sie bestehen meistens aus grossen einfachen Rostpldttchen
und weisen eine durch die starke Vererzung verursachte braune Farbe auf.
Aus Rostplattcheneinheiten verschiedener Art gebildete Aggregate fehlen
praktisch ganz.

Unter den einfachen Rostplittchen sind solche Einheiten sehr reichlich
vertreten, die sich durch eine anscheinend homogene gallertige Grundsub-
stanz auszeichnen und dadurch, dass sie ein oder mehrere Bruchstiicke von
Leptothrix ochracea - Scheiden enthalten, die von ihnen ganz oder teilweise



UBER REZENTE EISENOCKER 139

umschlossen werden. Solche Rostplattchen konnen sich als ein anfangs
mehr oder weniger ovales kleines Scheibchen gelbgriiner Farbe an einem
Scheidenstiick bilden. Zuweilen treten mehrere Rostplattchen an demselben
Scheidenstiick auf, wobei ihre vom Alter abhingige Grosse recht verschie-
den sein kann. Unter den einfachen Rostpldttchen kommen sehr allgemein
Einheiten vor, die Bakterien von entweder kokken- oder vor allem stiab-
chenférmigem Typus enthalten. Derartige Bakterien treten gewohnlich ein-
zeln oder in verhdltnismissig geringer Anzahl auf, entweder regellos ver-
teilt oder — besonders bei den kleinen Rostpldattchen — auf die Mitte der
Rostplattchen beschrinkt. In den in natiirlichem Zustand befindlichen Rost-
plattchen sind die Bakterien verhaltnismassig selten zu erkennen, treten
aber in den schwach bis missig vererzten bei Berlinerblaufarbung sehr deut-
lich als lichtbrechende Korperchen hervor, die nach weiterer Behandlung mit
Jodjodkalium eine schwach gelbbraune Farbe zeigen. Bei gewissen der
auf diese Weise behandelten Rostplittchen kann ausserdem das Vorkom-
men von Bakterien des einen oder des anderen Typs in ungefarbten Kap-
seln (zum Teil etwa wie bei SAUER 1934, Abb. 8) festgestellt werden.

Im Gegensatz zu dem, was bei den weiter oben behandelten Ocker-
bildungen der Fall ist, sind hier nur grundmaterialmassebildende Eisenbak-
terien vertreten (Leptothrix sideropous und Sidevoderina limneticum fehlen).

Die Algen sind nur von geringer quantitativer Bedeutung und werden
zum etwas grosseren Teil durch nichtfadige Einheiten reprasentiert. Von
diesen sind die fast ausschliesslich durch Closterien vertretenen Desmidieen
von der grossten Bedeutung. Unter den Closterien dominiert Closterium
vostratun. Von den quantitativ dusserst untergeordneten Diatomeen tritt
Cymbella am phicephala auf Grund ihres verhiltnismissig grossen Individuen-
reichtums am starksten hervor. Hinsichtlich der fidigen Algen sind nur
Zygnemaceen zu nennen, die durch mehr oder weniger kurze Spirogyren-
faden reprasentiert sind. Zusammen mit den ubrigen Algen bilden sie —
und zwar besonders durch ihre klargriine Farbe — stellenweise einen wir-
kungsvollen Einschlag in dem sonst monotonen Gesamtbild.

Die quantitativ so gut wie bedeutungslosen Mikrozoen sind praktisch
nur durch Rotatorien vertreten.

Die vererzten Algeniiberreste bestehen grosstenteils aus membranver-
erzten Closterienschalen, die vererzten Makrophyteniiberreste hauptsichlich
aus nicht formbestimmtem Feindetritus.

Uber die Beschaffenheit des den Ocker bedingenden Rostmaterials und
iiber die sideroplastischen Verhidltnisse im tbrigen ist kurz zusammen-
fassend folgendes anzufithren: Thren Ockercharakter erhdlt die vorliegende
Bildung durch die von Leptothrix ockracea herriihrenden Rostfadchen, aus
denen sich die Grundmaterialmasse zum iiberwiegendsten Teil aufbaut.
Der Rest der Grundmaterialmasse besteht praktisch nur aus Rostplattchen.
Andere vererzte Bestandteile werden hauptsidchlich aus membranvererzten
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Closterien und deren Uberresten gebildet. Hinsichtlich seines Haupttyps
ist der Ocker als Leprothrix ochracea - Ocker zu bezeichnen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptzige kann die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienarme
Leptothrix ochracea - Clostevium rostratum - Notommatiden - Gemeinschaft be-
zeichnet werden.

Ergebnis der Qualitdatsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix discophora, ochracea, tricho-
genes, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchen-
formigem Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten
stark an »Siderocapsa monoica NavM.» und »Siderocystis vulgaris Naum.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa siderosphaera, Oscillatoria tenuis.

Flagellaten: Dinobryon utriculus, FEuglenocapsa ochracea sowie eine Zrachelo-
monas - Art.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris, Tabellaria flocculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Spirogyra- Art.

Desmidieen: Closterium praelongum, pritchardianum, rostratum.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, Trinema lineare (leere Schalen).
Sonstige Mikrozoen: Eine Ciliatenart. — Mindestens eine Notommatidenart.

Hinsichtlich der verhiltnismassig sehr artenarmen, aber fiir diesen Ocker-
typus recht charakteristischen Mikroorganismenzusammensetzung ist zu be-
merken, dass unter den vertretenen Mikroorganismengruppen gerade die
Eisenbakterien qualitativ am besten reprisentiert sind.

b. Probematerial aus der Mitte der unteren Ockerschicht.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . . s51,2 Vererzte Algeniiberreste . . . . 0,3
Rostkérnchen . . . . . . . . o,6 Vererzte Mikrozoeniiberreste . . .,
Eisenbakterien . . . . . . . . 43,3 Vererzte Makrophyteniiberreste . 1,1
Vererzte Makrozoeniiberreste . .
Cyanophyceen .« . . . o, Vererzte Gesteinskérner . . . . -+
Flagellaten . . . . . . . . . +
Diatomeen . . . . . . . . . 1,0 Unvererzte Algeniiberreste , . . 0,4
Zygnemaceen . . . . . . . . . Unvererzte Mikrozoeniiberreste
Desmidieen . . . . . . . . . o,5 Unvererzte Makrophyteniiberreste 0,9
Grilnalgen & & % % % % @ » Unvererzte Makrozoeniiberreste
Unvererzte Gesteinskérner . . . o,1
Rhizopoden . . . . . . . . 0,3
Crustaceen

Sonstige Mikrozoen . . . . . . o,1
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Die Grundmaterialmasse macht 95 % der Probemasse aus. Ihre Haupt-
kommensalen sind Rostplattchen und Rostfadchen, die beide in ungefahr
derselben Grossenordnung auftreten und die Grundmaterialmasse fast allein
aufbauen. Rostkornchen sind &dusserst schwach vertreten und ohne nennens-
werte physiognomische Bedeutung im Gesamtbild, obwohl sie prozentuell
an und fir sich viel besser reprasentiert sind als in dem oberen Teil der
Ockerschicht. Die Rostplattchen weisen zur Hauptsache dieselbe Be-
schaffenheit wie in dem oben behandelten Probematerial auf und kommen
demnach auch in Form von sowohl einfachen als auch komplexen Typen
vor, von denen die ersteren die Hauptmasse ausmachen. Rostpldattchen-
aggregate — und zwar durchgehend verhiltnismassig kleine — sind jedoch
hier etwas besser vertreten. Von den Rostfidchen stellen die ZLeprotirix
ochracea - Scheiden den allergrossten Teil.  Ubrige Rostfidchen werden
durch Leptothrix discophora - und Lept. trichogenes - Scheiden sowie Gallio-
nellenstiele reprasentiert. Von anderen Eisenbakterien kann nur ein spuren-
weises Auftreten von Sideroderma limneticum festgestellt werden.

Die quantitativ ziemlich bedeutungslosen Algen sind alle nichtfadigen
Typs. Unter ihnen machen sich von den Diatomeen hauptsichlich die
Pinnularien einigermassen geltend, im {brigen nur die durch Closterien
vertretenen Desmidieen. Von den quantitativ praktisch bedeutungslosen
Mikrozoen sind die Arcellen am besten reprasentiert.

Den Hauptteil des vererzten Detritus bilden Closterienschalen und nicht
formbestimmter makrophytischer Feindetritus.

Uber die Beschaffenheit des den Ocker bedingenden Rostmaterials und
iiber die sideroplastischen Verhdltnisse im iibrigen ist kurz zusammenfassend
folgendes anzufithren: Ihren Ockercharakter erhilt die vorliegende Bildung
durch die Rostplattchen und durch die von Leptothrix ockracea herrithren-
den Rostfddchen, aus denen zusammen sich fast die gesamte Grundmaterial-
masse aufbaut. Andere vererzte Bestandteile bestehen aus nicht formbe-
stimmtem makrophytischen Feindetritus sowie aus membranvererzten Clo-
sterien und deren Uberresten. Hinsichtlich seines Haupttyps ist der Ocker
als Rostplattchen - Leptothrix ockhracea - Ocker zu bezeichnen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige kann die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix ochracea - Pinnularia major - Arcella hemisphaerica - Gemeinschaft
bezeichnet werden.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix discophora, ochracea, tricho-
genes, Sideroderma limneticum sowie rostplidttchenbildende Bakterien von sowohl

kokken- als auch stibchenférmigem Typus. Unter den Rostpldttchenbakterien
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erinnern gewisse Einheiten stark an »Siderocapsa major MoL.» und »Siderocapsa
monoica NAUM.» sowie »Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa siderosphacra.

Flagellaten: Cryptomonas ovata, Dinobryon utriculus, Euglenocapsa ochracea,
Trachelomonas hispida sowie eine weitere Z7rachelomonas - Art.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia arcus, lunaris, Meisteri, Frustulia
saxonica, Pinnularia gibba, major, viridis var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron,
Tabellaria flocculosa.

Desmidieen: Closterium intermedium, praelongum, rostratum, striolatum sowie
eine Staurastrum - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Trinema lineare.
Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Mindestens eine Nema-
todenart.

Ein Vergleich hinsichtlich der mikroskopischen Beschaffenheit der beiden
Schichten in dem hier behandelten Ockerbelag des Baches zeigt, dass die
Grundmaterialmasse in beiden Fillen fast die gesamte Probemasse stellt,
dass aber ihr Aufbau sehr verschieden ist. In der oberen Schicht wird
sie namlich fast ganz aus Rostfadchen gebildet, in der unteren, bodennahen
besteht sie zu etwas mehr als der Hilfte aus Rostplattchen. Da sich die
Rostplattchen in grossem Ausmass als bakteriell erwiesen haben, ergibt
sich aus dem Aufbau des Ockerbelages, dass hinsichtlich der quantitativen
Verteilung der Eisenbakterien verschiedenartige Horizonte unterschieden
werden konnen.

Algen und Mikrozoen sowie im grossen und ganzen auch der vererzte
und unvererzte Detritus sind in beiden Schichten in ungefihr gleich ge-
ringem quantitativen Umfang vertreten.

In qualitativer Hinsicht stimmen die beiden Ockerschichten darin iiber-
ein, dass fast alle in der oberen Schicht vertretenen Arten auch in der
unteren vorkommen. Letztere weist indessen eine bedeutend grossere
Artenanzahl auf, was in erster Linie auf die grossere Zahl von Diatomeen-
arten zuriickzufithren ist. In beiden Schichten gehéren die Eisenbakterien
zu den artenreichsten Mikroorganismengruppen.

7. Vergleichende Ubersicht iiber die mikroskopische Beschaffenheit der behan-
delten Ockerbildungen in dem speziellen Untersuchungsbereich.

In dem vorliegenden Kleingewdssersystem zeigt es sich, dass die in
verschiedenartigen Biotopen auftretenden, zu einem mehr oder weniger
grossen Teil durch Mikroorganismen bedingten Bodenbeldge hinsichtlich
ihrer mikroskopischen Beschaffenheit dusserst stark von einander abweichen.
Die Verschiedenheiten im mikroskopischen Aufbau sind natiirlich am grossten
zwischen solchen Bodenbeldgen, die durch ihre stark wechselnde sidero-
plastische Beschaffenheit schon makroskopisch ein sehr verschiedenes Aus-
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sehen aufweisen. Ihr hochst ungleichartiger mikroskopischer Aufbau ist
darauf zuriickzufithren, dass in gewissen — namlich den Ockerbildungen
— eine relativ bedeutende Rostmaterialmasse auftritt. Beziiglich der Ocker-
bildungen zeigt es sich, dass auch diese je nach Verschiedenheiten in der
allgemeinen Beschaffenheit ihrer Biotope einen sehr wechselnden mikro-
skopischen Aufbau haben koénnen. Sogar innerhalb ein und desselben eng
begrenzten Ausfallungsbezirks konnen in gewissen Hinsichten starke Unter-
schiede vorliegen.

Die folgende zusammenfassende Darstellung ldasst sich zweckmissiger-
weise in zwei Abteilungen gliedern, wobei in der ersten die mikroskopischen
Strukturverhidltnisse, in der zweiten die qualitative Mikroorganismenzu-
sammensetzung der hier in Frage stehenden Ockerbildungen behandelt
werden. Kiirzehalber werden der Ocker aus dem Mittellauf des Rinnsals
als »Rinnsalocker», die Ocker aus den dyigen Flachmoorabschnitten als
»Flachmoorocker» und die beiden Schichten des Ockers im Bach als
»Bachocker» bezeichnet.

a. Die mikroskopischen Strukturverhéltnisse.

Ein Vergleich z. B. zwischen dem ockrigen Bodenbelag des dyigen
Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser und dem nichtockrigen Boden-
belag des Mineralbodenkleinbeckens zeigt hinsichtlich solcher Einheiten,
die an der Bildung der Grundmaterialmasse der Ocker beteiligt sind und
hier zum uberwiegendsten Teil bzw. vollig aus Rostplattchen bestehen, dass
deren Anteil an der Probemasse sich in ersterem auf 71 %, in letzterem
dagegen nur auf <1 % belduft. Obgleich die Algenkomponente der Bio-
masse — wie im tbrigen auch die Mikrozoenkomponente — in dem ockrigen
Bodenbelag bedeutend grosser ist als in dem nichtockrigen, tritt sie in
ersterem doch auf Grund der Grosse der Rostplattchenmasse prozentuell
nicht besonders stark in Erscheinung. In dem ockrigen Bodenbelag machen
die Algen 15 % der Probemasse, in dem nichtockrigen dagegen 63 % aus.

In sdmtlichen hier untersuchten Ockern erweisen sich Rostpldttchen
und Rostfddchen als ockerbildende Strukturelemente von allergrosster Be-
deutung. Im Rinnsalocker und in den Flachmoorockern zeigt es sich
somit, dass hier durchweg Rostpliattchen quantitativ dominieren. Es sind
jedoch verschiedene Typen von Rostpliattchen, die in den Ockern dieser
beiden Hauptgruppen verschiedenartiger Ockerbildungsstellen vorherrschen.
Im Rinnsalocker dominieren einfache, in den Flachmoorockern dagegen
komplexe Rostplattchen und von solchen gebildete, oft sehr grosse Aggre-
gate. Von den Rostplattchen erweist sich dabei in samtlichen Fallen und
in wechselndem Ausmass ein Teil als Eisenbakterienkolonien, ein anderer
als Haftscheiben von Leptothrix sideropous, letzteres im Gegensatz zu den
Bachockern, in denen aus Haftscheiben dieser Eisenbakterie gebildete Rost-
plattchen nicht festgestellt werden konnen. Im Bach, wo das Substrat
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praktisch rein minerogener Beschaffenheit ist, besteht das Rostmaterial fast
vollig entweder aus Rostfidchen oder auch aus Rostfidchen und Rost-
plattchen in solchem Mengenverhiltnis, dass letztere — die sich in grossem
Ausmass als Eisenbakterienkolonien erweisen — zuweilen einen erheblich
grosseren Anteil desselben ausmachen.

Der Anteil der grundmaterialmassebildenden Einheiten wechselt von
66—96 % der Probemasse. Dabei weist die Grundmaterialmasse in den
quantitativ durch Algenreichtum aber Mikrozoenarmut gekennzeichneten
Rinnsal- und Flachmoorockern einen Anteil von 66—73 %, in den quan-
titativ sowohl algen- als auch mikrozoenarmen Bachockern einen Anteil von
95—96 % der Probemasse auf. Innerhalb verschiedener Teile einer dusser-
lich gleichartigen oder nahezu gleichartigen Ockerbildungsstelle kann die
relative Grosse der Grundmaterialmasse indessen in gewissem Umfang
wechseln. An zwei verschiedenen Stellen des dyigen Flachmoorabschnittes
mit seichtem Wasser machte sie demnach 68 % bzw. 73 % der Probe-
masse aus. Im Rahmen solcher und &dhnlicher Grossenordnungen pflegt
sich die Grundmaterialmasse wihrend des Sommers im allgemeinen an den
betreffenden Ockerbildungsstellen zu halten. Was z. B. die dyigen Flach-
moorabschnitte betrifft, kann indessen genannt werden, dass in einem im
obigen nicht behandelten Fall eine solche von noch grésserem Umfang
festgestellt werden konnte. Bei derselben Gelegenheit wie der, von welcher
das Beobachtungsmaterial der im obigen behandelten Ockerbildungen stammt,
zeigte es sich, dass die hier praktisch ganz aus Rostplattchen und Rost-
plattchenaggregaten bestehende Grundmaterialmasse 79 % der Probemasse
ausmachte. Dieser Wert ist einer der grossten bei Ockern dyiger Flach-
moorabschnitte innerhalb des Untersuchungsbereiches beobachteten.

In den zur Hauptsache aus Rostpliattchen aufgebauten Ockern kommen
von anderen grundmaterialmassebildenden Strukturelementen in erster Linie
Leptothrix  discophora - Scheiden in Frage, deren prozentueller Anteil sich
hier wie auch in den ubrigen Ockerbildungen des Untersuchungsbereiches
als mehr oder weniger unwesentlich erweist. In den zur Hauptsache aus
Rostfadchen aufgebauten Ockern dominieren immer Leptothrix ochracea -
Scheiden.

Nach der prozentuellen Verteilung der grundmaterialmassebildenden Ein-
heiten lassen sich in Ubereinstimmung mit den Prinzipien fiir die Gruppie-
rung der unbestindigen Ockerbildungen (siehe S. 64—65) drei Ockerhaupt-
typen unterscheiden, und zwar im Mittellauf des Rinnsals und in den
dyigen Flachmoorabschnitten ein Rostplattchen - Ocker, im Bach ein Rost-
plattchen - Leptothrix  ochracea - Ocker und ein Leptothrix ochracea - Ocker.
Fir einen jeden der vertretenen Ockerhaupttypen stellen die betreffenden
Ockerbildungen recht typische Reprasentanten dar, machen aber gleichzeitig
auch gute Beispiele fiir Ockerbildungen einer jeden der vertretenen Gruppen
ockerfiihrender Biotope aus.
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Die nicht zur Grundmaterialmasse zdhlenden Eisenbakterieneinheiten,
die in den vorliegenden Ockerbildungen durch zellulire Einheiten von
Leptothrix sideropous und Sideroderma limneticum repriasentiert werden, sind
quantitativ von ziemlich untergeordneter Bedeutung bis praktisch bedeu-
tungslos. Wo sie am besten vertreten sind, und zwar in dem dyigen Flach-
moorabschnitt mit tiefem Wasser, kommen sie indessen jede auf ihre Weise
physiognomisch gut zur Geltung.

Die Grosse der Algenkomponente erweist sich als sehr verschieden und
schwankt von 2--18 % der Probemasse. Ihren grossten Anteil erreichen
die Algen in den Flachmoorockern, wo sie sich auch physiognomisch stark
geltend machen. Was die einzelnen Algengruppen betrifft, sind Diatomeen
und Desmidieen quantitativ am besten vertreten, doch wechselt die Grossen-
ordnung ihrer Anteile stark. In den Flachmoorockern dominieren meistens
die Desmidieen, wobei besonders die Closterien und von diesen z. B. Clo-
stevium paludosum und C[l. Ralfsii var. hybriduwm eine verhdltnismissig sehr
hervortretende Rolle spielen. Alle iibrigen Algengruppen sind in den hier
speziell behandelten Ockern nur relativ schwach vertreten. Fir Flagellaten
und Griinalgen gilt dies auch hinsichtlich aller anderen im Untersuchungs-
bereich beobachteten Ockerbildungen. Dagegen erweisen sich zuweilen
sowohl Cyanophyceen als auch Zygnemaceen als quantitativ verhaltnis-
massig gut reprasentiert. Ausnahmsweise sind sie sogar — doch nie zu-
sammen — in eng begrenzten Kleinbezirken gewisser hier nicht behandelter
Ockerbildungsstellen die dominierenden Algengruppen. Hinsichtlich der
Cyanophyceen z. B. kann erwidhnt werden, dass in einem dyigen Flach-
moorabschnitt Hapalosiphon intricatus lokal in einem solchen Umfang auf-
trat, dass die zur Hauptsache von dieser Art gebildete Algenkomponente
des Ockers 31 % der Probemasse ausmachte.

Da zuweilen gewisse Algenarten massenhaft innerhalb mehr oder weniger
eng begrenzter Teile derselben Ockerbildungsstelle auftreten, kénnen in
einer solchen hinsichtlich der Beschaffenheit der Algenkomponente ver-
schiedene Varianten des betreffenden Ockers unterschieden werden (vgl.
den »Stenopterobienocker» und den »Closterienocker» sowie die Varianten
des letzteren aus dem dyigen Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser).

In den Rinnsal- und Flachmoorockern ist die relative Grosse der Algen-
komponente solcher Art, dass diese Ocker als missig bzw. sehr algenreich
bezeichnet werden konnen (Algenkomponente 10—15 % bzw. > 15 % der
Probemasse). Die Bachocker dagegen sind aus dem gleichen Grund als
algenarm zu bezeichnen (Algenkomponente < 5 % der Probemasse).

Charakteristisch sowohl fiir die hier speziell behandelten als auch fir
iibrige beobachtete Ocker des Untersuchungsbereiches ist die durchweg
verhidltnismassig geringe Grosse der Mikrozoenkomponente. Infolgedessen
sind diese Ocker quantitativ als mikrozoenarm zu bezeichnen. Am reich-
lichsten kommen die Mikrozoen in den Flachmoorockern vor, wo sich im

10—30703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Flachmoorabschnitt mit tiefem Wasser ihr Anteil an der Probemasse auf
etwa 2 % belduft, am schwichsten vertreten sind sie in den Bachockern,
von denen der eine hinsichtlich seines mikroskopischen Aufbaus einen
extremen Ockertypus reprasentiert. Den Hauptteil der Mikrozoenkompo-
nente machen Rhizopoden, Rotatorien, Nematoden und Crustaceen aus,
die alle in der Mehrzahl der Fille gleichzeitig vertreten sind. Von diesen
Mikrozoengruppen kommen jedoch nur Rhizopoden — von den iibrigen
Gruppen nur Ciliaten — in samtlichen Ockern vor.

In der Komponente des Ockers, die von vererztem Detritus gebildet
wird, und die hinsichtlich ihrer relativen Grosse stark wechselt, spielen
unter den formbestimmten Detritusarten membranvererzte Closterieniiber-
reste, unter den nicht formbestimmten makrophytischer Feindetritus die
grosste Rolle. Die aus unvererztem Detritus gebildete Komponente besteht
in der Mehrzahl der Fille hauptsiachlich aus Diatomeen- und Desmidieen-
iiberresten. Ihren hochsten Prozentwert erreichen die beiden Komponenten
— mit Anteilen von 12 % bzw. 10 % der Probemasse — im Rinnsalocker,
ihren niedrigsten in den Bachockern, in denen samtliche hier in Frage kom-
menden Detritusarten nur von sehr untergeordneter Bedeutung sind.

Bei den Algen und deren Uberresten ist auf die eine oder andere Weise
in Erscheinung tretende direkt sichtbare Vererzung sehr gewdhnlich, ein
Umstand, der besonders in den algenreichen Flachmoorockern von mehr
oder weniger grosser sideroplastischer Bedeutung ist. Was die Mikrozoen
und deren Uberreste betrifft, kommt auch bei ihnen direkt sichtbare Rost-
anreicherung vor, jedoch in weitaus geringerem Umfang.

Die in lebendem Zustand durch regelmassige — d. h. stets an einen
oder mehrere bestimmte Abschnitte des Objektes gebundene — Vererzung
gekennzeichneten Algen, und von diesen besonders die total membran-
vererzten, spielen in sideroplastischer Hinsicht eine verhdltnismassig grosse
Rolle. Unter letzteren stehen die Closterien, von denen z. B. Closterium
angustatum, Cl. dianae, Cl. Ralfsii var. lybridum und C!. striolatum in
diesem Zusammenhang durch ihre Grésse besonders wichtig sind, an erster
Stelle. Von anderen in dieser Weise vererzten Algen sind hauptsichlich
Penium  cylindrus und Pen. spivostriolatum sowie auch in gewissem Aus-
mass die oft in den Basalzellen der Faden direkt sichtbar vererzten Oedo-
goniaceen von einiger sideroplastischer Bedeutung. Obgleich die Flagel-
laten zufolge ihres dusserst geringen quantitativen Auftretens hier in side-
roplastischer Hinsicht keine nennenswerte Rolle spielen, sind doch die
durchweg membranvererzten Trachelomonaden sowie auch z. B. Lepocikro-
mulina bursa und Pseudokephyrion undulatissimum zu erwahnen. Was letz-
tere betrifft, ist zu bemerken, dass die in der Artdiagnose (SCHERFFEL
1927, S. 343) angegebene »stets briunliche» Farbe des Gehiuses also auch
bei diesem Flagellaten durch Eisenspeicherung bedingt ist. Es kann in
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Zweifel gezogen werden, ob es im vorliegenden Fall — wie im iibrigen
auch hinsichtlich Zepockromulina bursa (SCHERFFEL 1911, S. 319) sowie
der im folgenden erwihnten ZEuglenocapsa ockhracea (STEINECKE 1932,
S. 593) und anderer Arten — angebracht ist, bei der Artdiagnose Merk-
male zu berticksichtigen, die doch mit wechselnden Standortsbedingungen
(hier vor allem wechselndem Eisengehalt des Wassers) Verinderungen un-
terliegen konnen. Durch direkt sichtbare, regelmissige Gallertvererzung
gekennzeichnete Algen sind nur in quantitativ sehr geringem Umfang ver-
treten und werden hauptsichlich durch Aplanocapsa siderosphaera (Taf. 111,
Abb. 1) und Euglenocapsa ochracea reprisentiert. Was die genannte Cya-
nophycee betrifft, hat GEITLER (1925, S. 64 bzw. 1930, S. 154) mit ge-
wisser Berechtigung geltend gemacht, dass die Diagnose von NAUMANN
(1922 a, S. 18) — in der Eisenspeicherung in der Gallerthiille als Art-
merkmal berticksichtigt wird — nicht erschopfend ist. Indessen existieren
keinerlei Bestimmungsschwierigkeiten hinsichtlich dieser durch totale Gal-
lertvererzung und homogenen Zellinhalt gekennzeichneten Aphanocapsenart,
in deren Kolonien die Zellen stets dicht gehduft mehr oder weniger in der
Mitte des Gallertkorpers liegen (vgl. das durch kreisrunden Umriss ausge-
zeichnete Artenindividuum in Taf. III, Abb. 1). Bei den Desmidieen kann
mit Ausnahme gewisser Individuen von Closterium lunula und Spirotaenia
condensata, die bei Berlinerblaufirbung zuweilen eine durch und durch
schwach blaugefarbte Hiillgallerte aufwiesen, keine Vererzung der Bewe-
gungs- und Hiillgallerte festgestellt werden. Dies steht in hauptsidchlichem
Einklang mit fritheren Feststellungen in dieser Frage (KLEBS 1886, S. 384
bzw. NAUMANN 1922 a, S. 34, 1925, S. 9 und HOFLER 1926, S. 119).

Durch partielle, direkt sichtbare regelmassige Membranvererzung gekenn-
zeichnete Algenarten kommen nur in geringer Zahl vor und sind sidero-
plastisch praktisch bedeutungslos. Unter ihnen machen sich hauptsichlich
Pleurotaenium Ehrenbergii und Pl truncatum (letztere in Taf. III, Abb. 2)
bemerkt, bei denen durchweg die Ringleiste vererzt und in vorgeschritte-
nem Alter sehr stark braungefarbt ist. Partielle, nicht direkt sichtbare
Eiseneinlagerung kommt dagegen in grossem Umfang vor, und zwar be-
sonders bei den Desmidieen. Von diesen konnen die zuweilen total mem-
branvererzte Closterium [libellula, die warzenvererzte Cosmarium ovnatum
sowie die in den Zahnen bzw. Stacheln und der Isthmusregion eisenspei-
chernden Micrasterias truncata und Xanthidium armatum (letztere in Taf.
IV, Abb. 1) genannt werden.

Unregelmiassige — d. h. nicht gesetzmassig lokalisierte — in Form eines
Rostbelages auftretende Vererzung ist bei den Algen recht gewohnlich und
kommt in gewissem Umfang auch bei den Mikrozoen vor. Sie tritt meist
in den Rinnsal- und besonders den Flachmoorockern auf, spielt aber in-
folge der im allgemeinen geringfiigigen Ausdehnung des Rostbelages nur
eine verhdltnismissig unbedeutende sideroplastische Rolle. Von den auf
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diese Weise oberflachlich vererzten Algen sind in erster Linie Pinnularien
und Oedogonien zu nennen sowie von den Mikrozoen die Rhizopoden, hier
vor allem Lesquereusia modesta und L. spiralis.

Postmortale Vererzung von sowohl Algen als auch Mikrozoen kommt
ebenfalls recht allgemein vor, ist aber quantitativ von ziemlich untergeord-
neter Bedeutung. Dabei ist partielle unregelmissige Vererzung in Form
von Rostbelagen wechselnder Grosse am gewohnlichsten. Meist sind es
nur kleine Bezirke an der Oberfliche der in Frage kommenden Algen- und
Mikrozoenschalen, die einen Rostbelag aufweisen, mitunter kommen aber
auch mehr oder weniger deckende Uberziige vor, und zwar fast ausschliess-
lich bei Diatomeenschalen. In den Schalen von Bambusina Borreri tritt
oft eine vollstandige oder fast vollstaindige postmortale Membranvererzung
auf, und auch die Schalen von Closterium [lunula unterliegen ersterer zu-
weilen.

b. Die Mikroorganismenzusammensetzung.

Ein Vergleich hinsichtlich der Mikroorganismenzusammensetzung der
Ocker gibt an Hand, dass dieselbe in Ockern aus Ockerbildungsstellen
verschiedener Hauptgruppen stark wechselt, wogegen sie sich in Ockern
aus derselben Art von Ockerbildungsstellen als sehr gleichartig erweist.
Die Verschiedenheiten betreffen in erster Linie die Grosse des » Artenbe-
standes» (= die Anzahl der vertretenen taxonomischen Einheiten), aber auch
dessen Qualitat. Der Artenbestand der Rinnsal- und Flachmoorocker ist
massig bzw. sehr gross, derjenige der Bachocker dagegen gering. Von
den in letzteren auftretenden Mikroorganismen kommt die Mehrzahl auch
in den Rinnsal- und Flachmoorockern vor, doch enthalten die Bachocker
auch Mikroorganismen, die jenen fehlen.

Die Mikrophyten.

Von den Eisenbakterien sind die meisten der in der vorliegenden Un-
tersuchung artbestimmten vertreten. Es kommen demnach sieben der neun
artbestimmten Eisenbakterien vor, und zwar Gallionella ferruginea, Lepio-
thrix discophora, Lept. ochracea, Lept. sideropous, Lept. trichogenes sowie
Sideroderma limneticum und Sid. rectangulare. Unter den nicht artbestimm-
ten Eisenbakterien sind in simtlichen Fallen rostplattchenbildende Bakterien
vertreten, von denen gewisse stark an bestimmte Siderocapsen- und Side-
rocystenarten erinnern.

Hinsichtlich des Artenbestandes der Eisenbakterien liegt ein Unterschied
zwischen den Rinnsal- und Flachmoorockern einerseits und den Bachockern
andererseits in erster Linie darin, dass Gallionella ferruginea und Lep-
tothrix trichogenes, obwohl in quantitativ sehr geringem Ausmass, nur in
letzteren auftreten. Durch die verhdltnismidssig hohe Wassertemperatur
der dyigen Flachmoorabschnitte — die tibrigens im Sommer gelegentlich
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30° iibersteigen kann — bieten diese Ockerbildungsstellen den genannten
Eisenbakterien in thermischer Hinsicht ein sehr ungiinstiges, zeitweise uner-
tragliches Milieu, wihrend in dem durch ziemlich niedrige Temperatur ge-
kennzeichneten Bach in dieser Hinsicht giinstige Bedingungen vorliegen.
Bekanntlich sind sowohl Gallionella ferruginea als auch Leptothrix tricho-
genes ausgepriagt psychrophile Eisenbakterien (vgl. LIESKE 1911, S. 106
und CHOLODNY 1929, S. 255 bzw. DORFF 1938, S. 251). Die zum gros-
sen Teil die Bachocker bedingende Leptothrix ochracea — deren Tempera-
turanspriiche minder begrenzt sind als die der obengenannten Eisenbak-
terien (vgl. z. B. DORFF 1938, S. 251) — ist im iibrigen nur im Rinnsal-
ocker vertreten. Indessen konnte sie bei mehreren anderen Beobachtungs-
gelegenheiten nicht nur im Frihling sondern auch wihrend des Sommers
in Ockern der dyigen Flachmoorabschnitte festgestellt werden, allerdings
durchgehend in quantitativ sehr geringem Ausmass. Was tibrige artbestimmte
Eisenbakterien betrifft, so kommen ZLeptothrix discoplora in allen und
Sideroderma limneticum in fast allen Ockern vor, wahrend Leptothrix sidero-
pous nur in den Rinnsal- und Flachmoorockern auftritt. Hinsichtlich des
Auftretens der letzteren ist zu bemerken, dass wihrend sie frither nur
aus dem Plankton und Neuston sowie dem Aufwuchs hoherer Wasser-
pflanzen genannt ist (vgl. z. B. MoLISCH 1910, S. 14, 1926, S. 35 und
DORFF 1938, S. 231 bzw. S. 240), hier festgestellt werden konnte, dass
sie allgemein auch freilebend im Benthos auftritt. Wie spezielle Beobach-
tungen ergaben, handelt es sich dabei jedenfalls nicht um einen erst im
Laufe der Lebensperiode dieser Eisenbakterie erfolgenden Ubergang von
neustischer zu benthischer Lebensweise.

Der allergrosste Teil des Artenbestandes der Ocker wird von Algen
gebildet. Im Ocker des dyigen Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser
z.B., in dem 191 artbestimmte Mikroorganismenarten — die hochste Zahl
in den hier repriasentierten Ockern — festgestellt werden konnten, machen
die artbestimmten Algenarten etwa 80 % dieser Zahl aus. Die durchweg
am besten vertretenen Algengruppen sind Diatomeen und Desmidieen, von
denen die letzteren die weit grossere Artenzahl aufweisen. In dem Rinnsal-
und den Bachockern sind die Diatomeen die am besten reprasentierte Algen-
gruppe, in den Flachmoorockern werden sie jedoch von den Desmidieen
bedeutend iibertroffen.

Eine Durchsicht des Diatomeenartenbestandes der Ocker zeigt, dass
dieser in den Flachmoorockern und im Rinnsalocker von ungefihr der
gleichen Grosse ist, und dass dabei etwas mehr als die Halfte der Arten
diesen gemeinsam ist. Ein verhdltnismiassig grosser Teil des Artenbestan-
des derselben wird durch Eunotien- und Pinnularienarten reprasentiert, von
denen z.B. Eunotia exigua, E. pectinalis, Pinnularia major und P. viridis
in ihnen durchweg vorkommen. Dies ist auch der Fall mit der gerade in
den Flachmoorockern quantitativ verhaltnismassig sehr wohlvertretenen
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Stenopterobia intermedia. In samtlichen Ockern reprisentiert sind nur Cym-
bella amphicephala, Eunotia lunaris und Tabellaria flocculosa, die auch den
gesamten Diatomeenartenbestand des Bachockers vom Rostfadchen - Typus
(Leptothriz ochracea - Ocker) bilden. Was Verschiedenheiten betrifft, ist fest-
zustellen, dass z. B. Frustulia rhomboides nur im Rinnsalocker angetroffen
worden ist. Diese Art ist iberhaupt in den unbestindigen Ockerbildungen
ziemlich schwachfrequent und — im Gegensatz zu der allgemein und zuweilen
ziemlich reichlich auftretenden Frustulia saxonica — quantitativ fast durchweg
sehr schwach représentiert. Beschrankt auf den Rinnsal- und den einen
Bachocker ist das Auftreten von ZEwunotia Meisteri. Diese Diatomee ist im
vorliegenden Gesamtmaterial unbestandiger Ockerbildungen durchweg selten
und schwachabundant, und wurde vorzugsweise in Ockern verhiltnismissig
kalter Wisser angetroffen. Angaben tiber die standortsokologischen Verhilt-
nisse dieser Art sind bislang ziemlich spirlich. HUSTEDT (1931, S. 290) gibt
Eunotia Meisteri als vorzugsweise auf »iberrieselten Felsen», aber auch in
»Siimpfen» vorkommend an; CLEVE-EULER (1934, S. 22 ff.) hat sie im See-
plankton Finnisch-Lapplands gefunden.

Uber die hier speziell behandelten Ocker kann hinsichtlich der Dia-
tomeen allgemein gesagt werden, dass in ihnen tiberwiegend solche Arten
vorkommen, die eine mehr oder weniger weite Standortsamplitude besitzen
und im Arbeitsgebiet in grossem Ausmass sowohl in ockerfithrenden als
auch in nicht ockerfilhrenden Biotopen auftreten, die allen Arten von im
Vorliegenden beriicksichtigten Biotophauptgruppen angehdren.

Die Desmidieen sind im Algenartenbestand der Ocker entweder die
dominierende Algengruppe oder wenigstens eine der artenreichsten. Die
Anzahl ihrer Arten wechselt indessen je nach der verschiedenen Beschaffen-
heit der Ockerbildungsstellen betrachtlich. Wiahrend sie in den Flach-
moorockern sehr gross ist und dort die aller anderen Algenarten zusammen
ibertrifft, ist sie im Rinnsalocker ziemlich und in den Bachockern sehr
gering.

Unter den Desmidieen stehen die Closterien an fiihrender Stelle, indem
sie namlich in fast allen Ockern die am besten repriasentierte Desmidieen-
artengruppe darstellen. In dem durch hochste Closterienartenzahl gekenn-
zeichneten Ocker des dyigen Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser be-
lauft sich dieselbe auf 24, gleich 25 % der Gesamtzahl der in diesem Ocker
reprasentierten Desmidieenarten. Eine fast ebenso grosse Anzahl von
Closterienarten zeichnet auch den Ocker des dyigen Flachmoorabschnittes
mit seichtem Wasser aus. In der grossen Closterienartenzahl weisen diese
Flachmoorocker eine hervortretende Ubereinstimmung mit anderen qualitativ
und quantitativ desmidieenreichen Rostplattchen - Ockern von Ockerbil-
dungsstellen gleicher oder dhnlicher Art innerhalb des Arbeitsgebietes auf.
Im Rinnsalocker ist die Artenzahl der Closterien maissig gross, in den
Bachockern ist sie sehr gering.
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Zwischen den beiden Ockern des dyigen Flachmoorabschnittes mit
seichtem Wasser herrscht hinsichtlich der qualitativen Zusammensetzung
des Closterienartenbestandes sehr gute Ubereinstimmung. Ein diesbeziig-
licher Vergleich zwischen diesen Ockern einerseits und dem Ocker des
dyigen Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser andererseits ergibt eben-
falls eine ziemlich gute Ubereinstimmung. Von den reprisentierten Clo-
sterienarten sind demnach z. B. die in solchen Flachmoorockern auch sonst
sehr gewohnlichen Closterium attenuatum, CI. cynthia, Cl. paludosum und
Cl. Ralfsii var. hybridwm in allen drei angefiihrten Ockerbildungen ver-
treten. Samtlichen behandelten Ockern gemeinsam sind die iiberhaupt in
unbestiandigen Ockerbildungen sehr allgemein auftretenden Closterium inter-
medium, Cl. rostratum und C/. striolatum. Im Rinnsalocker kommen prak-
tisch nur solche Closterienarten vor, die auch in den Flachmoorockern
vertreten sind. Ausser durch die drei letztgenannten sind die Closterien
hier u. a. noch durch die in Rinnsalockern sonst verhaltnismassig seltenen
Closterium dianae und Cl. lunula repriasentiert. Die in den Bachockern
auftretenden Closterium praelongum und Cl. pritchardianum kommen nur
in diesen vor. Beide Arten sind in unbestindigen Ockerbildungen nicht
besonders hiufig und treten vorzugsweise in Ockern auf, die in schwach
rinnendem Wasser ausgebildet sind.

Bei der mikrobiologisch begriindeten Charakteristik der im Arbeitsgebiet
vertretenen Gewidsser ist besonderes Gewicht zu legen auf Closterienvor-
kommen solcher Art, wie sie die Flachmoorocker aufweisen. Es wurde
namlich festgestellt, dass qualitativ und quantitativ desmidieenreiche Mikro-
organismengemeinschaften, die sich durch Closterienartenkombinationen hier
angefiithrter oder dhnlicher Beschaffenheit auszeichnen — und in denen somit
sichtbar eisenspeichernde Closterienarten sehr gut reprasentiert sind —
ausschliesslich in Gewissern vorzugsweise der Flachmoor- und der Seeserie
auftreten, die durch mehr oder weniger reiche Eisenzufuhr bzw. -gehalt
gekennzeichnet sind und praktisch in samtlichen Fillen ein pH von mehr
als etwa 5,6 aufweisen. Es ist indessen zu bemerken, dass die als Boden-
belage hervortretenden Bildungen, in denen solche closterienreichen Mikro-
organismengemeinschaften auftreten, nicht unbedingt die Erscheinungsform
von Ockern zu besitzen brauchen. In weniger eisenreichen Gewdissern er-
reicht namlich die in den betreffenden Bildungen vertretene Rostmaterial-
masse nicht immer einen so grossen prozentuellen Anteil am Gesamt-
material, dass sie denselben eindeutig die makroskopische Physiognomie
eines Ockers verleiht.

Beziiglich der standortsokologischen Verhiltnisse der einzelnen hier ver-
tretenen Closterien ist festzustellen, dass wenn auch gewisse Arten wie z. B.
Closterium attenuatum, CI. dianae, C/l. Ralfsii var. ybridum und CI. rostratum
vorzugsweise in missig bis schwach sauren (pH 5—7), mehr oder weniger
stark eisenhaltigen Humusgewissern des Arbeitsgebietes auftreten und —
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wie praktisch simtliche hier in Frage stehenden Closterienarten — nur in
solchen eine sehr reiche quantitative Entwicklung erreichen, doch keine
der vertretenen Closterien ausschliesslich an diese gebunden ist. Mehrere
von ihnen wie z.B. Closterium costatum, CI. gracile, CIl. paludosum und
Cl. striolatwm kommen auch in ziemlich stark sauren (pH 4,5—35, zuweilen
noch etwas niedriger), nur relativ schwach eisenhaltigen Gewissern vor,
doch sind in solchen die Closterien durchweg sowohl qualitativ als auch
quantitativ sehr schwach entwickelt, dieses also auch, wenn die betreffendea
Mikroorganismengemeinschaften im iibrigen einigermassen desmidieenreich
sind.

Wihrend die Closterien in den in jeder Hinsicht desmidieenarmen
Bachockern die fast alleinherrschenden Desmidieen sind und auch im Rinn-
salocker einen verhdltnismissig grossen Teil der dort an und fir sich ziem-
lich geringfiigigen Anzahl von Desmidieenarten ausmachen, werden sie in
den Flachmoorockern trotz ihrer Vielzahl von dem iibrigen Teil des Des-
midieenartenbestandes mehrfach iibertroffen. Obgleich die Desmidieen in
den Flachmoorockern auf eine grosse Anzahl von Gattungen verteilt sind,
entfillt wie zumeist in desmidieenreichen Mikroorganismengemeinschaften
ihre Hauptmasse hier auf eine ziemlich geringe Anzahl von Gattungen. So
wird in den Flachmoorockern der grosste Teil des Desmidieenartenbestandes
ausser durch die Closterien durch Cosmarien, Euastren und Staurastren re-
prasentiert.

In der Beschaffenheit ihres Cosmarien- und Euastrenartenbestandes weisen
die Flachmoorocker gute Ubereinstimmung auf, da ihnen viele Cosmarien-
arten — z.B. Cosmarium caelatum, Cosm. ochthodes var. amoebum, Cosm.
ornatum und Cosm. pyramidatum — sowie die Mehrzahl der Euastrenarten
gemeinsam sind. Der Staurastrenartenbestand zeigt dagegen ziemlich grosse
Unterschiede, indem nidmlich die Mehrzahl der in dem Ocker des dyigen
Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser vertretenen Staurastren in den
beiden iibrigen Flachmoorockern nicht vorkommt. Somit treten ausschliess-
lich in ersterem z.B. Staurastrum arachne, St. bicorne, St. sexangulare und
St. vestitum auf. Ein Staurastrenartenbestand von der fir diesen Flach-
moorocker kennzeichnenden Grosse ist — mit Ausnahme von Eu- und
Sublitoralockern — nicht einmal in sehr desmidieenartenreichen Ockern
besonders hiufig.

Was den Cosmarienartenbestand der Flachmoorocker betrifft, verdient
aus dem Gesichtspunkt der mikrobiologischen Gewaissercharakteristik nicht
nur die Artenkombination als solche Beachtung, sondern auch ihre ver-
hadltnismassig betrachtliche Grosse. Ein Cosmarienartenbestand der vor-
liegenden Grossenordnung ist namlich fast nur fir Mikroorganismengemein-
schaften auszeichnend, die sich im Arbeitsgebiet in Gewidssern mit einem
pH von mehr als etwa 5,6 ausgebildet finden. Hierin weisen also die Cos-
marien eine auffillige Parallelitit mit den Closterien auf.
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Was die einzelnen Cosmarienarten betrifft, ist besondere Aufmerksamkeit der Gegen-
wart von Cosmarium granatum zu schenken, die in dem behandelten Ockermaterial in
einem der Flachmoorocker reprisentiert ist, allerdings nur dusserst schwach.

Die fritheren Angaben iiber die Standortsverhiltnisse dieser Art sind zwar keines-
wegs erschopfend, doch kann an Hand derselben festgestellt werden, dass sie in kalk-
reichen Gewissern verschiedener Art nicht nur hochfrequent, sondern oft auch hoch-
abundant ist, und dass sie ausser in Gewissern alkalischer oder neutraler Reaktion
nur noch in solchen mit sehr schwach saurer angetroffen worden ist (vgl. BORGE 1921,
S. 17, CEDERCREUTZ 1934, z.B. S. 54, CEDERGREN 1932, S. 46, FRANKEN 1933, S.
113—114, MESSIKOMMER 1938, S. 148, WEHRLE 1927, S. 267 bzw. S. 273 u.a.m.).
DONAT (1926, S. 15) bezeichnet die Art falschlicherweise als » Ubiquist».

Zufolge des vorliegenden Beobachtungsmaterials iiber ockerfiihrende Gewidsser wie
auch im ibrigen nach Beobachtungen an den Gewissern des Arbeitsgebietes kommt
Cosmarium granatum nur bei einem pH von mehr als etwa 5,6 vor. Obgleich niemals
mehr als schwachabundant, ist sie sehr gew6hnlich im Mikrobenthos der durch schwach
saure bis neutrale Reaktion gekennzeichneten Seen aller Teile des Arbeitsgebietes —
von wo sie iibrigens schon friiher genannt worden ist (z. B. TRYBOM 1899, S. 16 und
THUNMARK 1937, S. 48) — und wurde auch bei der Mehrzahl der Beobachtungen iiber
die Eulitoralzonen dieser Seen z. B. in dem im Verein mit Ockerbildung ausgebildeten
Mikrobenthos angetroffen. Ebenso konnte festgestellt werden, dass Cosmarium grana-
tum zumeist im Mikrobenthos sowohl der ockerfiihrenden als auch der nicht ocker-
fiilhrenden Mineralboden-Flachmoore, wo deren Wasser ein pH von mindestens etwa §,6
aufwies, vertreten war. Solche Flachmoorgewisser wurden aber nur in verhdltnisméassig
geringem Umfang innerhalb des Arbeitsgebietes angetroffen und hatten ihre hochste
Frequenz in den nordlichen Teilen desselben, und zwar innerhalb und in der Nihe der
durch schwach kalkhaltige Boden gekennzeichneten Gebiete (vgl. Abb. 3, S. 54), denen
bekanntlich Kalkmaterial durch die transportierende Tiatigkeit des Landeises aus den
nordlicher gelegenen Silurgebieten zugefiithrt worden ist. Ziemlich weit stidlich der zu-
sammenhingenden Gebiete mit schwach kalkhaltigen Boden kommen indessen — z. B.
in der Anebodagegend — auch Mineralboden- wie auch Lagg-Flachmoore vor, die im
Wasser gewisser ihrer dem Mineralboden zundchst gelegener dyiger Abschnitte eine
Reaktion genannter Art aufweisen. In der Mehrzahl der Fille traten dabei auch makro-
phytische Flachmoorgemeinschaften auf, die einen nicht allzu geringen Mineralsalz- bzw.
Kalkgehalt des hervordringenden Grundwassers anzeigen, und von denen zumindest ge-
wisse Gemeinschaften in den zentraleren Teilen des Arbeitsgebietes Ausdruck fiir eine
mineralogische Qualitdt des in den betreffenden Fillen aus Morane bestehenden Mineral-
bodens sind, die hoher zu sein scheint als die hier sonst regional vorherrschende.
Unter diesen Flachmoorgemeinschaften kann an die im Frannehdleflachmoor reprasen-
tierten erinnert werden, in deren Bodenschicht Moose wie Sphagnum teres und Sph.
Warnstoryii auftreten.

In Ubereinstimmung mit den hier erorterten Beobachtungsergebnissen kann also
einstweilen ausgesprochen werden, dass die Anwesenheit lebender Cosmarium granatum
— wenigstens im Arbeitsgebiet — einen Indikator eines niedrigsten pH-Wertes des
betreffenden Gewdssers von etwa 5,6 darstellt. Von grosserer Bedeutung beziiglich des
Zeigerwertes in genannter Hinsicht ist indessen ein umfangreicher Closterien-Cosmarien-
artenbestand, etwa wie ihn die hier behandelten Flachmoorocker aufweisen. Es kann
hinzugefiigt werden, dass Cosmarium granatum in solchen Desmidieenartenbestinden
fast durchweg reprisentiert war.

Bei der Besprechung der standortsdkologischen Verhaltnisse der Cosmarien seien auch
einige Bemerkungen gemacht iiber die in mehreren der behandelten Mikroorganismen-
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gemeinschaften vertretene Cosmarium caelatum, die ja bekanntlich schon frither in ge-
wissen algengeographischen Diskussionen figuriert hat.

Anfanglich wurde Cosmarium caelatum den als »arktisch» bezeichneten Desmidieen
zugezihlt, »die hauptsdchlich in der Ndhe von Schnee und Eis vorzukommen scheinen»
(NORDSTEDT 1873, S. 1). Schon vor der Zeit, zu der diese Cosmarie hier eingeordnet
wurde, war sie indessen z. B. in Schweden im Tiefland der mittleren Teile des Landes,
und zwar in der Gegend von Uppsala, angetroffen worden (siehe LUNDELL 1871, S. 33).
Spiter wurde sie in verschiedenen Gebieten des Landes festgestellt (siehe BORGE 1895,
S. 20, 1906, S. 41, 1913, S. 22, 1930, S. 38, CEDERGREN 1932, S. 54, 1938 a, S. 105,
SCHMIDLE 1898, S. 38, STR@M 1923, S. 479 u.a.m.). Die meisten dieser algologischen
Untersuchungen betrafen indessen mehr oder weniger nérdliche Landesteile.

Als CEDERGREN (1928, S. 96 ff.)im Zusammenhang mit algengeographischen Fragen
auch die als »arktisch» bezeichneten Desmidieen behandelte, kam er zu der Uberzeugung,
dass gewisse derselben nicht mehr als solche im engeren Sinne anzusehen seien, da das
Klima fiir ihre Verbreitung offenbar von untergeordneter Bedeutung sei. Als standorts-
okologischen Faktor von grisserer Bedeutung nennt dieser Verfasser fiir die betreffenden
Algen einen hohen Sauerstoffgehalt (CEDERGREN op. c, S. 97). In den Gebieten des
Tieflandes traf er gewisse dieser Desmidieen ausserdem nur in Gewdissern an, die er als
durch einen hohen Sauerstoffgehalt charakterisiert bezeichnete (weiteres siehe unten).
Unter Mitberiicksichtigung der Literatur teilt CEDERGREN (op. c., S. 98—99) die Gruppe
»arktische Arten» in zwei Untergruppen ein: »arktische Arten sens. str.» und »arktisch-
alpine Arten». In letztere Gruppe wird die Mehrzahl der friither als »arktisch» betrach-
teten Arten iberfilhrt und zu diesen hier auch Cosmarium caelatum gerechnet. »Sie
scheinen alle Polyoxybionten zu sein, die auf Grund ihres starken Sauerstoffbediirfnisses
vorzugsweise in den kalten Gegenden vorkommen, wo das Wasser sauerstoffreich ist. In
den temperierteren Gebieten sind sie beschrankt auf nur fiir sie giinstige Ortlichkeiten:
Fliessgewidsser und nasse Bergwinde» (CEDERGREN op. c., S. 99). Gleichzeitig wird
auch darauf hingewiesen, dass die betreffenden Arten im siidlichen Norrland in Fliess-
gewidssern hiufig seien, weiter siidwirts aber nur noch an nassen Bergwidnden vorkdmen.
Es wird die Vermutung ausgesprochen, dass dieses damit zusammenhinge, »dass das
fliessende Wasser in siidlicheren Gegenden wirmer ist als in nordlichen Gebieten und
demzufolge weniger sauerstoffreich». An einer solchen Auffassung von dem Auftreten
der betreffenden Arten hilt dieser Verfasser auch in spiteren Arbeiten fest (CEDERGREN
1938 a, S. 94 und 1938 b, S. 370) und konstatiert ausserdem, dass sie — jedenfalls in
Norrland — stagnierende Gewidsser vermeiden. »Nur innerhalb des arktischen Ge-
bietes sind sie auch in ruhigem Wasser hidufiger zu finden» (CEDERGREN 1938 a, S. 94).

Am und im Friannehdleflachmoor war Cosmarium caelatum recht allgemein. Ausser
in dem im vorliegenden spezialbehandelten Probematerial der ockerfithrenden dyigen
Flachmoorabschnitte sowie des nicht ockerfilhrenden Oberlaufs des Rinnsals trat sie
wahrend samtlicher Beobachtungsjahre sowohl in einigen Mineralbodenkleinbecken und
Rinnsalen als auch in gewissen Teilen des Baches und in allen dyigen Flachmoorab-
schnitten auf, dieses also nicht nur in langsam fliessendem, sondern auch in praktisch
stagnierendem Wasser. Die Art kam dabei unter sehr verschiedenen Temperatur- und
Sauerstoffverhiltnissen vor, und zwar z. B. sowohl bei verhidltnismassig niedriger Tempe-
ratur und niedrigem Sauerstoffgehalt als auch bei verhiltnismassig sehr hoher Temperatur
und sehr hohem Sauerstoffgehalt.

In von einander sehr abweichenden Biotopen mit u.a. stark wechselnden Tempe-
ratur- und Sauerstoffverhiltnissen habe ich die Art auch in den verschiedensten Teilen
Siidschwedens feststellen konnen. Sie kam dabei in sowohl ockerfiihrenden als auch in
nicht ockerfithrenden Biotopen aller in dieser Arbeit reprasentierten Biotophauptgruppen
vor, und auch in anderen Arten nicht ockerfilhrender Biotope. Ihr Frequenzmaximum
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wies sie in dyigen Abschnitten von Mineralboden- und vor allem Lagg- und Drog-
Flachmooren mit in den meisten Fillen praktisch stagnierendem Wasser auf, in denen
der Sauerstoffgehalt des Wassers je nach der Grosse der Algenkomponente der Biomasse,
den Beschattungsverhiltnissen usw. stark wechselte, und in denen oft verhaltnismassig
sehr hohe Temperaturen (bis zu 33°) festgestellt werden konnten. Auch die Reaktion
war in den Gewissern, in denen die Art vorkam, ziemlich verschieden (pH 4,1—6;s).
Was die Frequenzverhiltnisse von Cosmarium caelatum in Bezug auf ockerfiihrende und
nicht ockerfilhrende Gewisser betrifft, zeigte es sich, dass sie in letzteren prozentuell
viel hiaufiger war und dort zu den gewohnlicheren Desmidieen gehérte, in ersteren da-
gegen weniger allgemein vorkam. Die Anzahl der Ockerbildungsstellen, in denen sie
registriert wurde, belduft sich auf roi1, gleich 19 % der Gesamtzahl der in dieser Unter-
suchung reprasentierten Ockerbildungsstellen. Die folgende Zusammenstellung zeigt,
wie sich die Art auf die verschiedenen Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen verteilt,
wobei die Anzahl der auf jede einzelne Hauptgruppe kommenden Prasenzfille in Pro-
zent der Anzahl der auf die betreffende Hauptgruppe entfallenden Ockerbildungsstellen
angegeben ist: Gridben 10 %, Rinnsale 5 %, Biache (und Fliisse) 9 %, Mineralenboden -
Flachmoore 30 %, Lagg-Flachmoore 46 %, Drog- Flachmoore 43 %, Eu- und Sublitoral-
zonen von Seen je 13 %.

Cosmarium caelatum ist also in dem vorliegenden Beobachtungsmaterial am besten
in der Serie der Flachmoorocker repridsentiert und erreicht dabei ihre hochste Frequenz
in den Laggockern. Dabei ist zu bemerken, dass die Anzahl der untersuchten Biotope
in der Hauptgruppe, in der die Art am besten und in der Hauptgruppe, wo sie am
schwichsten représentiert ist, praktisch gleich gross ist (56 Lagge und 57 Rinnsale;
vgl. S. 63). Die grossten Differenzen hinsichtlich der Temperatur- und Sauerstoffver-
hiltnisse traten in der Gruppe der Flachmoore auf, und die Art kam hier nahezu in den
Extremfillen vor. Sie war stets schwachabundant, gehdrte andererseits aber auch nicht
zu den quantitativ am schlechtesten vertretenen Desmidieenarten.

Das angefithrte Beobachtungsmaterial erweist also, dass Cosmarium caelatum eine
ziemlich weite Standortsamplitude hat und iiber weite Teile Siidschwedens in Gewédssern
sehr verschiedener Art allgemein verbreitet ist. Es ist deutlich, welche Gefahr darin
liegt, auf Grund ungesicherter Voraussetzungen und an Hand eines unzuldnglichen Mate-
rials Urteile in standortsokologischen Fragen abzugeben.

Betreffs des restlichen Teils des Desmidieenartenbestandes der Flach-
moorocker ist festzustellen, dass auch dessen Arten iberwiegend solche
sind, die in Ockerbildungen vorliegender und &hnlicher Art mehr oder
weniger gemein sind. Von den iiberhaupt in unbestdandigen Ockerbildungen
hdufigsten Desmidieen sind hier z. B. Hyalotheca dissiliens, Micrasterias denti-
culata, Penium spirostviolatum und Tetmemorus granulatus vertreten. Zu
den in dergleichen Ockerbildungen schwichstfrequenten Desmidieen gehoren
Arthrodesmus convergens, Gonatozygon monotaenium, Hyalotheca mucosa und
Micrasterias brachyptera. Diese Arten wurden hauptsidchlich nur in mehr
oder weniger desmidieenartenreichen Ockern angetroffen.

In Bezug auf die ibrigen fiinf Algengruppen der hier behandelten
Ocker zeigt ein Vergleich, dass die meisten derselben nur in den Flach-
moorockern Artenbestinde von einigem Umfang erreichen. Ausser in den
Bachockern, denen die Chlorophyceen und Heteroconten fehlen, sind die
in Frage stehenden Algengruppen in samtlichen diesen Ockern représentiert.
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Qualitativ am besten sind die der Grosse ihres Artenbestandes nach
ziemlich gleichwertigen Cyanophyceen und Flagellaten vertreten. Zwar ist
der Artenbestand derselben auch in den Flachmoorockern an und fiir sich
nicht besonders gross, ist aber, wie im grossen und ganzen auch ihre Arten-
kombination, fiir algenreiche Ocker dieser Art als recht reprisentativ zu
bezeichnen.

Den allergrossten Teil des Cyanophyceenartenbestandes bilden Chroo-
coccalen- und Nostocalenarten. Von diesen sind im gesamten Cyanophy-
ceenartenbestand der drei Flachmoorocker Aphanocapsen- und Oscillatorien-
arten verhdltnismédssig gut repréasentiert. Es verdienen hier die sidero-
plastisch wirkungsvolle Aplanocapsa siderosphaera sowie auch Oscillatoria
tenuzs genannt zu werden als die einzigen ausserdem auch in den Bach-
ockern vertretenen dieser Artengruppen. Erstere ist iibrigens eine der aller-
gewohnlichsten Cyanophyceen der unbestindigen Ockerbildungen und hat
ihr Frequenzmaximum in den Flachmoorockern. Von den in den unbe-
standigen Ockerbildungen seltensten Cyanophyceen ist die in einem der
Flachmoorocker auftretende Nostoc paludosum zu nennen. Diese Art wurde
im Arbeitsgebiet praktisch nur in Ockern schwach saurer bis neutraler Ge-
wisser angetroffen, und zwar dabei nur in Flachmoor- sowie vorzugsweise
Eu- und Sublitoralockern. Dasselbe gilt auch fir die im Arbeitsgebiet
ziemlich seltene Scytonema figuratum.

Wie gewdhnlich der Fall in unbestindigen Ockerbildungen, in denen
die Flagellaten qualitativ einigermassen reprasentiert sind, besteht auch hier
der Flagellatenartenbestand der Flachmoorocker zur Hauptsache aus Chryso-
monadineen- und Eugleninenarten. Unter den letzteren sind Trachelomo-
naden verhdltnismissig wohlvertreten, obgleich ihre Anzahl hier im Ver-
gleich mit vielen anderen Flachmoorockern nicht als weiter bedeutend zu
bezeichnen ist. Ausser solchen in unbestindigen Ockerbildungen aller Art
im Arbeitsgebiet hochfrequenten und durch eine weite Standortsamplitude
ausgezeichneten Arten wie z. B. Zvackelomonas hispida und 77r. volvo-
czna kommt hier auch die vorzugsweise in Flachmoorockern vorliegender
Art sowie Eu- und Sublitoralockern auftretende Z77ackelomonas rugulosa
vor. Wie die Chrysomonadinee Pseudokeplyrion undulatissimum — beide
Arten sind ibrigens fiir Schweden neu — wurde sie hauptsichlich in Ockern
genannter Art angetroffen, die in schwach sauren bis neutralen Gewissern
ausgebildet waren.

Der Artenbestand der Chlorophyceen und Heteroconten, besonders der
letzteren, ist ziemlich unbedeutend. Am grossten ist er in den Flachmoor-
ockern und zeichnet sich hier — wie ibrigens in den meisten der in Frage
kommenden unbestindigen Ockerbildungen des Arbeitsgebietes — dadurch
aus, dass Tetrasporalen- und Protococcalenarten in ihm den Hauptteil aus-
machen. Mit Ausnahme von Asterococcus superbus sowie der Gloeocysten-
arten sind indessen die hier reprisentierten Tetrasporalen, besonders Sc/zzo-
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chlamys delicatula, in unbestindigen Ockerbildungen selten. Unter den
Protococcalen ist die fiir Schweden neue Bernardinella bip yramidata (Taf. V1,
Abb. 2) zu bemerken, ein in Flachmoorockern aller Art und besonders Lagg-
ockern keineswegs ungewohnlicher Repriasentant dieser Algengruppe. Beziig-
lich der Heteroconten zeigt es sich, dass diese nachst den quantitativ fast
bedeutungslosen Zygnemaceen schwichstvertretene Algengruppe sowohl im
Rinnsal- als auch in den Flachmoorockern hauptsiachlich durch Ophiocytien-
und Tribonemenarten reprasentiert ist. Dabei sind die ersteren hier in
den Flachmoorockern am besten vertreten, und es sind von ihnen die in
Gewissern verschiedenster Art haufigen Opliocytium cochleare und Oph.
parvulum zu nennen. Aus dem Gesichtspunkt der mikrobiologischen Ge-
wassercharakteristik entbehren diese Heteroconten jedoch in den Gewdssern
des Arbeitsgebietes fast jeglicher Bedeutung.

Die Mikrozoen.

In der Beschaffenheit ihres Mikrozoenartenbestandes weisen die Ocker
der verschiedenen Arten von Ockerbildungsstellen sehr grosse Verschieden-
heiten auf. Diese haben ihren &dusseren Grund darin, dass sowohl die
Anzahl der Mikrozoengruppen als auch die der in denselben reprisentierten
Arten stark schwankt. Eine gewisse Parallelitit liegt hier mit den Algen
vor, indem ndmlich in den Ockern mit grossem Algenartenbestand auch
ein grosser Mikrozoenartenbestand auftritt und oft umgekehrt. Wihrend
der Mikrozoenartenbestand der Flachmoorocker ziemlich umfangreich ist
und der des Rinnsalockers noch missig gross, ist derselbe in den Bach-
ockern sehr unbedeutend. Letzteres diirfte seine Erklarung u.a. durch die
hier in Ernahrungsbeziehung extremen Milieuverhiltnisse finden.

In den Flachmoorockern ist die Mehrzahl der in unbestindigen Ocker-
bildungen tberhaupt angetroffenen Mikrozoengruppen vertreten. Dabei ist
u. a. zu bemerken, dass hier von den Crustaceen sowohl Cladoceren und
Copepoden als auch Ostracoden oder wenigstens zwei dieser Mikrozoen-
gruppen gleichzeitig repréasentiert sind. Hierin unterscheiden sich die Flach-
moorocker vollstandig von dem Rinnsal- und den Bachockern, wo keine
in lebendem Zustand befindlichen Crustaceen festgestellt werden konnten.
Allein auszeichnend fiir die Flachmoorocker sind die Gastrotrichen. Nur
Rhizopoden und Ciliaten sind allen Ockern gemeinsam, aber auch die
Nematoden kommen mit Ausnahme des einen Bachockers durchweg vor.

Wie in unbestindigen Ockerbildungen zumeist der Fall, stehen in den
behandelten Ockern von allen Mikrozoengruppen die Rhizopoden an erster
Stelle. Mit Ausnahme von Quadrula symmetrica und einer nicht artbe-
stimmten Pseudodifflugienart, beide im Rinnsalocker, kommen sdmtliche in
diesem und den Bachockern vertretenen Rhizopoden auch in einem oder
mehreren der Flachmoorocker vor. Arcellen und Trinemen machen dabei
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sozusagen den Grundbestand der Rhizopodenarten aus, indem namlich Ver-
treter dieser Artengruppen in allen Ockern reprasentiert sind. So ist
Arcella hemisphaerica stets, Arcella wvulgaris sowie Trinema lineare fast
stets vorhanden. Diese Arten zeichnen sich durch eine weite Standorts-
amplitude aus und gehoren zu den hidufigsten aller in den unbestdndigen
Ockerbildungen des Arbeitsgebietes vertretenen Rhizopoden iiberhaupt. Es
kann dabei erwdhnt werden, dass z. B. Arcella hemisphaerica in 73 % der
Gesamtzahl von Ockerbildungsstellen reprasentiert ist. Ihr Frequenzmaximum
hat sie indessen nicht in den Ockern der Mineralboden-Flachmoore, sondern
in Ockern der Sublitoralzone von Seen, wo sie mit 94 % der Anzahl der
auf diese Hauptgruppe entfallenden Ockerbildungsstellen vertreten ist. Der
entsprechende Wert fiur die Hauptgruppe der Mineralboden-Flachmoore
ist 81 %. In samtlichen hier speziell behandelten Ockern kamen von Arcella
hemisphaerica sowohl Individuen mit glatter als auch solche mit gefelderter
Schale vor, doch waren die letzterer Art durchweg die bestreprisentierten
(Schalenbau derselben zum Teil in Ubereinstimmung z. B. mit dem der bei
HOOGENRAAD & DE GROOT 1937, Abb. 27—28, linke Vertikalreihe abge-
bildeten Individuen; solche mit gefelderter Schale u. a.= »Arcella hemi-
sphaerica f. undulata> und »Arcella hemisphaerica var. intermedia f. undu-
lata» bei DEFLANDRE 1928, S. 213 und Abb. 122 bzw. S. 216 und Abb.
138—140). Auch die iibrigen Rhizopoden sind zum allergréssten Teil
Arten mit weiter Standortsamplitude. Dies betrifft z. B. die sowohl im
Rinnsalocker als auch in den drei Flachmoorockern repriasentierten Difflugia
bacillariarum, Lesquereusia spivalis und Sphenoderia lenta wie auch die in
der Mehrzahl dieser Ocker vertretenen Cyplhoderia margaritacea und 7rinema
enchelys. Gleich den weiter oben erwahnten ist die Mehrzahl dieser Arten
in den unbestandigen Ockerbildungen des Arbeitsgebietes mehr oder weniger
haufig, besonders in der von Flachmoor- sowie Eu- und Sublitoralockern
gebildeten Serie. Dabei ist zu bemerken, dass sie ziemlich allgemein in
den bis zu dem fiir unbestindige Ockerbildungen des Arbeitsgebietes fest-
gestellten niedrigsten pH-Wert von etwa 5,0 herab ausgebildefen Flach-
moorockern vorkommen, mit steigendem pH-Wert aber haufiger werden
und ihr Frequenzmaximum in den Eu- oder Sublitoralockern erreichen.
Auch die in zweien der hier behandelten Flachmoorocker vertretene Pauli-
nella chromatophora verhdlt sich hinsichtlich ihres Frequenzmaximums auf
dhnliche Weise, tritt aber nach den bisher im Arbeitsgebiet angestellten
Beobachtungen im Gegensatz zu den erwihnten Rhizopoden nur in (sowohl
ockerfithrenden als auch nicht ockerfiihrenden) Gewissern mit einem pH
von mindestens etwa 5,5 auf. Eine ndhere Besprechung der standorts-
okologischen Verhiltnisse dieses vom Standpunkt der mikrobiologischen
Gewissercharakteristik wichtigen Rhizopoden sei indessen einer spateren
Behandlung vorbehalten.

Nach den Rhizopoden stellen die Rotatorien die qualitativ am besten
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vertretene Mikrozoengruppe dar. Gleich ersteren erreichen sie einen einiger-
massen betrdchtlichen Artenbestand nur in den Flachmoorockern. Obgleich
ihre Artenzahl auch hier schwankt, ist doch eine Mehrzahl von Rotatorien-
arten denselben gemeinsam, und zwar dabei fast alle die Arten, die den
Hauptteil des Rotatorienartenbestandes in dem am wenigsten artenreichen
Flachmoorocker ausmachen. So treten Colurella tessellata, Lecane flexilis,
Lepadella acuminata und Monostyla lunaris in allen drei Flachmoorockern
auf. Die drei letzten Arten gehoren auch zu den allergewdhnlichsten Rota-
torien im Gesamtmaterial der unbestindigen Ockerbildungen des Arbeits-
gebietes und treten hierbei am hiufigsten in der von Flachmoor- sowie Eu-
und Sublitoralockern gebildeten Serie auf. Am héchstfrequenten von diesen
Arten sind Monostyla lunaris und Lecane flexilis, die sich durch eine weite
Standortsamplitude auszeichnen. So ist z. B. Lecane flexilis was Schweden
betrifft in sehr verschiedenartigen Gewidssern recht verschiedener Landes-
teile angetroffen worden (siehe CARLIN 1939, S. 43 ff., CARLIN-NILSSON
1935, S. 314, VON HOFSTEN 1923, S. 861, THUNMARK 1938, S. 23 u. a.m,;
es ist zu bemerken, dass die Art in den Arbeiten von CARLIN-NILSSON
1935 und THUNMARK 1938 als die von HARRING & MYERS 1926, S. 360
beschriebene »ZLecane glypta» aufgenommen ist, die von CARLIN 1939,
S. 18 als Synonym zu Lecane flexilis aufgefiihrt wird).

Wie genannt ist in den behandelten Flachmoorockern auch Colurella
tessellata eine der am besten reprisentierten Rotatorienarten. Sie gehort
im Gesamtmaterial der unbestdandigen Ockerbildungen des Arbeitsgebietes
zu den verhdltnismissig hiufigen und tritt vorzugsweise in Flachmoorockern
und dabei vor allem Lagg- und Drogockern auf, die sich in Gewaissern
mit saurerer Reaktion (meist pH 5,1—5,8) ausgebildet haben, als sie fiir
das Wasser der hier besprochenen Mineralboden-Flachmoore kennzeichnend
ist. Indessen ist die Art keineswegs selten in Eu- und Sublitoralockern
mit sehr schwach saurer bis neutraler Reaktion des Wassers. CARLIN
(1939, S. 45 ff.) hat sie iibrigens im Benthos und Aufwuchs einiger durch
verschiedene pH-Verhiltnisse gekennzeichneter Seen im Anebodagebiet ange-
troffen. Dagegen hat HAUER (1935, S. 73 bzw. S. 112) sie vorzugsweise
in »Sphagneten» gefunden und bezeichnet sie als »sphagnophil». Unter
allen Umstinden erweisen die im Arbeitsgebiet gemachten Feststellungen,
dass die in sehr verschiedenartig beschaffenen Gewassern auftretende Colu-
vella tessellata eine ziemlich weite Standortsamplitude hat.

Es ist hinsichtlich der Rotatorien noch zu bemerken, dass in einem der
Flachmoorocker Eudactylota eudactylotum vertreten ist. Bekanntlich wurde
diese Art in Schweden erst vor kurzem zum ersten Mal festgestellt, aller-
dings nur an einer sehr unbedeutenden Anzahl von Fundorten (siehe CARLIN-
NILSSON 1934, S. 3, 1935, S. 315). Nach Angaben aus anderen Gebieten zu
urteilen, ist sie uberhaupt als eine mehr oder weniger seltene Rotatorie zu
betrachten (vgl. LUcKks 1912, S. 10 und S. 87, 1913, S. 74). Dem wider-
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sprechen auch, wie aus dem nachstehenden ersichtlich ist, keineswegs die
an Hand des Gesamtmaterials unbestindiger Ockerbildungen — sowie
ibrigens anderer Beobachtungen — auf dem sidschwedischen Hochland
gemachten Erfahrungen. Ausser in dem Ocker des hier behandelten Mine-
ralboden-Flachmoores kommt Ewdactylota eudactylotum nimlich im Gesamt-
material der unbestindigen Ockerbildungen des Arbeitsgebietes nur noch
in Ockern dreier weiterer Mineralboden-Flachmoore, eines Lagg-Flachmoores
sowie eines Eu- und eines Sublitorals vor. Von den acht verschiedenen
Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen beschrankt sich das Vorkommen
dieser Rotatorie hier also auf vier. Sie kommt nur in etwa 1 % der
Gesamtzahl der Ockerbildungsstellen, und was die von Mineralboden- und
Lagg-Flachmooren gebildete Gruppe betrifft, in knapp 3 % der Anzahl der
auf diese Gruppe entfallenden Ockerbildungsstellen vor. Die entsprechen-
den Werte fiir Lecane flexilis, eine der haufigsten artbestimmten Rotatorien-
arten, sind 31 % bzw. 48 %. Es zeigt sich also, dass Eudactylota eudactylotum
nach dem hier vorliegenden Beobachtungsmaterial relativ selten ist. Aus
den angefithrten Werten fiir Lecane flexilis geht indessen hervor, dass auch
die hadufigst vertretenen artbestimmten Rotatorienarten nicht zu den hochst-
frequenten Mikrozoenarten gehoren (vgl. die Frequenzzahlen fiir Arcella
lemisphaerica).

Was die iibrigen Mikrozoengruppen betrifft, ist schliesslich festzustellen,
dass die in allen sechs Ockern reprisentierten Infusorien — mit einer ein-
zigen Ausnahme Ciliaten — eine nennenswertere Artenzahl nur in dem
Ocker des dyigen Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser erreichen. Sie
belduft sich hier auf acht Arten (oder unbedeutend mehr), wihrend sie in
den beiden Ockern des dyigen Flachmoorabschnittes mit seichtem Wasser
nur drei Arten (oder unbedeutend mehr) ausmacht. Solche Schwankungen
in der Anzahl der Infusorienarten sind indessen in unbestdndigen Ocker-
bildungen mit kleinem bis maissig grossem Infusorienartenbestand eine ge-
wohnliche Erscheinung. Es kann hier darauf hingewiesen werden, dass die
Artenzahl der Infusorien in sehr mikrozoenartenreichen Ockern wie gewissen
Eu- und Sublitoralockern, bei denen diese Zahl verhaltnismassig gross ist,
im allgemeinen proportionierlich geringeren Schwankungen unterliegt als
in mehr oder weniger infusorienartenarmen Ockern. Beziiglich der in den
hier behandelten Ockern vertretenen Infusorienarten ist noch zu bemerken,
dass z B. ausser der in Flachmoorockern aller Art recht haufigen Spiro-
stomum ambiguum auch Podophrya fixa vorkommt, und zwar in dem Ocker
des dyigen Flachmoorabschnittes mit tiefem Wasser. In den unbestiandigen
Ockerbildungen des Arbeitsgebietes ist die letztere Art als selten anzu-
sehen, wie es sich tuberhaupt gezeigt hat, dass Suctorien hier nicht haufig
sind. Die Artenbestimmung von Podophrya fixa grindete sich im Vorlie-
genden wie auch sonst auf die Beschaffenheit der Cyste (siehe HOLM 1928,

S. 405).
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Die Gemeinschaften.

Die innerhalb der im Vorliegenden behandelten und einem engbegrenzten,
wenn auch nicht einheitlichen hydrographischen Bezirk zugehorigen Biotope
festgestellten Mikroorganismengemeinschaften weisen hinsichtlich der fiir die
Gemeinschaftsbenennung in Frage kommenden drei Mikroorganismenkompo-
nenten, namlich der Eisenbakterien, der Algen und der Mikrozoen (nihere
Angaben beziiglich der fir die Benennung der Mikroorganismengemein-
schaften ausschlaggebenden Gesichtspunkte weiter unten, S. 255—258), die
verschiedenartigsten Dominanzverhiltnisse auf. In der Eisenbakterienkompo-
nente dominieren — abgesehen von dem stark wechselnden Rostplittchen-
einschlag —- bald ZLeptothrix discophora, bald Leptothrix ochracea und
bald Sideroderma limneticum, in der Algenkomponente hat bald eine Desmi-
dieen-, bald eine Diatomeenart die Uberhand, und in der Mikrozoenkompo-
nente herrschen bald die eine oder andere Crustaceenart, bald gewisse
Rhizopoden-, Rotatorien- oder Tardigradenarten vor. Dies mag die folgende
Ubersicht iiber die weiter oben niher behandelten ockrigen und nicht-
ockrigen Mikroorganismengemeinschaften kurz beleuchten:

a. Ockrige, sehr rostplittchenbakterienreiche Zeptothrix discophora - Eunotia
pectinalis var. wundulata - Tardigraden - Gemeinschaft (aus dem ockerfiithrenden
Mittellauf des Rinnsals).

b. Ockrige, sehr rostplittchenbakterienreiche Zeptothrix discophora - Stenopte-
robia intermedia - Alonella exigua - Gemeinschaft (aus dem ockerfiihrenden dyigen
Flachmoorabschnitt mit seichtem Wasser).

c. Ockrige, sehr rostplittchenbakterienreiche ZLeptothrix discophora - Closterium
paludosum - Alonella exigua - Gemeinschaft (aus dem ockerfiihrenden dyigen Flach-
moorabschnitt mit seichtem Wasser).

d. Ockrige, sehr rostplittchenbakterienreiche Sideroderma limneticum - Desmi-
dium cylindyicum - Alona affinis - Gemeinschaft (aus dem ockerfithrenden dyigen Flach-
moorabschnitt mit tiefem Wasser).

e. Ockrige, sehr rostplittchenbakterienarme ZLeptothrix ochracea - Closterium
rostratum - Notommatiden - Gemeinschaft (aus dem ockerfilhrenden Bach).

f. Ockrige, sehr rostpldttchenbakterienreiche ZLeptothrix ochracea - Pinnularia
major - Arcella hemisphaerica - Gemeinschaft (aus dem ockerfiilhrenden Bach).

g. Nichtockrige, sehr rostplittchenbakterienarme Zeptothrix discophora - Euno-
tia pectinalis var. wndulata - Harpacticiden - Gemeinschaft (aus dem nicht ocker-
fiihrenden Oberlauf des Rinnsals).

h. Nichtockrige, sehr rostplittchenbakterienarme ZPinnularia viridis - Har-
pacticic)]en-Gemeinschaft (aus dem nicht ockerfiihrenden Mineralbodenklein-
becken).

Ein derartiger Reichtum an verschiedenen, jedoch — wie eine Durch-
sicht der Qualitdtsanalysenprotokolle erweist — hinsichtlich der Zusammen-
setzung ihrer Artenbestdnde teilweise mehr oder weniger nahe verwandten
Gemeinschaften ist indessen nicht verwunderlich, da der hier zur Anwen-
dung gelangende Gemeinschaftsbegriff zweifellos ein recht enger ist und die
an Hand desselben aufgestellten Gemeinschaften folglich durchweg sozio-

I1—30703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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logische Einheiten sehr niedrigen Ranges reprisentieren. Andererseits ist
aber auch gezeigt worden, dass die fur die qualitative Beschaffenheit der
Mikroorganismengemeinschaften ausschlaggebenden Standortsverhiltnisse
innerhalb verhaltnismassig engbegrenzter Bezirke recht stark schwanken
konnen und dass auch anscheinend unabhingig von den analysierbaren
Standortsfaktoren das Bild der betreffenden Gemeinschaften von Kleinbezirk
zu Kleinbezirk in hydrographisch und anderweitig mehr oder weniger einheit-
lichen Bereichen stark wechselt, was u. a. in dem nesterweisen Auftreten
gewisser Algenarten zum Ausdruck kommt. Nichtsdestoweniger lassen sich
doch gewisse Hauptziige unterscheiden, die — wie an Hand des Gesamt-
beobachtungsmaterials festgestellt werden kann — sicher nicht »zufalls-
bedingt» sind. So erreichen z. B. in den Ockerbildungen der dyigen Flach-
moorabschnitte unter den Eisenbakterien Leptothrix discophora und Sidero-
derma limneticum, unter den Algen gewisse Desmidieen- und Diatomeenarten
und unter den Mikrozoen Crustaceenarten die fiir die Gemeinschaftsnomi-
nierung erforderlichen Abundanzgrade, wihrend beispielsweise in den Bach-
ockern Leptothrix ochracea, gewisse andere Desmidieen- und Diatomeen-
arten sowie Rhizopoden- und Rotatorienarten entsprechende Stellungen
einnehmen. Gerade hinsichtlich der Mikrozoenkomponente ist der Wechsel
zwischen einerseits Crustaceen als Dominanten in den dyigen Flachmoor-
abschnitten, andererseits Rhizopoden und Rotatorien als Dominanten in den
Bachbiotopen sehr bezeichnend. Derselbe findet offenbar zur Hauptsache
seine Erklarung in den hier zweifelsohne recht verschiedenen Nahrungs-
verhiltnissen, die ihrerseits wohl wiederum eine Folge von u. a. verschieden-
artiger Substratbeschaffenheit sind.

Der Myresjolagg.

Der Typus des Lagg-Flachmoors nimmt in gewisser Beziehung eine
Sonderstellung unter den verschiedenen topographischen Flachmoortypen
ein. Wihrend das mehr oder weniger allseitig von Mineralboden umgebene
Mineralboden-Flachmoor in wichtigen Hinsichten als verhiltnismissig ein-
heitlich anzusehen ist, bietet das Lagg-Flachmoor — und gewissermassen,
obzwar in minder ausgepragtem Grad, auch das Drog-Flachmoor — infolge
seiner durch die intermediire Lage zwischen Mineralboden einerseits und
Hochmoorboden andererseits bedingten dualistischen Natur eine Reihe inter-
essanter, weil schirfer akzentuierter Differentiationsprobleme. Von diesen
wird hier besonders der zonalen Gruppierung der Mikroorganismenge-
meinschaften und den in Ubereinstimmung mit dieser sich vollziehenden
Verdanderungen in der qualitativen und quantitativen Beschaffenheit der-
selben sowie der Hand in Hand damit vor sich gehenden Ausgiirtelung der
sideroplastischen Verhaltnisse Aufmerksamkeit geschenkt. Es erschien zu
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diesem Zweck angebracht, einen bestimmten, durch das Auftreten einer
Ockerbildung gekennzeichneten und kaum durch kulturbedingte Eingriffe
bertihrten Abschnitt eines Lagg-Flachmoors einer ndheren Untersuchung zu
unterziehen. Hierzu wurde ein begrenzter Teil eines dem Moorkomplex
beim Dorf Myresj6 zugehorigen Lagg-Flachmoors ausgewihlt. Derselbe
wurde wiahrend mehrerer Sommer zum Gegenstand periodischer Beobach-
tungen gemacht, von denen ein geringerer Teil hier vorgelegt wird, und
es wurden an Hand geeigneter Serien von Probeentnahmen liangs einiger
vom Mineralboden quer iiber das Lagg-Flachmoor gelegter Profillinien jene
Veranderungen in der Beschaffenheit des Ockers und der Zusammensetzung
der Mikroorganismengemeinschaften studiert, die zweifelsohne eine Folge
der stark verschiedenartigen Einfliisse der Umgebung sind. Die hier dar-
gelegten Beobachtungen haben indessen keineswegs denselben Umfang,
wie die zur Beleuchtung gewisser allgemeiner und spezieller Verhiltnisse
im Friannehdleflachmoor mitgeteilten, diirften aber fiir den vorliegenden
Zweck vollauf geniigen. Die Beschreibung der Ockerbildungen bzw. der
Mikroorganismengemeinschaften sowie der qualitativen und quantitativen
Beschaffenheit derselben wurde so kurz wie moglich gehalten.

1. Allgemeine naturgeographische Ubersicht und makrophytische
Vegetationsverhaltnisse.

Der Myresjomoorkomplex liegt in der Gemeinde Myresjo, Regierungs-
bezirk Jonkopings ldn, in dem hauptsdchlich aus kalkarmer Mordne be-
stehenden Geldnde unmittelbar nérdlich der Kirche von Myresjo. Das ver-
hiltnismissig grosse Hochmoor ist in erheblichem Ausmass zur Torfgewin-
nung benutzt worden. Der zur Erorterung stehende Abschnitt des Lagges
befindet sich im stidostlichen Teil des Moorkomplexes, etwa 700 m ONO
der Kirche, und liegt zwischen dem Morinenboden der Umgebung und
einem etwas drainierten Teil des Hochmoors. Die Breite des Lagges be-
tragt hier etwa 30 m. Eine Wasserzufuhr erfolgt ausser durch die Nie-
derschlage teils in Gestalt von minerogenem Wasser durch Grundwasser
und oberflichliches Ablaufwasser vom Moridnenabhang, teils als sphagno-
und tyrphogenes Wasser, insbesondere von dem zum Lagg flachgeneigten
Hochmoorrand. Unter giinstigen Niederschlagsverhiltnissen ist die Wasser-
fihrung im Lagg gut. Die Wassertiefe belduft sich dabei im Sommer in den
dyigen Flachmoorabschnitten im Aussen- und Innenteil des Lagges auf
stellenweise bis zu etwa 6 cm, im mittleren Teil, wo sich der Wasser-
ableitung dienende flache Rinnen ausgebildet haben, auf stellenweise bis zu
etwa 10 cm. Abb. 22 zeigt die Lage des Myresjomoorkomplexes, Abb. 23
bringt ein Teilbild des in Frage stehenden Laggabschnittes.

Hinsichtlich der makrophytischen Vegetationsverhiltnisse ist folgendes
kurz vorauszuschicken. Der aus Moridne gebildete Mineralboden am Aussen-



Abb. 22. Karte iiber die Umgebung von Myresjo mit dem Myresjomoorkomplex. Die
Lage des untersuchten Laggabschnittes ist mit einem Kreuz bezeichnet. — Vergrisserter
Ausschnitt aus dem topogr. Kartenbl. Nissjo im Masstab 1 : 100 ooo.

rande des Lagges ist in dem hier behandelten Abschnitt mit Kiefern-
wald bestanden. In die Baumschicht eingesprengt kommen Picea abies
und Betula verrucosa vor. Ausserdem wurden ziemlich reichlich Straucher
von Funiperus communis und Myrica gale sowie u. a. Zwergstraucher von
Calluna vulgaris, Empetrum nigrum und Vaccinium vitis idaea verzeichnet.
Die Bodenschicht besteht zur Hauptsache aus Hylocomium splendens.

Das Lagg-Flachmoor selbst wird aus einem Mosaik dyiger und moosiger
Flachmoorgemeinschaften gebildet, die je nach ihrer Lage im Verhiltnis
zum Mineralbodenrand recht verschieden zusammengesetzt sind. Aus prak-
tischen Griinden wurden hier drei ineinander iibergehende, makrophyten-
physiognomisch gekennzeichnete Zonen unterschieden, welche als die dem
Mineralboden zunidchst gelegene oder »Aussenzone», die in der Mitte des
Flachmoors gelegene oder »Mittelzone» und die dem Hochmoorrand zu-
niachst gelegene oder »Innenzone» bezeichnet werden. Ein makroskopisch
als Ocker in Erscheinung tretender flockiger Bodenbelag lag nur in der
Aussenzone des Lagg-Flachmoors vor, und zwar lings des Mineralboden-
randes in einer Breite von bis zu etwa 4 m und beschrankt auf die dyigen
und die nur sehr wenig moosigen Flachmoorgemeinschaften. Die betreffende
Ockerbildung war nur wenig umfangreich und von einer durchschnittlichen
Michtigkeit von etwa 15 mm. Die Beschaffenheit der Makrophytenvegeta-
tion in den angefiihrten drei Zonen ergibt sich aus der folgenden Ubersicht.
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Abb. 23. Ansicht des untersuchten Laggabschnittes im Siidostteil des Myresjomoor-
komplexes. Der Wechsel dyiger und moosiger Flachmoorgemeinschaften geht im Bild
in gewissem Umfang aus dem Wechsel hellerer und dunklerer Partien hervor. —
Aufn. Verf. Juli 1936.

a. Die dyigen Flachmoorgemeinschaften in der Aussenzone des Lagg-
Flachmoors bestanden zur Hauptsache aus Carex rostrata - Gemeinschaft,
LEquisetum limosum - Gemeinschaft und ZEriophorum polystackhyum - Gemein-
schaft, alle fast moosfrei. Eine Aufnahme der letzteren Gemeinschaft
zeigt folgende Zusammensetzung: In der Feldschicht kommen von Grami-
niden verstreute ZEriophorum polystachyum sowie vereinzelte Carex pani-
cea, C. rostrata, Equisetum [limosum und Plragmites communis vor, von
Krautern vereinzelte Z7iglochin palustre und Utricularia intermedia, dazu
in der Bodenschicht auf dem submergierten Dyboden vereinzelte Drepano-
cladus exannulatus, Scovpidium scovpioides und KRiccardia pinguis.

Die moosigen Flachmoorgemeinschaften dieser Zone bestanden haupt-
sachlich aus Carex rostrata- Campylium stellatum - Gemeinschaft, Carex
rostrata - Sphagnum imbricatum - Gemeinschaft, Erviophorum latifolium - Sphag-
num  plumulosum - Gemeinschaft und Scirpus Trichophorum - Sphagnum plu-
mulosum - Gemeinschaft. Eine Aufnahme der letzteren erweist folgende
Zusammensetzung: In der Feldschicht kommen von Graminiden ziemlich
reichlich Scirvpus Trichophorum vor, sowie vereinzelte Agrostis canina, Carex
diceca, C. rostrata, C. stellulata, Eviophovum polystackyum, Phragmites com-
munis und Rhynchospora alba, von Krautern vereinzelte Drosera anglica,
D. intermedia und Pinguicula wvulgaris, von Zwergstrauchern vereinzelte
Andromeda polifolia, Calluna vulgaris und Oxycoccus quadripetalus, ausser-
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dem noch vereinzelte Kleinstraucher von Myrica gale; unter den Boden-
schichtbildnern sind ausser dem fast deckenden Sphagnum plumulosum
sparliche Drepanocladus exannulatus und vereinzelte Scorpidium scovpioides
vertreten, die beiden letzteren vorzugsweise an den Randern der Sphagnum-
teppiche.

Die dyigen Flachmoorabschnitte bedeckten in dieser Zone bedeutend
grossere Areale als die moosigen.

b. Die dyigen Flachmoorgemeinschaften in der Mitte des Lagg-Flach-
moors bestanden zur Hauptsache aus Carex lasiocarpa - Gemeinschaft,
Carex rvostrata - Gemeinschaft und vor allem Riynchospora fusca - Gemein-
schaft, alle fast moosfrei. Eine Aufnahme der letzteren erweist folgende
Zusammensetzung: In der Feldschicht kommen von Graminiden ziemlich
reichlich RAynchospora fusca vor, sowie vereinzelte Carex lasiocarpa, C.
vostrata, Equisetum limosum, Eriophorum polystackyum und Scheuchzeria
palustris, von Kriautern vereinzelte Drosera intermedia, Menyanthes trif oliata
und Utricularia intermedia, dazu in der Bodenschicht auf dem submer-
gierten Dyboden vereinzelte Drepanocladus fluttans.

Die moosigen Flachmoorgemeinschaften dieser Zone bestanden zur
Hauptsache aus Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Gemeinschaft. Die
Aufnahme einer solchen zeigt folgende hauptsidchliche Zusammensetzung:
In der Feldschicht kommen von Graminiden sparliche Carex rostrata vor,
sowie vereinzelte Carex dioeca, Eviophorum polystachyum, Equisetum limosum
und Rhiynchospora alba, von Krautern vereinzelte Drosera anglica und D.
rotundifolia und von Zwergstrauchern vereinzelte Andromeda polifolia, Oxy-
coccus quadripetalus und Calluna vulgaris, ausserdem noch vereinzelte Klein-
straucher von Myrica gale; unter den Bodenschichtbildnern sind ausser dem
fast deckenden Sphagnum papillosum noch Sphagnum rubellum sowie ver-
einzelte Sphagnum imbricatum vertreten.

Die dyigen Flachmoorabschnitte bedeckten in dieser Zone etwas grossere
Areale als die moosigen.

c. Die dyigen Flachmoorgemeinschaften in der Innenzone des Lagg-
Flachmoors bestanden zur Hauptsache aus moosfreier oder fast moosfreier
Carex rostrata - Gemeinschaft. Die Aufnahme einer solchen moosfreien Ca-
rex rostrata - Gemeinschaft zeigt folgende Zusammensetzung: In der Feld-
schicht kommen von Graminiden verstreute Carex rostrata vor, sowie ver-
einzelte Carex lasiocarpa, Equisetum [limosum, Eviophorum polystachyum,
Rhynchospora alba und R. fusca, von Krautern vereinzelte Drosera inter-
media, Menyanthes trifoliata, Scheuchzevia palustris und Utricularia inter-
media.

Die moosigen Flachmoorgemeinschaften dieser Zone bestanden zur
Hauptsache aus Carex rostrata - Sphagnum apiculatum - Gemeinschaft, Carex
vostrata - Sphagnum papillosum - Gemeinschaft, Carex rostrata - Sphagnum
magellanicum - Gemeinschaft, Carex limosa - Sphagnum cuspidatum - Gemein-
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schaft sowie Calluna vulgaris - Sphagnum fuscum - Gemeinschaft. Letztere
bildete den oberen Teil gegiirtelter, oft scharf begrenzter Sphagnuminseln
von etwa 70 cm Hohe und bis zu 2,5 m Durchmesser, die in ihrem mitt-
leren Teil aus Carex rostrata - Sphagnum magellanicum - Gemeinschaft und
in ihrem unteren Teil aus Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Gemein-
schaft bestanden. Die Gemeinschaften mit deckender Sphagnum fuscum -
Bodenschicht waren dabei im vorliegenden Fall wohl am ehesten als »Mi-
niaturhochmoore» (im Sinne von z. B. OSVALD 1937, S. 153) zu betrachten.
Es soll indessen in diesem Zusammenhang bemerkt werden, dass in den
Randpartien der Sphagnum fuscum - Kuppen Relikte von Gemeinschaften
niedrigerer Lagen emporstanden, wie z. B. Carex rostrata, Eviophorum vagi-
natum und Myrica gale. Die Aufnahme einer Carex rostrata - Sphagnum
papillosum - Gemeinschaft im unteren Teil einer der erwidhnten Sphagnum-
inseln erweist folgende hauptsiachliche Zusammensetzung: In der Feldschicht
kommen von Graminiden verstreute Carex rostrata vor, sowie vereinzelte
Carex dioeca, C. lasiocarpa, paucifiora, Equisetum limosum, Eviophorum po-
lystachyum und Rhynchospora alba, von Kriautern vereinzelte Drosera inter-
media und D. rotundifolia, von Zwergstrauchern vereinzelte Oxycoccus quadri-
petalus und Calluna wvulgaris, ausserdem noch Kleinstraucher von Betula
nana und Myrica gale; unter den Bodenschichtbildnern sind ausser dem
dominierenden Sphagnum papillosum auch vereinzelte Sph. apiculatum ver-
treten.

Die moosigen Flachmoorabschnitte bedeckten in dieser Zone bedeutend
grossere Areale als die dyigen, welche hauptsdchlich nur mehr oder we-
niger schmale Gange zwischen den inselartigen Sphagnumteppichen bildeten.

In dem mit sparlichen Kiefern bestandenen Randgehinge traten zur
Hauptsache Calluna wvulgaris- Cladonia rangiferina - Gemeinschaft und
Empetrum  nigrum - Sphagnum fuscum - Gemeinschaft (Bulten) sowie Erio-
phorum  vaginatum - Sphagnum  cuspidatum - Gemeinschaft und schiittere
Sphagnum cuspidatum - Gemeinschaft (Schlenken) auf.

2. Die unbestindigen Ockerbildungen bzw. die Mikroorganismen-
gemeinschaften.

Die hier mitgeteilten speziellen Beobachtungsergebnisse iiber die Be-
schaffenheit und den Typenwechsel der unbestindigen Ockerbildungen bzw.
der Mikroorganismengemeinschaften beziehen sich auf ein Probematerial, das
am 6. Juli 1936 langs eines quer iiber den bezeichneten Laggabschnitt ge-
zogenen Linienprofiles entnommen wurde. Die folgenden Ausfithrungen
verteilen sich am zweckmissigsten auf drei Hauptabteilungen, die den drei
im Vorstehenden unterschiedenen makrophytischen Vegetationszonen ent-
sprechen. Es ist daran zu erinnern, dass nur die Aussenzone des Lagg-
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Flachmoors ockerfiihrend ist. Das Beobachtungsmaterial aus der nicht
ockerfithrenden Mittel- und Innenzone wurde in die vorliegende Darstellung
mitaufgenommen, um die Ausdifferenzierung der sideroplastischen Elemente
und die Zonation der Mikroorganismengemeinschaften zu erortern.

a. Die ockerfiihrende Aussenzone des Lagg-Flachmoors.

Allgemeine Charakteristik der Ockerbildungsstelle bzw.
des Biotops:

Bodenart: Flachmoordy.

Makroskopische Hauptmerkmale der Bodenart (0—5 cm): H 10, F o,
R 1, Vo, B3 Farbe fast schwarzbraun.

Makrophytische Vegetationsverhaltnisse: Fast moosfreie ZEriophorum
polystachyum - Gemeinschaft. Auf dem submergierten Dyboden vereinzelte
Drepanocladus exannulatus und Scorpidium scovpioides.

Hydrographische Verhiltnisse: Beeinflussung durch minerogenes Wasser
(u. a. im Lagg dicht am Mineralbodenrand hervortretendes Grundwasser)
sehr stark, durch sphagnogenes Wasser maissig stark. — Grosste Wasser-
tiefe an der Probeentnahmestelle etwa 5§ cm.

Physikalische und chemische Daten: Temperatur 19,3°, Sauerstoffgehalt
5,27 mg O,/], Kaliumpermanganatverbrauch 154,5 mg/l (Humositit stark),
Farbe 110, pH 6,2, Eisengehalt 3,5 mg Fe/l, spezifisches Leitvermégen
63,2 107° (Werte aus der Oberflichenschicht des Wassers). Temperatur
im Ockerbelag unmittelbar iiber dem Substrat 16,9°.

Untersuchungsobjekt: Als unbestindiger Ocker ausgebildeter
flockiger Bodenbelag von dunkelrotbrauner Farbe und 9 mm Michtigkeit.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . . 52,3 Vererzte Algeniiberreste . . . . 2,6
Rostkérnchen . . . . . . . . o,7 Vererzte Mikrozoeniiberreste . . o,2
Eisenbakterien . . . . . . . . 1,4 Vererzte Makrophyteniiberreste . 13,9
Vererzte Makrozoeniiberreste . . .
Cyanophyceen . . . . . . . . 1,2 Vererzte Gesteinskérner . . . . +
Flagellaten . . . . . . . . . 0,2
Diatomeen . . . . . . . . . 6,1 Unvererzte Algeniiberreste . . . 3,5
Zygnemaceen . ., . . . . . . 0,8 Unvererzte Mikrozoeniiberreste . 1,4
Desmidieen . . . . . . . . . 10,3 Unvererzte Makrophyteniiberreste 0,8
Griinalgen . . . . . . . . . 1,0 Unvererzte Makrozoeniiberreste .
Unvererzte Gesteinskérner . . . 0,2
Rhizopoden . . . . . . . . . 0,6
Crustaceen . . HE % pogn 2l

Sonstige Mikrozoen . . . . . . 0,9
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Die Grundmaterialmasse bildet somit etwas mehr als die Halfte der
Probemasse und besteht ausser aus Rostpldttchen zur Hauptsache nur noch
aus Leptothrix discophora - Scheiden. Im ibrigen sind in der lebenden
Mikroorganismenmasse in quantitativer Beziehung die Algen am besten
vertreten und unter diesen vor allem die Desmidieen. Aber auch die Dia-
tomeen sind verhdltnismassig gut reprasentiert. Von den Desmidieen stehen
die Closterien allen anderen Artengruppen weit voran. An erster Stelle
steht hier Closterium angustatum, in einigem Abstand folgen Closterium
cynthia, C!. dianae, Cl. Ralfsii var. hybridum und C/. striolatum. Diese
funf sind die am besten vertretenen Closterien. Die meisten Individuen
der Gruppe waren stark membranvererzt. Von anderen Desmidieen sind
auf Grund ihrer verhiltnismissig hohen Individuenzahl vor allem Cosmarium
pyramidatum, Euastrum sinuosum, Micrastervias papillifera und 7T etmemorus
granulatus zu nennen. Unter den Diatomeen treten Prunularia viridis,
Frustulia saxonica, Pinnulavia dactylus und Cymbella incerta etwa in ange-
fihrter Reihenfolge quantitativ am stdrksten hervor. Die ubrigen Algen
spielen in quantitativer Hinsicht nur eine relativ unbedeutende Rolle. Von
den Cyanophyceen steht Aphanocapsa siderosphaera an Individuenzahl mit
an erster Stelle, von den Flagellaten Dinobryon utviculus und Trachelomonas
rugulosa. Unter den Zygnemaceen sind die Zygnemen am besten repra-
sentiert, von den Grunalgen die Oedogonien.

Unter den Mikrozoen nehmen die Crustaceen in quantitativer Beziehung
den ersten Platz ein, und zwar durch die Ostracoden. An nichster Stelle
stehen die Rhizopoden, von denen Arcella vulgaris, Difflugia constricta,
Lesquereusia modesta und Sphenoderia lenta die hochsten Individuenzahlen
aufweisen. Von den Rotatorien treten Monostyla lunaris und Trichotria
Zetractis am stirksten hervor.

In der vorliegenden Ockerbildung kommt partielle unregelmissige Ver-
erzung in Form von Rostbeligen bei Mikroorganismen der verschiedensten
Art und deren Uberresten in bemerkenswertem Umfang vor. Bei Astero-
coccus superbus beispielsweise ist zuweilen die ganze Gallerthiille mit einer
bortenartigen Rostkruste bedeckt (wobei jedoch keine innere Vererzung
vorliegt), und auf dem Gallertmantel einzelner Zygnema - Fiden tritt stellen-
weise eine mehr oder weniger voluminése Rostanreicherung auf (vgl. Taf. IV,
Abb. 2 bzw. Taf. V, Abb. 1). In den Rostkrusten der letztgenannten Algen-
faden treten auch rostplattchenbildende Eisenbakterien auf, unter denen
Sideroc ystis confervarum anzutreffen ist.

Uber die Beschaffenheit des den Ocker bedingenden Rostmaterials und
iiber die sideroplastischen Verhaltnisse im iibrigen ist kurz zusammenfassend
folgendes anzufithren: Ihren Ockercharakter erhdlt die vorliegende Bildung
durch die Rostpldattchen, aus denen sich praktisch die gesamte Grundma-
terialmasse aufbaut. Andere vererzte Bestandteile treten weit weniger
hervor und bestehen in erster Linie aus membranvererzten Closterien und
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deren Uberresten sowie aus nicht formbestimmtem makrophytischem Fein-
detritus, letzterem in verhiltnismassig hohem Grade. Hinsichtlich seines
Haupttyps ist der Ocker als Rostplattchen - Ocker zu bezeichnen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostpliattchenbakterienreiche
Leptothriz discophorva - Clostevium angustatum - Ostracoden - Gemeinschaft zu
bezeichnen.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
plittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostpldttchenbakterien sind ausser Szderocystis confervarum
auch Einheiten vertreten, die stark an »Siderocapsa major MoL.», »Siderocapsa
Treubii MoL.» und »Siderocystis vulgaris Naum.» erinnern.

Cyanophyceen: Eine Anabaena - Art, Aphanocapsa elackista, siderosphaera,
Aphanothece stagnina, Merismopedia glauca, eine Oscillatoria - Art, Phormidium
laminosum sowie eine weitere Phormidium - Art, Stigonema ocellatum.

Flagellaten: Clrysopyxis bipes, Dinobryon sertularia, utriculus, eine Euglena -
Art, Euglenocapsa ochracea, Lagynion wurceolatum, Pseudokephyrion undulatissimum,
Synura wvella, Trachelomonas cylindrica, rugulosa, volvocina, volvocina var. cervicula
sowie zwei weitere Z7achelomonas - Arten, eine Tropidoscyphus - Art. — Glenodinium
wiginosum (leere Schalen), Peridinium Willei sowie zwei weitere Peridinium - Arten.

Diatomeen: Anomoeoneis exilis, serians var. brachysira, Caloneis silicula, Cym-
bella  amphicephala, gracilis, hebridica, incerta, Eunotia arcus, diodon, exigua, lu-
naris, lunaris var. subarcuata (leere Schalen), monodon (leere Schalen), pectinalis,
praerupta, robusta var. tetraodon, triodon, IFragilaria capucina, Frustulia rhom-
boides, saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema acuminatum var. coronata, gra-
cile, Navicula pupula var. rectangularis (leere Schalen) sowie zwei weitere Navi-
cula - Arten, Neidium affine var. amphirhynchus, bisulcatum, Nitzschia subtilis sowie
mindestens eine weitere Nifzschia - Art, Pimnularia appendiculata, dactylus, gibba,
gibba var. mesogongyla, hemiptera, interrupta (leere Schalen), major, major var.
linearis, microstauron, nobilis, nodosa, stomatophora, streptoraphe, subcapitata, sub-
solaris, undulata, viridis, viridis var. fallax, viridis var. sudetica sowie mindestens
eine weitere ZPinnularia- Art, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia capitata,
intermedia, Synedra cfr. minuscula, Tabellaria fenestrata (leere Schalen) und
Socculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Spirogyra - und eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Bambusina Borreri, Closterium angu-
statum, attenuatum, baillyanum var. parvulum, cornu, cynthia, dianae, didymotocum,
gracile (leere Schalen), Zeimerlianum, intermedium, Fenneri, juncidum var. brevior,
lunula, navicula, paludosum, parvulum, pseudodianae, Ralfsii var. hybridum, rostra-
tum, striolatum, turgidum, wlna, venus sowie eine weitere Closterium - Art (Ralf si -
Gruppe), Cosmarium annulatum, Blyttii, Boeckii, caelatum, connatum, Debaryi,
granatum, humile, impressulum, isthmium, margaritiferum, Meneghinit, moniliforme,
ochthodes var. amoebum, ornatum, portianum, pseudoconnatum, pseudopyramidatum,
punctulatum, punctulatum var. subpunctulatum, pyramidatum, subtumidum var.
Klebsii, tetragonum var. Lundellii, tetraophthalmum, tinctum, trachypleurum sowie
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vier weitere Cosmarium- Arten, Desmidium cylindyicum, Swartzii, Euastrum ansa-
tum, bidentatum, crassum, didelta, dubium, clegans, gemmatum, inerme, insulare,
oblongum, pectinatum, pinnatum, pulchellum, scrobiculatum, sinuosum sowie eine
weitere FEwastrum - Art (binale - Gruppe), Micrasterias conferta, denticulata, papilli-
fera, quadrata, rotata, truncata, Netrium digitus, interruptum, Penium cylindrus,
margaritaceum, polymorphum, spirostriolatum, Fleurotaenium covonatum, Ehrenbergii,
vectum, Stauwrastrum aculeatum, forficulatum, gladiosum, margaritaceum, orbiculare
var. depressum sowie drei weitere Staurastrum - Arten, Tetmemorus Brebissonii,
Sranulatus, laevis, Xanthidium antilopacum und armatum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, eine Gloeocystis - Art sowie eine weitere

Tetrasporalenart. — Ankistrodesmus falcatus var. radiatus, Eremosphaera viridis,
Oocystis  solitaria sowie eine weitere Qocystis- Art, zwei Scenedesmus - Arten. —
Microspora stagnorum. — Eine Oedogonium - Art. — Trochiscia cfr. granulata

sowie eine weitere Z7ockiscia - Art.
Heteroconten: Ophiocytium parvulum.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Assulina muscorum (leere Schalen),
Centropyxis aculeata, Corythion dubium (leere Schalen), Cyphoderia margaritacea,
Difflugia bacillariarum, constricta, curvicaulis, rubescens sowie eine weitere Difflu-
gia- Art, Euglypha laevis, Heleopera petricola, Lesquereusia modesta, spivalis, Ne-
bela americana, lageniformis, Paulinella chromatophora, Phryganella hemisphaerica,
Sphenoderia fissirostris (leere Schalen), lenta, Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Chydorus sphaericus. — Mindestens zwei Ostracodenarten.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens zwei Ciliatenarten. — Colurella paludosa
(leere Schalen), Zecane Aexilis, Lepadella acuminata (leere Schalen), Monostyla
lunaris, Trichocerca longiseta, Trichotria tetractis sowie mindestens eine Bdelloiden-
und eine Notommatidenart. — Eine Chaetonotus - Art. — Zwei Nematodenarten.

Aus dem Gesichtspunkt der mikrobiologischen Gewassercharakteristik
verdient der sehr umfangreiche Artenbestand besondere Aufmerksamkeit. In
diesem sind von den Desmidieen — die in qualitativer Beziehung an erster
Stelle stehen — sehr reichlich Closterien- und Cosmarienarten vertreten. Es
ist auch darauf hinzuweisen, dass gerade Closterienarten wie Closterium
angustatum, Cl. cynthia, Cl. dianae, CI. Ralfsii var. hybvidum, Cl. striolatum
und (/. venus zusammen mit anderen Closterienarten in verhaltnismassig
grosser Individuenzahl vorkommen. Unter den Cosmarien ist besonders
Cosmarium granatum zu nennen (vgl. die Angaben iiber standortsskologische
Verhiltnisse dieser Art auf S. 153).

Unter Verhiltnissen, wie sie das Arbeitsgebiet bietet, ist eine Des-
midieenartenkombination vorliegender oder &hnlicher Art als Ausdruck
relativ guter Niahrstoffverhdltnisse des grossenteils aus dem direkt hervor-
dringenden Grundwasser herrithrenden Biotopwassers zu betrachten. Es lasst
sich in der hier in Frage stehenden Zone des LLagg-Flachmoors eine gewisse
Ubereinstimmung zwischen Mikrophyten- und Makrophytenvegetation fest-
stellen, indem nidmlich in letzterer Arten auftreten wie z. B. Eriophorum
latifolium, Scivpus Trichophorum sowie besonders Campylium stellatum und
Scorpidium scorpioides. (Vgl. die Angaben uber das Auftreten von Makro-
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phytengemeinschaften mit dergleichen Arten innerhalb des Arbeitsgebietes
auf S. 19—21.) Ganz allgemein kann in diesem Zusammenhang darauf
hingewiesen werden, dass sich die Mikroorganismen — und durch ihre
grosse Artenzahl besonders die Mikrophyten — in gewissen Hinsichten
praktisch weit besser als Indikatoren bestimmter Standortsverhaltnisse eignen
als die Makrophyten, welche Tatsache ihre Erklarung in der zweifellos
erheblich gleichméassigeren Ausbreitung der erstgenannten findet. In ent-
schieden geringerem Masse sind Makrophyten iiberall dort anzutreffen, wo
die Standortsbedingungen ihrem Auftreten offenbar ebenso giinstig sind, und
die Mikrophyten konnen demzufolge mit weit grosserer Sicherheit eine Auf-
fassung von den tatsdchlichen Milieubedingungen des betreffenden Biotops
vermitteln. Innerhalb der regional durch Nihrstoffarmut gekennzeichneten
Gebiete der zentraleren Teile des studschwedischen Hochlandes dirften
Mikroorganismenartenkombinationen hier vorliegender oder &dhnlicher Be-
schaffenheit und Grossenordnung als gute Indikatoren hochsten Nahrstoft-
standards in allen Arten von Flachmooren ausser gewissen Eulitoral-Flach-
mooren anzusprechen sein. Dabei ist jedoch — um Missverstindnissen
vorzubeugen — zu betonen, dass hier und da mitgeteilte, ziffernméssig oder
anderweitig ausgedriickte Bewertungen der Beziehungen zwischen Organismen
und Standort, auch wo diese sich auf ein grdsseres, vorzugsweise regional
angelegtes Beobachtungsmaterial stiitzen, stets mit einer gewissen Zuriick-
haltung aufzunehmen sind. In besonderem Masse gilt dies u. a. fiir Angaben
iiber das Auftreten gewisser Mikroorganismenarten und -artenkombinationen
innerhalb bestimmter pH-Spannen. Hier konnen innerhalb kurzer Zeitraume
die Werte im Wasser ein und desselben Biotops zwischen recht weiten
Grenzen schwanken, und zwar in Abhéangigkeit von den jeweilig herrschen-
den Hydrographie-, Niederschlags-, Beleuchtungs-, Mikroorganismenverhalt-
nissen usw., und es ist vollig unmoglich, bei regionalen Untersuchungen die
der Beobachtungsgelegenheit mehr oder weniger unmittelbar vorausge-
gangenen und fiir die im Augenblick der Beobachtung vorliegende Milieu-
beschaffenheit mehr oder minder mitverantwortlichen Verhiltnisse in jedem
einzelnen Falle gebithrend zu beriicksichtigen. Die Angabe vereinzelter
Beobachtungswerte kann demnach hier unter keinen Umstdnden eine andere
als orientierende Bedeutung besitzen, und der auf eine grossere Zahl von
derartigen Werten gegrindeten Beurteilung der Standortsbeziehungen ge-
wisser Mikroorganismen und Mikroorganismengemeinschaften muss zwangs-
laufig eine gewisse Elastizitdt zugestanden werden. Die Ursache des Auf-
tretens gewisser anspruchsvollerer Mikroorganismenarten und -artenkombina-
tionen im Arbeitsgebiet, und zwar besonders des Vorkommens derselben
in engbegrenzten Bezirken ein und derselben topographischen Einheit, z. B.
im Zusammenhang mit bestimmten Grundwasseraustritten, diirfte in vielen
Fillen, wie schon eingangs angedeutet (S. 21), in Verbindung zu setzen
sein mit gewissen Unregelmassigkeiten in der mineralischen Zusammenset-
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zung der vom Grundwasser passierten losen minerogenen Ablagerungen.
Eine eingehendere Untersuchung dieser Verhiltnisse, nicht zuletzt hinsicht-
lich der Verteilung leichtverwitternder und leichtldslicher Mineralien, wiirde
unzweifelhaft stabilere Anhaltspunkte fir die Beurteilung des Auftretens
der in Frage stehenden Arten und Artenbestinde ergeben, als dies durch
umfangreiche Serien von pH-Bestimmungen oder sogar durch vielseitige
Analysen im Biotopwasser zu erreichen wire.

Ungefihr die in der vorliegenden Qualititsanalyse wiedergegebene Mikro-
organismenzusammensetzung wies der Ockerbelag innerhalb der ganzen langs
des Mineralbodenrandes gelegenen ockerfithrenden Zone auf; doch ist zu
bemerken, dass die quantitativen Verhiltnisse einzelner Arten in gewissen
Grenzen schwankten und dass z. B. unter den Algen verschiedene Closterien-
arten in verschiedenen Kleinbezirken dominieren konnten. Auch unmittelbar
ausserhalb dieser Zone war in den dyigen Flachmoorabschnitten die quali-
tative Beschaffenheit der Mikroorganismengemeinschaften im grossen und
ganzen noch dieselbe, nur war der Gesamtartenbestand hier ein wenig
zusammengeschrumpft und der Bodenbelag hatte seinen Ockercharakter
verloren, was seine dussere Ursache in der nunmehr verhiltnismassig geringen
Grosse der Rostmaterialkomponente hatte. Hierbei wiesen sowohl die grund-
materialmassebildenden Einheiten als auch gewisse andere sideroplastisch
wirkungsvolle Elemente niedrigere prozentuale Anteile an der Probemasse
auf, als dieses in der Probemasse des als Ocker in Erscheinung tretenden
Bodenbelages der Fall war. Besonders hervortretend war der starke Riick-
gang in der Closterienproduktion. Mit steigender Entfernung vom Mineral-
bodenrand vollzogen sich in der qualitativen und quantitativen Beschaffenheit
des Bodenbelages gewisse Hand in Hand hiermit gehende Verdnderungen
und parallel mit diesen auch Verdnderungen in der Makrophytenvegetation
und der Beschaffenheit des Wassers; was letztere betrifft z. B. ein Sinken des
pH-Wertes, eine Abnahme des Eisengehaltes und eine Zunahme des Gehaltes
an Humusstoffen. Im Bodenbelag der Mittelzone des Lagg-Flachmoors kamen
diese Verianderungen vor allem in einer dusserst starken Abnahme des Rost-
plattchenmaterials zum Ausdruck, weiter in dem volligen Verschwinden
aller Eisenbakterien ausser den Rostplattchenbakterien, sowie nicht zuletzt
auch in einem weiteren, immer stirkeren Fallen des Einschlages vererzter
Algen, z. B. des Gehaltes an membranvererzten Closterien, und einer
Zunahme gewisser anderer Algenarten, die zwar teilweise schon vorher in
der Ockerbildung aufgetreten waren, dort aber nur eine quantitativ sehr
untergeordnete Rolle gespielt hatten. In qualitativer Beziehung ist weiterhin
eine Verarmung des Artenbestandes festzustellen, die in erster Linie die
Flagellaten trifft, aber auch in nicht unbetridchtlichem Masse bei den Des-
midieen konstatiert werden kann. Das im folgenden angefithrte Beob-
achtungsmaterial mag diese Verhiltnisse ndher beleuchten.
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b. Die nicht ockerfilhrende Mittelzone des Lagg-Flachmoors.

Allgemeine Charakteristik des Biotops:

Bodenart: Flachmoordy.

Makroskopische Hauptmerkmale der Bodenart (0—5 cm): H 8, Fo, R 1,
Vo, B3. Farbe graubraun.

Makrophytische Vegetationsverhidltnisse: Fast moosfreie RAynchospora
fusca - Gemeinschaft. Auf dem submergierten Dyboden vereinzelte Drepano-
cladus fluitans.

Hydrographische Verhiltnisse: Beeinflussung sowohl durch minerogenes
als auch durch sphagnogenes Wasser missig stark. — Grosste Wassertiefe
an der Probeentnahmestelle etwa 5 cm.

Physikalische und chemische Daten: Temperatur 21,6°, Sauerstoffgehalt
7,01 mg O,/l, Kaliumpermanganatverbrauch 175,3 mg/l (Humositit stark),
Farbe 118, pH 5,6, Eisengehalt 1,5 mg Fe/l, spezifisches Leitvermogen
54,6 - 10~° (Werte aus der Oberflichenschicht des Wassers). Temperatur
im Bodenbelag unmittelbar iiber dem Substrat 18,3°.

Untersuchungsobjekt: Flockiger Bodenbelag von griinbrauner Farbe
und 16 mm Maichtigkeit.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

o
o~

%

Rostpldattchen . — 2,1 Vererzte Algeniiberreste . . . . z,0

Rostkérnchen . . . . . . . . . Vererzte Mikrozoeniiberreste . . -+

Eisenbakterien . . . . . . . . . Vererzte Makrophyteniiberreste . 19,9
Vererzte Makrozoeniiberreste

Cyanophyceen . . . . . . . . 1,4 Vererzte Gesteinskdrner

Flagellaten . w s 9s s s » ww F

Diatomeen . . . . . . . . .21,6 Unvererzte Algeniiberreste . . . 10,5

Zygnemaceen ., . . . . . . . 3,0 Unvererzte Mikrozoeniiberreste . 3,4

Desmidieen . . . . . . . . . 22,9 Unvererzte Makrophyteniiberreste. 4,7

Griinalgen . . . . . . . . . 1,5 Unvererzte Makrozoeniiberreste . 0,8
Unvererzte Gesteinskorner . A

Rhizopoden . . . . . . . . . 1,6

Crustaceen . . . . . . . . . 3,3

Sonstige Mikrozoen . . . . . . 1,4

Das Untersuchungsobjekt ist hinsichtlich seines Hauptteils eine praktisch
vollig aus Algen und Mikrozoen aufgebaute Mikroorganismengemeinschaft.
Rostplattchenbildende Bakterien spielen, soweit solche sich in der nur sehr
unbedeutenden Rostplattchenkomponente tiberhaupt feststellen liessen, eine
in quantitativer Beziehung &dusserst untergeordnete Rolle. Gleichzeitig ist
festzustellen, dass Eisenbakterien anderer Art fehlen.

Von den verschiedenen Algengruppen stehen die einander quantitativ
ungefahr ebenbiirtigen Desmidieen und Diatomeen allen tbrigen Algen-
gruppen weit voran. Unter den Desmidieenarten tritt Desmidium cylindricum
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am stiarksten hervor, die iibrigens allen anderen Algenarten in quantitativer
Hinsicht iberlegen ist und allein nahezu die Halfte der Desmidieenmasse
bildet. Von anderen’ verhiltnismissig gut entfalteten Desmidieen konnen
Cosmarium pyramidatum, Desmidium coarctatum, Euastrum ansatum, Micra-
sterias denticulata, Tetmemorus granulatus und Xanthidium armatum ge-
nannt werden, sowie die Closterien in ihrer Gesamtheit, deren einzelne Arten
jedoch an sich nur verhidltnismassig wenig hervortreten. Etwas stirker
fallen jedoch Closterium baillyanum und CI. striolatum ins Gewicht. Die
Hauptmasse der Diatomeen wird von ZFrustulia saxonica und vor allem
Pinnularien gebildet, unter denen Pinnularia microstauron, P. major, P. sub-
capitata und P. viridis am besten reprasentiert sind. Hinsichtlich der {ibrigen
Algengruppen von quantitativ nennenswerter Bedeutung ist festzustellen, dass
von den Cyanophyceen St7gonema ocellatum, von den Zygnemaceen die Zyg-
nemen und von den Grinalgen die Gloeocysten am besten vertreten sind.

Unter den quantitativ verhiltnismassig schwach entwickelten Mikrozoen
treten Crustaceen am stirksten hervor, und zwar durch Chydorus sphaericus.
Von den Rhizopoden stehen Difflugia bacillariarum und Lesquereusia spiralis
an erster Stelle. Im ibrigen sind noch die Rotatorien und Nematoden zu
nennen, wobei unter den ersteren Monostyla lunaris sowie Notommatiden
am besten entwickelt sind.

Hinsichtlich der sideroplastischen Verhiltnisse ist festzustellen, dass von
stark vererzten Elementen nur Rostplattchen vertreten sind. Sowohl bei
den membranvererzten Closterien und deren Uberresten als auch bei anderen
membranvererzten Algen sowie dem vererzten makrophytischen Detritus ist
die Vererzung durchweg sehr schwach. Die Farbstirke war bei Berliner-
blaufirbung im vorliegenden Fall ausserordentlich viel schwacher als bei
der im Vorstehenden behandelten Ockerbildung.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wére die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als nichtockrige, sehr rostplattchenbakterien-
arme Desmidium cylindrvicum - Chydorus sphaevicus - Gemeinschaft zu be-
zeichnen.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Rostpldttchenbildende Bakterien von stibchenférmigem Typus.
Unter diesen erinnern gewisse Einheiten stark an »Siderocystis vulgaris Naum.».

Cyanophyceen: Eine Anabaena- Art, Aphanocapsa Greville:, siderosphacra,
Chroococcus  turgidus, Hapalosiphon intricatus, eine Oscillatoria - Art, Phormidium
laminosum, Stigonema ocellatum, Tolypothrix tenuis.

Flagellaten: Eine Euwuglena- Art, Trachelomonas volvocina. — Glenodinium wuli-
ginosum (leere Schalen), eine Peridinium - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis extlis, serians var. brachysira, Cymbella amphicephala,
gracilis, incerta, Eunotia arcus, exigua, lunaris, monodon (leere Schalen), parallela,
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pracrupta, robusta var. tetraodon, triodon sowie eine weitere FEunotia - Art, Fru-
stulia saxonica, saxonica f. wundulata, Navicula subtilissima, eine Nitzschia - Art,
Pinnularia dactylus (leere Schalen), gentilis, gibba var. mesogongyla, interrupta
(leere Schale), major, major var. linearis, microstauron, nobilis (leere Schalen),
stomatophora, subcapitata, viridis, viridis var. sudetica sowie eine weitere Pinnu-
laria - Art, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia intermedia, Tabellaria fenestrata
und focculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Mowugeotia -, eine Spirogyra- und eine Zyg-
nema - Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Bambusina Borreri (mit Zygot), Clo-
sterium  acutum, angustatum, attenuatum, baillyanum, baillyanum var. parvulum,
cynthia, intermedium, Fenneri, juncidum var. brevior, Kiitzingii, libellula, navicula,
striolatum, wulna, venus, Cosmarium DBoeckii, cucurbita (leere Schalen), Debaryi,
granatum, isthmium, margaritiferum, moniliforme, ornatum, portianum, pseudopyra-
midatum, punctulatum, pyramidatum, tetraophthalmum, venustum, Desmidium coarc-
tatum, cylindricum, Swartzii, Docidium baculum, Euastrum ansatum, bidentatum,
crassum, didelta, clegans, gemmatum, humerosum, oblongum, ornatum, pectinatum,
pinnatum, pulchellum, scrobiculatum, sinuosum sowie eine weitere Ewuastrum - Art
(binale - Gruppe), Hyalotheca dissiliens, Micrasterias angulosa, denticulata, quadrata,
rotata, truncata, Netrium digitus, Penium spirostriolatum, Plewrotaenium Ehren-
bergii, rvectum, truncatum (leere Schale), Staurastrum aculeatum, arachne, forficu-
latum, orbiculare var. depressum, spongiosum var. perbifidum sowie drei weitere
Staurastrum - Arten, Tetmemorus Brebissonii, granulatus, laevis, Xanthidium arma-
tum und cristatum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, mindestens eine Gloeocystis - Art sowie
eine weitere Tetrasporalenart. — Ankistrodesmus falcatus var. radiatus, Eremo-
sphacra viridis, Qocystis solitaria, Pediastrum tetras, eine Scenedesmus - Art. —
Binuclearia tectorum. — Eine Microspora - Art. — FEine Bulbochaete- und minde-
stens eine QOedogonium - Art. — Zweil Trockiscia - Arten.

Heteroconten: Eine Clhlorobotrys - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella discoidea, mitrata, vulgaris, Assulina muscorum (leere
Schalen), Centropyxis aculeata, Corythion dubium (leere Schalen), Cyphoderia marga-
ritacea, Difflugia bacillariarum, bacillifera, constricta, globulosa, pyriformis, rubescens
sowie eine weitere Difflugia - Art, Euglypha acanthophora (leere Schale), ciliata,
Heleopera petricola, Lesquereusia modesta, spivalis, Nebela americana, FPhryganella
hemisphaerica, Sphenoderia lenta, Trinema enchelys und lineare. '

Crustaceen: Alonella exigua, Chydorus sphaericus. — Mindestens eine Har-
pacticidenart (leere Schalen). — Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Spirostomum ambiguum, eine Vorticella- Art. — Lecane
Jexilis, Macrochaetus collinsii, Monommata cfr. grandis sowie eine weitere Notom-
matidenart, Monostyla lunaris, Trichotria tetractis. — Zwei Nematodenarten. —
Eine Macrobiotus - Art.

Schon das Ergebnis der Strukturanalyse hat an Hand gegeben, dass
hervortretende Verschiedenheiten vorliegen zwischen der Beschaffenheit der
ockrigen Mikroorganismengemeinschaft in der Aussenzone des Lagg-Flach-
moors und der hier zur Erorterung stehenden nichtockrigen und nur schwach
sideroplastischen der Mittelzone. Diese Verschiedenheiten werden durch
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das Resultat der Qualititsanalyse noch auf markante Weise verdeutlicht.
Wie schon betont, ist der Artenbestand der vorliegenden Bildung ein er-
heblich geringerer als der des in Frage stehenden Ockers. Dieses dussert
sich erstens darin, dass hier infolge des Fehlens der Leptothrichen sowie
von Sideroderina limneticum tUberhaupt keine artbestimmten Eisenbakterien
vertreten sind. Weiterhin ist der im Ocker sehr grosse Desmidieenarten-
bestand hier ziemlich stark zusammengeschrumpft, was seinen Ausdruck in
erster Linie in dem Ausfallen einer grossen Zahl von Closterien- und Cos-
marienarten findet. Von dergleichen Closterienarten sind z. B. die gerade
in Ockerbildungen hier behandelter Art oft reich entfalteten Closterium
dianae und C/. Ralfsii var. hybrvidum zu nennen. Doch ist die Zahl der
tatsachlich vertretenen Closterien- und in gewissem Masse auch Cosmarien-
arten an und fur sich nicht gerade gering. Dieses diirfte seinen Grund
darin haben, dass sich trotz allem im Zentralteil des Lagges noch ein
verhdltnismassig hoher Nihrstoffgehalt geltend macht. Hinsichtlich der
Euastren kann festgestellt werden, dass diese in beiden angefithrten Mikro-
organismengemeinschaften ungefahr die gleiche Artenzahl aufweisen und
dabei durch etwa dieselben Arten vertreten sind. So sind z B. Ewastrum
oblongum und FEuwu. sinuosum beiden Mikroorganismengemeinschaften ge-
meinsam und auch in beiden mehr oder weniger gut reprasentiert. Beziig-
lich der Diatomeen fillt besonders die Abnahme der Anzahl der Pinnu-
larienarten auf, und die Anzahl der Flagellatenarten ist ausnehmend ge-
ringfiigig. Unter den Mikrozoen hilt sich die Anzahl der Rhizopodenarten
in der gleichen Hohe wie im Ocker. Im grossen und ganzen handelt es
sich auch um dieselben Arten. Von in dem vorliegenden Probematerial neu
hinzugekommenen Arten kann Difflugia bacillifera genannt werden, die, wie
die Erfahrung an Hand gegeben hat, ihre vorzugsweise Verbreitung in ver-
hiltnismissig sauren Humusgewissern hat (vgl. das Auftreten dieser Art
in der Mikroorganismengemeinschaft der Innenzone, S. 179).

c. Die nicht ockerfiihrende Innenzone des Lagg-Flachmoors.

Allgemeine Charakteristik des Biotops:

Bodenart: Flachmoordy.

Makroskopische Hauptmerkmale der Bodenart (0—s5 cm): H 8, F o,
R 1, Vo, B3. Farbe graubraun.

Makrophytische Vegetationsverhiltnisse: Moosfreie Carex rostrata - Ge-
meinschaft.

Hydrographische Verhiltnisse: Beeinflussung durch minerogenes Wasser
schwach, durch sphagnogenes Wasser sehr stark. — Grosste Wassertiefe
an der Probeentnahmestelle etwa § cm.

Physikalische und chemische Daten: Temperatur 20,6°, Sauerstoffge-
halt 6,30 mg O,/], Kaliumpermanganatverbrauch 226,2 mg/l (Humositit stark),

12—39703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Farbe 140, pH 4,5, Eisengehalt 1,0 mg Fe/l, spezifisches Leitvermégen
43,6100 (Werte aus der Oberflichenschicht des Wassers). Temperatur
im Bodenbelag unmittelbar iiber dem Substrat 18,3°.

Untersuchungsobjekt: Flockiger Bodenbelag von griinbrauner
Farbe und 12 mm Maichtigkeit.

Ergebnis der Strukturuntersuchung:

Strukturanalyse:

% %
Rostpldttchen . . . . . . . . . Vererzte Algeniiberreste . . . . .
Rostkérnchen . . . . . . . . . Vererzte Mikrozoeniiberreste . . .
Eisenbakterien . . . . . . . . . Vererzte Makrophyteniiberreste . .
Vererzte Makrozoeniiberreste . . .
Cyanophyceen . . . . . . . . o,9 Vererzte Gesteinskérner , . . ., .
Flagellaten . . . . . . . . . o,
Diatomeen , . . . . . . . .20,1 Unvererzte Algeniiberreste . . . 12,4
Zygnemaceen ., . . . . . . . . Unvererzte Mikrozoeniiberreste . 7,0
Desmidieen . . . ., . . . . . 22,4 Unvererzte Makrophyteniiberreste 24,9
Griinalgen . . . . . . . . . 2,0 Unvererzte Makrozoeniiberreste
Unvererzte Gesteinskérner . . . +
Rhizopoden . . . . . . . . . 2,1
Crustaceen & o wisic 4 & 5 s @0 Byl
Sonstige Mikrozoen . . . . . . 2,7

Das Untersuchungsobjekt ist zum grossten Teil eine nur von Algen
und Mikrozoen aufgebaute Mikroorganismengemeinschaft, in der die Algen-
komponente der Mikrozoenkomponente quantitativ sehr stark tiberlegen ist.

Von den verschiedenen Algengruppen stehen in quantitativer Hinsicht
die Desmidieen an erster Stelle, dicht gefolgt von den Diatomeen. Die
Hauptmasse der ersteren besteht aus Euastren, unter denen als die hier
von allen Algen iiberhaupt am besten repridsentierte Art Ewastrum am-
pullaceum in Hochdominanz hervortritt. An nadchster Stelle stehen unter
den Euastren Ewastrum insigne, Eu. scrobiculatum und Eu. ventricosum. Von
den tbrigen Desmidieen treten Cosmarium Ralfsii und Micrasterias Fenneri
am starksten hervor. Die nur durch eine einzige Art vertretenen Closterien
sind von dusserst untergeordneter Bedeutung. Unter den Diatomeen treten
Frustulia saxonica sowie die Pinnularien am meisten hervor, und von
diesen besonders Pinnularia microstauron und P. major var. linearis. Auch
Eunotia parallela erweist sich von einer gewissen Bedeutung. Wie das
Beobachtungsmaterial an Hand gibt, hat diese Art ihr Abundanzmaximum
im Arbeitsgebiet gerade in Gewidssern vorliegender oder &hnlicher Be-
schaffenheit. Hinsichtlich der Griinalgen ist zu erwidhnen, dass hier Bznu-
clearia tectorum am besten reprasentiert ist.

Als die in quantitativer Beziehung am starksten entfaltete Mikrozoen-
gruppe sind hier wie auch in den im Vorstehenden behandelten Fillen die
Crustaceen zu nennen, von denen in der vorliegenden Gemeinschaft be-
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sonders Harpacticiden hervortreten. An zweiter Stelle unter den Mikro-
zoen stehen die Rhizopoden. Hier treten besonders Difflugia bacillifera,
Euglypha strigosa und Nebela carinata hervor. Unter den ubrigen Mikro-
zoen weisen Oribatiden die stdrkste quantitative Entfaltung auf, in einigem
Abstand folgen die Rotatorien, hauptsachlich mit Keratella serrulata. Die
Nematoden sind quantitativ praktisch bedeutungslos.

Sideroplastisch wirksame Einheiten fehlen nahezu ganz. Die nur sehr
vereinzelt auftretenden Closterienindividuen weisen eine weissgelbe bis nur
schwach gelbbraune Farbe auf. Berlinerblauprobe gab am makrophytischen
Detritus ein negatives Resultat.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als nichtockrige Euastrum ampullaceum - Har-
pacticiden - Gemeinschaft zu bezeichnen.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Cyanophyceen: Chroococcus turgidus.

Flagellaten: Zrachelomonas volvocina. — Glocodinium montanum.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brachysiva, Cymbella hebridica, Eunotia
arcus (leere Schalen), exigua, lunaris, parallela, praerupta, triodon, Frustulia
rhomboides, saxonica, Navicula subtilissima, Pinnularia major, major var. linearis,
microstauron, viridis, Tabellaria fenestrata und flocculosa.

Desmidieen: Bambusina Borreri, Closterium striolatum, Cosmarium caelatum,
cucurbita, margaritiferum, pseudopyramidatum, Ralfsit, venustum sowie eine weitere
Cosmarium - Art, Cylindrocystis Brebissonii, Desmidium Swartzi (leere Schalen),
Euastrum ampullaceum, ansatum, crassum, didelta, dubium, humerosum, insigne,
ornatum, pectinatum, pinnatum, scrobiculatum, ventricosum sowie eine weitere
Euastrum - Art (binale - Gruppe), Hyalotheca dissiliens, Micrasterias Fenneri, qua-
drata, truncata, Netrium digitus, oblongum, Penium cylindrus, margaritaceum, poly-
morphum, Fleurotaenium minutum, rectum, Staurastrum margaritaceum sowie eine
weitere Stawurastrum - Art, Tetmemorus Brebissonii, granulatus, laevis, minor, minu-
tus, Xanthidiun armatum.

Chlorophyceen: Eine Glococystis - Art. — Eremosphaera viridis, eine Qocystis -
Art sowie eine weitere Protococcalenart. — Binuclearia tectorum. — Eine
Microspora - Art. — Eine Trochiscia - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella mitrata, Assulina muscorum, Centropyxis aculeata, Cory-
thion dubium, Difflugia bacillifera, constricta, eegans, rubescens, Euglypha com-
pressa, strigosa sowie eine weitere Euglypha - Art, Heleopera petricola, picta, Nebela
carinata, collaris (leere Schalen), Plhryganella hemisphaerica, Trinema enchelys und
lineare (leere Schalen).

Crustaceen: Mindestens eine Harpacticidenart. — Eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Keratella serrulata, Lepadella acuminata (leere Schale)
sowie eine Notommatidenart. — Mindestens zwei Nematodenarten. — Eine
Oribatidenart.
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Ein Vergleich hinsichtlich der artlichen Zusammensetzung der vorlie
genden Mikroorganismengemeinschaft aus der Innenzone des Lagg-Flach-
moors einerseits und derjenigen der aus der Mittel- und Aussenzone be-
handelten Mikroorganismengemeinschaften andererseits legt dar, dass hier
hochst wesentliche Unterschiede vorliegen. Die drei in Frage stehenden
Stichproben, die iibrigens mit zahlreichen anderen, wihrend mehrerer Som-
mer entnommenen, hier aber nicht vorgelegten komplettiert wurden, geben
eine gewisse Vorstellung davon, wie sich mit steigender Entfernung vom
Mineralbodenrand und wachsender Annaherung an den Hochmoorrand suk-
zessive Verdnderungen in der qualitativen und quantitativen Beschaffenheit
der in Frage stehenden Gemeinschaften vollziehen. Am augenfilligsten ist die
starke Verarmung, die sich — vom Standpunkt der Artenzusammensetzung
der mineralbodennahen ockrigen Gemeinschaft der Aussenzone — in den
Artenbestanden der beiden anschliessenden Zonen bemerkbar macht und
die ihren markantesten Ausdruck in dem starken Riickgang der Zahl
der Closterienarten findet. Wahrend sich die Artenzahl dieser Gruppe in
der erstgenannten Zone auf 23 belduft, ist sie schon in der Mittelzone auf
15 gesunken, und in der Gemeinschaft der vorliegenden Zone ist, wie aus
dem vorstehenden Qualititsanalysenprotokoll hervorgeht, tberhaupt nur
eine einzige Closterienart reprasentiert, namlich Closterium striolatum. Diese
Art ist tatsdchlich auch eine der wenigen Closterien, die in dergleichen
Fillen am weitesten gegen die Gemeinschaften des Hochmoorrandes vor-
dringen. Ganz allgemein kann festgestellt werden, dass Verhiltnisse ange-
fuhrter Art durchaus kein Zufall sind. Wie die Bearbeitung des Gesamt-
beobachtungsmaterials erwiesen hat, ist die Zahl der Closterienarten gerade
in Wissern vorliegender Art mit einem pH von etwa 4,5 fast stets sehr
gering, und die betreffenden Arten weisen dabei im allgemeinen nur sehr
geringe Produktionshohen auf. Andererseits zeigt es sich aber auch, dass
in der hier zur Erdrterung stehenden Mikroorganismengemeinschaft immer
noch ein hervortretender Einschlag von Euastrenarten zu beobachten ist,
ein Einschlag, der sich rein zahlenmissig nur recht wenig von dem der
weiter oben behandelten Gemeinschaften unterscheidet. Doch ist dabei zu
beachten, dass es sich teilweise um andere Arten handelt, indem namlich
mehrere der in der ockrigen Gemeinschaft der Aussenzone und der nicht-
ockrigen Gemeinschaft der Mittelzone vertretenen Euastrenarten wie z B.
Euastrum oblongum und Eu. sinuosum verschwunden und neue Arten an
ihrer Stelle hinzugekommen sind. Von diesen sind in erster Linie das in
der vorliegenden Gemeinschaft dominierende FEwastrum ampullaceum sowie
die hier im {ibrigen ebenfalls verhdltnismissig gut entwickelten Euastrum
insigne und Ewu. ventricoswm zu nennen. Von weiteren in der betreffenden
Gemeinschaft hinzugekommenen Arten kénnen z. B. Cosmarium Ralfsii und
Micrasterias Fenneri genannt werden. Alle diese Arten sind verhiltnis-
massig gut reprasentiert. In Humusgewéssern geringerer Aziditdt als etwa der
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hier vorliegenden (pH > 5,2) pflegt die Produktionshéhe bei den meisten
dieser Arten im allgemeinen mehr oder weniger stark herabzugehen, und
findet man sie tatsichlich in derartigen Gewdssern, so handelt es sich meist
nur um verhaltnismassig unbedeutende Produktionen.

Auch beziiglich der Mikrozoenkomponente der behandelten Gemein-
schaft liegen recht bedeutende Abweichungen sowohl qualitativer als auch
quantitativer Art gegeniiber den im Vorstehenden angefithrten Gemein-
schaften vor. Diese diirften ebenfalls ein gewisses Interesse aus dem Ge-
sichtspunkt der mikrobiologischen Gewassercharakteristik verdienen; ist es
doch selbstverstandlich, dass der Indikatorwert einer Artengruppierung mit
vermehrter Anzahl der vertretenen Arten und der durch diese reprisentier-
ten Mikroorganismengruppen steigt. Wie in der Algenkomponente lasst sich
auch in der Mikrozoenkomponente eine allmihliche Umstellung konstatieren,
die von Artenbestinden mit einem stirkeren Einschlag mehr oder weniger
stark » mineralbodenwasserbetonter» Arten wie beispielsweise Cyphoderia mar-
garitacea und vor allem Paulinella chromatophora in der Aussenzone des Lagg-
Flachmoors iiber in vorliegender Hinsicht indifferentere Artenbestdande in der
Mittelzone zu Artenbestinden mit einem stirkeren Einschlag anspruchs-
loserer und teilweise ausgesprochen »azidiphiler» Arten wie beispielsweise
Assulina muscorum, Difflugia elegans und Euglypha strigosa in der Innen-
zone stattfindet. Alle die hier angefihrten Umstinde bewirken, dass die vor-
liegende Mikroorganismengemeinschaft trotz ihrer Zugehdrigkeit zu ein und
derselben engbegrenzten hydrographischen Einheit zweifellos als wesensver-
schieden von der des Ockers im mineralbodennahen Teil des Lagg-Flach-
moors zu bezeichnen ist.

d. Zusammenfassende Ubersicht iiber die Zonationsverhiltnisse der
Mikroorganismengemeinschaften.

Die Untersuchung der qualitativen und quantitativen Beschaffenheit der
am Linienprofil durch den Myresjolagg entnommenen Benthosproben ergab
das Bild einer ausgeprigt zonalen Anordnung der Mikroorganismengemein-
schaften. Parallel mit dieser verlief gegen den Hochmoorrand ein Austonen
der lings des Mineralbodenrandes reich entfalteten und als typische Ocker-
bildung in Erscheinung tretenden sideroplastischen Elemente. Beide Er-
scheinungen hatten ihre letzte Ursache in den vom Mineralbodenrand
gegen den Hochmoorrand sukzessiv vor sich gehenden Verinderungen der
Milieuverhiltnisse, die ihrerseits zweifellos zur Hauptsache bedingt waren
durch verschieden starke Beeinflussung des Biotopwassers durch minero-
genes Wasser einerseits und sphagno- und tyrphogenes Wasser andererseits.
Auch in der Beschaffenheit der Makrophytengemeinschaften liessen sich
augenfillige Verschiedenheiten feststellen, die ebenfalls in Gestalt einer
zonalen Gliederung in Erscheinung traten und als Ausgangspunkt fir die
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schematische Gliederung des zu untersuchenden Laggabschnittes in drei
Zonen, eine mineralbodennahe Aussenzone, eine intermedidre Mittelzone und
eine hochmoorrandnahe Innenzone, dienten.

Hauptmerkmal der ockrigen Mikroorganismengemeinschaft in der Aussen-
zone des Lagg-Flachmoors war ein bemerkenswert grosser Artenbestand, in
dem vor allem Desmidieen und Diatomeen und von ersteren besonders die
Closterien quantitativ und qualitativ dusserst stark ins Gewicht fielen. Ein
derartiger Reichtum an Mikroorganismenarten und dabei besonders Clo-
sterienarten ist ein fir ockrige Mikroorganismengemeinschaften aus Biotopen
der in Frage stehenden oder dhnlicher Art tberhaupt auszeichnender Zug,
der seine Erklarung in der starken Beeinflussung durch relativ mineralsalz-
und nicht zumindest eisenreiches Mordnenwasser finden diirfte. Beim wei-
teren Vorschreiten gegen den Hochmoorrand ergab sich, wie die Beschrei-
bungen der quantitativen und qualitativen Beschaffenheit der Mikroorga-
nismengemeinschaften aus der Mittel- und Innenzone ausweisen, eine immer
starker werdende qualitative Verarmung der Artenbestiande, gefolgt von
einem Vertonen des Einschlages sideroplastischer Elemente — nicht zu-
letzt membranvererzter Closterien — bis zum fast volligen Verschwinden
derselben. Hinsichtlich letzterwdhnter Erscheinung kann also von einer
»sideroplastischen Zonation» die Rede sein. Die Reihenfolge, in der die
betreffenden sideroplastischen Einheiten mit steigender Entfernung vom
Mineralbodenrand aus den Bodenbeldgen ausscheiden, ist eine ganz regel-
massige und kommt darin zum Ausdruck, dass zuerst Leptothrix discophora
und Lept. sideropous, dann Sideroderma limneticum und weiterhin die Rost-
plattchen, der vererzte makrophytische Detritus und schliesslich die mem-
branvererzten Closterien verschwinden. Es macht sich jedoch bei zuneh-
mender Anndherung an den Hochmoorrand in den Artenbestinden der in
Frage kommenden Gemeinschaften nicht nur ein Ausfallen bestimmter, in
der zu Anfang der Probeserie stehenden Gemeinschaft der ockerfithrenden
Aussenzone reprasentierter Arten geltend, sondern es findet gleichzeitig in
gewissem Umfang auch ein Neuhinzukommen von Arten statt, die dort
iiberhaupt nicht repridsentiert waren. Dieses vermag zwar das symptoma-
tische Sinken des Artenbestandes nicht aufzuhalten, resultiert aber anderer-
seits in der aillmahlichen, dusserst starken Verdnderung der Gesamtbeschaffen-
heit der betreffenden Gemeinschaften.

Eine ausfithrliche Darstellung der zonalen Verteilung der Mikroorga-
nismenarten und -gemeinschaften innerhalb des vorliegenden Laggquer-
schnittes lag nicht im Rahmen der Arbeitsaufgabe; jedoch diente das
wahrend mehrerer Sommer aus dem Myresjolagg zusammengebrachte um-
fangreiche Beobachtungsmaterial den mitgeteilten Ausfithrungen in gewissem
Umfang als sichernde Unterlage, und zwar zur Vermeidung von Verallge-
meinerungen von etwa mehr oder weniger zufilligen Erscheinungen.

Zwecks Vervollstindigung der Darstellung und Vertiefung der vorlie-
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genden Problemstellung erscheint es indessen als angebracht, die im Vor-
stehenden behandelte Probeserie, die an sich schon ein gutes Bild der in
Frage stehenden, fiir das Verstindnis der Beschaffenheit der Ockerbildungen
und der benthischen Mikroorganismengemeinschaften unerldsslichen Zona-
tionserscheinungen gibt, mit zwei aus der Verlingerung des Linienprofiles
bis in die Hochmoorgemeinschaften entnommenen Proben zu komplettieren.
Die qualitative und quantitative Beschaffenheit der damit zur Darstellung
gelangenden nichtockrigen Mikroorganismengemeinschaften unterstreicht be-
sonders augenfillig die Rolle einiger schon im Vorstehenden hervorgeho-
bener Faktoren, vor allem die des minerogenen Wassers und des sphagno-
genen Wassers. Es werden zwei Mikroorganismengemeinschaften beschrieben,
die eine in schitterer Carex limosa - Sphagnum cuspidatum - Gemeinschaft
auf submergiertem Dyboden am Ubergang zwischen Lagg-Flachmoor und
Hochmoor, etwa 15 cm {iber dem Niveau des weiter oben behandelten
Bodenbelages in der Innenzone des Lagg-Flachmoors, die andere auf dem
Hochmoor selbst, und zwar im oberen Teil des Randgehinges in einer
schitteren Splhagnum cuspidatum - Gemeinschaft auf submergiertem Dyboden
(Schlenke). Es wurde darauf gesehen, dass die Substratverhiltnisse der
beiden Probeentnahmestellen moglichst dieselben waren. Das pH des Biotop-
wassers betrug in beiden Fillen 3,8.

Fir die Mikroorganismengemeinschaft der erwihnten Ubergangszone
ergab die Qualititsanalyse folgende hauptsichliche Mikroorganismenzusam-
mensetzung:

a. Mikrophyten.

Cyanophyceen: Chroococcus turgidus.

Flagellaten: Eine Zuglena - Art. — Gloeodinium montanum.

Diatomeen: ZFEunotia exigua, Frustulia saxonica, Navicula subtilissima, Pinnu-
laria viridis var. rupestris, Tabellaria fenestrata (leere Schalen).

Desmidieen: Cosmarium cucurbita, margaritiferum, Cylindrocystis Brebissonit,
Netrium digitus, oblongum, Penium polymorphum, Tetmemorus minor sowie eine
weitere Zetmemorus - Art (Brebissonii - Gruppe).

Chlorophyceen: Mindestens eine Glococystis - Art. — Binuclearia tectorum. —
Eine Microspora - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Amphitrema flavum, Arcella artocrea, Assulina muscorum, Cory-
thion dubium, Difflugia bacillifera, elegans, Euglypha strigosa sowie eine weitere
Euglypha - Art, Heleopera picta, Hyalosphenia elegans, papilio, Nebela carinata,
collaris, tenella, Placocysta spinosa. — Clathrulina elegans.

Sonstige Mikrozoen: Colurella hindenburgi, Monostyla acus, pygmaea, Monom-
mata cfr. grandis sowie eine weitere Notommatidenart, FPolyarthra minor. —
Eine Nematodenart. — Eine Oribatidenart (leere Schalen).

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als nichtockrige Pinnularia wviridis var. ru-
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pestris - Nebela tenella - Gemeinschaft zu bezeichnen. Als Subdominante trat
in der Mikrozoenkomponente Awmphitrema flavum auf.

Ein Vergleich mit der nur etwa 15 cm unter dem Niveau der vorlie-
genden Gemeinschaft gelegenen nichtockrigen ZEwastrum ampullaceum -
Harpacticiden - Gemeinschaft aus der dem Hochmoorrand zugewandten
Innenzone des ILagg-Flachmoors ergibt die Tatsache einer weiteren sehr
starken Verarmung des Gesamtartenbestandes, gefolgt von durchgreifenden
qualitativen und quantitativen Verdnderungen in der allgemeinen Beschaffen-
heit der Gemeinschaft. Die Euastren sind vo6llig verschwunden, und in
sowohl qualitativer als auch quantitativer Beziehung dominieren die
Rhizopoden. Letztere sind die einzige der mit grosserem Artenbestand
reprasentierten Mikroorganismengruppen, in der sich die Tendenz der mit
zunehmender Anndherung an den Hochmoorrand wachsenden qualitativen
Verarmung nicht nennenswert geltend macht. Der Artenaustausch ist in-
dessen auch hier stark akzentuiert. So treten z. B. Amphitrema flavum,
Hyalosphenia papilio, Nebela tenella und Placocysta spinosa erst in der vor-
liegenden Gemeinschaft auf. Diese und mehrere andere der reprisentierten
Rhizopodenarten gehoren bekanntlich der Reihe »sphagnicoler» Rhizopoden
bei HOOGENRAAD 1934 (S. 15—18) an.

Fir die Mikroorganismengemeinschaft der erwdahnten Hochmoorschlenke
ergab die Qualitdtsanalyse folgende hauptsichliche Mikroorganismenzusam-
mensetzung:

a. Mikrophyten.

Cyanophyceen: Anabaena augstumalis.

Flagellaten: Eine Zuglena- Art. — Gloecodinium montanum.

Diatomeen: FEuwunotia exigua, Navicula subtilissima.

Zygnemaceen: Eine Mougeotia-und eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Cylindrocystis Brebissonii, Cosmarium cucurbita, pygmaeum, Netrium
oblongum, eine Penium- Art (silvae-nigrae- Gruppe), eine Zetmemorus - Art (Bre-
bissonii - Gruppe).

Chlorophyceen: Mindestens eine Gloeocystis - Art. — Qocystis  solitaria. —
Binuclearia tectorum, Conochaete Klebahnii. — Rhizoclonium hievoglyphicum.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Amphitrema flavum, Assulina muscorum, seminulum, Euglypha
compressa, Hyalosphenia elegans, papilio, Nebela collaris, Phryganella hemisphaerica.

Sonstige Mikrozoen: Monostyla pygmaea, eine Lecane- Art (leere Schale). —
Eine Nematodenart.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wiare die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als nichtockrige Cylindrocystis Brebissonii -
Amphitrema flavum - Gemeinschaft zu bezeichnen.

Die vorstehende Gemeinschaft gibt ein ungefihres Bild des Artenbe-
standes einer Mikroorganismengemeinschaft in Hochmoorbiotopen in Frage
stehender Art im Arbeitsgebiet. Derartige Gemeinschaften finden sich mit
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im grossen und ganzen entsprechender qualitativer Beschaffenheit an den
verschiedensten Abschnitten des Hochmoors, und Verschiedenheiten werden
zur Hauptsache verursacht durch den Wechsel anderer Standortsfaktoren
als des Mineralsalzgehaltes, z. B. des Substrates, der Feuchtigkeit u. dgl.
Auch letztere resultieren in Zonationserscheinungen, hauptsichlich in Gestalt
wechselnder quantitativer Verhaltnisse innerhalb der relativ geringfiigigen
und grossenteils aus denselben Arten bestehenden Artenbestidnde.

Die durch die beiden hier angefithrten und die drei weiter oben aus-
fuhrlicher behandelten Mikroorganismengemeinschaften repriasentierten Zona-
tionsverhdltnisse geben ein gutes Bild von dem Dualismus in den Wir-
kungen der fir die Beschaffenheit und die Gruppierung der Mikroorga-
nismengemeinschaften eines Lagg-Flachmoors grundwichtigen Faktoren
von minerogenem Wasser einerseits und sphagno- bzw. tyrphogenem Wasser
andererseits. Die durch die verschiedenartigen und verschieden starken
Einflisse dieser Faktoren hervorgerufene Zonation lings des erwdhnten
Linienprofiles durch den Myresjolagg spiegelt sich deutlich schon in den
Dominanzverhiltnissen der Mikroorganismengemeinschaften wider. Die fol-
gende Zusammenstellung ist geeignet, noch einmal kurz rekapitulierend
eine Vorstellung dieser Tatsachen zu vermitteln:

a. Ockrige, sehr rostplittchenbakterienreiche Zeptothrix discophora - Closte-
rium angustatum - Ostracoden - Gemeinschaft (aus der ockerfiihrenden Aussenzone
des Lagg-Flachmoors).

b. Nichtockrige, sehr rostpldttchenbakterienarme Desmidium cylindricum -
Chydorus sphaericus - Gemeinschaft (aus der nicht ockerfiihrenden Mittelzone des
Lagg-Flachmoors).

c. Nichtockrige ZEuastrum ampullaceum - Harpacticiden - Gemeinschaft (aus der
nicht ockerfiihrenden Innenzone des Lagg-Flachmoors).

d. Nichtockrige Pinnularia viridis var. rupestris - Nebela tenella - Gemeinschaft
(aus der nicht ockerfiihrenden Ubergangszone zwischen Lagg-Flachmoor und
Hochmoor).

e. Nichtockrige Cylindrocystis Brebissonii - Amphitrema flavum - Gemeinschaft
(aus der nicht ockerfiihrenden Hochmoorschlenke).

Diese fiinf im Vorliegenden mehr oder weniger ausfithrlich behandelten
ockrigen und nichtockrigen Mikroorganismengemeinschaften reprasentieren
gewissermassen ebenso viele Mikroorganismenzonen. Natirlich hatte die
Darlegung einer grosseren Anzahl von Proben mit geringeren Abstinden
auf der Profillinie auch die Anzahl der unterscheidbaren Zonen vermehrt,
doch waren die hier zur Behandlung gebrachten Beispiele so ausgewihlt,
dass sie die Hauptziige der betreffenden Zonationsverhiltnisse zufrieden-
stellend beleuchteten, und die drei schon an Hand der Beschaffenheit der
Makrophytenvegetation unterschiedenen Zonen dirften somit als Hauptzonen
der in Frage stehenden Differentiationserscheinungen Unterzonen mehr oder
weniger deutlichen Verwandtschaftsgrades umschliessen.

Auszeichnend fiir den zonal verlaufenden Mikroorganismengemeinschafts-
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wechsel vom Mineralbodenrand gegen den Hochmoorrand war teils eine
standig fallende Artenzahl, teils das Verschwinden gewisser und Auftauchen
anderer Arten. Dieses fithrte schliesslich in der hochmoorrandnahen Innen-
zone des Lagg-Flachmoors zu einer Gemeinschaft, die derjenigen aus der
gegeniiberliegenden mineralbodenrandnahen Aussenzone in qualitativer und
quantitativer Beziehung hochst wesensfremd war. Die der Ubergangszone
zum Hochmoor entstammende, oben kurz behandelte Probe wies eine Ge-
meinschaft auf, deren qualitative Verhiltnisse noch gewisse Ubereinstim-
mungen mit denen der aus der Innenzone des Lagg-Flachmoors beschrie-
benen aufwiesen, dabei gleichzeitig aber auch recht hervortretend eine
Fortsetzung der Tendenz der fallenden Artenzahl und des Artenaustausches
darstellten. Erst mit der aus der erwidhnten Hochmoorschlenke beschrie-
benen Gemeinschaft waren in genannter Beziehung stabile Verhiltnisse
erreicht. Wie das zu verschiedenen Zwecken zusammengebrachte Beob-
achtungsmaterial iiber Mikroorganismengemeinschaften der Hochmoore des
Arbeitsgebietes zeigt, sind namlich Gemeinschaften in Frage stehender
oder grundsitzlich wenig abweichender Art in den Bodenbeligen dyiger
Schlenken der ganzen Hochmoorfliche verbreitet, und eine Fortsetzung der
genannten Zonationsverhidltnisse ldsst sich dort nicht mehr (feststellen.
Hieraus lasst sich die Folgerung ziehen, dass irgendwo zwischen der Ge-
meinschaft der Ubergangszone und der Gemeinschaft der Hochmoorschlenke
die Wirkungskraft eines bestimmten Faktors aufhorte. Als dieser Faktor
war, wie die mit steigender Entfernung vom Mineralbodenrand vor sich
gehenden Verdnderungen in der Beschaffenheit der Mikroorganismengemein-
schaften, deren Tendenz durch die gesamte Gemeinschaftsserie hindurch
dieselbe war, schon angedeutet hatten, das durch Grund- und Ablaufwasser
des angrenzenden Mordnenbodens beeinflusste Biotopwasser, kurz das Mi-
neralbodenwasser zu betrachten. Als diesem mehr oder weniger »entgegen-
arbeitender» Faktor war gleichzeitig das saure, humose Ablaufwasser der
lebenden Sphagnumteppiche und des Sphagnumtorfbodens anzusehen. Die
Umschlagsgrenze, an der beim Verfolgen eines Profiles von ausgepragten
Flachmoorgemeinschaften zu offenbaren Hochmoorgemeinschaften die er-
wahnte Tendenz des Sinkens der Artenzahl und des Verschwindens und
des Neuhinzukommens von Arten aufhérte, wurde, wie eingangs (S. 15) dar-
gelegt, als die Mineralbodenwassergrenze bezeichnet, womit zum Ausdruck
kommen sollte, dass die in Frage stehende Grenze zwischen benthischen
Mikroorganismengemeinschaften bestimmten Charakters bedingt war durch
das Aufhoren einer gewissen Nahrsalzzufuhr, wie sie im Arbeitsgebiet im all-
gemeinen nur aus solchem Wasser bezogen werden kann, das in unmittel-
barer Berithrung mit einer mineralischen Unterlage steht oder gestanden hat.

Die erwdahnte Tendenz macht sich indessen, wie die Untersuchung der
qualitativen Beschaffenheit der Moorphytozénosen iiberhaupt gezeigt hat,
nicht nur in den Mikroorganismengemeinschaften bemerkbar, sondern ist
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auch in den Gemeinschaften der iibrigen Schichten festzustellen. In diesen
macht sich die Wirkung des minerogenen Wassers grundsitzlich etwa auf
dieselbe Weise geltend wie in den Gemeinschaften der Mikroorganismen-
schicht. Einen recht guten Ausdruck der Lage der hier in Betracht kom-
menden Umschlagsgrenze gibt z. B. in der Feldschichtvegetation der siid-
westschwedischen Moore die Linie des weitesten Vordringens von Nart/e-
cium ossifragum gegen die eigentlichen Hochmoorgemeinschaften. Diese
Grenze wurde daher rein praktisch als »Narthecium-Grenze» bezeichnet.
Einen &dhnlichen Wert fir die Charakterisierung derartiger Verhiltnisse
dirfte auch Myrica gale besitzen, wodurch sich in Stdschweden die be-
treffende Umschlagsgrenze auch in Gebieten verspiiren ldsst, in denen
Narthecium ossifragum fehlt. Es kann hier hinzugefiigt werden, dass sich
die Gemeinschaften oberhalb der in Frage stehenden Grenzen (Hochmoor-
gemeinschaften), und zwar sowohl die Mikroorganismengemeinschaften als
auch beispielsweise die Feldschichtgemeinschaften, soweit das zur Verfigung
stéhende Beobachtungsmaterial an Hand gibt, in keiner Weise durch positiv-
qualitative Merkmale von den unterhalb derselben gelegenen (Flachmoor-
gemeinschaften) scheiden lassen. Ein Vorkommen »obligater Ombromi-
nerobionten» im Sinne ACKENHEILs (1942) ist demnach in den Arten-
bestinden der erwahnten Synusien nicht festzustellen.

Beispiele der qualitativen Beschaffenheit der Mikroorga-
nismengemeinschaften in unbestindigen Ockerbildungen
verschiedener Typen und Bildungsstellen.

Schon unter den im Vorstehenden behandelten unbestindigen Ocker-
bildungen lagen grosse Verschiedenheiten sowohl hinsichtlich der sidero-
plastischen Verhdltnisse als auch in Bezug auf die qualitative und quan-
titative Beschaffenheit der in den betreffenden Bildungen vertretenen Mikro-
organismengemeinschaften vor. Diese Verschiedenheiten waren in erster
Linie als durch die oft von Fall zu Fall stark wechselnden Milieu-
bedingungen verursacht zu betrachten. Ganz allgemein kann namlich ge-
sagt werden: Wihrend Ocker von Ockerbildungsstellen mit stark verschie-
denen Standortsverhiltnissen in wichtigen Hinsichten meist stark voneinan-
der abweichen, liegen bei unter mehr oder weniger gleichartigen Be-
dingungen gebildeten Ockern gewdhnlich auch mehr oder weniger hervor-
tretende Ubereinstimmungen vor, in ersterem Fall oft unabhingig davon,
ob die betreffenden Ocker derselben, in letzterem, ob sie verschiedenen der
acht nach praktischen Gesichtspunkten aufgestellten Hauptgruppen von
Ockerbildungsstellen angehoren. Ausserordentlich bezeichnend kénnen dabei
im Zusammenhang mit dem in Frage stehenden Typenwechsel die an der
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Ockerbildungsstelle herrschenden Substratverhiltnisse sein, denn die grossten
Unterschiede in der Beschaffenheit der Ocker sind gerade zwischen den
auf minerogener und den auf organogener Unterlage ausgebildeten festzu-
stellen. Die aus dem Frinnehileflachmoor und dem Myresjolagg behan-
delten Ockerbildungen stellen zwar an sich nur vereinzelte Stichproben aus
einem umfangreichen und héchst heterogenen Probematerial dar, sind jedoch,
wie die ndhere Untersuchung desselben an Hand gegeben hat, hinsichtlich
der allgemeinen Zige ihrer sideroplastischen Verhiltnisse und der Zusam-
mensetzung ihrer Mikroorganismengemeinschaften als recht représentativ
fur Ocker der in diesen Flachmooren vertretenen Typen von Ockerbildungs-
stellen zu betrachten. Um eine allseitigere Orientierung vor allem iber
die qualitativen Verhiltnisse der unbestindigen Ockerbildungen zu geben,
erscheint es indessen als angebracht, teils das Bild der Mikroorganismen-
zusammensetzung in Ockern schon behandelter Arten von Ockerbildungs-
stellen noch zu vervollstandigen, teils auch Aufschliisse zu geben iber die
Beschaffenheit derselben in Ockern der ibrigen im Beobachtungsmaterial
reprasentierten Gruppen von Ockerbildungsstellen. Aus Griinden rdum-
licher Beschrankung kann hierfiir jedoch nur Belegmaterial in einem im
Verhiltnis zur Grosse des gesamten untersuchten Probematerials dusserst
bescheidenen Umfang vorgelegt werden. Dieses dirfte indessen fir den
beabsichtigten Zweck gentigen.

Das zur Beleuchtung der vorliegenden Fragestellung ausgewihlte Beob-
achtungsmaterial ist nach den im Kapitel iiber die Hauptgruppierung der
Ockerbildungsstellen unterschiedenen Biotopgruppen (siehe S. 14) gegliedert
und verteilt sich somit auf acht Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen.
Diese Gruppierung ist, wie die bisherigen Darlegungen deutlich an Hand
gegeben haben, in erster Linie rein topographisch und sagt somit an und
fir sich nichts oder nur wenig iiber die tatsiachlichen Verwandtschaftsver-
hiltnisse der betreffenden Bildungen aus. Gehen doch vielfach, wie oben
angedeutet, mehr oder weniger gleichartige Milieubedingungen durch meh-
rere Gruppen hindurch, wiahrend andererseits auch innerhalb ein und der-
selben Gruppe starke standortsokologische Verschiedenheiten vorliegen
konnen. Es wurde weiter so verfahren, dass gleichzeitig auch samtliche der
im Beobachtungsmaterial unterschiedenen Ockerhaupttypen beriicksichtigt
wurden. Dass im ibrigen die Rostplattchen - Ocker eine Vorrangstellung
einnehmen mussten, ist nach dem frither Dargelegten selbstverstandlich.

Zusammenfassungsweise wurde bei der Darstellung der einzelnen Ocker-
proben nach der Wiedergabe der Qualitdtsanalyse eine kurze quantitative
Charakteristik der betreffenden Bildungen unter hauptsichlicher Bertick-
sichtigung der lebenden Mikroorganismenmasse gegeben. Hierbei wurden
indessen aus praktischen Grinden nur die stirker hervortretenden Mikro-
organismengruppen berticksichtigt. Hinsichtlich der Typnominierung der
betreffenden Ockerbildungen ist auf die auf S. 63—67 angefiihrten Richt-
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linien zu verweisen. Die Benennung der Mikroorganismengemeinschaften
erfolgte wie auch im Vorstehenden in Ubereinstimmung mit den im an-
schliessenden Hauptkapitel kurz dargelegten Gesichtspunkten (S. 255—258)
und Dberiicksichtigt gewisse, fiur das Bild der in Frage stehenden Gemein-
schaften charakteristische quantitative und qualitative Hauptziige. Schliess-
lich ist noch darauf hinzuweisen, dass sich alle angefiithrten physikalischen
und chemischen Daten auf Bestimmungen im Oberflichenwasser beziehen.

1. Ockerbildungen aus Griben.

Wie die Ubersicht iiber die Beziehungen zwischen Ockerhaupttypen
und allgemeiner Beschaffenheit der Ockerbildungsstellen in Tab. 1 (S. 68)
an Hand gibt, zeichnet sich die durch die Gruppen Griben, Rinnsale sowie
Biache und Flisse gebildete Serie von Ockerbildungsstellen vor den beiden
iibrigen Biotopserien, namlich den Mineralboden-, Lagg- und Drog-Flach-
mooren und den Eu- und Sublitoralzonen von Seen, durch den in ihr fest-
zustellenden bemerkenswerten Reichtum an Ockerhaupttypen aus. Wihrend
in letzteren nur einige wenige Ockerhaupttypen vertreten sind, kommen in
ersteren alle vor. Diese Tatsache findet ihre Erklarung in den gerade bei
der vorliegenden Biotopserie besonders grossen Verschiedenheiten der Mi-
lieuverhaltnisse an den einzelnen der in derselben vereinigten Ockerbildungs-
stellen. Vor allem die unter der Bezeichnung »Griben» zusammengefassten
Ockerbildungsstellen repriasentieren eine ganze Reihe von untereinander
teilweise dusserst stark abweichenden Milieutypen. Handelt es sich hier
doch um kulturbedingte topographische Einheiten, welche die verschie-
densten natiirlichen Einheiten wie Moranen- und Sandboden, Hoch- und
Flachmoorboden aller Art usw. schneiden konnen und ausserdem, wie z. B.
gewisse Landstrassen- und Ackergriaben, oft auch sonstigen Einwirkungen
unterliegen. Hinsichtlich der tatsdchlichen Beschaffenheit der Standortsver-
hiltnisse hitten sich ohne Zweifel mehrere der im Vorliegenden als Gra-
ben klassifizierten Ockerbildungsstellen auch anderen Gruppen zuordnen
lassen. Die dergestalt hervortretende Heterogenitit dieser Biotopgruppe
kommt deutlich zum Ausdruck in der Beschaffenheit ihrer Ockerbildungen,
die samtliche im Beobachtungsmaterial unterschiedenen Ockerhaupttypen
reprasentieren.

a. Leptothrix ochracea - Gallionella ferruginea - Ocker. Graben
0,2 km W Hohenpunkt 539 (Fuss), welcher dicht N Hallarp liegt, Gem.
Annerstad, Regbz. Kronobergs lin. (Juli 1936.)

Moridne durchziehender Graben mit fast rein mineralischem Boden,
Makrophytenvegetation nicht vorhanden. Wasser missig humos, pH 6,1,
Temperatur 15,2°. Die missig umfangreiche Ockerbildung war von hell-
bis rotbraun geflammter Farbe.
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Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptotirix discophora, ochracea, Sidero-
derma  limneticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch
stibchenférmigem Typus. Unter den Rostplidttchenbakterien erinnern gewisse
Einheiten stark an »Siderocapsa monoica Naum.».

Flagellaten: Synura wvella.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris, Pinnularia gibba, viridis
var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron, Tabellaria flocculosa.

Desmidieen: Closterium intermedium, navicula, striolatum, Cosmarium caelatum,
ochthodes var. amoebum, Penium spirostriolatum.

Heteroconten: Wahrscheinlich eine Z7ibonema- Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, Paulinella chromatophora, Trinema lineare.
Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Nematodenart.

Die Grundmaterialmasse bildet den allergrossten Teil der Probemasse
und besteht ausser aus den beiden typnominierenden Strukturelementarten
praktisch nur noch aus Rostplittchen. Im ibrigen sind in der lebenden
Mikroorganismenmasse in quantitativer Beziehung die Algen am besten
vertreten und von diesen die Desmidieen, hauptsédchlich durch die Closte-
rien, und zwar vor allem Closterium striolatum. An nichster Stelle folgen
die Diatomeen, deren Hauptteil von Stauroneis phoenicenteron und 7abellaria
Sfocculosa gebildet wird. Unter den Mikrozoen steht Arcella hemisphaerica
an erster Stelle.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, rostplattchenbakterienarme ZLepzo-
thrix ochracea - Closterium striolatum - Avcella hemisphaerica - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

b. Rostplédttchen - Gallionella ferruginea - Ocker. Graben 0,5 km
O Flintegdrden, Gem. Sédra Hestra, Regbz. Jonkopings lan. (Juli 1935.)

Morane durchziehender Graben mit Dyboden. Makrophytenvegetation
hauptsidchlich aus verstreuten bis vereinzelten Calla palustris, Glyceria flui-
tans, Ranunculus flammula und Utricularia intermedia. Wasser stark humos,
pH 6,0, Temperatur 14,4°. Die missig umfangreiche Ockerbildung war von
gelb- bis rotbraun geflammter Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):
a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, minor, Leptothrix discophora, ochracea,
trichogenes, Sideroderma limneticum, rostpliattchenbildende Bakterien von sowohl
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kokken- als auch stibchenférmigem Typus. TUnter den Rostplittchenbakterien
erinnern gewisse Einheiten stark an »Siderocapsa major MoL.» und »Siderocapsa
monoica NAUM.».

Flagellaten: Eine Zagyniorz- Art, Synura wvella, Trachelomonas wvolvocina.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brachysiva, Cymbella amphicephala, Eunotia
lunaris, Gomphonema acuminatum var. coronata (leere Schale), Pinnularia gibba,
major, nobilis, viridis var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron.

Desmidieen: Closterium dianae, intermedium, rostratum, striolatum.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Euglypha cristata, Trinema en-
chelys.

Crustaceen: Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Zwei Ciliatenarten. — Zepadella patella. — Eine Oriba-
tidenart.

Die Grundmaterialmasse bildet den allergrossten Teil der Probemasse
und besteht ausser aus den beiden typnominierenden Strukturelementarten
zur Hauptsache nur noch aus Leptothrix discophora - und Lept. ochracea -
Scheiden. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in
quantitativer Beziehung die Algen am besten vertreten, unter denen die
einander ungefihr ebenbiirtigen Diatomeen und Desmidieen an erster Stelle
stehen. Von ersteren treten die Pinnularien und von diesen besonders
Pinnularia major, von letzteren Closterium rostratum am stirksten hervor.
Von den unter den Mikrozoen am besten reprasentierten Rhizopoden wei-
sen die Arcellen die hochsten Individuenzahlen auf. Hierbei ist Arcella
hemisphaerica durch ihre verhaltnismassig grosse Individuenzahl sogar den
volumingsen, jedoch nur sehr vereinzelt auftretenden Ostracoden in quantita-
tiver Beziehung ziemlich weit tberlegen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, recht rostplattchenbakterienreiche
Gallionella ferruginea - Pinnulavia major - Arcella hemisphaerica - Gemein-
schaft zu bezeichnen.

c. Rostplittchen - Leptothrix discophora - Ocker. Graben 0,8 km
SW Résjohorva, Gem. Asa, Regbz. Kronobergs lin. (August 1937.)

Morane durchziehender Graben mit ziemlich dyigem mineralischem Bo-
den. Makrophytenvegetation hauptsichlich aus vereinzelten bis sparlichen
Carex rostrata, Comarum palustre, Funcus lampocarpus und Utricularia inter-
media. Wasser stark humos (Kaliumpermanganatverbrauch 127,0 mg/l),
pH 6,2, Temperatur 18,4°. Die recht umfangreiche Ockerbildung war von
rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen
zusammensetzung):
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a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix discophora, ochracea, sidero-
pous, Sideroderma limneticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken-
als auch stibchenformigem Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern
gewisse Einheiten stark an »Siderocapsa major Movr.» und »Siderocystis vulgaris
NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa siderosphaera, Merismopedia punctata, Oscillatoria
tenuis, Phormidium laminosum, temue sowie eine weitere Phormidium - Art.

Flagellaten: Dinobryon sertularia, utriculus, zwei Euglena - Arten, Euglenocapsa
ochracea, Trachelomonas Fispida, rugulosa, verrucosa, volvocina. Eine weitere
Chrysomonadineen- und eine Eugleninenart.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, aspera, Eunotia arcus, exigua (leere Scha-
len), lunaris, praerupta, robusta var. tetraodon sowie eine weitere Eunotia - Art,
Frustulia saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema acuminatum var. coronata,
Pinnularia gibba, major, nobilis, subsolaris, viridis, viridis var. sudetica, Stauroneis
phoenicenteron, Surirella linearis sowie eine weitere Swrirella- Art (leere Schale),
Tabellaria fenestrata und focculosa.

Desmidieen: Closterium angustatum, attenuatum, baillyanum, cynthia, dianae,
libeliula, lineatum, lunula, navicula, paludosum, striolatum, venus sowie eine wei-
tere Closterium - Art, Cosmarium conspersum, margaritiferum, tetraophthalmum,
tinctum sowie eine weitere Cosmarium - Art, Euastrum ansatum, bidentatum, oblon-
gum, pectinatum, Hvalotheca dissiliens, Micrasterias angulosa, denticulata, papilli-
Jera, rotata, truncata, Penium spirostriolatum, Spivotaenia condensata, 7Tctmemorus
Brebissonii, granulatus, Xanthidium antilopaeum.

Chlorophyceen: Eine Scenedesmus - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Difflugia constricta, Euglypha
ciliata sowie eine weitere Fuglypha - Art, Lesquereusia spiralis, Paulinella chroma-
tophora, Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens zwei Ciliatenarten. — Colurella obtusa (leere
Schale), sizistra, Trichotria tetractis sowie mindestens eine Bdelloidenart. —
Mindestens zwei Nematodenarten.

Die Grundmaterialmasse bildet etwas mehr als die Hailfte der Probe-
masse und besteht praktisch vollig aus den beiden typnominierenden Struk-
turelementarten. Im dbrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse
in quantitativer Beziehung die Algen am besten vertreten. Der grosste Teil
derselben besteht aus Diatomeen und besonders Desmidieen. Unter er-
steren sind Eunotien und Pinnularien sowie vor allem Stawuroneis phoenicen-
teron und Tabellaria flocculosa am besten vertreten, unter letzteren treten
besonders die Closterien hervor, von denen die meisten einander an Indi-
viduenzahl ungefidhr ebenbiirtig sind. Die am besten reprisentierten sind
Closterium attenuatum, Cl. cynthia, Cl. navicula und CI. striolatum. N on
den Mikrozoen treten die Rhizopoden am stédrksten hervor, unter denen
ausser den Arcellen Lesquereusia spivalis und 7Trinema enchelys die hoch-
sten Individuenzahlen aufweisen.
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In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, recht rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Closterium striolatum - Arcella hemisphaerica - Gemein-
schaft zu bezeichnen.

d. Rostplidttchen - Leptothrix trichogenes - Ocker. Graben 0,1 km
W Hohenpunkt 660 (Fuss), welcher 0,6 km SW westlichster Hof von Mos-
hult liegt, Gem. Vislanda, Regbz. Kronobergs lin. (August 1936.)

Mordane durchziehender Graben mit fast rein mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation nicht vorhanden. Wasser schwach humos, pH 3,7,
Temperatur 10,9°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von
hellbraun geflammter Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix ochracea, trichogenes, rost-
pliattchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Stderocapsa monoica NAUM.».

Flagellaten: Z7achelomonas wvolvocina.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Frustulia saxonica, Pmnularia dactylus,
iajor, nobilis, viridis, viridis var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron, Tabellaria

Nocculosa.
Desmidieen: Closterium intermedium, rostratum, striolatum.
Chlorophyceen: Eine Draparnaldia- Art (Zweigbiischelfragmente).

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Nebela lageniformis (leere Schalen).
Crustaceen: Mindestens eine Harpacticidenart (leere Schalen). — Eine Ostra-

codenart.
Sonstige Mikrozoen: Zepadella patella.

Die Grundmaterialmasse stellt den allergréssten Teil der Probemasse dar
und besteht ausser aus den beiden typnominierenden Strukturelementarten
zur Hauptsache nur noch aus ZLeptothrix ockracea - Scheiden und Rost-
kornchen. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in
quantitativer Beziehung die Algen am besten vertreten. Von diesen stehen
die Diatomeen an erster Stelle, und zwar vor allem durch Cymbella ampihi-
cephala und Pinnularia viridis. Unter den Desmidieen tritt Closterium ro-
stratwm am stirksten hervor. Unter den Mikrozoen ist Arcella hemisphaerica
am besten reprisentiert.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, recht rostpldattchenbakterienreiche
Leptothrix trichogenes - Closterium rostratum - Arcella hemisphaerica - Gemein-
schaft zu bezeichnen.

13— 39703. Bull. of Geol. Vol XXIX.
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e. Rostpléttchen - Leptothrix ochracea - Gallionella ferruginea -
Ocker. Graben 0,2 km SO (Siid-)Brita, Gem. Jilluntofta, Regbz. Jonkopings
lan. (Juli 1935.)

Morane durchziehender Graben mit fast rein mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation aus vereinzelten kleinen Bulten von Carex Oeder:
und C. stellulata sowie aus vereinzelten Caltha palustris. Wasser missig
humos, pH 35,9, Temperatur 12,i°. Die nur wenig umfangreiche Ocker-
bildung war von hellbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, minor, Leptothrix discophora, ochracea,
Stderoderma  limneticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als
auch stibchenférmigem Typus. Unter den Rostplidttchenbakterien erinnern ge-
wisse Einheiten stark an »Siderocapsa major MoL.» und »Siderocapsa monoica
Naum.».

Flagellaten: Eine griine Zuglena- Art, Hyalobryon Voigtit, Trachelomonas vol-
vocina sowie eine weitere Eugleninenart.

Diatomeen: ZFrustulia saxonica, Pinnularia gibba, major, subsolaris, viridis
var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia intermedia, Tabellaria floc-
culosa.

Desmidieen: Closterium angustatum, lunula, striolatum, Cosmarium ochthodes var.
amoebum, tinctum, Tetmemorus granulatus.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Difflugia bacillariarum, Euglypha
acanthophora (leere Schalen), Trinema enchelys.
Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — ZLecane flextlis.

Die Grundmaterialmasse macht den allergrdssten Teil der Probemasse aus
und besteht praktisch véllig aus den drei typnominierenden Strukturelement-
arten. Im dbrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quanti-
tativer Hinsicht die Algen am besten entwickelt, wobei Closterium lunula
und C/. striolatum sowie Pinnularia major und P. viridis var. sudetica am
starksten hervortreten. Von den Mikrozoen stehen Arcella hemisphaerica
und Difflugia bacillarviarum an der Spitze.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, massig rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix ochracea - Closterium striolatum - Arvcella hemisphaerica - Gemein-
schaft zu bezeichnen.

f. Rostpldttchen - Ocker. Graben 0,4 km SSO Léckna, Gem. Burse-
ryd, Regbz. Jonkopings lin. (Juli 1935.)

Mordne durchziehender, einen Moorkomplex entwissernder Graben mit
Dyboden. Makrophytenvegetation haupt'séichlich aus vereinzelten bis spar-
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lichen Carex rostrata, Equisetum limosum, Glyceria fluitans, Funcus effusus,
F. supinus f. fluitans und Utriculavia intermedia. Wasser stark humos, pH
5,8, Temperatur 19,1°. Die missig umfangreiche Ockerbildung war von
rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Leptothrix discophora, ochracea, sideropous, Sideroderma lim-
neticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stidbchen-
formigem Typus. Unter den Rostpldttchenbakterien erinnern gewisse Einheiten
stark an »Siderocystis vulgaris Naum.».

Cyanophyceen: Oscillatoria princeps.

Flagellaten: Dinobryon utriculus, Euglena spirogyra sowie eine weitere Euglena -
Art, Phacus alata, cavdata, Synura wvella, Trachelomonas volvocina sowie eine
weitere Eugleninenart. — ZPeridinium cinctum.

Diatomeen: Anomoeoneis serians, Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris, pecti-
nalis, tenella, Frustulia rhomboides, saxonica, saxonica f. undulata, Navicula sub-
tilissima sowie eine weitere Navicula - Art, Pinnularia dactylus, major, viridis,
viridis var. swudetica sowie eine weitere FPinnularia - Art, Stauroneis anceps, phoe-
nicenteron, Stenopterobia intermedia, Surirella elegans, linearis var. constricta, Ta-
bellaria flocculosa.

Desmidieen: Bambusina Borreri (leere Schalen), Closterium angustatum, co-
statum, cynthia, gracile (mit Zygot), intermedium, Kiitzingii, praclongum, rostratum,
striolatum, Cosmarium caelatum, margaritiferum, tinctum, Ewastrum ansatum, di-
delta, Hyalotheca dissiliens, Micrasterias angulosa, denticulata, papillifera, rotata,
Penium  spirostriolatum, Staurastrum punctulatum sowie eine weitere Staurastrum -
Art, Zetmemorus granulatus.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Centropyxis aculeata, Difflugia
acuminata, Lesquereusia modesta, spiralis, Trinema lineare.

Crustaceen: Chydorus sphaericus. — Mindestens eine Harpacticidenart. —
Mindestens eine Ostracodenart.
Sonstige Mikrozoen: Zwei Ciliatenarten. — Colurella obtusa, tessellata, Lepa-

della patella, Monostyla lunaris, Trichocerca tigris.

Die Grundmaterialmasse bildet etwas mehr als die Halfte der Probe-
masse und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart zur
Hauptsache nur noch aus Leptothrix discophora - Scheiden. Im ubrigen sind
in der lebenden Mikroorganismenmasse die Algen am besten vertreten.
Von diesen treten vor allem die Diatomeen und Desmidieen hervor. Unter
ersteren sind vorzugsweise ZLunotia lunaris, Frustulia saxonica, Pinnularia
viridis var. sudetica und Swrirella elegans zu nennen, unter letzteren die
Closterien und von diesen besonders Closterium cynt/da und CU. striolatum.
Unter den quantitativ praktisch bedeutungslosen Flagellaten ist Synura uvella
am besten reprasentiert. Die Mikrozoen sind quantitativ verhadltnismassig
schwach entwickelt. Hier stehen die Crustaceen an erster Stelle, vor allem
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durch die Harpacticiden. Den zweiten Platz nehmen die Rhizopoden ein, unter
denen die Arcellen sowie Z7inema lineare die hochsten Individuenzahlen auf-
weisen. Von den Rotatorien ist Lepadella patella am besten reprisentiert.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix  discophora - Closterium striolatum - Harpacticiden - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

2. Ockerbildungen aus Rinnsalen.

Ebenso wie die im Vorstehenden behandelte Biotopgruppe zeichnet sich
auch die hier unter der Bezeichnung »Rinnsale» angefiithrte Gruppe von
Ockerbildungsstellen durch ausgepriagte Heterogenitdt der in ihr vertretenen
Milieutypen und Ockerbildungen aus. Es handelt sich im allgemeinen
um ganz unbedeutende, hiufig nur periodisch wasserfilhrende Geriesel, ge-
wohnlich im unteren Teil eines Mineralbodenhanges, in denen ortlich
hervordringendes Grundwasser abrinnt. Das Wasser dieser Rinnsale ist je
nach der Zusammensetzung der minerogenen Ablagerungen oberhalb der
Austrittstelle von recht stark wechselnder Beschaffenheit. Bemerkenswert ist
der quantitativ sehr starke Einschlag mehr oder weniger ausgepragt psychro-
philer Eisenbakterien in den Ockerbildungen dieser Gruppe, der seine Er-
klarung darin findet, dass sich viele der in Frage stehenden Ockerbildungen
in unmittelbarer Nihe des Grundwasseraustrittes entwickelt haben.

a. Gallionella ferruginea - Ocker. Rinnsal o,1 km N Hokhult, Gem.
Léngaryd, Regbz. Jonkopings lan. (Juli 1935.)

In Mordne entspringendes Rinnsal auf fast rein mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation nicht vorhanden. Wasser missig humos, pH 35,8,
Temperatur 10,5°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von hell-
bis rotbraun geflammter Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, minor, rostplittchenbildende Bakterien
von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem Typus. Unter den Rostplitt-
chenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an »Siderocapsa major MoL.» und
» Siderocapsa monoica NAUM.».

Flagellaten: Dinobryon sertularia, wutriculus, Euglenocapsa ockhracea, Trachelo-
monas hispida, intermedia sowie eine weitere Zrachelomonas - Art. — Glenodinium
wliginosum.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris sowie eine weitere Eunotia -
Art, Fragilaria capucina, Frustulia saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema
acuminatum var. coronata, WNitzschia hantzschiana, palea, Pinnularia dactylus, di-
vergens, interrupta, major, viridis, viridis var. sudetica sowie eine weitere Pinnu-
laria - Art, Tabellaria fenestrata und Aocculosa.
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Zygnemaceen: Eine Mougeotia - Art.

Desmidieen: Closterium angustatum, baillyanum, costatum, gracile, navicula,
rostratum, setaceum, striolatum, FEuastrum ansatum, denticulatum sowie eine weitere
Euastrum - Art (binale - Gruppe).

Chlorophyceen: Eine Microspora - Art.

b. Mikrozoen.

Crustaceen: Alonella nana. — Mindestens eine Ostracodenart.
Sonstige Mikrozoen: Eine Ciliatenart.

Die Grundmaterialmasse bildet den allergrossten Teil der Probemasse
und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart nur noch
aus Gallionella minor - Stielen sowie Rostplattchen und Rostkérnchen. Im
ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer Be-
ziehung die Algen am besten vertreten und von diesen die Diatomeen, vor
allem durch Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris, Pinnularia major und
P. viridis. Unter den ubrigen Algengruppen sind in quantitativer Hinsicht
nur noch die Desmidieen zu nennen, von denen die Closterien an erster
Stelle stehen, zur Hauptsache reprasentiert durch Closzerium rostratum und
Cl. striolatum. Von den Mikrozoen treten die Ostracoden am besten hervor.

In qualitativer Hinsicht ist zu bemerken, dass unter den artbestimmten
Eisenbakterien nur Gallionella - Arten festgestellt werden konnten. Dies
ist als eine Seltenheit zu betrachten, da sonst in den Rostfidchen - Ockern
wenigstens eine der Leptothrix - Arten vorhanden zu sein pflegt.

Was die Mikrozoen betrifft, ist in qualitativer Beziehung hier ein fir
unbestindige Ockerbildungen des Arbeitsgebietes hochst ungewdohnliches
Fehlen der Rhizopoden festzustellen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, rostplattchenbakterienarme Ga/-
lionella ferruginea - Pinnularia wviridis - Ostracoden - Gemeinschaft zu be-
zeichnen.

b. Leptothrix ochracea - Ocker. Rinnsal etwa 1 km SSO Hofe von
Gislaved (letzterer Ort liegt 2,2 km SSW Kirche des Industrieortes gleichen
Namens), Gem. Biraryd, Regbz. Jonkopings lan. (August 1935.)

In Moridne entspringendes Rinnsal auf fast rein mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation nicht vorhanden. Wasser massig humos, pH 35,8,
Temperatur 14,3°. Die maissig umfangreiche Ockerbildung war von gelb-
bis hellrotbraun geflammter Farbe.

Ergebnis der Qualitdtsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):
a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Leptothrix discophora, ochracea, Sideroderma limneticum, rost-
plittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
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Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocapsa monoica NAUM.».

Cyanophyceen: Fhormidium laminosum.

Flagellaten: Dinobryon wutriculus, Euglena cfr. viridis, Trachelomonas cylindrica,
kispida, intermedia, lacustris und wvolvocina.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris, Frustulia rhomboides,
saxonica, eine Navicula- Art, Finnularia gibba, viridis, Stenopterobia intermedia,
Tabellaria flocculosa.

Desmidieen: Closterium Ralfsii var. hybridum, rostratum, striolatum sowie
eine weitere Closterium - Art (leere Schalen), Hyalotheca dissiliens, Micrasterias
rotata.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica und wvulgaris.
Crustaceen: Eine Cyclops- Art.
Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Eine Gastrotrichenart.

Die Grundmaterialmasse macht den allergrossten Teil der Probemasse aus
und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart haupt-
sachlich nur noch aus Leptothrix discophora - Scheiden und Rostplattchen.
Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer
Beziehung die Algen am besten repradsentiert und von diesen die Des-
midieen, von denen Closterium rostratum und C/. striolatwm am stirksten
hervortreten. Den zweiten Platz nehmen die Diatomeen ein, unter denen
Cymbella amphicephala und die Pinnularien an erster Stelle stehen. Von
den Mikrozoen tritt Arcella hemisphaerica am besten hervor.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, rostplattchenbakterienarme ZLepzo-
thrix ochracea - Closterium rostratum - Arcella hemisphaerica - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

c. Leptothrix trichogenes - Ocker. Rinnsal 0,3 km NW nordlich-
ster Hof von Smedjebo, Gem. Asenhbga, Regbz. Jonkopings lin. (August
1936.)

In Morine entspringendes Rinnsal auf etwas dyigem mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation aus sparlichen Carex rostrata und Comarum palustre.
Wasser missig humos, pH 5,9, Temperatur 11,0°. Die nur wenig umfang-
reiche Ockerbildung war von dunkelbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, minor, Leptothrix ochracea, trichogenes,
Sideroderma  limneticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als
auch stibchenférmigem Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern ge-
wisse Einheiten stark an »Siderocapsa major MoL.» und »Siderocapsa monoica
Naum.».
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Flagellaten: Dinobryon tabellariae, eine griine ZFEuglena - Art, Euglenocapsa
ockracea, Hyalobryon Voigtii, Lagynion wrceolatum, Phacus pleuronectes, Svnura
wvella, Trachelomonas hispida und wvolvocina.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris var. subarcuata, Frustulia
saxonica (leere Schalen), Pinnularia interrupta, viridis, viridis var. sudetica sowie
eine weitere Pinnularia- Art, Stauroneis phoenicenteron, Tabellaria flocculosa.

Desmidieen: Closterium attenuatum, intermedium (leere Schale), striolatum, eine
Cosmarium - Art, Cylindrocystis Brebissonii, Penium cylindrus.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphacerica, Centropyxis aculeata, Tyinema enchelys.
Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Eine kleine Chirono-
marienlarvenart.

Die Grundmaterialmasse bildet den allergrossten Teil der Probemasse
und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart zur Haupt-
sache nur noch aus Rostplattchen und Rostkérnchen. Im iibrigen sind in
der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer Beziehung die Algen
am besten vertreten und von diesen die Diatomeen, von denen Cymbella
amphicephala, Eunotia lunaris var. subarcuata und 7Tabellaria flocculosa die
grosste Bedeutung haben. Von den &dusserst schwach entwickelten Desmi-
dieen ist Closterium attenuatum am besten reprasentiert. Die Mikrozoen sind
in quantitativer Beziehung verhiltnismassig wenig vertreten. Von den
Rhizopoden, die hier an erster Stelle stehen, tritt Arcella hemisphaerica am
starksten hervor.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, rostplattchenbakterienarme Lepto-
thrix trichogenes - Cymbella amphicephala - Arcella hemisphaerica - Gemein-
schaft zu bezeichnen.

d. Leptothrix discophora - ochracea - Ocker. Rinnsal 0,1 km S Boda,
Gem. Byarum, Regbz. Jonkopings lin. (August 1936.)

In Morane entspringendes Rinnsal auf fast rein mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation hauptsidchlich aus vereinzelten Carex Goodenowii
und C. stellulata. Wasser missig humos, pH 35,8, Temperatur 12,8°. Die
nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von gelb- bis rotbraun ge-
flammter Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix discophora, ochracea, tricho-
genes, rostpliattchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stidbchen-
formigem Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten
stark an »Siderocapsa major MoL.» und »Siderocapsa monoica NAuM.».

Cyanophyceen: Eine Anabaena- und eine Oscillatoria - Art, FPhormidium la-
minosum.



200 SVEN THUNMARK

Flagellaten: Dinobryon wtriculus, Euglenocapsa ochracea, Hyalobryon Voigtii
(leere Schalen), Phacus pleuronectes, Synura wvella, Trachelomonas caudata, hispida,
volvocina sowie zwel weitere Z7rachelomonas - Arten.

Diatomeen: Anomoeoneis serians, Cymbella amphicephala, naviculiformis, Eunotia
Meisteri, tenella, Nitzschia palea, Pinnularia interrvupta, major, nobilis, Stauroneis
phoenicenteron, Stenopterobia intermedia (leere Schalen), Swrirella elegans.

Desmidieen: Closterium attenuatum, cynthia, gracile, intermedium, Fenneri, navi-
cula, praelongum, pritchardianum, striolatum, Cosmarium tinctum sowie eine weitere
Cosmarium - Art, Penium spirostriolatum, Tetmemorus granulatus.

Chlorophyceen: Eine Gloeocystis - Art.

b. Mikrozoen.
Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Centropyxis aculeata, Paulinella

chromatophora.

Crustaceen: Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Eine Diaschiza- Art (leere Schale). — Mindestens eine
Nematodenart.

Die Grundmaterialmasse stellt den allergrossten Teil der Probemasse dar
und besteht ausser aus den beiden typnominierenden Strukturelementarten
zur Hauptsache nur noch aus Gallionella ferruginea - Stielen und Rost-
plattchen. Im ibrigen haben die Algen in der lebenden Mikroorganismen-
masse in quantitativer Beziehung die grosste Bedeutung. Von ihnen spielen
die Desmidieen die hervorragendste Rolle, und zwar vor allem durch
Closterium attenuatum und C/l. praelongum. Unter den Diatomeen sind
Cymbella amphicephala und Pinnularia major am besten vertreten. Die
Mikrozoen sind quantitativ verhdltnismissig schwach entwickelt. An erster
Stelle stehen hier die Rhizopoden, unter denen sich besonders die Arcellen
durch ihre Individuenzahl abheben.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, rostplattchenbakterienarme ZLepzo-
thrix discophora - Closterium attenuatum - Arcella hemisphaerica - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

e. Leptothrix trichogenes - Rostkérnchen - Ocker. Rinnsal am Nord-
ende des Sees Girdessjon, Gem. Linghem, Regbz. Alvsborgs lin. (August
1935.)

In Moridne entspringendes Rinnsal auf fast rein mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation nicht vorhanden. Wasser schwach humos, pH 6,3,
Temperatur 11,0°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von
hellbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, minor, Leptothrix trichogenes, rostplitt-
chenbildende Bakterien von stibchenférmigem Typus.
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Flagellaten: Z7achelomonas /ispida var. coronata und wvolvocina.
Diatomeen: Cymbella amphicephala, Pinnularia gibba, Tabellaria flocculosa.

b. Mikrozoen.

Nicht festgestellt.

Die Grundmaterialmasse deckt sich praktisch mit der Probemasse und
besteht ausser aus den beiden typnominierenden Strukturelementarten zur
Hauptsache nur noch aus Gallionella ferruginea - Stielen. Im ibrigen sind
von den beiden festgestellten Algengruppen die Diatomeen, unter denen
Cymbella amphicephala dominiert, quantitativ am besten reprisentiert.

Von den im Beobachtungsmaterial vertretenen unbestandigen Ocker-
bildungen ist der vorliegende Ocker einer der am artenidrmsten, was seinen
Ausdruck in der dusserst geringen Artenzahl der Algen und dem vélligen
Fehlen der Mikrozoen findet. Es liegt somit hier der sehr seltene Fall
vor, dass allein schon die artbestimmten Eisenbakterien fast die Hilfte des
Gesamtartenbestandes einer unbestindigen Ockerbildung ausmachen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostpliattchenbakterienarme
Leptothrix trichogenes - Cymbella amphicephala - Gemeinschaft zu bezeichnen.

f. Rostpléttchen - Ocker. Rinnsal 0,5 km NO (Nord-)Résa, Gem.
Skede, Regbz. Jonkopings lin. (Juni 1935.)

In Mordne entspringendes Rinnsal auf fast rein mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation hauptsiachlich aus sparlichen Molinia coerulea und
Tussilago farfara. Wasser schwach humos, pH 5,6, Temperatur 10,9°. Die
nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitdtsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix ochracea, Sideroderma limneticum, rostplittchen-
bildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem Typus. Unter
den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an »Siderocapsa
monoic@ NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa siderosphaera, eine Oscillatoria - Art.

Flagellaten: Dinobryon wutriculus, Euglena spirogyra, Trachelomonas hispida,
intermedia sowie eine weitere 7rachelomonas - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians, Cymbella amphicephala (leere Schalen), aspera,
naviculiformis, FEunotia lunaris, tenella, Frustulia saxonica f. wundulata, Pinnularia
dactylus, major, microstauron, nobilis, nodosa, subsolaris, viridis sowie drei weitere
Pinnularia - Arten, Surirella linearis sowie eine weitere Swrirella - Art, Tabellaria
Hocculosa.

Desmidieen: Closterium cynthia, intermedium, praelongum, rostratum, striolatum
sowie eine weitere Closterium - Art, Cosmarium conspersum, tinctum, Euastrum o0b-
longum, Penitum spirostriolatum, Pleurotaenium truncatum.
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b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Paulinella chromatophora, Qua-
drula symmetrica (leere Schalen), Zrinema enchelys und lineare (leere Schalen).
Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart.

Die Grundmaterialmasse bildet den allergrossten Teil der Probemasse
und besteht zur Hauptsache nur aus der typnominierenden Strukturelement-
art. Im ibrigen treten in quantitativer Beziehung in der lebenden Mikro-
organismenmasse die Algen am stirksten hervor und von diesen die Dia-
tomeen, hauptsdchlich durch Pinnularien, besonders Piunularia microstauron
und 7. wiridis, sowie auch Cymébella aspera und Swrivella linearis. Von
den unter den Algen an zweiter Stelle stehenden Desmidieen sind die
Closterien am besten reprisentiert, und zwar vor allem durch Closterium
cynthia und Cl. striolatum. Unter den Mikrozoen treten Arcella vulgaris
und 77inema enchelys am starksten hervor.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostpldattchenbakterienreiche
Leptothrix ochracea - Pinnulavia viridis - Arcella vulgaris - Gemeinschaft zu
bezeichnen.

3. Ockerbildungen aus Baichen.

In der als »Bache und Fliisse» bezeichneten Gruppe von Ockerbildungs-
stellen liegen — wie iberhaupt innerhalb der gesamten aus Griben, Rinn-
salen sowie Bichen und Flussen gebildeten Biotopserie — ziemlich ausge-
pragte Unterschiede hinsichtlich der qualitativen und quantitativen Be-
schaffenheit der Ockerbildungen vor. Diese haben auch hier ihre Haupt-
ursache in dem verschiedenen Ursprung des gewdhnlich mehr oder weniger
lageverandernden Wassers und den stark wechselnden Substratverhaltnissen.
Im stirker bewegten Wasser traten tiberhaupt keine Ockerbildungen auf,
sondern diese hielten sich stets in Bezirken mit mehr oder minder unbedeu-
tender Stromungsgeschwindigkeit. Was die derselben Biotopgruppe zuge-
horigen Ockerbildungen aus Fliussen betrifft, so sind diese im vorliegenden
Beobachtungsmaterial praktisch ohne Bedeutung und werden deshalb hier
unberiicksichtigt gelassen.

a. Leptothrix discophora- Ocker. Bach o,1 km S Kittsjo, Gem.
Ljungsarp, Regbz. Alvsborgs lin. (August 1935.)

In einem Moorkomplex entspringender und diesen entwissernder, Mora-
nengeldnde durchziehender Bach mit ziemlich dyigem mineralischem Boden.
Makrophytenvegetation aus sparlichen Caltha palustris und Funcus supinus
f. Auitans. Wasser stark humos, pH 6,0, Temperatur 17,8°. Die recht
umfangreiche Ockerbildung war von rotbrauner Farbe.
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Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix discophora, ochracea, Sidero-
derma  limneticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch
stibchenférmigem Typus. Unter den Rostpldttchenbakterien erinnern gewisse
Einheiten stark an »Siderocapsa major MoL.», »Siderocapsa monoica Naum.» und
» Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Synechococcus aeruginosus.

Flagellaten: Dinobryon utriculus, Euglena acus, spirogyra, Euglenocapsa ochracea,
Phacus  pleuronectes, Pseudokephyrion undulatissimum, Trackelomonas hispida, inter-
media, volvocina sowie zwel weitere 77achelomonas - Arten.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris, pectinalis var. undulata
(leere Schalen), tenella, Frustulia saxonica . undulata, zwei Navicula - Arten, Pinnu-
laria gibba, major, viridis sowie mindestens eine weitere Pinnularia - Art, Stawu-
roneis phoenicenteron, Tabellaria flocculosa.

Desmidieen: Arthrodesmus octocornis, Closterium angustatum, costatum, gracile,
intermedium, rostratum, striolatum (mit Zygot), Cosmarium gquasillus sowie eine
weitere Cosmarium - Art, Cylindrocystis Brebissonii, Staurastrum punctulatum.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, Centropyxis aculeata, Euglypha lacvis, Lesque-
reusia spiralis, Paulinella chromatophora, Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Acroperus harpae. — Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens drei Ciliatenarten. — Colurella bicus pidata,
Keratella servulata, Monommata cfr. grandis, Monostyla lunaris, Trichocerca tenuior
sowie mindestens eine Bdelloidenart. — Eine Chaetonotus - Art. — Mindestens
zwei Nematodenarten.

Die Grundmaterialmasse bildet den allergrossten Teil der Probemasse
und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart zur Haupt-
sache nur noch aus Rostpldattchen. Im ibrigen spielen in der lebenden
Mikroorganismenmasse in quantitativer Hinsicht die Algen die grosste Rolle,
von denen die Diatomeen den ibrigen Gruppen etwas uiberlegen sind. Die
Hauptmasse derselben besteht aus Zwnotia [lunaris, Pinnularia viridis,
Stauroneis phoenicenteron und vor allem Zabellaria flocculosa. Unter den
Desmidieen treten Closterium vostratum und Cl. striolatum am stirksten
hervor, wobei die erstere allen iibrigen Algenarten quantitativ iberlegen ist.
Innerhalb der an sich dusserst schwach entwickelten Flagellaten ist ein ver-
haltnismissig reichliches Auftreten von Pseudokeplyrion undulatissimum fest-
zustellen, das an Individuenzahl nur noch von ZEuwuglenocapsa ochracea uiber-
troffen wird. Unter den Mikrozoen sind die Rhizopoden quantitativ am
besten reprasentiert, von denen Awcella hemisphaerica und Lesquereusia
spivalis an erster Stelle stehen. An Individuenzahl ist jedoch Pawulinella
chromatophora besser vertreten. Unter den Rotatorien treten Colurella bi-
cuspidata und Monostyla lunaris am stdrksten hervor.
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In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, rostplattchenbakterienarme Zepto-
thrix discophorva - Clostevium rostratum - Arcella hemisphaerica - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

b. Rostplidttchen - Rostkornchen - Ocker. Bach 1,1 km NNO Vi-
lorna, Gem. Hamneda, Regbz. Kronobergs lin. (Juni 1936.)

Sand- und Morinengelinde durchziehender, u. a. einen Moorkomplex
entwdssernder Bach mit schwach dyigem mineralischem Boden. Makro-
phytenvegetation aus vereinzelten bis sparlichen Callitrickhe stagnalis, Gly-
ceria fluitans und Sparganium minimum. Wasser stark humos, pH 6,0,
Temperatur 19,9°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von
dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten,

Eisenbakterien: LZeptothrix discophora, ochracea, Sideroderma limneticum, rost-
plidttchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
» Siderocapsa monoica NauUM.».

Flagellaten: Dinobryon wtriculus, Euglena acus, spirogyra sowie eine weitere
LEuglena - Art, Euglenocapsa ochracea, Rhipidodendron Huxleyi, Synura wvella, Tra-
chelomonas hispida, hispida var. coronata, lacustris, volvocina sowie eine weitere
Trachelomonas - Art.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia lunaris, pectinalis (leere Schalen),
Frustulia saxonica, Pinnularia dactylus (leere Schalen), divergens, gibba, major,
microstauron, viridis, vividis var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron, Surivella elegans,
Tabellaria flocculosa.

Desmidieen: Closterium acutum, costatum (leere Schale), gracile, intermedium
(leere Schalen), navicula, rostratum, striolatum, Euastrum bidentatum, denticulatum
(leere Schalen), Micrasterias denticulata, Tetmemorus Brebissonii (leere Schalen).

Chlorophyceen: Eine Microspora - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, Centropyxis aculeata (leere Schalen), Dif-
SAugia globulosa, Paulinella chromatophora, Trinema enchelys (leere Schalen) und
lineare (leere Schalen).

Crustaceen: Chydorus sphaericus. — Eine Harpacticidenart. — Mindestens
eine Ostracodenart.
Sonstige Mikrozoen: Mindestens zwei Ciliatenarten. — Eine Bdelloidenart. —

Mindestens eine Nematodenart.

Die Grundmaterialmasse bildet bedeutend mehr als die Halfte der Probe-
masse und besteht praktisch voéllig aus den beiden typnominierenden Struk-
turelementarten. Im ibrigen sind in quantitativer Hinsicht in der lebenden
Mikroorganismenmasse die Algen am besten vertreten und von diesen die
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Diatomeen, von denen die Pinnularien, besonders durch Punularia major
und P. viridis, sowie ZTabellaria flocculosa an erster Stelle stehen. Die
iibrigen Algengruppen spielen quantitativ nur eine verhiltnismissig unter-
geordnete Rolle. Dasselbe gilt auch von den Mikrozoen. Unter diesen
stehen die Crustaceen an erster Stelle.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, recht rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Pinnularia major - Cliydorus sphaervicus - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

c. Rostplidttchen - Leptothrix ochracea - Ocker. Bach 0,8 km WNW
Liderna, Gem. Valdshult, Regbz. Jénképings lin. (August 1936.)

In Moranengeldnde entspringender, u. a. einen Moorkomplex entwéssernder
Bach mit schwach dyigem mineralischem Boden. Makrophytenvegetation
aus vereinzelten bis sparlichen Carex rostrata, Equisetum limosum und Funcus
supinus f. fluitans. Wasser stark humos, pH 5,9, Temperatur 16,3°. Die
massig umfangreiche Ockerbildung war von hell- bis rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: LZeptothrix discophora, ochracea, Sideroderma limneticum, rost-
plidttchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplidttchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
» Sideroca psa monoica NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa siderosphaera, Oscillatoria tenuis, eine FPhormi-
dium - Art.

Flagellaten: Dinobryon wtriculus, Euglena acus, Euglenocapsa ochracea, Phacus
caudata, pleuronectes, pyrum, Pseudokephyrion undulatissimum, Synura wvella sowie
eine weitere Chrysomonadineenart, Z7ackelomonas /hispida, intermedia, lacustris,
volvocina sowie eine weitere Z7achelomonas - Art.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia tenella, Finnularia divergens,
major, mesolepta, viridis, viridis var. sudelica sowie eine weitere Pinnularia - Art,
Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia capitata, Tabellaria flocculosa.

Desmidieen: Closterium attenuatum, gracile, Kiitzingii, libellula, navicula, seta-
ceum, striolatum, wilna, Fuastrum denticulatum sowie eine weitere Fuastrum - Art
(éinale - Gruppe), Netrium interruptum.

Chlorophyceen: Pediastrum tetras, eine Scenedesmus - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica.
Sonstige Mikrozoen: Mindestens drei Ciliatenarten. — Eine Bdelloidenart.
— Eine Nematodenart.

Die Grundmaterialmasse macht weit mehr als die Hilfte der Probemasse
aus und besteht ausser aus den beiden typnominierenden Strukturele-
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mentarten zur Hauptsache nur noch aus Leptothrix discophora - Scheiden.
Im iibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer
Beziehung die Algen am besten vertreten und von diesen die Cyanophy-
ceen, von denen Oscillatoria tenuis an erster Stelle steht. Unter den quan-
titativ verhaltnismiassig schwach reprasentierten Diatomeen und Desmidieen
treten Cymbella amphicephala und Stauroneis phoenicenteron bzw. Closterium
attenuatum und C/. striolatwm am starksten hervor. Von den Mikrozoen
ist Arcella hemisphaerica am besten vertreten.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wiare die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, recht rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix ochracea - Oscillatoria tenuis - Arcella hemisphaerica - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

d. Rostpléittchen - Leptothrix discophora - ochracea - Ocker. Bach
1 km OSO Skive, Gem. Furuby, Regbz. Kronobergs lin. (August 1937.)

Moridnengelande durchziehender Bach mit missig dyigem mineralischem
Boden. Makrophytenvegetation hauptsidchlich aus ziemlich reichlichen Poza-
mogeton polygonifolius. Wasser stark humos, pH 6,2, Temperatur 15,6°.
Die recht umfangreiche Ockerbildung war von rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitdtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, ochracea, Sideroderma limneticum, rost-
plittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplidttchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocapsa major MoL.» und »Siderocapsa monoica NAUM.».

Flagellaten: Dinobryon sertularia, wutviculus, Euglenocapsa ochracea, Phacus
pleuronectes, Synura wuvella, Trackhelomonas caudata, hispida, rugulosa und volvocina.
— Glenodinium wliginosum.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, Eunotia arcus, lunaris, pectinalis, Frustulia
saxonica, mindestens zwei MNavicula- Arten, Nitzschia palea sowie eine weitere
Nitzschia - Art, Pinnularia major, microstauron, viridis, viridis var. sudetica sowie
mindestens eine weitere Pinnularia - Art, Stauroneis anceps (leere Schalen), phoeni-
centeron, Stenopterobia intermedia, Synedra wina, Tabellaria fenestrata und foc-
culosa.

Desmidieen: Closterium angustatum, baillyanum var. parvulum, dianae, gracile,
intermedium, parvulum, praclongum, rostratum, setaceum, striolatum, venus sowie
zwei weitere Closterium - Arten, Micrasterias denticulata.

Chlorophyceen: Eine Scenedesmus- Art. — Eine Microspora - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, wvulgaris, Difflugia constricta, Paulinella
chromatophora, Sphenoderia lenta (leere Schale), Z7rinema enchelys und lineare.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Colurella sinistra. —
Mindestens eine Nematodenart.
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Die Grundmaterialmasse bildet bedeutend mehr als die Halfte der Pro-
bemasse und besteht praktisch vollig aus den drei typnominierenden Struk-
turelementarten. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse
in quantitativer Beziehung die Algen am besten vertreten. Von diesen
sind die Diatomeen und die Desmidieen einander ungefiahr ebenbiirtig.
Unter ersteren treten Ewunotia pectinalis, Pinnularia microstauron, P. vividis
und 7abellaria flocculosa, unter letzteren die Closterien am stirksten hervor.
Von diesen sind Closterium praelongum und vor allem C/. rostratum am
besten vertreten. Unter den Mikrozoen stehen die Rhizopoden an erster
Stelle, in ihrer Individuenzahl hauptsichlich reprasentiert durch Arcella
hemisphaervica und Difflugia constricta.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, missig rostpldattchenbakterienreiche
Leptothriz discophora - Closterium rostratum - Avcella hemisphaerica - Gemein-
schaft zu bezeichnen.

e. Rostplédttchen - Ocker. Bach 0,3 km WSW Siidende des Sees
Glassjon, Gem. Torup, Regbz. Hallands ldn. (Juli 1935.)

Den kleinen Djupsjon entwiassernder, einen Moorkomplex durchziehender
Bach mit Dyboden. Makrophytenvegetation hauptsiachlich aus sparlichen
Carex wvostrata, Funcus supinus f. fluitans und Potamogeton polygonifolius.
Wasser stark humos, pH 5,9, Temperatur 18,2°. Die missig umfangreiche
Ockerbildung war von rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: ZLeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
plidttchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplidttchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocapsa Trewbii MoL.» und »>Siderocystis vulgaris Naum.».

Cyanophyceen: Oscillatoria princeps, Phormidium laminosum.

Flagellaten: ZFuglena spirogyra sowie zwel weitere Euglena - Arten, Fugleno-
capsa ochracea, Lepochromulina calyx, Pseudokephyrion undulatissimum, Rhipidoden-
dron Huxleyi, Trachelomonas hispida, volvocina sowie drei weitere 7rachelomonas -
Arten. — Glenodinium uliginosum, Peridinium cinctum.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, gracilis, Eunotia lunaris, tenella, Frustulia
rhomboides, saxonica, Melosira distans, mindestens zwei Nawvicwla - Arten, Nitz-
schia palea, Pinnularia divergens, gibba, interrupta, major, subsolaris, viridis sowie
eine weitere Pimnnularia - Art, Stauroneis anceps, phoenicenteron, Stenopterobia capi-
tata, intermedia, Tabellaria fenestrata und flocculosa.

Desmidieen: Arthrodesmus octocornis (leere Schalen), Closterium angustatum,
archerianum, baillyanum var. parvulum, costatum, cynthia, dianae, heimerlianum,
intermedium, Fenneri (leere Schalen), juncidum var. brevior, Kiitzingii (mit Zygot),
libellula, navicula, paludosum, Ralfsii var. hybridum, setaceum, striolatum, wilna
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sowie eine weitere Closterium - Art, Cosmarium humile, margaritiferum, ornatum,
punctulatum sowie zwei weitere Cosmarium - Arten, Euastrum ansatum, bidentatum,
denticulatum, elegans, oblongum, pectinatum sowie zwei weitere Fuastrum - Arten
(davon eine der éinale - Gruppe), Micrasterias denticulata, papillifera, Penium cy-
lindrus, spivostriolatum, Plewrotaenium rectum, Tetmemorus Brebissonii, granulatus,
Xanthidium armatum.

Chlorophyceen: Eine Microspora - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Cyphoderia margaritacea, Lesque-
reusia modesta, Paulinella chromatophora, Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Chydorus sphaericus. — Mindestens eine Harpacticidenart (leere
Schalen).

Sonstige Mikrozoen: Mindestens zwei Ciliatenarten. — Colurella obtusa, Le-
padella acuminata, Monostyla lunaris sowie eine Diaschiza - Art (leere Schale). —
Zwei Gastrotrichenarten. — Mindestens zwei Nematodenarten. — Eine Zanypus -
Larve.

Die Grundmaterialmasse bildet bedeutend mehr als die Hailfte der Pro-
bemasse und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart
zur Hauptsache nur noch aus Leptothrix discophora - Scheiden. Im tbrigen
sind in der lebenden Mikroorganismenmasse die Algen quantitativ verhilt-
nismidssig gut reprdsentiert, und zwar besonders durch die Desmidieen.
Die Hauptmasse der letzteren besteht aus Closterien, unter denen Closzerium
angustatum, Cl. dianae und Cl. striolatum am stirksten hervortreten. Von
den unter den Algen an zweiter Stelle stehenden Diatomeen sind Prurnu-
laria gibba und P. major sowie vor allem Stenoptevobia capitata und S.
intermedia zu erwiahnen. Unter den Flagellaten treten an Individuenzahl
Pseudokephyrion wundulatissimum sowie die Trachelomonaden, besonders
Trachelomonas wvolvocina, am starksten hervor. Von den Mikrozoen sind
in quantitativer Hinsicht vor allem Rhizopoden und Rotatorien zu nennen.
Unter ersteren sind Arcella vulgaris und Cyphoderia margaritacea, unter
letzteren Monostyla lunarrs am besten entwickelt.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrvix discophora - Closterium an gustatum - Arcella vulgaris - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

f. Rostplittchen - Ocker. Bach dicht S Siidende des Sees O. Tre-
horningen, Gem. Vislanda, Regbz. Kronobergs lin. (August 1935.)

Den stark gesenkten Olasjon entwassernder, einen Moorkomplex durch-
ziehender Bach mit stark dyigem mineralischem Boden. Makrophyten-
vegetation hauptsidchlich aus verstreuten bis sparlichen Carex lasiocarpa,
C. rostrata, Equisetum limosum, Funcus supinus f{. flustans und Myriophy!-
lum alterniflorum. Wasser stark humos, pH 6,2, Temperatur 19,6°. Die
recht umfangreiche Ockerbildung war von rotbrauner Farbe.
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Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, ochracea, sideropous, Sideroderma lim-
neticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchen-
formigem Typus. Unter den Rostpldttchenbakterien erinnern gewisse Einheiten
stark an »Siderocapsa major MoL.» und »Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa siderosphacera, Oscillatoria tenuis.

Flagellaten: Chrysococcus rufescens, Chrysopyxis colligera, Cryptomonas ovaia,
Dinobryon utriculus, Euglena fusca, spirogyra sowie zwel weitere Zuglena - Arten
(davon eine der acws- Gruppe), Euglenocapsa ockhracea, Hyalobryon Voigtii (leere
Schalen), Zagynion wurceolatum sowie eine weitere Lagynion - Art, Lepochromulina
calyx, Phacus caudata, pleuronectes, torta (breitfliigliger, am Vorderende eingezo-
gener ‘Typus), triqueter, Pseudokephyrion undulatissimum, Synura wvella, Trache-
lomonas caudata, hispida var. coronata, rugulosa, rugulosa var. Dangeardi, superba,
volvocina. -—— Glenodinium uliginosum, Peridinium Willei sowie eine weitere Peri-
dinium - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians, serians var. brachysira, Cyclotella comta (leere
Schalen), Cymbella amphicephala, aspera, Eunotia lunaris, pectinalis, Fragilaria ca-
pucina, Frustulia rhomboides, saxonica, saxonica f. undulata (leere Schalen), Me-
losiva ambigua, distans, mindestens drei Navicula - und zwei Neidium - Arten, min-
destens eine Nitzschia - Art, Pinnularia divergens, gibba, major, microstauron, no-
bilis, nodosa, viridis, viridis var. sudetica sowie mindestens eine weitere Prnularia -
Art, Stauroneis phoenicenteron, Stemopterobia capitata, Surirella elegans, linearis,
robusta var. splendida (leere Schale), Synedra wina var. danica, Tabellaria fene-
strata und flocculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Spirogyra- Art.

Desmidieen: Arthrodesmus octocornis, Bambusina Borreri, Closterium acutum,
angustatum, baillyanum, costatum, cynthia, dianae, didymotocum, gracile, juncidum
var. brevior, Kiitzingii, libellula, lineatum, lunula, macilentum, navicula, paludosum,
parvulum, pritchardianum, pseudodianae, Ralfsii var. hybridum, setaceum, striolatum,
turgidum, Cosmarium margaritiferum, ochthodes var. amoebum, ornatum, punctulatum,
quasillus, subundulatum, tinctum, Euastrum ansatum, bidentatum, denticulatum,
didelta (leere Schale), insulare, oblongum, pectinatum, verrucosum, Hyalotheca
dissiliens, Micrasterias americana, angulosa, conferta, denticulata, papillifera, rotata,
truncata, Netrium digitus, Penium cylindrus, polymorphum, spivostriolatum, PFleuro-
taenium Ehrenbergii, Staurastrum arachne, gladiosum, ophiura, orbiculare var. de-
pressum, teliferum sowie eine weitere Stawrastrum - Art, Tetmemorus granulatus,
Xanthidium antilopaeum und cristatum.

Chlorophyceen: Anrkistrodesmus falcatus var. radiatus, eine Characium - Art,
Pediastrum boryanum (leere Schalen), duplex. — Eine Bulbochaete - Art, mindestens
zwei QOedogonium - Arten.

Heteroconten: Ophiocytium majus.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Cyphoderia margaritacea, Difflugia
acuminata sowie eine weitere Difflugia- Art, Lesquereusia modesta, spiralis, Pau-
linella chromatophora.

Crustaceen: Alona affinis. — Mindestens eine Harpacticidenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens vier Ciliatenarten. — Colurella bicuspidata,

I14—39703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Lepadella acuminata, Monostyla lunaris sowie mindestens eine Bdelloidenart. —
Eine Chaetonotus - Art sowie eine weitere Gastrotrichenart. — Eine Ortocladiarien-
larvenart.

Die Grundmaterialmasse bildet etwas mehr als die Hailfte der Probe-
masse und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart zur
Hauptsache nur noch aus Leptothrix discophora - Scheiden. Im ubrigen
sind in der lebenden Mikroorganismenmasse quantitativ die Algen verhalt-
nismdssig gut vertreten. Von diesen stehen die Desmidieen an erster
Stelle, in einigem Abstand folgen die Chlorophyceen und Diatomeen. Unter
den Desmidieen treten die Closterien bei weitem am starksten hervor, wobei
die meisten Arten einander an Individuenzahl ungefihr ebenbirtig sind.
Besonders sind hier Closterium Kiitzingii, Cl. Ralfsii var. hybridum, CI.
setacewm und C/. striolatum zu nennen. Die Chlorophyceen sind in quan-
titativer Beziehung praktisch ausschliesslich durch Oedogonien und Bulbo-
chaeten reprasentiert. Unter den Diatomeen stehen Pinnularien, und zwar
vor allem Pinnularia gibba und P. wviridis, sowie Zabellaria flocculosa an
erster Stelle. Die qualitativ reichlich vertretenen Flagellaten sind quan-
titativ recht bedeutungslos. An Individuenzahl spielen die Trachelomonaden
und unter diesen wiederum Z7rachelomonas rugulosa die grosste Rolle. Die
Mikrozoen sind 'in quantitativer Beziehung verhaltnismassig schwach ent-
wickelt. Am stiarksten treten hier die Rhizopoden hervor, wobei Arcella
vulgaris und Lesquereusia spivalis am besten reprisentiert sind.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Closterium striolatum - Avcella vulgaris - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

4. Ockerbildungen aus Mineralboden-Flachmooren.

Eine der fiir das Auftreten und die Verbreitung der unbestidndigen
Ockerbildungen wichtigsten hydrographischen Einheiten ist das Flachmoor,
im Vorliegenden reprasentiert durch die drei topographischen Gruppen der
Mineralboden-, Lagg- und Drog-Flachmoore. Hierbei ist zu bemerken, dass
die Eulitoral-Flachmoore aus praktischen Grinden der Serie der Eu- und
Sublitoralzonen von Seen zugeordnet wurden. Andererseits diirfte es aber
keinem Zweifel unterliegen, dass hinsichtlich der tatsidchlichen Beschaffenheit
der Milieubedingungen ein Teil der unter den Bezeichnungen Gréaben, Rinn-
sale und Biche, und zwar besonders den ersteren, angefithrten Ockerbildungs-
stellen ebenso gut der vorliegenden Biotopserie hitte eingegliedert werden
konnen. Wie in den ibrigen Gruppen sind auch innerhalb der Biotop-
serie der Flachmoore die Beschaffenheit von Wasser und Substrat als die
fur die Ausbildung wichtiger qualitativer und quantitativer Merkmale der
Ockerbildungen ausschlaggebenden Faktoren anzusehen. Von ganz be-
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sonderer Bedeutung ist hierbei der verschiedenartige Charakter dyiger und
moosiger Flachmoorabschnitte, der seinerseits wieder unterschiedliche Wasser-
verhdltnisse im Gefolge hat und weitgehend den Milieutyp und damit auch
die Art der jeweiligen Ockerbildung beeinflusst. Infolge der in gewissem
Masse einheitlicheren Standortsbedingungen innerhalb der vorliegenden Serie
von Ockerbildungsstellen findet sich hier eine weit geringere Zahl von
Ockerhaupttypen als in der im Vorstehenden behandelten Serie der Griben,
Rinnsale und Bache. Was die Ockerbildungen aus der Gruppe der Mineral-
boden-Flachmoore betrifft, mag daran erinnert werden, dass gewisse Be-
sonderheiten derselben schon an Hand der Beobachtungsergebnisse aus dem
Frannehaleflachmoor n#her beleuchtet wurden. Die im folgenden ange-
fithrten unbestandigen Ockerbildungen aus Mineralboden-Flachmooren wurden
innerhalb des Gesamtbeobachtungsmaterials so ausgewdahlt, dass die Bei-
spiele a—d Ocker aus Ockerbildungsstellen mit sehr starker Mineralboden-
wasserbeeinflussung und fir dergleichen Bildungen hohem bis missig hohem
pH des Biotopwassers repridsentieren. Die Beispiele a und b zeichnen sich
durch besonders umfangreichen Closterien-Cosmarienartenbestand aus und
stellen damit hinsichtlich der Artenzahl Beispiele hohen Algenartenreichtums
in Ockerbildungen aus Mineralboden-Flachmooren dar. Hierbei ist zu be-
merken, dass sich die Ockerbildungsstelle des Ockers b infolge des reichlichen
Vorkommens von Sphagnumteppichen durch einen recht starken Einschlag
von sphagnogenem Wasser auszeichnet, der ausser in der Beschaffenheit
der Mikroorganismengemeinschaften auch in dem niedrigeren pH-Wert und
dem relativ hohen Wert der Oxydierbarkeit zum Ausdruck kommt. Die
Beispiele ¢ und d repridsentieren Ockerbildungen eines im Arbeitsgebiet
in Mineralboden-Flachmooren sehr haufigen Typs. Hinsichtlich des Beispiels
e sei hervorgehoben, dass dasselbe aus einem Biotop mit nur massig
starker Beeinflussung durch minerogenes Wasser und verhiltnismassig
niedrigem pH herrithrt. Auch dieser Ocker gehdrt zu den innerhalb seines
Typs desmidieenartenreichsten. Uberhaupt wurden hier wie auch aus den
folgenden Gruppen nur mehr oder weniger desmidieenartenreiche Ocker
ausgewdhlt, um damit gleichzeitig eine gewisse Vorstellung von den in
Benthosgemeinschaften vorliegender Art anzutreffenden Artenkombinationen
zu vermitteln. Natiirlich sind im Arbeitsgebiet auch desmidieenartenarme wie
uberhaupt verhaltnismassig mikroorganismenartenarme Ocker auch auf Ocker-
bildungsstellen der hier behandelten und folgenden Gruppen gar nicht selten;
doch diirften dieselben aus dem Gesichtspunkt der vorliegenden Arbeits-
aufgabe nicht dasselbe Interesse verdienen. Das Beispiel f repriasentiert
eine Ockerbildung auf als Mineralboden-Flachmoor ausgebildetem altem
Seeboden. Der betreffende See war vor lingerer Zeit dusserst stark gesenkt
worden und lag nun beinahe voéllig trocken. Nur in der Mitte seiner Senke
fand sich noch ein kleiner Restsee. Die in Frage stehende Ockerbildung
befand sich hoch oberhalb der Eulitoralzone desselben.
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a. Rostplidttchen - Ocker. Mineralboden-Flachmoor an den siidlichsten
Hofen von Estentorp, Gem. Malmbick, Regbz. Jonkopings ldn. (Juni 1935.)

In Morédne gelegenes Mineralboden-Flachmoor. Ockerfithrender dyiger
Flachmoorabschnitt mit schwach moosiger Carex rostrata - Campylium stel-
latum - Gemeinschaft, vor allem mit Agrostis canina, Carex Goodenowii,
C. Oederi, Galium palustve, Vaccinium oxycoccus, Viola palustris, Calliergon
stramineum, Drepanocladus exannulatus und Sphagnum subsecundum var.
typicum. Beeinflussung durch minerogenes Wasser sehr stark, durch sphagno-
genes Wasser ziemlich schwach. Wasser stark humos, pH 6,1, Temperatur
19,7°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitdtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
pldttchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
» Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Anabaena solitaria, Aphanocapsa pulchra, siderosphaera, Meris-
mopedia glauca, eine Oscillatoria - Art, Phormidium laminosum.

Flagellaten: Clrysopyxis colligera, Dinobryon wutriculus, Euglena acus sowie
eine weitere Euglena - Art, Phacus caudata, Synura wvella, Trachelomonas hispida
var. punctata, lacustris, rugulosa, verrucosa, volvocina sowie eine weitere 7Zracke-
lomonas - Art. — Glenodinium uliginosum.

Diatomeen: Acinanthes biasolettiana sowie eine weitere Achnanthes - Art, Ano-
moeonels exilis, serians var. brackysiva, Cymbella amphicephala, gracilis, incerta,
microcephala sowie eine weitere Cymbella - Art, Eunotia arcus, exigua, gracilis,
lunaris, lunaris var. subarcuata, pectinalis, praerupta, robusta var. tetraodon (leere
Schalen), fenella, veneris sowie zwei weitere Eunotia - Arten, Fragilaria undata,
Frustulia saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema acuminatum, acuminatum
var. coronata, angusiatum, constrictum sowie eine weitere Gomphonema - Art, Navicula
americana, pupula, rotacana, subtilissima sowie eine weitere Navicula - Art, Nilzschia
hantzschiana sowie eine weitere Nitzschia - Art, Pinnularia divergens, divergens var.
elliptica, esox, gibba, gibba var. mesogongyla, major, nodosa, stomatophora, streptoraphe,
subcapitata, undulata, viridis, viridis var. fallax, viridis var. Sudetica, Stauroneis
phoenicenteron, Stenopterobia capitata, intermedia, Surivella elegans, linearis sowie
eine weitere Swrivella - Art, Tabellaria fenestrata und focculosa.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Closterium acerosum, angustatum, attenuatum,
baillyanum, baillyanum var. parvulum, costatum, cynthia, dianae, didymotocum, gracile,
heimerlianum, intermedium, Fenneri, juncidum var. brevior, libellula, lunula, navicula,
paludosum, pseudodianae, regulare, rostratum, striolatum, wina, venus, Cosmarium
Blyttii, Boeckii, botrytis, caelatum, connatum, corvuptum, jformosulum, granatum,
humile, impressulum, laeve, margaritiferum, nasutum, ochthodes var. amoebum, ornatum,
portianum, pseudopyramidatum, punctulatum, punctulatum var. subpunctulatum, pyra-
midatum, quadratum, quadrum, quasillus, reniforme, smolandicum var. angustatum,
subtumidum, tetragonum var. Lundellii, tetracphthalmum, tinctum (leere Schalen),
trachypleurum, venustum sowie drei weitere Cosmarium - Arten, Desmidium Swartsii,
FEuastrum ansatum, bidentatum, crassum, denticulatum, didelta, dubium, elegans,
humerosum, oblongum, pectinatum, pulchellum (leere Schalen), scrobiculatum, sinuosum,
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verrucosum sowie drei weitere FEuwastrum - Arten (davon zwei der dimale - Gruppe),
Hyalotheca dissiliens, mucosa, Micrasterias americana var. Boldtii, angulosa, conferta,
denticulata, papillifera, quadrata, rotata, truncata sowie eine weitere Micrasterias -
Art, Netrium digitus, intervuptum, Fenium cylindrus, didymocarpum, spirostriolatum,
Plenrotaenium  truncatum (leere Schalen), Spirotaenia condensata, Staurastrum
glabrum, margaritaceum, orbiculare var. depressum, teliferum sowie zwei weitere
Staurastrum - Arten, Tetmemorus Brebissonii, granulatus, Xanthidium antilopacum
und armatum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, eine Gloeocystis - Art. — Ankistrodesmus
falcatus var. radiatus, Pediastrum tetras, tricornutum var. alpinum (f. simplex),
Siderocelis Kolkwitzii, eine Scenedesmus - Art. — Eine Microspora - Art.

Heteroconten: Ophiocytium cochleare, majus.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Centropyxis aculeata, Cyphoderia
margaritacea, Difflugia acuminata, bacillariarum, pulex, pyriformis sowie zwei
weitere Difflugia - Arten, Euglypha ciliata, cristata, Lesquereusia spiralis, Paulinella
chromatophora, FPhryganella hemisphaerica, Quadrula symmetrica, Sphenoderia dendala
(leere Schalen), lenta, Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Alona affinis. — Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens drei Ciliatenarten. — ZLecane fexilis. —
Mindestens zwei Nematodenarten. — Eine Macrobiotus - Art.

Die Grundmaterialmasse bildet etwas mehr als die Hilfte der Probemasse
und besteht zum allergrossten Teil aus der typnominierenden Strukturelement-
art.  Leptothrix discophora - Scheiden spielen nur eine sehr untergeordnete
Rolle. Sowohl Leptothrix sideropous als auch Sideroderma limneticum treten
dusserst wenig hervor. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismen-
masse in quantitativer Beziehung die Algen am besten vertreten, und zwar
besonders durch die Desmidieen. An erster Stelle unter diesen stehen die
Closterien, vor allem durch Closterium striolatum — die tuberhaupt best-
reprasentierte Algenart — sowie C/. baillyanum, C!l. cynthia und Cl. lunula.
Eine ebenfalls verhidltnismassig hohe Individuenzahl weisen weiterhin Cos-
marium pyramidatum, Euastrum sinuosum, Micrasterias conferta und 7 etme-
morus gramulatus auf. Auch die Diatomeen treten quantitativ verhaltnis-
massig gut hervor, wobei Frustulia saxonica, Pinnularia major, P. viridis
und vor allem Zabellaria flocculosa zu nennen wiren. Die iubrigen Algen-
gruppen sind quantitativ sehr wenig bedeutungsvoll. Unter den nur schwach
entwickelten Mikrozoen treten die Ostracoden am stiarksten hervor. An
niachster Stelle stehen die Rhizopoden, von denen die meisten Arten einander
an Individuenzahl ungefdahr gleichkommen. Unter den am besten vertretenen
sind in genannter Hinsicht Arcella hemisphaerica, Cyphoderia margaritacea,
Difflugia acuminata und vor allem Pawulinella chromatophora zu erwihnen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wéare die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Closterium  striolatum - Ostracoden - Gemeinschaft zu
bezcichnen.
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b. Rostplittchen - Ocker. Mineralboden-Flachmoor 1 km NW Ox-
fillan, Gem. Fryele, Regbz. Jonkopings lin. (August 1936.)

In Mordne gelegenes Mineralboden-Flachmoor. Ockerfithrender dyiger
Flachmoorabschnitt mit fast moosfreier Carex rostrata - Gemeinschaft, vor
allem mit Carex limosa, Eriophorum polystackyum, Drosera intermedia, Rhyn-
chospora alba und Utricularia intermedia. Auf dem submergierten Dyboden
vereinzelte Sphagnumn subsecundum var. typicum. In der Niahe der Beobach-
tungsstelle ziemlich kriftig entwickelte moosige Flachmoorgemeinschaften,
hauptsiachlich aus Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Gemeinschaft und
Carex rostrata - Sphagnum pulchrum - Gemeinschaft. Beeinflussung durch
minerogenes Wasser sehr stark, durch sphagnogenes Wasser recht stark.
Wasser stark humos (Kaliumpermanganatverbrauch 192,9 mg/l), Farbe 132,
pH 5,7, Eisengehalt 3,0 mg Fe/l, Temperatur 17,8°. Die missig umfangreiche
Ockerbildung war von dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
plittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem Typus.
Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an »Siderocystis
vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Anabaena solitaria, Aphanocapsa Grevillei, siderosphaera, Chroo-
coccus turgidus, eine Gloeocapsa - Art, Hapalosiphon intricatus, Phormidium laminosum,
Stigonema ocellatum, Synechococcus aeruginosus.

Flagellaten: Chrysopyxis colligera, Dinobryon sertularia, utviculus, zwei Euglena -
Arten, Zrachelomonas cylindrica, hispida var. punctata, lacustris, rugulosa, rugulosa
var. Dangeardi, volvocina. — Eine Peridinium - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brachysira, Cymbella amphicephala, amphi-
oxys, gracilis, hebridica, incerta, turgida, Eunotia exigua, gracilis, lunaris, paludosa,
pectinalis, robusta var. tetraodon, tenella (leere Schalen), triodon, Fragilaria capucina,
undata, Frustulia rhomboides, saxonica, saxonica f. undulata, Navicula pupula var.
rectangularis, sublilissima, Nitzschia hantzschiana sowie mindestens eine weitere
Nitzschia - Art, Pinnularia divergens, gibba var. mesogongyla, hemiptera, major,
major var. linearis, microstauron, nobilis, nodosa, stomatophora, subcapitata, subsolaris,
undulata, viridis, viridis var. fallax, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia inter-
media, Tabellaria fenestrata (leere Schalen) und Aocculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Spirogyra - und eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Bambusina Borreri, Closterium acutum,
angustatum, attenuatum, baillyanum, baillyanum var. parvwlum, cynthia, dianae,
gracile, heimerlianum, intermedium, Fenneri, juncidum var. brevior, libellula, lunula,
navicula, paludosum, parvulum, Ralfsii var. hybridum, striolatum, turgidum, wina,
venus sowie eine weitere Closterium - Art, Cosmarium Blyitii, Boeckii, caelatum,
connatum, conspersum, corvuptum, ellipsoideum, globosum, granatum, humile, impres-
sulum, isthmium, margaritiferum, moniliforme, ornatum, portianum, pseudopyramidatum,
punctulatum, pyramidatum, quadratum, reniforme, sportella, subtumidum var. Klebsii,
subundulatum, tetraophthalmum, tinctum (leere Schalen), trachypleurum, venustum
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sowie drei weitere Cosmarium - Arten, Cylindrocystis Brebissonii, Desmidium cylindri-
cum, Swartzii, Euastrum ansatum, bidentatum, crassum, denticulatum, didelta, elegans,
humerosum, inerme, oblongum, pectinatum, pinnatum, scrobiculatum, sinuosum sowie
drei weitere FEuwastrum - Arten (davon zwei der dinale - Gruppe), Hyalotheca mucosa,
Micrasterias angulosa, conferta, papillifera, quadrata, rotata, truncata, Netrium
intervuptum, Peniwm cylindrus, rufescens, spirostriolatum, Fleurotaenium Ehrenbergii,
rectum, truncatum, Spivotaenia condensata, Staurastrum aculeatum, dilatatum, for-
Siculatum, orbiculare var. depressum, tumidum, vestitum. sowie drei weitere Staw-
rastrum - Arten, Zetmemorus Brebissonii, granulatus, laevis, minor, minutus, Xanthi-
dium antilopaeum, armatum und cristatum (leere Schale).

Chlorophyceen: Eine Glococystis - Art. — Bernardinella bipyramidata, Eremo-
sphaera viridis, Pediastrum tetras, tricornutum var. alpinum (f. simplex), zwei Scene-
desmus - Arten. — Mindestens eine Bulbochaete - und eine Oedogonium - Art. —
Eine Z7rockiscia - Art.

Heteroconten: Ophiocytium parvulum sowie eine weitere Ophiocytium - Art der
Brochidium - Sektion.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella discoidea, hemisphacerica, mitrata, vulgaris, Centropyxis
aculeata, laevigata, Difflugia bacillariarum, bacillifera, constricta, globulosa, pyri-
Sformis sowie eine weitere Difflugia - Art, Heleopera petricola, Lesquereusia modesta,
spiralis, Nebela americana, Paulinella chromatophora, Sphenoderia dentata, lenta,
Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Eine Alonella- Art (leere Schalen) sowie eine weitere Chydoriden-
art. — Mindestens eine Harpacticidenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Colurella obtusa, paludosa,
Lecane flexilis, Lepadella acuminata, patella, Macrochaetus collinsii, Monostyla lunaris.
— Eine Gastrotrichenart. — Mindestens zwei Nematodenarten.

Die Grundmaterialmasse bildet etwas mehr als die Halfte der Probe-
masse und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart fast
nur noch aus Leptothrix discophora - Scheiden. Nicht in der Grundmaterial-
masse beriicksichtigte Eisenbalkterien treten dusserst wenig hervor. Im
iibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer Be-
ziehung die Algen am besten vertreten. Die Hauptmasse derselben stellen
die Desmidieen, unter denen die Closterien an erster Stelle stehen. Von
diesen sind Closterium angustatum, Cl. baillyanum, Cl. paludosum und CL.
striolatum am besten reprdsentiert. Im {brigen sind unter den Desmidieen
noch Cosmarium conspersum, Cosm. pyramidatum, Euastrum sinuosum,
Micrasterias quadrata und Tetmemorus granulatus als verhidltnismissig gut
vertreten zu erwdhnen. Auch die Diatomeen spielen quantitativ eine recht
hervortretende Rolle, obgleich bei weitem nicht in demselben Masse wie
die Desmidieen. Die Hauptmasse derselben besteht aus Cymbella incerta,
Frustulia saxonica, Pinnularia major var. linearis und P. viridis, unter
denen Frustulia saxonica am besten reprasentiert ist. Die iibrigen Algen-
gruppen sind in quantitativer Beziehung von &dusserst untergeordneter
Bedeutung. Auch die Mikrozoen sind in genannter Hinsicht verhiltnis-
massig schwach entwickelt. Ausser den Harpacticiden — der quantitativ
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bestvertretenen Mikrozoengruppe — spielen nur die Rhizopoden und Rota-
torien eine nennenswertere Rolle. Von den ersteren weisen Arcella vulgaris,
Lesquereusia spivalis und 7rinema lineare die hochsten Individuenzahlen
auf, von letzteren Lecane flexilzs und Lepadella acuminata.

Wie in stark humosen und gleichzeitig mehr oder weniger stark eisen-
haltigen Wissern des Arbeitsgebietes fast stets der Fall, fehlen bei Closterium
angustatum weitgehend die Rippen. Das Probematerial enthilt reichlich
Zellen, teils mit gerippter dlterer und nur schwach bzw. gar nicht gerippter
jingerer Zellhilfte, teils wieder solche, die in beiden Hailften nur Rippen-
fragmente oder nicht einmal diese haben.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige ware die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Closterium angustatum - Harpacticiden - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

c. Rostplattchen - Ocker. Mineralboden-Flachmoor 0,9 km O sid-
lichster Hof von Hoghult, Gem. Virestad, Regbz. Kronobergs lin. (Juli 1936.)

In Mordne gelegenes Mineralboden-Flachmoor. Ockerfithrender dyiger
Flachmoorabschnitt mit fast moosfreier Carex rostrata - Gemeinschaft, vor
allem mit Comarum palustre, Droserva intermedia, Ranunculus flammula und
Utricularia intermedia. Auf dem submergierten Dyboden vereinzelte Dre-
panocladus fluitans. Moosige Flachmoorgemeinschaften in der Nidhe der
Ockerbildungsstelle praktisch fehlend. Beeinflussung durch minerogenes
Wasser sehr stark, durch sphagnogenes Wasser sehr schwach. Wasser stark
humos, pH 5,6, Temperatur 22,8°. Die missig umfangreiche Ockerbildung
war von hellrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: ZLeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
pliattchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem Typus.
Unter den Rostpldttchenbakterien sind ausser Siderocystis confervarum auch Ein-
heiten vertreten, die stark an »Siderocapsa major MoL.» und Siderocystis vulgaris
Naum.» erinnern.

Cyanophyceen: Aphanocapsa siderosphaera, eine Gloeocapsa - Art, Hapalosiphon
intricatus, Oscillatoria tenuis, Phormidium tenue, Stigonema ocellatum.

Flagellaten: Dinobryon sertularia, utriculus, Euglena acus, fusca, spirogyra sowie
zwel weitere Euglena - Arten, Euglenocapsa ochracea, Lepochromulina bursa, calyx,
Phacus caudata, longicauda, longicauda var. ovata (Taf. VII, Abb. 1), pleuronectes,
suecica, Pseudokephyrion undulatissimum, Rhipidodendron Huxleyi, Trachelomonas
cfr. acanthostoma, armata var. Steinii, caudata (Taf. VII, Abb. 2), cylindrica,
rugulosa, varians, volvocina sowie eine weitere Z7achelomonas - Art, Tropidoscyphus
octocostatus. — Glenodinium wliginosum, Peridinium cinctum sowie zwei weitere
Peridinium - Arten.

Diatomeen: Anomoeonceis exilis, Cymbella amphicephala, gracilis, hebridica,
Eunotia arcus (leere Schalen), exigua, lunaris, monodon var. major, pectinalis,
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tenella, Frustulia saxonica, saxonica f. undulata, Navicula pupula, Neidium affine var.
amphirhynchus sowie eine weitere Neidium - Art, Nitzschia palea sowie eine weitere
Nitzschia - Art, Pinnularia dactylus, divergens, gibba, microstauron, subcapitata,
viridis, viridis var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia capitata, inter-
media, Tabellaria fenestrata und focculosa.

Zygnemaceen: Mindestens eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Bambusina Borreri (leere Schalen), Closterium angustatum, bailly-
anum, costatum, cynthia, gracile, intevmedium, navicula, paludosum, parvulum, regulare,
striolatum, venus, Cosmarium Blyttii, Debaryi, margaritiferum, ornatum, portianum,
pseudopyramidatum, pyramidatum, tinctum sowie eine weitere Cosmarium - Art,
Desmidium cylindricum, Swartzii (leere Schalen), FEuastrum ansatum, denticulatum,
didelta (leere Schalen), edegans, humerosum, oblongum, pectinatum, pinnatum, pul-
chellum, sinuosum sowie eine weitere Euastrum - Art (binale - Gruppe), Hyalotheca
dissiliens sowie eine weitere Hyalotheca - Art (dissiliens - Gruppe), Micrasterias
rotata, truncata, Penium cylindrus, spivostriolatum, Pleurotaenium rectum, Staurastrum
brevispinum, teliferum, vestitum sowie zwei weitere Staurastrum - Arten, Tetmemorus
Brebissonii, gramulatus, minor, Xanthidium antilopacum (leere Schale) und ar-
matum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, eine Gloeocystis - Art. — Bernardinella
bipyramidata. — Eine Bulbochaete - und eine Oedogonium - Art. — Eine Microspora -
Art. — FEudorina elegans.

Heteroconten: Eine Characiopsis- und eine Chlorobotrys - Art, Ophiocytium
cochleare.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, mitrata, vulgaris, Corythion dubium (leere
Schale), Difflugia acuminata, lobostoma, pyriformis sowie eine weitere Difflugia -
Art, Euglypha acanthophora, Sphenoderia lenta, Trinema enchelys.

Crustaceen: Chydorus sphaericus sowie eine weitere Chydoridenart. — Minde-
stens zwei Ostracodenarten.

Sonstige Mikrozoen: Eine Vorticella - Art sowie mindestens drei weitere Cili-
atenarten. — Colurella bicus pidata, sinistra, Eudactylota eudactylotum, Keratella
serrulata, Lecane intrasinuata (Taf. VIII, Abb. 1), Zestudinella patina (Taf. VIII,
Abb. 2), Trichocerca scipio, Trichotria tetractis. — Eine Chaetonotus - Art sowie
eine weitere Gastrotrichenart. — Eine Tardigradenart.

Die Grundmaterialmasse bildet den allergrossten Teil der Probemasse
und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart zur Haupt-
sache nur noch aus Rostkérnchen und LZLeplothrix discophora - Scheiden,
welche letzteren indessen ausserordentlich schwach reprasentiert sind. Zegp-
tothriz sidevopous und Sideroderma limneticum zeigen ein sehr schwaches
Vorkommen. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in
quantitativer Beziehung die Algen am besten vertreten, deren Hauptteil
aus Diatomeen gebildet wird. Unter diesen tritt Frustulia saxonica am
starksten hervor und stellt hier die quantitativ am besten entwickelte Algen-
art dar. Von anderen Diatomeen sind hauptsichlich Pinnularia viridis
und Stenopterobia intermedia zu erwahnen. Die Desmidieen sind nicht be-
sonders stark entwickelt, und alle Arten treten in ungefahr der gleichen
Individuenzahl auf. Etwas den ubrigen voran stehen Closterium intermedium
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und Zetmemorus granulatus. Verhdltnismissig stark treten die Cyanophy-
ceen hervor, besonders durch die Oscillatorien. Auch Aphanocapsa sidero-
sphaera ist zu erwdhnen. Unter den qualitativ gut reprisentierten, aber
quantitativ praktisch bedeutungslosen Flagellaten zeigen die Trachelomo-
naden das stdarkste Vorkommen, wobei Zvachelomonas rugulosa und 7.
volvocina die hochsten Individuenzahlen aufweisen. Die Mikrozoen sind
schwach entwickelt, und unter ihnen sind die Ostracoden am besten ver-
treten. Unter den Rhizopoden treten meist Arcella vulgaris und Difflugia
lobostoma hervor, unter den Rotatorien Lecane intrasinuata und Tvickotria
Zetractis.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige ware die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothriz sideropous - Frustulia saxonica - Ostracoden - Gemeinschaft zu be-
zeichnen.

d. Rostplédttchen - Ocker. Mineralboden-Flachmoor bei Spanarp, Gem.
Vrigstad, Regbz. Jonkopings lin. (Juli 1936.)

In Moridne gelegenes Mineralboden-Flachmoor. Ockerfithrender dyiger
Flachmoorabschnitt mit fast moosfreier Eriophorum polystac/yum - Gemein-
schaft, vor allem mit Drosera intermedia, Menyanthes trifoliata, Riyncho-
spora alba und Utricularia intermedia. Auf dem submergierten Dyboden
vereinzelte Sphagnum subsecundum var. typicum. In der Niahe der Ocker-
bildungsstelle nur recht schwach entwickelte moosige Flachmoorgemein-
schaften, hauptsachlich aus Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Gemein-
schaft. Beeinflussung durch minerogenes Wasser sehr stark, durch sphagno-
genes Wasser ziemlich schwach. Wasser stark humos, pH 5,5, Temperatur
18,1°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von dunkelrotbrauner
Farbe.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, ochracea, Sideroderma limneticum, rost-
pldttchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stidbchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbildnern erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Eine Anabaena- Art, Aphanocapsa siderosphaera, Oscillatoria
tenuis sowie eine weitere Oscillatoria - Art, Phormidium tenue.

Flagellaten: Dinobryon wutriculus sowie eine weitere Dinobryon - Art, Eugleno-
capsa ockracea, Lagynion wurceolatum, Lepockromulina bursa, calyx, Phacus acumi-
nata, pleuronectes, Rhipidodendron Huxleyi, Trachelomonas armata var. Steinii, cau-
data, cylindrica, hispida, rugulosa, wvarians und volvocina sowie eine Peranema-
ceenart.

Diatomeen: Cymbella amphicephala, turgida, Eunotia arcus, exigua, lunaris,
lunaris var. arcuata, pectinalis, robusta var. tetraodon, Frustulia saxonica, saxonica



UBER REZENTE EISENOCKER 219

f. wndulata (leere Schalen), Navicula subtilissima sowie eine weitere Navicula -
Art, Nitzschia hantzschiana, palea sowie mindestens eine weitere Nitzschia - Art,
Pinnularia gibba, interrupta, major, major var. linearis, nobilis, subcapitata (leere
Schalen), wiridis sowie eine weitere Pinnularia- Art, Stauroneis phoenicenteron,
Stenopterobia intermedia, Surivella linearis, Tabellaria fenestrata und focculosa.

Zygnemaceen: Eine Spirogyra- und mindestens eine Zygnema- Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens (leere Schale), Closterium angustatum,
attenuatum, costatum, cynthia, dianae, didymotocum, gracile, intermedium, libellula,
lunula, navicula, striolatum, Cosmarium margaritiferum, ochthodes var. amoebum,
punctulatum, pyramidatum sowie eine weitere Cosmarium - Art, Desmidium cylin-
dricum, Swartsii, Euastrum ansatum, bidentatum, didelta, clegans, oblongum, pecti-
natum sowie eine weitere ZEuastrum - Art (binale- Gruppe), Hyalotheca dissiliens,
Micrasterias angulosa, papillifera, quadrata (leere Schalen), rotata, truncata, Penium
spirostriolatum, Staurastrum aculeatum, margaritaceum, teliferum sowie drei weitere
Staurastrum - Arten, Tetmemorus Brebissonii, granulatus, Xanthidium aculeatum,
antilopacum, armatum und cristatum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, eine Gloeocystis - Art. — Ankistrodesmus
falcatus var. radiatus, Bernardinella bipyramidata, eine Tetraedron- Art. — Eine
Oedogonium - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella discoidea, hemisphacerica, vulgaris, Centropyxis aculeata,
Cyphoderia margaritacea, Corythion dubium (leere Schalen), Difflugia acuminata,
bacillariarum, fallax, globulosa, lucida, Euglypha laevis, Heleopera petricola, Nebela
americana, lageniformis, Sphenoderia fissirostris (leere Schalen), Z7rinema compla-
natum (leere Schale), encielys und lLneare.

Crustaceen: Chydorus sphaericus. — Eine Harpacticidenart. — Mindestens
eine Ostracodenart.
Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Colurella uncinata, Di-

plax wvidens (leere Schale), Monostyla lunaris, Trichocerca longiseta, Trichotria
tetractis sowie mindestens eine Bdelloiden- und zwei Notommatidenarten. —
Eine Nematodenart.

Die Grundmaterialmasse bildet bedeutend mehr als die Halfte der Probe-
masse und besteht praktisch voéllig aus der typnominierenden Strukturele-
mentart. Scheiden der beiden Leptothrichen sind quantitativ praktisch
bedeutungslos und werden von der — an und fir sich jedoch nur sehr
schwach entwickelten — Sizderoderma limneticum ubertroffen. Im {brigen
sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer Beziehung die
Algen am besten vertreten, unter denen die Diatomeen die erste Stelle
einnehmen. Unter diesen sind Ewnotia pectinalis, Stauroneis phoenicenteron
und Zabellaria flocculosa sowie Pinnularien von stirkstem Gewicht, aber
keine von diesen und auch keine andere Algenart erreicht die quantitative
Bedeutung wie sie Closterium dianae aufweist. Von den iibrigen Desmi-
dieen — welche Algengruppe quantitativ die zweite Stelle sehr nahe den
Diatomeen einnimmt — sind Closterium cynthia und C!. striolatum sowie
Micrasterias rotata zu erwahnen. Die restlichen Algengruppen sind in
quantitativer Hinsicht von &dusserst untergeordneter Bedeutung. Die Mikro-
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zoen machen sich recht gut geltend, vor allem durch die Rhizopoden. Unter
diesen besitzt Arcella vulgaris eine verhidltnismassig grosse Individuenzahl
und steht quantitativ sowohl vor den Harpacticiden als den Ostracoden.
Von den tibrigen Rhizopoden sind hauptsachlich nur Arcella hemisphaerica
und Cyphoderia margaritacea von nennenswerter quantitativer Bedeutung.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Sideroderma  limneticum - Closterium dianae - Arcella vulgaris - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

e. Rostplattchen - Ocker. Mineralboden-Flachmoor 1,2 km S Kirche
von Hirlov, Gem. Hirlov, Regbz. Kronobergs lin. (Juni 1935.)

In Morédne gelegenes Mineralboden-Flachmoor. Ockerfiihrender dyiger
Flachmoorabschnitt mit fast moosfreier Eriophorum polystackyum - Gemein-
schaft, vor allem mit Carex dioeca, C. rostrata, Drosera anglica, D. inter-
media und Utricularia intermedia. Auf dem submergierten Dyboden ver-
einzelte Sphagnum apiculatum. In der Nahe der Ockerbildungsstelle missig
stark entwickelte moosige Flachmoorgemeinschaften, hauptsichlich aus Carex
rostrata - Sphagnum apiculatum - Gemeinschaft. Beeinflussung sowohl durch
minerogenes als auch durch sphagnogenes Wasser miassig stark. Wasser
stark humos, pH 5,2, Temperatur 16,3°. Die nur wenig umfangreiche Ocker-
bildung war von dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: ZLeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
plittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
» Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa elachista, siderosphaera, Chroococcus cfr. minutus,
Phormidium tenue sowie mindestens eine weitere Fhormidium - Art.

Flagellaten: Eine Clrysopyxis - Art, Chrysostephanosphacra globulifera, Euglena
spirogyra sowie eine weitere ZEuwuglena - Art, FPhacus pleuronectes, Rhipidodendron
splendidum, Synura wvella, Trachelomonas caudata, hispida, lacustris, volvocina sowie
eine weitere Z7rachelomonas - Art, Tropidoscyphus octocostatus. — Glenodinium wuli-
ginosum sowie eine Peridinium - Art.

Diatomeen: Cymbella amphicephala (leere Schalen), kebridica, Eunotia exigua,
Mexuosa, lunaris sowie eine weitere Funotia - Art, Fragilaria undata, Frustulia
rhomboides, saxonica, saxonica f. undulata (leere Schalen), Navicula subtilissima,
eine Neidium - Art, Nitzschia subtilis, Pinnularia esox, gibba, hemiptera, major,
major var. linearis, microstauron, nobilis, nodosa, stomatophora, viridis, viridis var.
Sallax, Stauroncis phoenicenteron, Stenopterobia intermedia, 7Tabellaria fenestrata
und Aocculosa.

Zygnemaceen: Eine Spirogyra- und mindestens eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Bambusina Borreri, Closterium angustatum, cynthia, gracile, in-
termedium, Fenneri, juncidum var. brevior, libellula, striolatum, wlna sowie eine
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weitere Closterium - Art, Cosmarium cucurbita, pseudopyramidatum, pyramidatum,
Ralfsii, tinctum (leere Schalen), Cylindrocystis Brebissonii, Euastrum ampullaceum
(leere Schalen), ansatum, bidentatum, crassum, didelta, humerosum, insigne, oblon-
gum, scrobiculatum sowie zwei weitere Zuastrum - Arten (davon eine der dinale-
Gruppe), Micrasterias angulosa, oscitans, rotata, Netrium digitus, Penium cylindrus,
polymorphum, spirostriolatum, Pleurotaenium rectum, zwei Staurastrum - Arten, Tet-
memorus Brebissonii, granulatus, lacvis, minor, minutus, Xanthidium armatum.
Chlorophyceen: Eine Gloeocystis - Art. — Eremosphaera viridis, eine Qocystis -
Art. — Eine Microspora- Art. — Wahrscheinlich eine Coccomyxa - Art.
Heteroconten: Eine Chlorobotrys- Art, Ophiocytium majus.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella mitrata, wvulgaris, Assulina muscorum (leere Schalen),
Centropyxis aculeata. Difflugia acuminata, bacillifera, constricta, globulosa, Euglypha
acanthophora, ciliata sowie eine weitere Luglypha - Art, Lesquereusia modesta, spi-
ralis, Nebela americana, Trinema enchelys und lineare (leere Schalen).

Crustaceen: Mindestens eine Harpacticidenart.

Sonstige Mikrozoen: Spirostomum ambiguum sowie eine weitere Ciliatenart.
— Keratella paludosa, Lecane flexilis, stichaea, Lepadella acuminata, ovalis, Mono-
styla acus, lunaris, Polyarthra minor, Trichocerca longiseta, Trichotria tetractis,
truncate sowie mindestens eine Bdelloidenart. — Mindestens zwei Nematoden-
arten.

Die Grundmaterialmasse bildet etwas mehr als die Hailfte der Probe-
masse und besteht praktisch durchweg aus der typnominierenden Struktur-
elementart. Leptothrix discophora - Scheiden sind dusserst schwach vertreten.
Von den drei artbestimmten Eisenbakterien steht die an und fur sich
nur schwach entwickelte Sideroderma limneticum an erster Stelle. Im
ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer Be-
ziehung die Algen am besten reprasentiert. Hier bilden die Diatomeen
die Hauptmasse, in welcher Frustulia saxonica am besten vertreten ist, und
erst viel spater folgen Pinnularia gibba, P. major var. linearis und Stauronets
phoenicenteron. Unter den Desmidieen dominieren die Closterien, zu ihrem
Hauptteil aus Closterium angustatum und CI. striolatum gebildet. Als weitere
Desmidieen sind die recht hervortretenden ZEuwastrum crassum und Eu.
scrobiculatum zu nennen. Die anderen Algengruppen sind quantitativ nur
sehr schwach vertreten. Von den Cyanophyceen ist andererseits Aphano-
capsa siderosphaera als eine der am besten reprdsentierten zu erwahnen.
Bezuiglich der Chlorophyceen tritt Eremosphaera viridis am meisten hervor.
Die Mikrozoen sind quantitativ verhiltnismassig nur recht schwach ent-
wickelt. An erster Stelle stehen hier die Harpacticiden, an zweiter folgen
die Rotatorien, deren Arten einander zumeist an Individuenzahl ungefihr
ebenbiirtig sind. Doch liegt diese Zahl bei Keratella paludosa und Monostyla
acus etwas uber den ubrigen Arten. Unter den Rhizopoden stehen Arcella
vulgaris und Centropyxis aculeata im Vordergrund.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
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Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Sideroderma  limneticum - Frustulia saxonica - Harpacticiden - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

f. Rostplittchen - Ocker. Mineralboden-Flachmoor 0,2 km O nord-
lichster Hof von Bogsjo, Gem. Lingasjo, Regbz. Kronobergs lin. (August
1937.)

Auf altem Seeboden des fast vollig gesenkten Sees Bogsjon gelegenes
Mineralboden-Flachmoor, nicht weit unterhalb der ehemaligen Uferlinie.
Ockerfithrender dyiger Flachmoorabschnitt mit fast moosfreier Carex ro-
strata - Gemeinschaft, vor allem mit Agrostis canina, Carex lasiocarpa, C.
stellulata, Equisetum [limosum, Funcus lampocarpus, F. supinus f. fluitans
und Uwicularia intermedia. Auf dem submergierten Dyboden vereinzelte
Riccardia pinguis. Moosige Flachmoorgemeinschaften in der Nahe der
Ockerbildungsstelle praktisch fehlend. Beeinflussung durch minerogenes
Wasser sehr stark, durch sphagnogenes Wasser sehr schwach. Wasser
stark humos, pH 6,2, Temperatur 19,9°. Die missig umfangreiche Ocker-
bildung war von dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitdatsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: ZLeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
pliattchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostpldttchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocapsa major MoL.», »Siderocapsa Treubii MoL.» und »Siderocystis vulgaris
Naum.».

Cyanophyceen: Eine Anrabaena- Art, Aphanocapsa delicatissima, siderosphaera
sowie eine weitere Aphanocapsa- Art, eine Glococapsa - Art, Hapalosiphon intri-
catus, Merismopedia cfr. punctata, tenuissima, Oscillatoria princeps, temuis sowie
eine weitere Oscillatoria - Art, Phormidium laminosum sowie eine weitere Phormi-
dium - Art, Synechococcus aeruginosus.

Flagellaten: Clrysopyxis bipes, Chrysostephanosphaera globulifera, eine Dere-
pyxis- Art, Dinobryon wutriculus, Euglena jfusca sowie mindestens eine weitere
Euglena - Art, Lepochromulina bursa, Fhacus caudata, pleuronectes, suecica, torta
(breitfliigliger, am Vorderende eingezogener Typus), Pseudokephyrion undulatis-
simum, Rhipidodendron Huxleyi, Synura wvella, Trachelomonas armata var. Steinii,
caudata, dubica, hispida, rugulosa, volvocina sowie zwei weitere Zrackelomonas -
Arten, eine Zropidoscyphus - Art. — Glenodinium wliginosum (leere Schalen), Peri-
dinium cinctum sowie mindestens eine weitere FPeridinium - Art.

Diatomeen: Acinanthes biasolettiana, Anomoeoneis exilis, serians var. brackhy-
sira, eine Cyclotella- Art (leere Schalen), Cymbella amphicephala, aspera, gracilis
(leere Schalen), kebridica, incerta, turgida, Epithemia argus (leere Schalen), Eunotia
arcus (leere Schalen), Aexwuosa, lunaris, pectinalis, robusta, robusta var. tetraodon
(leere Schale), tenclla, trinacria, triodon sowie mindestens eine weitere Funotia -
Art, Fragilaria capucina, undata, Frustulia saxonica, saxonica f. undulata (leere
Schalen), Gomphonema acuminatum, acuminatum var. coronata, angustatum, an-
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gustatum var. sarcophagus (leere Schalen), gracile, Melosira distans, Navicula ra-
diosa, rotaeana sowie zwel weitere Navicula - Arten, Nitzschia hantzschiana sowie
eine weitere Nitzschia - Art, Pinnularia dactylus, divergens, esox, gibba, hemiptera,
intervupta, major, major var. linearis, microstauron, nobilis, streptoraphe (leere
Schalen), swécapitata, viridis, viridis var. sudetica, Rhopalodia gibba (leere Schale),
Stauroneis anceps f. linearis, phoenicenteron, Stenopterobia capitata, intermedia, Suri-
rella elegans, linearis var. constricta (leere Schale), robusta, Tabellaria fenestrata,
Aocculosa, Tetracyclus lacustris (leere Schalen).

Zygnemaceen: Mindestens eine Spirogyra- und eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Closterium angustatum, attenuvatum, bail-
lyanum, baillyanum var. parvulum, costatum, cynthia, dianae, didvmotocum, gracile,
hetmerlianum, intermedium, Fenneri, juncidum var. brevior, Kiitzingii, libellula, Ii-
neatum, lunula, macilentum, navicula, paludosum, praelongum, Ralfsii var. hybridum,
regulare, striolatum, turgidum, venus, Cosmarium biretum, Blyttii, depressum, gra-
natum, hexastichum, impressulum, margaritiferum, ochthodes var. amoebum, ornatum,
portianum, punctulatum, pyramidatum, tetraophthalmum, tinctum, Turpinii, venustumn
sowie zwei weitere Cosmarium - Arten, Docidium baculum, FEuwastrum ansatum,
bidentatum, denticulatum, didelta, divaricatum, elegans, oblongum, ornatum, pectinatum,
pulchellum (leere Schale), wverrucosum sowie eine weitere Ewuastrum- Art (binale -
Gruppe), Hyalotheca dissiliens, mucosa, Micrasterias angulosa, apiculata, crux meli-
tensis, denticulata, rotata, truncata, Netrium digitus, interruptum, Fenium cylindrus,
spirostriolatum, Pleurotaenium Ehrenbergii, rectum, Staurastrum controversum, punc-
tulatum sowie eine weitere Staurastrum - Art, Tetmemorus Brebissonii, granulatus,
Xanthidium antilopacum, armatum (leere Schalen), cristatum (leere Schalen).

Chlorophyceen: Asterococcus superbus. — Ankistrodesmus falcatus var. radiatus,
Bernardinella  bipyramidata, Coelastrum microporum, Pediastrum araneosum (leere
Schale), doryanum, tetras, zwei Scenedesmus - Arten. — Eine Oedogonium - Art. —
Eudorina elegans.

Heteroconten: Ophiocytium cochleare sowie eine weitere Ophiocytium - Art der
Brochidium- Sektion.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, wvulgaris, Centropyxis aculeata, Corythion
dubium (leere Schalen), Cyphoderia margaritacea, Difflugia acuminata, bacillari-
arum, constricta, globulosa, pulex, pyriformis, Euglypha acanthophora, cristata,
Lesquereusia modesta, spiralis, Paulinella chromatophora, Sphenoderia lenta (leere
Schalen), Zvinema enchelys und lineare. — Clathrulina elegans.

Crustaceen: Alonella nana, Alona affinis, Chydorus sphaericus sowie eine weitere
Chydoridenart. — Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens drei Ciliatenarten. — Colurella obtusa, Kera-
tella serrvulata, Lecane flexilis, Lepadella acuminata, cristata sowie mindestens eine
Notommatidenart. — Eine Gastrotrichenart. — Mindestens drei Nematodenarten.
— Eine Tardigradenart.

Die Grundmaterialmasse stellt etwas tber die Hailfte der Probemasse
dar und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart im
wesentlichen nur noch aus Leptothrix discophora - Scheiden. Nicht in der
Grundmaterialmasse beriicksichtigte Eisenbakterien sind von voéllig unter-
geordneter Bedeutung. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismen-
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masse in quantitativer Beziehung die Algen, und hier wiederum die Des-
midieen, am besten vertreten. Unter den letzteren dominiert Closterium
baillyanum, in einigem Abstand folgen C/. intermedium, Cl. striolatum und
Cl. turgidum. Neben den Closterien sind vor allem Cosmarium margariti-
Serum, Cosm. pyramidatum und Tetmemorus granulatus zu nennen. Unter
den Diatomeen, die hier an zweiter Stelle stehen, fallen zunichst die Pin-
nularien — insbesondere Prunularia major und P. nobilis — sowie Stauro-
neis phoenicenteron in die Augen. Die Mikrozoen spielen eine durchaus
nicht unbedeutende quantitative Rolle, was insbesondere von der Cladocere
Chydorus sphaericus gilt. Unter den innerhalb der Mikrozoenkomponente sich
recht gut abhebenden Rhizopoden ist Difflugia acuminata als die am
starksten vertretene und weiterhin Arcella vulgaris sowie Lesquerveusia spi-
ralis zu nennen. Von den Rotatorien fallt Lecane flexi/is am meisten ins
Gewicht. Auch Nematoden spielen hier etwas mit.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige ware die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, recht rostplattchenbakterienreiche
Leptothrvix discophora - Closterium baillyanum - Chydorus sphaericus - Gemein-
schaft zu bezeichnen.

5. Ockerbildungen aus Lagg-Flachmooren.

In den unter der gemeinsamen Bezeichnung »Lagg-Flachmoore» zu-
sammengefithrten Ockerbildungsstellen ist — wie {iberhaupt innerhalb der
Serie der Flachmoore — der Wechsel der Ockerhaupttypen ein relativ
unbedeutender. Rostplattchen - Ocker waren hier praktisch alleinherrschend.
Besonders charakteristisch fiir die vorliegende Biotopgruppe ist der ausge-
prigte Dualismus zwischen mehr oder weniger stark von minerogenem
Wasser beeinflussten Abschnitten lings des Mineralbodenrandes und mehr
oder weniger stark von tyrpho- und sphagnogenem Wasser beeinflussten
Abschnitten langs des Hochmoorrandes. Ockerbildungen finden sich meist
nur in den von minerogenem Wasser stiarker beeinflussten Laggteilen.
Innerhalb der vorliegenden Ockerbildungen lasst sich gewdhnlich eine mehr
oder weniger ausgeprdgte Zonation nicht nur hinsichtlich der qualitativen
und quantitativen Verhiltnisse der die Grundmaterialmasse bildenden Ele-
mente, sondern auch in Bezug auf die in den betreffenden Bildungen auf-
tretenden Mikroorganismengemeinschaften feststellen. Diese Zonation findet
ihre Fortsetzung iiber die Grenze der makroskopisch als Ocker in Erschei-
nung tretenden Bildungen hinaus in einem mit steigender Entfernung vom
Mineralbodenrand allmihlichen Vertonen des Einschlages der sideroplasti-
schen Elemente und gleichzeitigen bedeutenden qualitativen und quantita-
tiven Verdnderungen in der Beschaffenheit der Mikroorganismengemein-
schaften (vgl. die Darstellung iiber die Zonationsverhiltnisse der Mikro-
organismengemeinschaften im Myresjolagg, S. 168 ff.).
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a. Rostplittchen - Ocker. Lagg-Flachmoor 0,7 km OSO 6stlichster
Hof von Flathult, Gem. Nydala, Regbz. Jonkopings lin. (Juli 1937.)

Lagg-Flachmoor in einem von Moridne umgebenen Moorkomplex. Dicht
am Mineralbodenrand gelegener ockerfithrender dyiger Flachmoorabschnitt
mit fast moosfreier Carex rostrata - Gemeinschaft, vor allem mit Drosera
anglica, D. intermedia, Eriophovum polystackyum und Rihynchospora alba.
Auf dem submergierten Dyboden vereinzelte Drepanocladus exannulatus.
In der Nihe der Ockerbildungsstelle recht gut entwickelte moosige Flach-
moorgemeinschaften, hauptsachlich aus Carex rostrata - Sphagnum plumu-
losum - Gemeinschaft, ZEriophorum polystackhyum - Sphagnum teres - Gemein-
schaft, Scirpus Trichophorum - Sphagnum Warnstorfii - Gemeinschaft und
Eriophorum polystachyum - Campylium stellatum - Gemeinschaft. Beeinflus-
sung durch minerogenes Wasser (u. a. dicht am Mineralbodenrand hervor-
tretendes Grundwasser) sehr stark, durch sphagnogenes Wasser missig
stark. Wasser stark humos (Kaliumpermanganatverbrauch 78,2 mg/l),
Farbe 52, pH 6,2, Eisengehalt 1,5 mg Fe/l, Temperatur 18,0°. Die nur
wenig umfangreiche Ockerbildung war von rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitdtsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
plidttchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplidttchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocapsa Treubii MoL.» und »Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa Grevillei, siderosphaera, Aphanothece stagnina,
Chroococcus turgidus, eine Gloeothece - Art, Oscillatoria princeps, Phormidium lami-
nosum sowie eine weitere Phormidium - Art.

Flagellaten: Dinobryon sertularia, e¢ine Euglena - Art, Lepocinclis ovum, Rhipi-
dodendron  Huxleyi, splendidum, Trackelomonas hispida, rugulosa, volvocina sowie
eine weitere Zrachelomonas - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis exilis, serians var. brachysira, Caloneis silicula, Cym-
bella amphicephala, cuspidata, gracilis, incerta, Eunotia arcus, exigua, gracilis (leere
Schalen), lunaris, pectinalis, pectinalis var. undulata, robusta var. tetraodon, triodon,
Frustulia saxonica, Gomphonema acuminatum var. coronata, angustatum, gracile
sowie eine weitere Gomphonema - Art, Navicula bacillum, pupula, radiosa var.
tenella, subtilissima, Neidium affine, affine var. amphivhynchus, Pinnularia dactylus,
divergens, episcopalis, gibba, hemiptera, major, major var. linearis, microstauron,
nobilis (leere Schalen), swbcapitata, subsolaris, viridis, viridis var. fallax, viridis
var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia intermedia, Surirella elegans,
robusta var. splendida sowie eine weitere Swrirella- Art, Tabellaria fenestrata und
Aocculosa.

Zygnemaceen: Eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, octocornis, Bambusina Borreri (mit
Zygot), Closterium angustatum, attenuatum, baillyanum, cynthia, dianae, didymotocum,
gracile, heimerlianum, intermedium, Fenneri, juncidum var. brevior, libellula, linea-
tum, lunula, paludosum, parvilum, pritchardianum, pseudodianae, Ralfsii var. hy-

I15—39703. Bull. of Gesl. Vol. XXIX.
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bridum, striolatum, twrgidum, wina, venus sowie eine weitere Closterium - Art,
Cosmarium adoxum, Blyttii, caelatum, connatum, conspersum, Debaryi, granatum,
hexastichum, impressulum, margaritatum, margaritiferum, moniliforme, ochthodes
var. amoebum, ornatum, portianum, pseudopyramidatum, pyramidatum, quadraium,
quasillus, reniforme, subtumidum var. Klebsii, subundulatum, tetraophthalmum, tra-
chypleurum, venustum sowie drei weitere Cosmarium - Arten, Desmidium cylindricum,
Swartzii (leere Schalen), ZEuastrum ansatum, bidentatum, crassum, denticulatum,
elegans, gemmatum, insulare, oblongum, pectinatum, pinnatum, scrobiculatum, sinuo-
sum sowie eine weitere ZEuastrum - Art (binale - Gruppe), Hyalotheca dissiliens
sowie eine weitere ZHyalotheca - Art (dissiliens - Gruppe), Micrasterias angulosa,
brachyptera, denticulata, fimbriata, papillifera, pinnatifida, quadrata, votata, trun-
cata, Netrium intervuptum, Penium cylindrus, margaritaceum, spirostriolatum, Pleuro-
taenium corvonatum, Ehrenbergii, rectum, truncatum, Staurastrum aculeatum, brevi-
spinum, capitulum, depsydra, dilatatum, forficulatum, setigerum, tumidum, vestitum,
Tetmemorus Brebissonii, granulatus, laevis, minutus, Xanthidium aculeatum, anti-
lopacum, armatum und fasciculatum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, eine Gloeocystis - Art. — Eremosphaera
viridis, Pediastrum boryanum, zwei Scenedesmus - Arten. — Eine Zrockiscia - Art.
— Eine Buwlbochaete - Art.

Heteroconten: Eine Chlorobotrys - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella mitrata, vulgaris, Assulina muscorum (leere Schale),
Centropyxis aculeata, Cyphoderia margaritacea, Difflugia bacillariarum, urceolatum,
Lesquereusia epistomium, modesta, spiralis, Nebela lageniformis, Paulinella chroma-
tophora, Sphenoderia lenta, Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Alonella exigua. — Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Spirostomum ambiguum sowie mindestens eine weitere
Ciliatenart. — Colurella obtusa, sinistra, Lecane flexilis, Monostyla crenata, luna-
7is sowie mindestens eine Notommatidenart. — Mindestens drei Nematoden-
arten. — Eine Chironomidenlarvenart. — Eine Macrobiotus- Art sowie eine
weitere Tardigradenart.

Die Grundmaterialmasse macht etwas mehr als die Halfte der Probe-
masse aus und besteht praktisch durchweg aus der typnominierenden Struk-
turelementart. Von artbestimmten Eisenbakterien ist Sideroderma limne-
Zzcumm am besten vertreten, wenn auch in ihrem prozentuellen Anteil an
der Probemasse bzw. der lebenden Mikroorganismenmasse nur iiberaus ge-
ringfigig. Hier — wie auch oft in anderen Flachmoorockern — treten
zuweilen kleinere Anhidufungen dieser Eisenbakterie auf (siehe Detailbild
Taf. V, Abb. 2). Im iibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse
in quantitativer Beziehung die Algen am besten reprasentiert. Hier iiber-
ragen die Desmidieen recht betrdchtlich alle tbrigen Algengruppen, und
ihnen folgen die Diatomeen. Die quantitativ bestvertretene Algenart ist
Closterium Ralfsii var. hybridum. Unter den sonstigen Desmidieen stehen
gleichfalls Closterien im Vordergrund, am markantesten Closteriumn bailly-
anum, Cl. cynthia, Cl. dianae und Cl. paludosum, nicht zuletzt Cosmarium
conspersum und vor allem Cosm. margaritatum. Unter den Diatomeen sind
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insonderheit ZFrustulia saxonica, Pinnularia major var. linearis, P. viridis
und 7Zabellarvia flocculosa zu nennen. Die Mikrozoen sind quantitativ ver-
haltnismissig nur recht schwach entwickelt, die Ostracoden dominieren.
Weiterhin sind hier im wesentlichen nur noch Rhizopoden, Nematoden
und Tardigraden hervortretend, am wichtigsten unter den ersteren sind
Lesquereusia spivalis und Trinema enchelys.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostpldattchenbakterienreiche
Siderodervina limneticum - Closterium Ralfsii var. hybridum - Ostracoden - Ge-
meinschaft zu bezeichnen.

b. Rostplittchen - Ocker. Lagg-Flachmoor 0,4 km ONO Linasen,
Gem. Hemmesjo, Regbz. Kronobergs ldn. (Juni 1937.)

Lagg-Flachmoor in einem von Mordne umgebenen Moorkomplex. Ocker-
fuhrender dyiger Flachmoorabschnitt mit fast moosfreier Carex rostrata -
Gemeinschaft, vor allem mit Drosera intermedia, Rhynchospora alba und
Utricularia intermedia. Auf dem submergierten Dyboden vereinzelte Sp/lag-
num subsecundum var. inundatum. In der Nihe der Ockerbildungsstelle ziem-
lich gut entwickelte moosige Flachmoorgemeinschaften, hauptsachlich aus
Carex vostrata - Sphagnum papillosum - Gemeinschaft. Beeinflussung durch
minerogenes Wasser sehr stark, durch sphagnogenes Wasser missig stark.
Wasser stark humos (Kaliumpermanganatverbrauch 192,0 mg/l), Farbe g3,
pH 5,8, Eisengehalt 4,5 mg Fe/l, Temperatur 17,6°. Die missig umfang-
reiche Ockerbildung war von dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix discophora, ochracea, sidero-
pous, Sideroderma limneticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken-
als auch stibchenférmigem Typus. Unter den Rostpldttchenbakterien erinnern
gewisse Einheiten stark an »Siderocapsa Treubii MoL.» und »Siderocystis vul-
garis NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa pulchra, siderosphaera, Nostoc paludosum, FPhor-
midium laminosum und tenue.

Flagellaten: Chrysopyxis bipes, Cyclonexis annularis, Dinobryon sertularia, utri-
culus, Euglena acus, fusca sowie eine weitere Fuglena - Art, Euglenoca psa ochracea,
Hyalobryon Lauterbornii, ramosum, eine Lagynion - Art, Phacus caudata, longicauda,
longicauda var. ovata, pleuronectes, trigqueter, Synura wvella, Trachelomonas armata
var. Steinii, hispida, rugulosa, volvocina sowie noch eine 7'rachelomonas - Art, eine
weitere Eugleninenart. — Feridinium cinctum, Willei.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brachysira, eine Caloneis - Art, Cymbella
amphicephala, gracilis, incerta, naviculiformis (leere Schalen), Eunotia exigua (leere
Schalen), lunaris, robusta ~ar. tetraodon, triodon, Fragilarvia undata sowie eine
weitere Fragilaria - Art, Frustulia saxonica, saxonica f. undulata, eine Navicula -
Art, Pmnularia dactylus, gibba, nobilis, major, major var. linearis, microstauron,
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subcapitata (leere Schalen), wviridis, viridis var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron,
Stenopterobia capitata, Tabellaria fenestrata und focculosa.

Zygnemaceen: Eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Bambusina Borreri, Closterium attenuatum, baillyanum, costatum,
cynthia, dianae, didymotocum, intermedium, Kiitzingii, libellula, lunula, navicula,
pritchardianum, Ralfsii var. hybridum, rostratum (mit Zygot), striolatum, venus,
Cosmarium Debaryi, granatum, margaritiferum, ochthodes var. amoebum, pseudo-
pyramidatum, pyramidatum, tetraophthalmum, Desmidium cylindricum, Swartzii,
Luastrum ansatum, bidentatum, cegans, oblongum, ornatum, pectinatum, scrobicu-
latum, verrucosum, Hyalotheca dissiliens, mucosa sowie eine weitere Hyalotheca -
Art (dissiliens - Gruppe), Micrasterias angulosa, conferta, denticulata, papillifera,
quadrata, rotata, truncata, Netrium interruptum, Fenium cylindrus, Tetmemorus
granulatus, Xanthidium armatum.

Chlorophyceen: Eine Gleocystis - Art. — Bernardinella bip yramidata. — Zwei
Trochiscia - Arten.

Heteroconten: Oprhiocytium cochleare, parvulum sowie eine weitere Ophiocy-
tium - Art der Brochidium - Sektion.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Centropyxis aculeata (leere Scha-
len), Corythion dubium (leere Schale), Cyphoderia margaritacea, Difflugia acumi-
nata, constricta, lithoplites, pyriformis, Euglypha acanthophora, ciliata sowie eine
weitere Zuglypha - Art, Lesquereusia modesta, spivalis, Phryganella hemisphacerica
(leere Schalen), Quadrula symmetrica, Sphenoderia lenta, Trinema enchelys und
lineare.

Crustaceen: Mindestens zwei Ostracodenarten.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens zwei Ciliatenarten. — Colurella bicuspidata,
sinistra, Lepadella acuminata, patella, Lophockaris salpina, Monostyla closterocerca,
lunaris, Testudinella patina, Trichotria tetractis. — Drei Gastrotrichenarten. —

Mindestens eine Nematodenart.

Die Grundmaterialmasse macht erheblich mehr als die Halfte der Probe-
masse aus und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart
nur noch aus Rostkérnchen und verhdltnismissig gut vertretenen Leptothrix
discophova - Scheiden, wahrend Leptothrix ockracea - Scheiden und Gallio-
nella  ferruginea - Stiele praktisch ohne jede Bedeutung sind. Nicht in
der Grundmaterialmasse beriicksichtigte Eisenbakterien treten nur &dusserst
schwach auf. Sideroderma limneticum liegt hier etwas vor Leptothrix sidero-
pous. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse die Algen
und unter diesen die Diatomeen quantitativ am besten vertreten. Unter
den Diatomeen dominiert 7abellaria flocculosa, hier die iberhaupt am besten
entwickelte Algenart. Weiterhin sind von stirker ins Gewicht fallenden
Diatomeen Eunotia lunaris, Frustulia saxonica, Pinnularia gibba und Stau-
voneis phoenicenteron zu nennen. Dicht auf die Diatomeen folgen die recht
gut ausgepriagten Desmidieen, hier vor allem Closterium pritchardianum,
Cl. rostratum, Euastrum ansatum und Micrasterias papillifera. Die Mikro-
zoen sind quantitativ relativ recht schwach entwickelt, die Ostracoden
machen sich am stdrksten geltend. In quantitativer Hinsicht sind nur noch
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Rotatorien und Rhizopoden erwdhnenswert, erstere mit Lophocharis salpina
und 77ichotria tetractis, letztere mit Arcella vulgaris und Cyphoderia mar-
garitacea als den bestvertretenen Arten.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Tabellaria flocculosa - Ostracoden - Gemeinschaft zu be-
zeichnen.

Im dbrigen sei u. a. die Aufmerksamkeit auf das Vorkommen von
Cyclonexis annularis gerichtet. In Ubereinstimmung mit vielen anderen in
der vorliegenden Arbeit prasentierten Mikroorganismen ist dieser Flagellat
bisher in Schweden nicht verzeichnet, der in Frage stehende Laggabschnitt
allerdings auch der bisher einzige Fundort. In Bezug auf die morpho-
logischen Verhiltnisse ist festzustellen, dass das Aussehen von jungen als
auch mehr oder weniger formenreifen Kolonien eine sehr gute Uberein-
stimmung mit dem von HUZEL 1936 in Taf. II, Abb. 11—14 wiederge-
gebenen aufweist, welche Abbildungen sich vorteilhaft von den beinahe
schematisierten Wiedergaben der Kolonien bei STOKES 1886, Taf. II, Abb.
30—31, unterscheiden.

c. Rostplédttchen - Ocker. Lagg-Flachmoor 0,6 km SSW Rasjo, Gem.
Bondstorp, Regbz. Jénképings lin. (August 1935.)

Lagg-Flachmoor in einem von Mordne umgebenen Moorkomplex. Ocker-
fuhrender dyiger Flachmoorabschnitt mit moosfreier Eriophorum polysta-
c/yum - Gemeinschaft, vor allem mit Carex lasiocarpa, C. rostrata, Comarum
palustve, Droseva intermedia, Equisetum limosum und Menyanthes trifoliata.
In der Nidhe der Ockerbildungsstelle ziemlich reichlich entwickelte moosige
Flachmoorgemeinschaften, hauptsiachlich aus Carex rostrata - Sphagnum
papillosum - Gemeinschaft und Eriophorum polystackyum - Sphagnum papillo-
sum - Gemeinschaft. Beeinflussung durch minerogenes Wasser sehr stark,
durch sphagnogenes Wasser massig stark. Wasser stark humos, pH 5,3,
Temperatur 20,0°. Die missig umfangreiche Ockerbildung war von dunkel-
rotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitdtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma lLimneticum, rost-
plattchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
»Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa elachista, siderosphaera, Chroococcus cfr. minutus,
Oscillatoria princeps.

Flagellaten: Chrysostephanosphaera globulifera, Dinobryon sertularia, wtriculus,
eine griine FEuglena - Art, Euglenocapsa ochracea, Lagynion wrceolatum sowie eine
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weitere Lagynion - Art, Lepockromulina bursa, calyx, Phacus caudata, Trachelo-
monas armata var. Steinii, hispida var. coronata, lacustris, rugulosa und volvocina.
— Zwei Peridinium - Arten.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brackysiva, Cymbella amphicephala, gra-
clis, incerta, Eunotia exigua, lapponica, lunaris, robusta var. tetraodon, Frustulia
rhomboides, saxonica, saxonica f. wundulata, Gomphonema gracile (leere Schalen),
Navicula pupula sowie eine weitere Navicula- Art, Nitzschia subtilis, Pinnularia
dactylus (leere Schale), gibba, major, major var. linearis, microstauron, stoma-
tophora, subsolaris, viridis, viridis var. fallax, viridis var. sudetica, Stauroneis
phoenicenteron, Tabellaria fenestrata und flocculosa.

Zygnemaceen: Eine Mougeotia-, eine Spirogira- und eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Closterium angustatum, baillyanum,
baillyanum var. parvulum, cynthia, gracile, intermedium, Fenneri, libellula, lunula,
Ralfsii var. hybridum, striolatum, twrgidum, Cosmarium Blyttii, corruptum, cyclicum,
margaritiferum, ochthodes var. amoebum, ornatum, portianum, pseudopyramidatum,
pyramidatum, tetraophthalmum, Cylindrocystis Brebissonii, Desmidium Swartsii,
Euastrum ansatum, denticulatum, didelta, elegans, oblongum, pectinatum, sinuosum,
Hyalotheca dissiliens, Micrasterias angulosa, denticulata, papillifera, rotata, truncata,
Netrium digttus, intervuptum, Penium cylindrus, spirostriolatum, Pleurotaenium Ehren-
bergii, rectum, Staurastrum jforficulatum, gladiosum sowie zwei weitere Staurastrum -
Arten, Zetmemorus Brebissonii, granulatus, laevis, Xanthidium antilopacum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus, eine Gloeocystis - Art. — Ankistrodesmus
Jalcatus var. radiatus, Eremosphaera viridis, QOocystis solitaria.

Heteroconten: Eine Chlorobotrys - Art, Ophiocytium cochleare.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella discoidea, hemisphaerica, vulgaris, Centropyxis aculeata,
Cyphoderia margaritacea, Difflugia bacillariarum, constricta, Euglypha ciliata (leere
Schalen), laevis (leere Schalen), Heleopera petricola, Lesquereusia spiralis, Nebela
lageniformis, Phryganella hemisphaerica, Sphenoderia lenta (leere Schalen), 77rinema
enchelys.

Crustaceen: Mindestens eine Harpacticidenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens eine Ciliatenart. — Colurella tessellata, Lepa-
della acuminata, patella, Monostyla lunaris, Testudinella patina. — Eine Tanypus -
Larve. — Eine Tardigradenart,

Die Grundmaterialmasse stellt etwas mehr als die Hilfte der Probe-
masse dar und besteht praktisch vollig aus der typnominierenden Struktur-
elementart. Von artbestimmten Eisenbakterien tritt Leptothrix sideropous
trotz an und fur sich sehr schwacher Entwicklung am stiarksten hervor.
Im tbrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse die Algen quanti-
tativ am besten vertreten. Die Desmidieen stehen allen anderen Algen-
gruppen voran, um dann den Diatomeen Platz zu machen. Den Hauptteil
der Desmidieen machen die Closterien aus: hier dominiert Closterium an-
gustatum als die quantitativ am besten reprasentierte Algenart, es folgen
Closterium  baillyanum, CI. intermedium, CIl. libellula und CI. striolatum.
Unter den restlichen Desmidieen besitzen Cosmarium tetraophthalmum,
Euastrum ansatum, Micvasterias papillifera und 7Tetmemorus granulatus die
grosste Bedeutung. Bei den Diatomeen fithren Cymébella amphicephala,
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Frustulia saxonica und Tabellaria flocculosa. Die Mikrozoenkomponente —
im Verhiltnis zur Algenkomponente von recht geringem Umfang — wird
zum grossten Teil aus Rhizopoden und Rotatorien gebildet. Unter den
erstgenannten treten Arcella vulgaris und Lesquereusia spiralis am stark-
sten hervor, wihrend ZLepadella patella und Testudinella patina die am
meisten vertretenen Rotatorien darstellen.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix sidevopous - Closterium angustatum - Avcella vulgaris - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

d. Rostpléittchen - Ocker. Lagg-Flachmoor (des »Annerstadmoores»)
0,8 km WNW Kanarp, Gem. Annerstad, Regbz. Kronobergs lan. (Juli 1935.)

Schwach ausgebildete Laggpartie in einem hauptsichlich von Morine
und Sand umgebenen Moorkomplex. Ockerfithrender dyiger Flachmoor-
abschnitt mit fast moosfreier Carex rostraia - Gemeinschaft, vor allem mit
Carex Goodenowsii, C. lasiocarpa, C. limosa, Drosera intermedia, Menyanthes
trifoliata und Utricularia intermedia. Auf dem submergierten Dyboden
vereinzelte Drepanocladus fluitans. In der Nihe der Ockerbildungsstelle
gut entwickelte moosige Flachmoorgemeinschaften u. a. aus Carex rostrata -
Sphagnum papillosum - Gemeinschaft. Beeinflussung sowohl durch minero-
genes als auch durch sphagnogenes Wasser massig stark. Wasser stark
humos, pH 5,2, Temperatur 21,7°. Die nur wenig umfangreiche Ocker-
bildung war von dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitidtsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Sideroderma Ilimneticum, rostplittchenbildende Bakterien von
sowohl kokken- als auch stibchenférmigem Typus. Unter den Rostplittchen-
bakterien erinnern gewisse Einheiten stark an »Siderocystis vulgaris Naum.».

Cyanophyceen: Synechococcus aceruginosus.

Flagellaten: Dinobryon wutriculus, Pseudokephyrion undulatissimum, Rhipidoden-
dron splendidum, Synura wvella, Trachelomonas volvocina.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brackhysira, Cymbella amphicephala (leere
Schalen), incerta, Eunotia exigua, lunaris, robusta var. tetraodon, parallela, Fru-
stulia rhomboides, saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema gracile, Navicula
subtilissima, eine Nitsschia - Art, Pinnularia divergens, gibba, major, major var.
linearis, microstauron, subsolaris, uviridis, viridis var. sudetica, Stauroneis phoeni-
centeron, Stenopterobia intermedia, Tabellaria fenestrata und Aocculosa.

Desmidieen: Bambusina Borreri, Closterium angustatum, attenuatum, bailly-
anum, costatum, dianae, gracile, heimerlianum, intermedium, Fenneri, juncidum var.
brevior (leere Schalen), libellula, navicula, paludosum, striolatum, ulna, Cosmarium
Blyitii, cucurbita, margaritiferum, ornatum, pseudopyramidatum, pyramidatum, Ralf sii,
subtumidum var. Klebsii, tinctum (leere Schalen) sowie zwei weitere Cosmarium -
Arten (davon eine der difficile- Gruppe), Cylindrocystis Brebissonii, Desmidium
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cylindricum, Swartzii, Euastrum ampullaceum, ansatum, bidentatum, crassum, denti-
culatum, didelta, elegans, humerosum, oblongum, ornatum, pectinatum, pinnatum, scrobi-
culatum, sinuosum, ventvicosum sowie eine weitere Fuastrum - Art (éinale - Gruppe),
Hyalotheca dissiliens, Micrasterias angulosa, denticulata, quadrata, truncata, Netrium
digitus, Penium cylindrus, spirostriolatum, Pleurotaenium Ehrenbergii, minutum,
rectum, Staurastrum dilatatum, forficulatum, tumidum sowie zwei weitere Staur-
astrum - Arten (davon eine der dejectum - Gruppe), Tetmemorus Brebissonii, granu-
latus, laevis, Xanthidium antilopaeum und armatum.

Chlorophyceen: Eine Gloeocystis - Art. — Ankistrodesmus falcatus var. radiatus,
Eremosphaera viridis. — Binuclearia tectorum. — Wahrscheinlich eine Cocco-
myxa - Art.

Heteroconten: Eine Cllorobotrys - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella discoidea, vulgaris, Assulina muscorum (leere Schale),
Centropyxis aculeata, Cryptodiffiugia oviformis, Cyphoderia margaritacea, Difflugia
bactllariarum, bacillifera, constricta, rubescens, Euglypha ciliata (leere Schalen),
Lesquereusia  epistomium, modesta, spivalis, Nebela carinata, galeata, Phryganella
hemisphaerica, Pontigulasia bigibbosa, Sphenoderia lenta, Trinema enchelys und lincare.

Crustaceen: Chydorus sphaericus (leere Schalen). — Mindestens eine Harpacti-
cidenart.

Sonstige Mikrozoen: Podoplrya fixa. — Colurella bicus pidata, tessellata, Diplax
videns, Lecane flexilis, ploenensis, stichaea, Lepadella acuminata, patella sowie eine
weitere Lepadella - Art, Monostyla acus, lunaris, Trichotria truncata. — Mindestens
zwei Nematodenarten. — Eine Tardigradenart.

Die Grundmaterialmasse bildet etwas mehr als die Hailfte der Probe-
masse und besteht praktisch voéllig aus der typnominierenden Strukturele-
mentart. Sideroderma limneticum ist quantitativ dusserst schwach entwickelt.
Im ubrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer
Beziehung die Algen am besten reprisentiert, und unter diesen nehmen
die Diatomeen die erste Stelle recht weit vor den anderen Algengruppen
ein. Ausser den Diatomeen sind nur noch Desmidieen von einiger quan-
titativer Bedeutung. Unter den ersteren ist Frustulia saxonica die domi-
nierende Art, und gleichzeitig stellt sie die hier am besten vertretene
Algenart dar. Subdominant in der Algenkomponente ist FPinnularia viridis.
Von den restlichen quantitativ bedeutungsvollen Diatomeen sind Cymébella
incerta, Eunotia exigua, Tabellaria fenestrata und vor allem Prnnularia major
var. /linearis zu erwdahnen. Unter den Desmidieen treten die Closterien als
Artengruppe betrachtet recht stark hervor, und unter diesen fallen besonders
Closterium angustatum und Cl. paludosum ins Gewicht. Im ubrigen spielen
Desmudium  cylindricun — die am besten reprasentierte Desmidieenart —
sowie FEuastrum didelta, Eu. pectinatum, Eu. scrobiculatum und Micrasterias
quadrata quantitativ gesehen die grosste Rolle. In der in quantitativer
Beziehung verhdltnismissig gut entwickelten Mikrozoenkomponente treten
Harpacticiden und vor allem Nematoden am kriftigsten in Erscheinung,
welch letztere die quantitativ dominierende Mikrozoengruppe darstellen.
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Betreffs Rotatorien und Rhizopoden ist zu bemerken, dass deren Arten
an Individuenzahl einander ungefihr ebenbiirtig sind. Etwas Vorrang vor
den ibrigen besitzen allerdings unter den erstgenannten Lecane flexilis und
Monostyla lunaris, unter den letzteren Arcella vulgaris und Difflugia con-
stricta.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, recht rostplattchenbakterienreiche
Stderoderma  limneticum - Frustulia saxonica - Nematoden - Gemeinschaft zu
bezeichnen.

e. Rostplattchen - Ocker. lLagg-Flachmoor 0,2 km NW nordlichster
Hof von Figerhult, Gem. Bringetofta, Regbz. Jonkopings lan. (August 1937.)

Lagg-Flachmoor in einem von Moriane umgebenen Moorkomplex. Ocker-
fuhrender dyiger Flachmoorabschnitt mit fast moosfreier Carex rostrata-
Gemeinschaft, vor allem mit Carex limosa, Drosera intermedia, Menyanthes
rifoliata, Rhynchospora alba, Scheuchzeria palustris und Utricularia inter-
media. Auf dem submergierten Dyboden vereinzelte Sphagnum pulchrum.
Um die Ockerbildungsstelle herum sehr gut entwickelte moosige Flachmoor-
gemeinschaften hauptsachlich aus Carex rostrata - Sphagnum magellanicum -
Gemeinschaft und Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Gemeinschaft. Be-
einflussung durch minerogenes Wasser massig stark, durch sphagnogenes
Wasser ziemlich stark. Wasser stark humos, pH 5,1, Temperatur 19,5°.
Die missig umfangreiche Ockerbildung war von dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualitdtsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix sideropous, Sideroderma limneticum, rostplittchen-
bildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem Typus. Unter
den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an »Siderocystis vul-
garis NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa siderosphaera, Chroococcus turgidus, Phoymidium
laminosum, Stigonema ocellatum.

Flagellaten: Clrysopyxis colligera, Dinobryon sertularia, eine Euglena - Art,
Lepockromulina calyx, Rhipidodendron splendidum, Synura wvella, Trachelomonas
caudata und volvocina. — Glenodinium wuliginosum, Peridinium cinctum sowie eine
weitere Peridinium - Art.

Diatomeen: Cymbella gracilis (leere Schalen), Eunotia exigua, lapponica,
lunaris, parallela, triodon, Fragilaria undata, Frustulia rhomboides, saxonica, saxo-
nica f. undulata, Navicula subtilissima, eine Nedium - Art, Nitzschia hantzschiana,
Pinnularia gibba, major (leere Schale), major var. linearis, microstauron, subso-
laris, wviridis, viridis var. rupestris, viridis var. sudetica, Stauroneis phoenicenteron,
Tabellaria fenestrata und fAocculosa.

Desmidieen: Bambusina Borreri (mit Zygot), Closterium angustatum, costatum,
cynthia, gracile, intermedium, striolatum, uilna, Cosmarium caelatum, cucurbita, globo-
sum, pseudopyramidatum, pyramidatum, Ralfsii, venustum, Cylindrocystis Brebissonii,
Euastrum ampullaceum, ansatum, crassum, denticulatum, didelta, elegans, interme-
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dium, insigne, scrobiculatum, ventricosum sowie eine weitere Euastrum - Art (binale -
Gruppe), Hyalotheca dissiliens, mucosa, Micrasterias conferta, denticulata, Fenneri,
oscitans, quadrata, truncata sowie eine weitere Micrasterias - Art (» Micrasterias
paludosa nov. spec. ad int.»), Netrium digitus, interruptum sowie eine weitere
Netrium - Art (digitus - Gruppe), Penium rufescens, Pleurotaenium minutum, rvectum,
Staurastrum margaritaceum, polymorphum, vestitum sowie eine weitere Staurastrum -
Art, Tetmemorus granulatus, laevis, minor, minutus, Xanthidium armatum.
Chlorophyceen: Asterococcus superbus, eine Gloeocystis- Art. — Bernardinella
bipyramidata, Eremosphacra viridis, Oocystis solitaria. — DBinuclearia tectorum. —
Eine Microspora- Art. — Eine Oedogonium - Art. — Zwei Trochiscia - Arten.
Heteroconten: Eine Chlorobotrys - Art, Ophiocytium cochleare.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, mitrata, vulgaris, Centropyxis aculeata,
Corythion dubium, Difflugia bacillifera, constricta, rubescens, Euglypha ciiiata, cri-
stata, Lesquereusia spivalis, Phryganella hemisphaerica.

Crustaceen: Eine Alonella- Art (leere Schale), Chydorus sphaericus. — Eine
Harpacticidenart (leere Schalen).

Sonstige Mikrozoen: Spirostomum ambiguum, eine FParamaecium - Art sowie eine
weitere Ciliatenart. — Colurella obtusa, tessellata, Keratella paludosa, serrulata, Le-
cane flexilis, stichaea sowie eine weitere Lecane- Art, Lepadella acuminata, ovalis,
patella, Monostyla acus, closterocerca, lunaris, pygmaea, Trichocerca longiseta, Tyi-
chotria truncata, mindestens eine Bdelloiden- und eine Notommatidenart. —
Mindestens zwei Nematodenarten. — Eine Tardigradenart.

Die Grundmaterialmasse stellt etwas mehr als die Halfte der Probe-
masse dar und besteht praktisch vollig aus der typnominierenden Struktur-
elementart. Von den beiden artbestimmten Eisenbakterienarten steht die
an und fir sich dusserst schwach entwickelte Sideroderma limneticum an
erster Stelle. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse die
Algen, und hier wiederum die Diatomeen, quantitativ am besten vertreten.
Unter den letzteren befindet sich auch die hier iberhaupt bestentwickelte
Algenart, und zwar Frustulia saxonica. Daneben sind jedoch auch Diato-
meen wie Lwunotia lapponica, Pinnulavia major var. linearis und Tabellavia
fenestrata zu nennen. Von den restlichen Algengruppen fallen nur die
Desmidieen starker auf, in- ihrer Hauptmasse von Closterien — hier vor
allem Closterium angustatum und Cl. gracile —- sowie Cosmarium pseudo-
pyramidatum, Euastrum didelta, Eu. scrobiculatum, Micrasterias quadraia,
Tetmemorus laevis und Xanthidium armatum gebildet. Von den relativ
schwach vertretenen Chlorophyceen stehen Binuclearia tectorum und insbe-
sondere Eremosphaera viridis im Vordergrund. Die Mikrozoen sind quan-
titativ verhdltnismassig gut entwickelt. Keratella serrulata tberragt bei
weitem alle anderen Mikrozoenarten und ist relativ so gut vertreten, dass
ihr die Rotatorien ihren quantitativen Vorrang vor allen anderen Mikro-
zoengruppen zu verdanken haben. Dariber hinaus sind Colurella tessellata
und Monostyla acus die unter den Rotatorien bestvertretenen. An zweiter
Stelle folgen unter den Mikrozoen die Rhizopoden, hier vor allem Arcella
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mitrata, A. wvulgaris, Difflugia constricta und Lesqueveusia spivalis. Was
die in quantitativer Beziehung praktisch bedeutungslosen Ciliaten betrifft,
so ist insonderheit Spzrostomum ambiguum zu beobachten.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, recht rostplattchenbakterienreiche
Sideroderma  limneticum - Frustulia saxonica - Keratella serrulata - Gemein-
schaft zu bezeichnen.

6. Ockerbildungen aus Drog-Flachmooren.

Die charakteristischen Zonationsverhiltnisse der im Vorliegenden unter
der Bezeichnung »Drog-Flachmoore» begriffenen Ockerbildungsstellen be-
stimmen sich in ihren Hauptziigen durch die doppelseitige Hochmoorum-
gebung der in Frage stehenden Einheiten und den mit wachsendem Ab-
stand vom Mineralbodenrand sinkenden Einfluss des minerogenen Wassers.
Dieser Einfluss ist im allgemeinen in den tieferen Mittelpartien des Droges
am stiarksten und nimmt nach beiden Seiten gegen den Hochmoorrand ab.
Droge im vorliegenden Sinne treten in Gestalt verbindender Wassergerinn-
sel zwischen voneinander durch Hochmoorbildungen geschiedenen Flach-
mooren der iibrigen Typen (Mineralboden-, Lagg- und Eulitoral-Flachmoore)
auf. Die ockrigen Mikroorganismengemeinschaften der hier vertretenen
Drog-Flachmoore zeigen zumeist in qualitativer und quantitativer Beziehung
mehr oder weniger hervortretende Ubereinstimmungen mit denen der durch
sphagnogenes Wasser mehr oder minder stark beeinflussten Abschnitte von
Mineralboden- und Lagg-Flachmooren. In den im Beobachtungsmaterial
vertretenen Biotopen der vorliegenden Gruppe trat nur ein einziger Ocker-
haupttyp auf, ndmlich der Rostpldttchen - Ocker.

Rostpléttchen - Ocker. Drog-Flachmoor o,7 km NO Kullen, Gem.
Gillaryd, Regbz. Jonkopings lin. (August 1937.)

Ockerfithrender dyiger Flachmoorabschnitt, etwa 60 m vom Mineral-
bodenrand des ungefidhr 10 m breiten Droges entfernt und in dessen Zen-
tralteil belegen. Hier fast moosfreie Carex rostrata - Gemeinschaft, vor
allem mit Carex limosa, Drosera intermedia, Equisetum limosum, Menyan-
thes trifoliata und Rhynchospora alba. Auf dem submergierten Dyboden
vereinzelte Drepanocladus fluitans und Sphagnum papillosum. Um die
Ockerbildungsstelle herum gut entwickelte moosige Flachmoorgemein-
schaften, hauptsachlich aus Carex rostrata - Sphagnum papillosum - Gemein-
schaft und Narthecium ossifragum - Sphagnum papillosum - Gemeinschaft.
Beeinflussung sowohl durch minerogenes als auch durch sphagnogenes
Wasser sehr stark. Wasser stark humos (Kaliumpermanganatverbrauch
226,4 mg/l), Farbe 160, pH 5,4, Eisengehalt 3,0 mg Fe/l, Temperatur 18,3°.
Die maéssig umfangreiche Ockerbildung war von dunkelrotbrauner Farbe.
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Ergebnis der Qualitdatsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix discophora, sideropous, Side-
roderma limneticum, rostpliattchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch
stibchenférmigem Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse
Einheiten stark an »Siderocystis vulgaris Navm.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa delicatissima, siderosphaera, Merismopedia glauca,
Oscillatoria princeps, Phormidium laminosum sowie eine weitere FPhormidium - Art,
Synechococcus aeruginosus.

Flagellaten: Dinobryon sertularia, utriculus, Hyalobryon Voigtit, Lepochromulina
bursa, calyx, Trachelomonas Fispida, intermedia, lacustris, volvocina sowie eine
weitere Zrachelomonas - Art, Tropidoscyphus octocostatus. — Glenodinium wliginosum
(leere Schalen).

Diatomeen: Cymbella amphicephala, gracilis, Eunotia arcus, exigua, lapponica,
lunaris, lunaris var. subarcuata, tenella, Frustulia saxonica, Navicula subtilissima,
eine Nitzschia - Art, Pinnularia appendiculata (leere Schalen), divergens, gibba,
interrupta, major, major var. linearis, microstauron, subsolaris sowie eine weitere
Pinnularia - Art, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia intermedia, Surivella ele-
gans, Tabellaria fenestrata und flocculosa.

Zygnemaceen: Eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Bambusina Borreri, Closterium angustatum, attenuatum, baillyanum,
decorum, gracile, intermedium, Femneri, libellula, navicula, paludosum, pseudodianae,
Ralfsii var. hybridum, striolatum, wina, Cosmarium cucurbita, globosum, humile,
nymannianum, pseudopyramidatum, pyramidatum, Ralfsii, tinctum (leere Schalen),
venustum sowie zwel weitere Cosmarium - Arten, Cylindrocystis Brebissonii, Eu-
astrum ansatum, ampullaceum, crassum, cuneatum, humerosum, pectinatum, pinnatum,
scrobiculatum sowie eine weitere ZEuastrum - Art (binale - Gruppe), Micrasterias
quadrata, truncata, Netrium digitus sowie eine weitere Netrium - Art (digitus -
Gruppe), Penium cylindrus, rufescens, spirostriolatum, Pleurotaenium minutum, rectum,
Staurastrum  brevispinum, margaritaceum, orbiculare var. depressum sowie eine
weitere Staurastrum - Art, Tetmemorus Brebissonii, granulatus, laevis, minor, mi-
nutus, Xanthidium armatum.

Chlorophyceen: ZEremosphaera viridis, Fediastrum boryanum. — Binuclearia
tectorum. — Wahrscheinlich eine Coccomyxa - Art.

Heteroconten: Opliocytium mucronatum.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Mindestens eine Gymnamébenart. — Amphitrema flavum (leere
Schalen), Arcella hemisphaerica, vilgaris, Corythion dubium, Cyphoderia marga-
ritacea, Difflugia bacillariarum, bacillifera, constricta, Hyalosphenia papilio (leere
Schale), Zesquereusia modesta, spiralis, Nebela collaris, Sphenoderia lenta, Trinema
enchelys und lineare.

Sonstige Mikrozoen: Spirostomum ambiguum sowie eine weitere Ciliatenart.
— Colurella paludosa, Keratella servulata, Lecane flexilis, stichaea, Lepadella acu-
minata, patella, ausserdem eine weitere Lepadella- Art, Monostyla acus, lunaris,
Trichotria truncata sowie mindestens eine Bdelloidenart. — Mindestens zwei
Nematodenarten. — Zwei Tardigradenarten.

Die Grundmaterialmasse macht etwas mehr als die Hailfte der Probe-
masse aus und besteht praktisch fast nur aus der typnominierenden Struktur-
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elementart. Leptot/iwix discophora - Scheiden und insbesondere Gallionella
Serruginea - Stiele sind quantitativ bedeutungslos. Von artbestimmten Eisen-
bakterien ist Sideroderna limneticum trotz an und fir sich relativ sehr
schwacher Ausbildung am besten entwickelt. Im ubrigen sind in der le-
benden Mikroorganismenmasse die Algen quantitativ am stdrksten ver-
treten und unter diesen wieder die Desmidieen, welche durch die Closte-
rien alle anderen Algengruppen bei weitem in den Schatten stellen. Die
Closterien rekrutieren sich ihrerseits zum allergrossten Teil aus Closterium
angustatum, der hier bestvertretenen Algenart, und erst viel spiter folgen dann
als am nichstbesten reprasentiert Closterium paludosum und Cl. striolatum.
Von den ibrigen, quantitativ nur recht unbedeutenden Desmidieen seien
Cosmarium pseudopyramidatum, Euastrum ansatum, Tetmemorus granulatus
und 7. laevis genannt. Die Diatomeen bestehen in der Hauptsache aus
Eunotia lunaris, Pinnularia major var. linearis, Stauroneis phoenicenteron
und vor allem aus der alle anderen Diatomeen weit tberstrahlenden Z7u-
stulia saxonica. Die Mikrozoen sind relativ schwach entwickelt. Hier
stehen die Nematoden quantitativ an erster und recht iberragender Stelle.
Auch Rotatorien und Rhizopoden kommen quantitativ in Betracht, unter
den ersteren vor allem Monostyla lunaris und Bdelloiden, unter den letzteren
Arcella vulgaris und Lesquereusia spivalis.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige ware die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Stderoderma limneticum - Closterium angustatum - Nematoden - Gemeinschaft
zu bezeichnen.

7. Ockerbildungen aus Eulitoralzonen von Seen.

Innerhalb der im Vorliegenden unter der Bezeichnung »Eulitoralzonen
von Seen» zusammengefassten Ockerbildungsstellen liessen sich zwei Unter-
gruppen unterscheiden, die — obwohl als Eulitoralzonen beide im Bereich
der jahrlichen Wasserstandsamplitude der betreffenden Gewisser gelegen —
hinsichtlich der Makrophytenvegetation und der Substratverhiltnisse und
damit auch der allgemeinen Beschaffenheit ihrer Standortsbedingungen mehr
oder weniger stark voneinander abweichen. Fir eine Klassifizierung der
Ockerbildungsstellen mit iiberwiegend mineralischem Substrat wurde es ganz
einfach bei dem Oberbegriff »Eulitoralabschnitte» belassen, wiahrend Ocker-
bildungsstellen in eulitoralem Flachmoor unter der spezielleren Bezeichnung
»Eulitoral-Flachmoore» zusammengefasst wurden. Zu den Ockerbildun-
gen beider Gruppen erfolgte die hauptsachliche Wasserzufuhr gewdhn-
lich durch innerhalb der Eulitoralzone oder gleich oberhalb dieser ortlich
hervordringendes Grundwasser. Auszeichnend fiir die in Frage stehenden
Ockerbildungen ist u.a. ein durch die periodischen Uberschwemmungen
bedingter, zuweilen nicht ganz unbedeutender qualitativer Einschlag tber
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wiegend oder mehr oder weniger ausgepriagt eulimnischer Mikroorganismen,
durch welchen Einschlag sich die Mikroorganismengemeinschaften der
Eulitoral-Flachmoore grundsiatzlich von denen der iibrigen Typen von Flach-
mooren unterscheiden. Der Typenwechsel der Ockerbildungen war in den
im Beobachtungsmaterial reprasentierten Ockern der vorliegenden Biotop-
gruppe ein hochst unbedeutender, da nidmlich Rostpliattchen - Ocker fast
alleinherrschend waren.

a. Rostpléttchen - Ocker. Eulitoralabschnitt am See Skirsjon (» Skirs-
hultsjén»), 0,4 km NNW nordlichster Hof von (Nord-)Skirshult, Gem. Ane-
boda, Regbz. Kronobergs ldn. (Juni 1937.)

Sehr seichtes ockerfithrendes Kleinbecken in schwach dyigem minera-
lischem Boden im Zentralteil der Eulitoralzone. Makrophytenvegetation zur
Hauptsache aus verstreuten bis vereinzelten Agrostis canina, Carex Goode-
nowii, C. QOederi, C. panicea, Drosera intermedia, Funcus filtformis, F. su-
pinus, Lycopodium inundatum, Molinia coerulea, Potentilla evecta, Rhyncho-
spora fusca sowie Sphagnum imbricatum, Sph. subsecundum var. typicum
und einer Pellia - Art. Beeinflussung durch minerogenes Wasser sehr stark,
durch sphagnogenes Wasser sehr schwach. Wasser stark humos, pH 6,3,
Temperatur 23,1°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von rot-
brauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
pldttchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem Typus.
Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an »Sidero-
capsa Treubii MoL.» und »Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa delicatissima, siderosphaera, Aphanothece microsco-
pica, Chroococcus limneticus, Coelosphaerium Fkiitzingianum, Hapalosiphon intricatus,
Merismopedia glauca, tenuissima, Oscillatoria princeps, tenuis, Scytonema figuratum,
Synechococcus aeruginosus.

Flagellaten: Eine ZFEwuglena- Art, Fhacus cavdata, triqueter, Synura wvella,
Trackelomonas rhispida, lacustris, rugulosa, wvolvocina sowie eine weitere Zrache-
lomonas - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brackysira (leere Schalen), Cymbella
am phicephala, cistula, gracilis, incerta (leere Schalen), naviculiformis, Eunotia exigua,
lunaris, monodon, pectinalis, pectinalis var. undulata, praerupta, robusta var. tetra-
odon (leere Schalen) sowie eine weitere Eunotia - Art, Fragilaria undata, vires-
cens, Frustulia saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema acuminatum, acumina-
tum var. coronata, Navicula radiosa sowie eine weitere Navicula - Art, Neidium
affine var. amphirhynchus sowie eine weitere Neidium - Art, Nitzschia palea, sig-
moidea sowie eine weitere Nitzschia- Art, Pinnularia dactylus (leere Schalen),
divergens, esox, gibba, gibba var. mesogongyla, hemiptera, major, microstauron, no-
bilis, pulchra, stomatophora, subcapitata, subsolaris (leere Schalen), wviridis, viridis
var. sudelica sowie eine weitere Pinnularia- Art, Stauroneis anceps, anccps f. li-
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nearis, phoenicenteron (leere Schalen), Stenopterobia capitata (leere Schalen), inter-
media (leere Schalen), Swrirella robusta, robusta var. splendida, Tabellaria fene-
strata und focculosa.

Zygnemaceen: Eine Zygnema - Art.

Desmidieen: Bambusina Borreri, Closterium acerosum, angustatum, baillyanum,
cynthia, dianae, heimerlianum, Fenneri, juncidum var. brevior (leere Schalen), Kiit-
zingit, libellula, lineatum, navicula, parvulum, Ralfsii var. hybridum, rostratum,
setaceum, striolatum, venus, Cosmarium Blyttii, Boeckii, connatum, conspersum, gra-
natum, fhumile, margaritiferum, moniliforme, ornatum, ovale (leere Schalen), por-
tianum, pseudoconnatum, pseudopyramidatum, punctulatum, pyramidatum, quasillus,
reniforme, sexangulare, subundulatum, tetraophthalmum, trachypleurum, Desmidium
Swartzii (leere Schalen), Docidium baculum, Euastrum ansatum, bidentatum, cras-
sum, denticulatum, celegans, gemmatum, humerosum, insulare, oblongum, ornatum,
pectinatum, pinnatum, pulchellum, scrobiculatum, sinuosum, verrucosum sowie eine
weitere Euastrum - Art (binale - Gruppe), Micrasterias conferta, denticulata, fim-
briata, papillifera, pinnatifida, radiata, rotata, truncata, Wallichii, eine Netrium -
Art (digitus - Gruppe), Penium cylindrus, spirostriolatum, Pleurotaenium nodosum,
Staurastrum arackhne (leere Schalen), brasiliense var. Lundellii (leere Schale),
cuspidatum, forficulatum, ophiura (leere Schalen), sexangulare (leere Schalen),
vestitum sowie drei weitere Staurastrum - Arten (davon eine der gracile - Gruppe),
Tetmemorus granulatus, Triploceras gracile, Xanthidium antilopaeum, armatum und
cristatum (leere Schale).

Chlorophyceen: Ankistrodesmus jfalcatus var. radiatus, Coelastrum cambricum,
Pediastrum araneosum, boryanum, tetras, Scenedesmus quadricauda sowie noch eine
Scenedesmus - Art, eine weitere Protococcalenart. — Mindestens eine Oedogo-
nium - Art.

Heteroconten: Ophiocytium cochleare.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella hemisphaerica, vulgaris, Centropyxis aculeata (leere Scha-
len), Cyphoderia margaritacea, Difflugia acuminata, bacillariarum, constricta, glo-
bulosa (leere Schalen), /ucida (leere Schalen), pyriformis, Euglypha acanthophora,
Heleopera petricola (leere Schalen), Paulinella chromatophora, Sphenoderia lenta,
Trinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Alonella exigua, nana, Chydorus sphaericus. — Mindestens zwel
Ostracodenarten.

Sonstige Mikrozoen: Zpistylis rotans (Zweige), eine Vorticella - Art sowie
mindestens zwei weitere Ciliatenarten. — Eine Colurella - Art (sinistra - Gruppe),
Lecane flexilis, tenuiseta, Monostyla crenata. — Mindestens drei Nematodenarten.

Die Grundmaterialmasse macht weit mehr als die Hilfte der Probemasse
aus und besteht zum allergrossten Teil aus der typnominierenden Struktur-
elementart. Von artbestimmten Eisenbakterien steht die an und fir sich
nur schwach entwickelte Siderodermma Ilimnelicum an erster Stelle. Im
iibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse rein quantitativ die
Algen und unter diesen wieder die Diatomeen am besten vertreten. Unter
den letzteren ist Zabellaria flocculosa am reichlichsten, des weiteren fallen
vor allem Frustulia saxonica, Pinnularia major, P. viridis und 7Tabellaria
Jfenestrata ins Auge. Den Diatomeen schliessen sich die Desmidieen recht
nahe an, denen als Closterien — hier vor allem Closterium baillyanum und
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Cl. striolatum — ein bedeutender Anteil zufillt. Weiterhin ist unter den
Desmidieen ein relativ reichliches Vorkommen von Cosmarium margariii-
Serum, FEuastrum oblongum, Micvasterias papillifera und Tetmemorus gra-
nulatus festzustellen. Von den sonstigen Algengruppen sind als quantitativ
bedeutungsvoller nur die Chlorophyceen zu nennen, und dies hauptsichlich
infolge der Oedogonien. Die Mikrozoen sind von verhiltnismissig starker
Entwicklung. Hier sind die Ostracoden am besten reprisentiert, in recht
weitem Abstand folgen die Rhizopoden und Rotatorien. Unter den Rhizo-
poden dominieren Difflugia acuminata und D. constricta, unter den letz-
teren fallt Lecane flexilis meist ins Gewicht.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Sideroderma limneticum - Tabellaria flocculosa - Ostracoden - Gemeinschaft zu
bezeichnen.

b. Rostplattchen - Ocker. Eulitoral-Flachmoor am Siidende des 0,6
km O ostlichster Hof von Rérvik gelegenen kleinen Sees, Gem. Stockaryd,
Regbz. Jonkopings lan. (Juni 1935.)

Sehr seichtes ockerfithrendes Kleinbecken in dyigem Flachmoorabschnitt
mit moosfreier Carex rostrata - Gemeinschaft, vor allem mit Carex /asio-
carpa, Droserva intermedia und Utricularia intermedia. Beeinflussung durch
minerogenes Wasser sehr stark, durch sphagnogenes Wasser sehr schwach.
Wasser stark humos, pH 6,2, Temperatur 17,4°. Die nur wenig umfang-
reiche Ockerbildung war von dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, Sideroderma limneticum, rostplittchen-
bildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem Typus.
Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an »Sidero-
cystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa delicatissima, Grevillei, siderosphaera, eine Gloeo-
capsa - Art, Hapalosiphon intricatus, Merismopedia glauca, Synechococcus aeruginosus.

Flagellaten: Dinobryon utriculus, Euglena fusca, spirogyra, FPhacus caudata,
pyrum, suecica, Fseudokephyrion undulatissimum, Rhipidodendron Huxleyi, Trachelo-
monas armata var. Steinii, bulla, hispida, lacustris, obovata, rugulosa, volvocina,
volvocina var. derephora.

Diatomeen: Achnanthes linearis, eine Amphora- Art (leere Schale), Anomoeo-
neis exilis, Cyclotella comta (leere Schalen), Cymbella amphicephala, aspera, cuspi-
data, gracilis, hebridica (leere Schalen), naviculiformis, turgida sowie eine weitere
Cymbella- Art, eine Diploneis- Art, Eunotia arcus (leere Schalen), diodon, exigua
(leere Schalen), fexuosa, gracilis (leere Schalen), lunaris (leere Schalen), lunaris
var. swbarcuata (leere Schalen), pectinalis, robusta var. tetraodon, veneris, Fragi-
laria wundata, virescens sowie eine weitere /Fragilaria- Art, Frustulia saxonica,
saxonica f. wundulata (leere Schalen), Gomphonema acuminatum, acuminatum var.
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coronata, gracile (leere Schalen) sowie zwei weitere Gomphonema - Arten, Melosira
ambigua (leere Schalen), Meridion circulare (leere Schalen), Navicula pupula, ra-
diosa sowie zwel weitere Navicula - Arten, Neidium affine var. amphirhynchus so-
wie mindestens eine weitere Neidium - Art, eine Nitzschia- Art (leere Schalen),
Pinnularia dactylus (leere Schalen), divergens, esox, interrupta, major, major var.
linearis, microstauron (leere Schalen), nodosa, subsolaris, viridis sowie mindestens
zwel weitere Fimnularia- Arten, Stauroneis anceps, phoenicenteron, Stenopterobia
capitata, Surirella elegans, Synedra ulna var. danica sowie eine weitere Synedra -
Art (#lna- Gruppe), Tabellaria fenestrata, focculosa, Tetracyclus lacustris (leere
Schalen).

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, octocornis, Bambusina Borrveri, Closte-
vium angustatum, attenuatum, baillyanum, costatum, cynthia, dianae, didymotocum,
Elhrenbergii, intermedium, Fenneri, juncidum var. brevior, libellula, lunula, navicula,
paludosum, parvulum, praelongum, pritchardianum, Kiitzingii, Ralfsii var. hybridum,
setaceum, striolatum, venus, Cosmarium DBoeckii, connatum, conspersum, granatum,
humile, impressulum (leere Schalen), margaritiferum, ornatum, ovale, portianum,
pyramidatum, quasillus, tetraophthalmum, trachypleurum sowie drei weitere Cosma-
rium - Arten, Desmidium cylindyicum, Swartzii, Docidium baculum, Euwastrum an-
satum, bidentatum, denticulatum, dubium (leere Schale), oblongum, pectinatum, pul-
chellum, verrucosum, Hyalotheca dissiliens, mucosa (leere Schalen), Micrasterias
angulosa, crux melitensis, denticulata, fimbriata, papillifera (leere Schalen), 7adiata,
rotata, truncata, Netrium interruptum sowie eine weitere Nefrium - Art (digitus -
Gruppe), Penium cylindrus, margaritaceum, spirostriolatum, Pleurotaenium coronatum
(leere Schalen), Ehrenbergii, nodosum, truncatum, Staurastrum gladiosum, ophiura
(leere Schalen), vestitum sowie drei weitere Staurastrum- Arten, Tetmemorus gra-
nulatus, Xanthidium antilopaeum (leere Schale), armatum sowie eine weitere Xan-
thidium - Art (cristatum - Gruppe).

Chlorophyceen: Pediastrum boryanum, boryanum var. longicorne (f. granulata),
Scenedesmus quadricauda sowie eine weitere Scenedesmus - Art. — Mindestens eine
Bulbochaete - und eine Oedogonium - Art.

Heteroconten: Eine C/hlorobotrys - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella rhemisphacerica, vulgaris, Centropyxis aculeata, Cryptodif-
Sugia sacculus, Cyphoderia margaritacea, trochus (leere Schalen), Difflugia acumi-
nata, bacillariarum, constricta, globulosa (leere Schale), lithoplites, Euglypha acan-
thophora, ciliata (leere Schalen), ZLesquereusia modesta (leere Schalen), spiralis,
FPaulinella chromatophora, Sphenoderia dentata, lenta, Trinema enchelys und lineare
(leere Schalen).

Crustaceen: Chydorus sphaericus sowie mindestens eine weitere Chydoridenart

(leere Schalen). — Mindestens zwei Ostracodenarten.

Sonstige Mikrozoen: Zintinnopsis lacustris (leere Schalen) sowie mindestens
drei weitere Ciliatenarten. — Colurella obtusa, paludosa, sinistra, Keratella ser-
rulata, Lecane fexilis, Lepadella acuminata, Monostyla lunaris, eine Trichocerca -
Art, Z7richotria tetractis sowie mindestens eine Notommatidenart. — KEine Nema-
todenart. — Eine Tardigradenart.

Die Grundmaterialmasse bildet etwas mehr als die Hailfte der Probe-
masse und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart nur
noch aus Rostkoérnchen und Leptothrix discophora - Scheiden, welche letz-

16—39703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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teren beiden Strukturelementarten jedoch quantitativ kaum ins Gewicht
fallen. Von den beiden artbestimmten Eisenbakterien steht die an und fir
sich sehr schwach entwickelte Sideroderma limneticum an erster Stelle. Im
tibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse in quantitativer Be-
ziehung die Algen am besten reprasentiert, die sich ihrerseits zum aller-
grossten Teil aus Diatomeen — hier die quantitativ bestvertretene Algen-
gruppe — und Desmidieen zusammensetzen. Die dominierende Algenart
ist 7abellaria flocculosa. Weiterhin sind Fragilaria virescens, Pinnularia
major var. linearis und Tabellaria fenestrata die am starksten in Erschei-
nung tretenden Diatomeenarten. Unter den Desmidieen herrschen die
Closterien quantitativ vor, die sich zum grossen Teil aus Closterium angu-
statum, Cl. didymotocum, CI. libellula und Cl. Ralfsii var. lybridum rekru-
tieren. Daneben seien aber auch Cosmarium tetraophthalmum, Desmidium
cylindrvicum, Euastvum oblongum und Micrastevias denticulata genannt. Die
Chlorophyceen nehmen unter den Algen die dritte Stelle ein, Pediastrum
boryanum und Oedogonien sind hier am besten entwickelt. Die Mikrozoen-
komponente ist von verhaltnismissig geringer Grosse, die Ostracoden sind
quantitativ am stdrksten vertreten. Unter den Rotatorien — der hier am
zweitbesten entwickelten Mikrozoengruppe — fithren Lecane flexilis und
die Notommatiden. Von den Rhizopoden machen sich Arcella vulgaris,
Cyphoderia margaritacea und Difflugia acuminala am meisten bemerkbar.
In quantitativer Hinsicht mogen hier auch die Nematoden genannt werden.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptzige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Stderoderma limneticum - Tabellaria flocculosa - Ostracoden - Gemeinschaft zu
bezeichnen.

Bei gewissen Schalen von toten Individuen von Zetmemorus granulatus
— welcher in lebendem Zustand nach dem vorliegenden Gesamtbeobach-
tungsmaterial iiberhaupt keine Membranvererzung aufwies (vgl. auch HOF-
LER 1926, S. 108) — lag eine ungewdhnliche Form von Vererzung vor,
indem namlich die apikalen Porenapparate wie auch die einfachen Poren-
organe stark vererzt waren und demzufolge sie eine dunkle rostbraune
Farbe aufwiesen. Eine derartige Schale ist in Taf. VI, Abb. 1 mikrophoto-
graphisch wiedergegeben. Dieses »naturgefirbte» Bild des apikalen Poren-
apparates bei Zetmemorus granulatus zeigt eine sehr gute Ubereinstimmung
mit dem instruktiven Bild bei LUTKEMULLER 1902, Taf. XVIII, Abb. 25,
dessen Bildmaterial iiber desmidieenmorphologische Verhiltnisse iibrigens
uniibertroffen ist.

8. Ockerbildungen aus Sublitoralzonen von Seen.

In &dhnlicher Weise wie in der vorstehenden Biotopgruppe ldsst sich
auch bei den hier unter der Bezeichnung »Sublitoralzonen von Seen» zu-
sammengefassten Ockerbildungsstellen ein Typus auf iberwiegend minera-
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lischem Substrat und ein solcher auf iiberwiegend organischem Substrat
unterscheiden. Beide Typen treten im allgemeinen im Anschluss an die
entsprechenden Abschnitte der Eulitoralzone auf. Die hier in Frage ste-
henden Ockerbildungen beziehen sich ausnahmslos auf Bildungen unmittel-
bar unterhalb der Linie des sommerlichen Niederwasserstandes. Dagegen
sind elitorale oder profundale Ocker im vorliegenden Material nicht ver-
treten. Der einzige im Beobachtungsmaterial reprasentierte Ockerhaupttyp
war der Rostpldattchen - Ocker.

a. Rostplittchen-Ocker. Sublitoralabschnitt am Nordostende des
dicht O Kalvshylte gelegenen Sees mit Hohenziffer 609 (Fuss), Gem. Gilla-
ryd, Regbz. Jonkopings lin. (August 1937.)

Ockerfithrender seichter Sublitoralabschnitt mit schwach dyigem Grus-
boden, etwa 10 cm unter der Wasseroberfliche. Makrophytenvegetation
hauptsachlich aus vereinzelten Carex rostrata, Equisetum limosum, Litorella
uniflova, Lobelia dortmanna und Ranunculus repians. Wasser missig humos,
pH 6,6, Temperatur 17,0°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war
von dunkelrotbrauner Farbe.

Ergebnis der Qualititsanalyse (hauptsichliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Gallionella ferruginea, Leptothrix discophora, sideropous, Side-
roderma limneticum, rostplittchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch
stibchenférmigem Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse
Einheiten stark an »Siderocapsa major MoL.», »Siderocapsa Trewbii MoL.» und
»Siderocystis vulgaris NAUM.».

Cyanophyceen: Eine Anabaena- Art, Aphanocapsa elackhista, siderosphaera, eine
Phormidium - Art.

Flagellaten: Chrysosphaerella longispina, Dinobryon divergens (leere Schalen),
sertularia, wutriculus, Phacus pleuronectes, Synura wvella, Trachelomonas hispida,
rugulosa, wvolvocina sowie eine weitere Zrachelomonas- Art. — Glenodinium uligi-
nosum (leere Schalen), Peridinium cinctum sowie mindestens eine weitere Feridi-
nium - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brachysira, Attheya Zachariasi (leere
Schalen), Cyclotella stelligera (leere Schalen), Cymbella amphicephala, aspera, gra-
cilis, hebridica, naviculiformis, Eunotia exigua (leere Schalen), lunaris, lunaris var.
subarcuata (leere Schalen), pectinalis, praerupta, robusta (leere Schalen), robusta
var. tetraodon, veneris, Fragilaria capucina, undata sowie eine weitere Fragilaria -
Art, Frustulia rhomboides, saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema acuminatum,
acuminatum var. corvonata, gracile, Melosira granulata (leere Schalen), mindestens
zwei Navicula - Arten (leere Schalen), Neidium affine var. amphirhynchus, eine
Nitzschia - Art, Pinnularia dactylus, gibba (leere Schalen), interrupta, legumen,
major, microstauron, nobilis (leere Schale), viridis, viridis var. sudetica, Stauroneis
phoenicenteron, Stenopterobia capitata (leere Schalen), intermedia, Surirella robusta,
robusta var. splendida sowie eine weitere Swrirella- Art, Tabellaria fenestrata,
Aocculosa, Tetracyclus lacustris (leere Schalen).
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Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Bambusina Borreri, Closterium angu-
statum, baillyanum, costatum, cynthia, dianae, gracile, heimerlianum, intermedium
(leere Schalen), juncidum var. brevior (leere Schalen), Kiitzingii, libellula, navicula,
paludosum, pseudodianae, rostratum, setaceum, striolatum, turgidum, venus, Cosma-
rium Blyttii, connatum, conspersum, corruptum, ellipsoideum, granatum, hexastichum,
margaritatum, margaritiferum, ochthodes var. amoebum, ornatum, punctulatum, pyra-
midatum, subundulatum, tetraophthalmum, tinctum, trachypleurum, Turpinii sowie drei
weitere Cosmarium - Arten, Desmidium Swartzii, Euastrum ansatum, bidentatum (leere
Schalen), denticulatum, didelta, insulare, oblongum, ornatum, pectinatum, pulchellum,
sinuosum, verrucosum (leere Schalen), Micrasterias conferta, cvux melitensis, papil-
lifera, pinnatifida (leere Schalen), radiata, truncata, eine Netrium- Art (digitus -
Gruppe), Pleurotaenium coronatum, Ehrenbergii, nodosum, rectum, Sphaerozosma
excavatum, Staurastrum gracile, ophiura, sexangulare sowie vier weitere Staurastrum -
Arten (davon eine der paradoxum - Gruppe), Zetmemorus Brebissonii (leere Scha-
len), granulatus, lacvis, Triploceras gracile, Xanthidium antilopaeum, armatum (leere
Schalen) und cristatum.

Chlorophyceen: Bernardinella bipyramidata, Pediastrum boryanum, Scenedesmus
quadricauda sowie eine weitere Scenedesmus- Art. — Mindestens eine Bulbochaete -
und eine QOedogonium - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella discoidea, hemisphaerica, vil garis, Cyphoderia margaritacea
(leere Schalen), Difflugia acuminata, constricta, globulosa, pyriformis, Lesquereusia
spiralis (leere Schalen), Sphenoderia lenta, Trinema enchelys und lineare.

Cladoceren: Eine Alonella-Art (leere Schalen). — Mindestens eine Ostra-
codenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens zwei Ciliatenarten. — Macrochaetus subqua-
dratus, Monostyla closterocerca. — Eine Gastrotrichenart. — Eine Chironomiden-
larvenart.

Die Grundmaterialmasse macht erheblich mehr als die Halfte der Pro-
bemasse aus und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelement-
art zur Hauptsache nur noch aus Rostkornchen und Lepzothrix discophora -
Scheiden. Letztere treten verhiltnismassig gut hervor. Leptothrix sidero-
pous ist quantitativ von dusserst geringer Bedeutung, was in noch héherem
Grad von Sizderoderma limneticwm gilt. Im ibrigen sind in der lebenden
Mikroorganismenmasse die Algen quantitativ am besten vertreten, von denen
der grosste Teil aus Desmidieen gebildet wird. Hier treten die Closterien
am stdrksten hervor, wobei besonders Closterium baillyanum, aber auch
Cl. angustatum, Cl. paludosum und C!. striolatum von Gewicht sind. Unter
den tibrigen Desmidieen sind vor allem Cosmarium margaritiferum, Eu-
astrum sinuosum, Pleurotaenium FEhrenbergii und Tetmemorus granulatus zu
nennen. An zweiter Stelle folgen die Diatomeen mit insbesondere Cym-
bella aspera, Frustulia rhomboides sowie vor allem Prnnularia major und
Tabellaria fenestrata. Von den restlichen Algengruppen sind die in ihrer
Hauptmasse von Oedogonien gebildeten Chlorophyceen zu erwahnen. Die
Mikrozoen sind quantitativ verhiltnismassig nur recht schwach entwickelt.
An erster Stelle stehen hier die Ostracoden. Von den tibrigen Mikrozoen-
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gruppen sind nur noch Rhizopoden zu nennen. Unter diesen fallen Arcella
hemisphaevica und Difflugia acuminata am starksten ins Gewicht.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige wire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Leptothrix discophora - Closterium baillyanum - Ostracoden - Gemeinschaft zu
bezeichnen.

b. Rostplittchen - Ocker. Sublitoralabschnitt am Westende des 1,1
km O Hallabo gelegenen kleinen Sees mit Hohenziffer 641 (Fuss), Gem.
Killeryd, Regbz. Jonkopings lin. (August 1935.)

Ockerfithrender seichter Sublitoralabschnitt mit Dyboden, etwa 5 cm
unter der Wasseroberfliche. Makrophytenvegetation hauptsichlich aus
reichlichem Carex rostrata. Wasser stark humos, pH 5,8, Temperatur
18,3°. Die nur wenig umfangreiche Ockerbildung war von dunkelrotbrauner
Farbe.

Ergebnis der Qualitdtsanalyse (hauptsidchliche Mikroorganismen-
zusammensetzung):

a. Mikrophyten.

Eisenbakterien: Zeptothrix discophora, sideropous, Sideroderma limneticum, rost-
pliattchenbildende Bakterien von sowohl kokken- als auch stibchenférmigem
Typus. Unter den Rostplittchenbakterien erinnern gewisse Einheiten stark an
» Siderocystis vulgaris NauM.».

Cyanophyceen: Aphanocapsa Grevillei, siderosphaera, eine Chroococcus - Art,
Synechococcus aeruginosus.

Flagellaten: Dinobryon sertularia (leere Schalen), Entosiphon sulcatum, Pseudo-
kephyrion undulatissimum, Rhipidodendron Huxleyi, Trachelomonas armata var.
Steinii, caudata, hispida, Kelloggii, rugulosa, volvocina sowie zwei weitere 77rache-
lomonas - Arten, eine ZTropidoscyphus - Art.

Diatomeen: Anomoeoneis serians var. brachysira, Cymbella amphicephala, hebri-
dica (leere Schalen), incerta, Eunotia flexuosa (leere Schalen), lunaris, pectinalis,
robusta var. tetraodon, Fragilaria virescens sowie eine weitere Fragilaria - Art,
Frustulia  saxonica, saxonica f. undulata, Gomphonema acuminatum, acuminatum
var. coronata (leere Schalen), Navicula subtilissima sowie mindestens zwei weitere
Navicula - Arten, Neidium affine var. amphivhynchus, Nitzschia palea sowie eine
weitere. Nitzschia - Art, Pinnularia dactylus, esox (leere Schalen), gibba, major,
major var. linearis, microstauron, nobilis, stomatophora, subsolaris, viridis, viridis
var. sudetica sowie mindestens eine weitere Pinnularia - Art, Stauroneis phoenicen-
teron, Stenopterobia capitata (leere Schalen), intermedia, Surirella elegans sowie
eine weitere Swrirella - Art, Tabellaria fenestrata und focculosa.

Zygnemaceen: Eine Mougeotia- Art.

Desmidieen: Arthrodesmus convergens, Bambusina Borreri, Closterium angusta-
tum, archerianum, costatum, cynthia, dianae, didymotocum, heimerlianum, Fenneri,
Kiitzingii, libellula, lineatum, lunula, navicula, paludosum, praelongum, pseudodianae
(leere Schalen), Ralfsii var. Aybridum, setaceum, striolatum, turgidum, venus sowie
eine weitere Closterium - Art, Cosmarium ellipsoideum, margaritiferum, ornatum,
ovale, pseudopyramidatum, punctulatum, pyramidatum, Ralfsii (leere Schale), sub-
undulatum, tetraophthalmum, trachypleurum, venustum sowie zwel weitere Cosma-
vium - Arten, Desmidium cylindyicum, Swartzii, Docidium baculum, Euastrum an-
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satum, crassum, denticulatum, didelta, elegans, humerosum, inerme, oblongum, orna-
tum, pectinatum, pinnatum, pulchellum, ventricosum, verrucosum, Hyalotheca dissi-
liens, Micrasterias angulosa, denticulata, fimbriata, quadrata, rotata, truncata, Ne-
trium digitus, Penium cylindrus, rufescens, Pleurotaenium Ehrenbergii, nodosum,
rectum, Spivotaenia condensata, Staurastrum arachne, cerastes, forficulatum, ophiura
sowie drei weitere Staurastrum - Arten, Tetmemorus Brebissonii, granulatus, laevis,
minor (leere Schale), Xanthidium antilopaeum und cristatum.

Chlorophyceen: Asterococcus superbus. — Ankistrodesmus jfalcatus var. radi-
atus, Bernardinella bipyramidata, Pediastrum boryanum. — Mindestens eine Bulbo-
chaete - und eine Oedogonium - Art.

Heteroconten: Eine Chlorobotrys- Art, Ophiocytium parvulum, eine 17ribo-
nema - Art.

b. Mikrozoen.

Rhizopoden: Arcella discoidea, hemisphaerica, vulgaris, Centropyxis aculeata,
Difflugia acuminata, bacillariarum, Euglypha acanthophora (leere Schale), Lesque-
reusia modesta, spiralis, Sphenoderia lenta, Tvinema enchelys und lineare.

Crustaceen: Eine Alonella- Art (leere Schalen), Chydorus sphaericus. — Eine
Harpacticidenart. — Mindestens eine Ostracodenart.

Sonstige Mikrozoen: Mindestens vier Ciliatenarten. — Colurella paludosa,
uncinata, Eudactylota eudactylotum, Lecane flexilis, mira, Lepadella acuminata, pa-
tella, Monostyla Ilunaris sowie mindestens eine Notommatidenart. — Mindestens
zwei Nematodenarten.

Die Grundmaterialmasse macht etwas iiber die Hilfte der Probemasse
aus und besteht ausser aus der typnominierenden Strukturelementart im
wesentlichen nur noch aus Leptothrix discophora - Scheiden, die jedoch eine
verhdltnismissig dusserst untergeordnete Rolle spielen. Sideroderma limne-
Zzcwmm nimmt unter den drei artbestimmten Eisenbakterien quantitativ die
erste Stelle ein. Im ibrigen sind in der lebenden Mikroorganismenmasse
die Algen am besten vertreten. Hier fithren die Desmidieen mit den Clo-
sterien als dominierender Artengruppe, in der namentlich Closterium cyn-
thia, Cl. libellula, Cl. lunula und vor allem C/. Ralfsii var. hybriduwm her-
vorzuheben sind, wiahrend von sonstigen Desmidieen im grossen und gan-
zen nur Desmidium Swartzii eine grossere Rolle spielt. Von anderen
Algengruppen sind als quantitativ bedeutend nur noch die Diatomeen mit
insbesondere Pinnularia major, Stauronets phoenicenteron und Tabellaria
Socculosa zu nennen. Unter den restlichen Algengruppen sind die Chloro-
phyceen durch die Bulbochaeten am besten vertreten. Die Mikrozoen sind
relativ gut repridsentiert und zeigen die Cladoceren mit Chydorus sphae-
ricus an erster Stelle. Unter den Rhizopoden sind Arcella vulgaris und
Lesquereusia spiralis am stirksten entwickelt, von den Rotatorien fallen
Lecane flexilis und Notommatiden am meisten ins Gewicht.

In Bezug auf quantitativ-qualitative Hauptziige waire die vorliegende
Mikroorganismengemeinschaft als ockrige, sehr rostplattchenbakterienreiche
Sideroderma limneticum - Closterium Ralfsii var. hybridum - Chydorus sphae-
vicus - Gemeinschaft zu bezeichnen.
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Riickblick.

Das in der vorliegenden Arbeit zur Darstellung gebrachte Probematerial
ockriger und nichtockriger Bodenbelige und benthischer Mikroorganismen-
gemeinschaften sowie die zur nidheren Beleuchtung desselben mitgeteilten
Angaben iiber physikalische, chemische, edaphische und biotische Verhilt-
nisse verschiedenster Art umfassen nur einen geringen Teil eines umfang-
reichen und zufolge der regionalen Anlage des Arbeitsplanes in seiner
naturbedingten Beschaffenheit stark wechselnden Beobachtungsmaterials.
Gleichwohl wurde bei der Auswahl der als Grundlage fir die in Frage
stehenden Erorterungen dienenden Beispiele so verfahren, dass dieselben
in jedem einzelnen Fall als reprasentativ fiir die betreffenden Verhiltnisse
bzw. zur Beleuchtung der zu behandelnden Probleme als geeignet ange-
sehen werden konnten. Dies war nur dadurch moglich, dass das Beob-
achtungsmaterial in seiner Gesamtheit erst einer eingehenden Durcharbeitung
unterzogen wurde. Die Einteilung des Stoffes und die Gliederung der Dar-
stellung ist nach verschiedenen Gesichtspunkten erfolgt, wobei Gruppie-
rungen nach Biotoptypen, Milieutypen, Ockertypen und Gemeinschaften als
die wichtigsten der in Frage kommenden Moglichkeiten zu nennen sind.
Soweit durchfithrbar, gelangten alle diese Einteilungsgrundsitze zur An-
wendung, und zwar aus praktischen Griinden unter besonderer Bertick-
sichtigung gerade der allgemeinen Beschaffenheit der Ockerbildungsstellen
bzw. benthischen Lebensbezirke. Infolge des durch allseitige Durcharbeitung
des Gesamtmaterials erhaltenen Uberblickes iiber die Hauptmerkmale wie
auch die in verschiedensten Zusammenhingen beachtenswerten Einzelheiten
der in Frage stehenden Erscheinungen war es moglich, die Darstellung in
vielen Hinsichten iiber eine — an sich schon viel neues bringende —
blosse Beschreibung der Beispiele hinaus ins Grundsatzliche zu steigern
und wichtige Problemstellungen vor allem limnologischer bzw. allgemein-
okologischer Art einer kritischen Betrachtung zu unterziehen. Besonderer
Wert wurde dabei auf die Schaffung einer haltbaren Tatsachenunterlage
fur die Einbeziehung der benthischen Mikroorganismengemeinschaften in
die mikrobiologische Gewaissercharakteristik gelegt.

Ziel der folgenden Ausfithrungen ist, noch einmal kurz zusammenfassend
gewisse Hauptziige in der Verbreitung und Gruppierung der unbestandigen
Ockerbildungen und der in Verbindung mit diesen auftretenden Mikro-
organismengemeinschaften sowie gewisse hierfiir ausschlaggebende Natur-
verhdltnisse in Erinnerung zu bringen und, wo dieses geboten erscheint,
ihr Bild in der einen oder anderen Beziehung zu ergdnzen. Besondere
Aufmerksamkeit wird dabei der regionalen Verteilung der unbestindigen
Ockerbildungen innerhalb des Arbeitsgebietes, der Rolle gewisser fiir die
qualitative und quantitative Beschaffenheit dieser Bildungen und der in
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ihnen auftretenden Mikroorganismengemeinschaften bedeutungsvoller Milieu-
faktoren sowie schliesslich den Richtlinien fiir die Aufstellung und Benen-
nung derartiger Gemeinschaften gewidmet. Es sei hervorgehoben, dass fir
die in den genannten Zusammenhingen dargelegten Gesichtspunkte sowie
die Bewertung gewisser Merkmale und Verhiltnisse nicht nur das bereits
angefithrte und schon mehr oder weniger eingehend diskutierte, sondern
iiberhaupt das aus der Durchfiihrung der regionalen Arbeitsaufgabe zur
Verfiigung stehende Beobachtungsmaterial beriicksichtigt wurde.

Die in Ubereinstimmung mit dem fiir den vorliegenden Zweck aufge-
stellten Arbeitsplan (siehe S. 12—14 und S. 60—63) durchgefiihrten Nach-
forschungen {iber das Auftreten unbestindiger Eisenockerbildungen in be-
stimmten Teilen Sidschwedens gaben an die Hand, dass dergleichen
Bildungen sowohl im Arbeitsgebiet selbst und damit in grossen Teilen des
sidschwedischen Hochlandes als auch in angrenzenden Landstrichen eine
sehr allgemeine Verbreitung aufweisen. Eine gewisse Vorstellung dieses
Sachverhaltes vermittelt die in Abb. 4 (S. 55) wiedergegebene Karte der
anldsslich der Inventarisierung festgestellten Fundorte unbestindiger und be-
standiger rezenter Eisenocker. Schon angesichts des Umstandes, dass sich
ein Vorkommen unbestandiger Ockerbildung nach den im Arbeitsplan
festgelegten Richtlinien im allgemeinen fast iiberall ohne grossere Schwierig-
keiten konstatieren liess, und dass, wie beispielsweise die intensivere Durch-
forschung der Anebodagegend ergeben hat, weitere Nachforschungen sowohl
innerhalb als auch ausserhalb der zufolge des Arbeitsplans im voraus aus-
gesteckten Beobachtungsbereiche mit grosster Wahrscheinlichkeit in den
meisten Fillen zur Auffindung einer weiteren grossen Zahl von Ocker-
bildungsstellen gefiithrt hitten, muss jedoch gesagt werden, dass das in
Frage stehende Kartenbild die tatsidchlichen Frequenzverhaltnisse der Ocker-
bildungen im Arbeitsgebiet, wenn iiberhaupt, so nur recht undeutlich wider-
spiegelt. Nichtsdestoweniger diirfte dieses Kartenbild mit geniigendem
Nachdruck die Bedeutung des »beweglichen Eisens» fir die Limnologie
des zur Erorterung stehenden Landabschnittes unterstreichen, und das
demselben zu Grunde liegende Beobachtungsmaterial bestitigt vollauf die
Behauptung: »Die Wanderung der Eisenverbindungen ist fir die allgemeine
Limnologie ausgedehnter Gebiete Schwedens von einer grossen Bedeutung»
(NAUMANN 1922 a, S. 3). Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass es sich
im Arbeitsgebiet offenbar um verhiltnismissig grosse Quantititen von Eisen-
verbindungen handelt, die sich hier iber mehr oder weniger episodische
Anreicherungsetappen hinweg, und zwar gerade in Form unbestiandiger
und ibrigens in sdmtlichen untersuchtén Féllen durch die Anwesenheit
von  Eisenbakterien gekennzeichneter Ockerbildungen, auf dem Wege vom
Mineralboden zu anderen Ausfillungsstitten befinden.

Hinsichtlich der Frage, ob sich innerhalb verschiedener Teile dieses
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Gebietes Unterschiede in der Frequenz der Ockerbildungen und der Quanti-
titen der auf dem Wege der Ockerbildung in Erscheinung tretenden wan-
dernden Eisenverbindungen feststellen lassen, kann von vornherein konsta-
tiert werden, dass dergleichen Unterschiede sehr wohl vorlagen, bei dem
mitgeteilten Kartenbild in Abb. 4 aber nicht recht zur Geltung kommen.
Es ist daran zu erinnern, dass die Jahresniederschlagsmenge in den west-
lichen Teilen Siidschwedens erheblich grosser ist als in den Ostlichen und
dass gewisse Zusammenhidnge zwischen Niederschlag und Moorbildung vor-
liegen, die u. a. darin zum Ausdruck kommen, dass das Areal der Torf-
boden in den westlichen Teilen der siidschwedischen Landhohe erheblich
grosser ist als in den ostlichen Teilen derselben (vgl. die Ubersichtskarten
iiber die jahrliche Niederschlagsmenge und beispielsweise die Verteilung
des Sphagnumtorfbodens etwa bei VON POST 1926, Abb. 4 und Abb. 2,
bzw. THUNMARK 1937, Abb. 10 und Abb. 11).

Eine planmissige Untersuchung der Frequenzverhiltnisse der unbestén-
digen Ockerbildungen lag nicht im Rahmen der vorliegenden Arbeitsauf-
gabe. Wie eingangs (S. 13—14) dargelegt, wurden Ockerbildungen, die
zufillig innerhalb oder zwischen den im voraus festgelegten Beobachtungs-
bereichen, in denen Nachforschungen nach deren Vorkommen durchzufiihren
waren, angetroffen wurden, bei der Zusammenstellung des Gesamtbeob-
achtungsmaterials und beim Entwurf des Kartenbildes ganz ebenso wie
die programmgemass aufgefundenen Ockerbildungen beriicksichtigt. Dies
nicht zuletzt aus dem Grund, um sich auf solche Weise vielleicht ohne
besondere Anstalten eine gewisse Vorstellung von den Frequenzverhiltnissen
der rezenten Ockerbildungen im Gebiet verschaffen zu konnen. Vorausset-
zung dafiir war indessen, dass sich eine geniigende Anzahl derartiger Zu-
fallsfunde ergab, und es war zu fordern, dass die Durchfithrung des Grund-
plans ein im grossen und ganzen positives Resultat zeitigte. Letzteres war
auch der Fall. Die wenigen Beobachtungsbereiche, in denen ein derartiges
Resultat nicht erzielt wurde, lagen in den mittleren und Ostlichen Ab-
schnitten des Gebietes, was indessen nicht zu bedeuten braucht, dass Ocker-
bildungen in den in Frage stehenden Beobachtungsbereichen fehlten. Die-
selben konnten ja nicht in allen Teilen durchsucht werden.

Es kann von vornherein festgestellt werden, dass die fir das Auffinden
einer Ockerbildung innerhalb der ausgesteckten Beobachtungsbereiche be-
notigte Zeit in den westlichen Abschnitten des Arbeitsgebietes im allge-
meinen bedeutend kiirzer war als in den o6stlichen. Diesem Sachverhalt
kann ein symptomatischer Charakter zugesprochen werden. Weiterhin ist
zu konstatieren, dass die Anzahl der zufillig angetroffenen Ockerbildungen
in den westlichen Abschnitten durchschnittlich eine nicht unerheblich grossere
war als in den ostlichen. Die Leichtigkeit, mit der man Ockerfunde z. B.
im Tonnersjogebiet in Halland machen konnte, steht in ausgesprochenem
Gegensatz zu den Schwierigkeiten, solche z. B. innerhalb der Beobachtungs-
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bereiche in der Gegend sudostlich von Viaxjé zu erhalten. In diesem
Punkte lassen sich gewisse Parallelen zu den Versumpfungserscheinungen
ziehen, und es diirfte kaum daran zu zweifeln sein, dass in beiden Fillen
die klimatischen Verhéltnisse, insbesondere verschiedene Ozeanitidtsgrade
und verschieden hohe Niederschlagsmengen, hierbei von ausschlaggebender
Bedeutung sind. So liess sich beispielsweise feststellen, dass in den durch
mehr oder weniger ausgeprigte Trockenheit gekennzeichneten Sommern
wie z. B. dem von 1934 die Bildung von Ocker an den periodischen Beob-
achtungen unterzogenen Ockerbildungsstellen der ostlichen Teile des Ar-
beitsgebietes fast durchgehend aufgehort hatte, wiahrend sich in den west-
lichen Teilen desselben an derartigen Ockerbildungsstellen keine nennens-
werteren Veranderungen bemerkbar machten. Die in dergleichen Trocken-
perioden einsetzende »regionale Grundwasserniveausenkung» (THUNMARK
1937, S. 98) kann somit in gewissen Jahren das Bild der regionalen Ver-
teilung der Ockerbildungen in einem Gebiet vom Charakter des vorliegenden
vollig verandern.

Unsere Ausfithrungen dirften noch einmal mit gentigender Deutlichkeit
erwiesen haben, dass innerhalb der zur Ertrterung stehenden Bildungen
nicht zu unterschdtzende Verschiedenheiten sowohl hinsichtlich des Ur-
sprungs, der Produktion und der Zusammensetzung der sie charakterisie-
renden Rostmaterialmasse als auch in der qualitativen und quantitativen
Beschaffenheit der in Verbindung mit ihnen auftretenden Mikroorganismen-
gemeinschaften vorliegen. Diese Verschiedenheiten finden ihre natiirliche
Erklarung in den von Ockerbildungsstelle zu Ockerbildungsstelle und oft
auch innerhalb relativ begrenzter Abschnitte ein und desselben Ausfillungs-
bereiches mehr oder weniger stark wechselnden Milieuverhiltnissen. Unter
den wichtigsten hierfiir in Frage kommenden und aus naheliegenden Grin-
den samt und sonders die Biotopwasserverhaltnisse berithrenden Standorts-
faktoren kénnen u. a. genannt werden die Wasserbedeckung, der Einschlag
minerogenen Wassers im Biotopwasser, wie hier iiberhaupt der Mineralsalz-
und vor allem Eisengehalt desselben, die Humositdt unter besonderer Be-
riicksichtigung des Einschlages von tyrphogenem und sphagnogenem Wasser
im Biotopwasser, die Substratbeschaffenheit sowie die Temperatur. Als
Indikator gewisser Milieuverhiltnisse fiel auch die Wasserstoffionenkonzen-
tration ins Gewicht, ein Faktor, dessen Bedeutung ja u. a. schon daraus
erhellt, dass sich die gradweisen Verdnderungen desselben innerhalb ge-
wisser hydrographischer Einheiten wie beispielsweise Lagg-Flachmooren
augenfillig in der qualitativen und quantitativen Beschaffenheit der Mikro-
organismengemeinschaften widerspiegeln. Auch ist zu erwédhnen, dass die
meisten der genannten Faktoren auf die eine oder andere Weise in Ab-
hangigkeitsverhaltnissen voneinander stehen.

Unerlassliche Voraussetzung fiir das Zustandekommen einer unbestan-
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digen Ockerbildung im vorliegenden Sinne war, wie schon eingangs her-
vorgehoben, das Vorhandensein einer substratdeckenden Wasserschicht.
Die Maichtigkeit derselben war recht eigentlich nur fiir den Vertikalumfang
der Ockerbildung von ausschlaggebender Bedeutung. Ockerbildungen in
grosserer Wassertiefe wurden nicht untersucht. Wo eine deckende Wasser-
schicht im Zeitpunkt der Beobachtungsgelegenheit fehlte, war das Substrat
stets wassergesittigt, und der dann meist nur wenige Millimeter machtige
Ockerbelag war zweifellos unter anderen hydrographischen Verhiltnissen
entstanden. Beim Verschwinden der Wasserbedeckung sank die locker-
voluminégse Bildung in sich zusammen, und die Feuchtigkeit des Substrates
geniigte, um hier die biologischen Prozesse in gewissem Umfang in Gang
zu halten. Griindliche Austrocknung resultierte dagegen in einem voélligen
Abbau des Ockers.

Wie die Darstellung der Verteilung der Ockerbildungen und Mikro-
organismengemeinschaften in den lokalen Untersuchungsbereichen Frianne-
haleflachmoor und Myresjolagg zeigt, liess sich die Rolle einzelner Fak-
toren z. B. an Hand von Zonationsverhiltnissen sehr gut studieren. Der-
artige Verhiltnisse beruhten u. a. auf dem Wechsel moosiger und dyiger
Flachmoorabschnitte und dem Ubergang von Mineralboden zu Hoch-
moorboden. Unter den Faktoren, deren Wirkungen dabei in erster Linie
beobachtet werden konnten, sind der Mineralsalz- und besonders Eisen-
gehalt des Biotopwassers, das pH sowie die Einflisse des Einschlages von
minerogenem, tyrphogenem und sphagnogenem Wasser im Biotopwasser
Zu nennen.

Als Mineralbodenwasser war im Sinne der eingangs gegebenen Definition
(S. 24) solches Biotopwasser zu betrachten, in dem ein Einschlag minero-
genen Wassers vorlag. Ockerbildungen wurden u. a. infolge der Abhangigkeit
des Eisengehaltes vom minerogenen Wasser nur in Mineralbodenwasser-
biotopen angetroffen. Wie die Beschaffenheit der Mikroorganismen- und
Makrophytengemeinschaften am Ubergang vom eigentlichen Flachmoor zum
eigentlichen Hochmoor zeigt, findet hier eine Verdnderung der Zonations-
verhiltnisse statt, die ihre Ursache in dem Aufhoren der Mineralboden-
wasserbeeinflussung hat. Die betreffende Grenze wurde hinsichtlich der
Mikroorganismengemeinschaften als die Mineralbodenwassergrenze, hinsicht-
lich der Feldschichtgemeinschaften als die Narthecium - Grenze bezeichnet
und im Vorliegenden zur praktischen Abgrenzung der Flachmoore von den
Hochmooren verwendet. Es lagen jedoch nicht nur markante Verschieden-
heiten zwischen den durch grundsitzlich verschiedene Wasserbeschaffenheit
bedingten Flachmoor- und Hochmoorgemeinschaften vor, sondern auch
innerhalb der Flachmoorserie waren die Divergenzen ausserordentlich gross.
Sie hatten ihre Ursache teils in dem je nach Beschaffenheit der durchge-
gangenen minerogenen Ablagerungen schwankenden Mineralsalzgehalt des
minerogenen Wassers, der damit seinerseits zusammen mit anderen Fak-



252 SVEN THUNMARK

toren den Mineralsalzgehalt des Biotopwassers bestimmte, und teils in dem
Grad der Beeinflussung des letzteren durch das verhdltnismassig mineral-
salzarme, hochhumose tyrphogene Wasser und das gewdhnlich sehr saure
sphagnogene Wasser. Alle diese verschiedenen und je nach den Stand-
ortsverhdltnissen variierenden Einflisse kamen im Biotopwasser vor allem
in wechselndem Mineralsalzgehalt, wechselndem Gehalt an Humusstoffen
sowie wechselndem pH zum Ausdruck und resultierten hinsichtlich der
sideroplastischen Verhiltnisse und der Organismenbestinde in den be-
schriebenen Ockertypen und Gemeinschaften. Von besonderer Bedeutung
war hier der Eisenfaktor. Der Eisengehalt des Biotopwassers entstammte
den losen minerogenen Ablagerungen und wurde — wie der Mineralsalz-
gehalt uberhaupt — ausser durch die Beschaffenheit derselben weiterhin
durch die Mischungsverhiltnisse des minerogenen Wassers mit anderen
Wasserarten bedingt. Aber auch fiir die Ausbreitung der sideroplastischen
Elemente, beispielsweise der membranvererzten Closterien, war selbstver-
standlich der Eisenfaktor nicht allein massgebend, sondern es mussten noch
andere Bedingungen erfiillt sein, z. B. ein gewisser Mineralsalzgehalt iiber-
haupt, eine bestimmte hochste Wasserstoffionenkonzentration usw.

Recht gute Ubereinstimmungen ergaben sich gerade zwischen der Be-
schaffenheit der Mikroorganismengemeinschaften und den pH-Verhaltnissen.
Auch unter Beriicksichtigung des Umstandes, dass die Wasserstoffionen-
konzentration im Wasser ein und desselben Biotops aus verschiedenen Ur-
sachen innerhalb verhdltnismassig kurzer Zeitraume recht stark schwanken
kann und einzelne Messungen daher nur in gewissem Umfang ein Bild der
tatsdchlichen Verhiltnisse vermitteln, lasst sich doch sagen, dass sich eine
nicht unbedeutende Reihe von Mikroorganismenarten und eine grosse Zahl
von Mikroorganismengemeinschaften der in Frage stehenden Standorte als
sehr gute Indikatoren einer bestimmten pH-Spanne bzw. eines gewissen
pH-Standards des Biotopwassers erwiesen haben. Auch hinsichtlich des
Auftretens von Ockerbildungen liessen sich Beziehungen zu den pH-Ver-
hiltnissen nachweisen. Diese adusserten sich u. a. darin, dass im Beob-
achtungsmaterial aus dem Arbeitsgebiet keine makroskopisch als Ocker in
Erscheinung tretenden Bodenbelige aus Biotopen mit einem pH des Bio-
topwassers von < 5,0 vertreten sind. Der betreffende Tiefstwert wurde in
einer Ockerbildungsstelle der Flachmoorserie festgestellt, und zwar in
einem von Sphagnumteppichen umgebenen dyigen Abschnitt eines Lagg-
Flachmoors. Das sonstige Vorkommen sideroplastischer Elemente iiber-
schritt den erwahnten pH-Wert indessen nicht unerheblich, obgleich auch
hier eine untere Grenze zu konstatieren war. Wie schon erwihnt, steht die
Mehrzahl der hier kurz resiimierten Faktoren in gewissen Abhingigkeits-
verhiltnissen zueinander. Es ist daher natiirlich oft schwer, wenn nicht
gar unmoglich, die Rolle derselben als solcher zu beurteilen. Der beson-
dere Wert von Messungen der Wasserstoffionenkonzentration liegt in ihrem
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Indikatorwert fir gewisse komplexe Standortsverhiltnisse, die, wie beispiels-
weise die pH-Zonation im Myresjolagg und die Zonation der dortigen Mikro-
organismen zeigt, von grosster Bedeutung fur die qualitativen und quanti-
tativen Verhiltnisse derartiger Gemeinschaften sind.

Von ausserordentlicher Bedeutung fiir die Gruppierung und Beschaffen-
heit der unbestdndigen Ockerbildungen und Mikroorganismengemeinschaften
erwies sich teils die Beschaffenheit der jeweiligen Umgebung, teils die Art
des Substrates. Was die erstere betrifft, so war vor allem dem Vorhanden-
sein der gewissermassen als gegensitzlich zu bezeichnenden Bodentypen
Mineralboden und Torfboden in der Umgebung eines Biotops Aufmerksam-
keit zu schenken. Aus Mineralboden gebildete Umgebungen resultierten,
wie schon verschiedentlich betont, im allgemeinen in einer mehr oder
weniger hervortretenden Beeinflussung des Biotopwassers durch minerogenes
Wasser von wechselndem Mineralsalzgehalt und gewdhnlich geringerer
Humositédt; Torfboden und besonders Hochmoortorfbéden verliehen dagegen
dem Biotopwasser einen mehr oder weniger starken Einschlag von tyr-
phogenem Wasser mit zumeist verhiltnismassig geringfugigem Mineralsalz-
gehalt und hoher Humositdt und fihrten weiterhin dort, wo der betreffende
Torfboden — wie dies zumeist der Fall war — mit einer lebenden Sphag-
numdecke bekleidet war, auch zu mehr oder weniger hoher Aziditit. Die
Anteile von Mineralboden einerseits und Torfboden andererseits waren z. B.
an der Umgebung der Flachmoore in gewissem Masse fiir die praktische
Anwendbarkeit der Dreiteilung der Flachmoorserie in Mineralboden-Flach-
moore, Lagg-Flachmoore und Drog-Flachmoore ausschlaggebend, wobei
jedoch zu betonen ist, dass die durch die verschiedenartige Beschaffenheit
der Umgebungen bedingten Unterschiede zwischen diesen drei Biotop-
hauptgruppen oft mehr oder minder durch das in allen drei Gruppen wech-
selnde Verhidltnis zwischen dyigen und moosigen Abschnitten verwischt
wurden. Hinsichtlich des Substrates der in Frage stehenden Ockerbildungs-
stellen bzw. Lebensbezirke war vor allem zwischen dyiger, moosiger und
mineralischer Unterlage zu unterscheiden. Ockerbildungen fanden sich nur
auf mineralischem und dyigem sowie auch schwacher moosigem Substrat.
In gewissem Umfang schienen u. a. zwischen der Frequenz der Rost-
plattchen - Ocker und der Gegenwart dyigen Substrates gewisse Beziehungen
obzuwalten; doch verteilen sich die Einflisse der Substratbeschaffenheit
auf eine ganze Reihe von Faktoren, deren spezielle Rolle im ibrigen von
Fall zu Fall je nach Beschaffenheit der Faktorenkombinationen wechseln
kann. Die Humositidt, deren Ursache im allgemeinen vornehmlich in der
Beeinflussung des Standortes durch tyrphogenes und sphagnogenes Wasser
zu suchen war, pflegte in den meisten untersuchten Fallen, wie die Be-
stimmungen des Kaliumpermanganatverbrauchs und in gewissem Umfang
auch die der Wasserfarbe des Biotopwassers an die Hand gaben, mehr
oder weniger stark ins Gewicht zu fallen. Es ist indessen recht schwer,
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sich eine klare Vorstellung von der tatsichlichen Bedeutung derselben fiir
die qualitative und quantitative Beschaffenheit der Ockerbildungen und
Mikroorganismengemeinschaften zu bilden, da die Zahl der Faktoren, die
auf die eine oder andere Weise von diesen oder dhnlichen Umstinden ab-
hangen, ziemlich gross ist und sich deren Wirkungen daher kaum ein-
deutig von den eventuellen Einflissen der Humositét trennen lassen. Zwei-
fellos besteht indessen z. B. zwischen Massenentwicklung bestimmter
Closterienarten und Anwesenheit gewisser Mengen von Humusstoffen im
Biotopwasser ein Zusammenhang, insofern auch noch andere Bedingungen
erfullt sind.

In Anlehnung an das bekannte »Saprobiensystem» (KOLKWITZ & MARS-
SON 1902 und 1908 bzw. KOLKWITZ 1935, S. 231—243) mag hier gesagt wer-
den, dass die im Beobachtungsmaterial aus dem Arbeitsgebiet reprisentierten,
in Verbindung mit unbestiandiger Ockerbildung auftretenden Mikroorganis-
mengemeinschaften durchgehend als dem »oligosaproben» Typus zugehérig
zu betrachten sein diirften. Was die qualitativen Verhiltnisse dieser Mikro-
organismengemeinschaften betrifft, ist indessen zu bemerken, dass in ihnen
ein wechselnder Einschlag solcher Arten zu verzeichnen ist, die KOLKWITZ
(1935, S. 237—240) als »a-mesosaprob» bzw. »B-mesosaprob» aufgenommen
hat. In den hier speziell behandelten Ockern wiren von ersteren z. B. Oscilla-
tovia tenuis, Nitzschia palea, Trinema enchelys und Spirostomum ambiguum,
von letzteren z. B. Synura wwvella, Trachelomonas wvolvocina, Stauronets
phoenicenteron und Arcella vulgaris zu nennen. Doch ist zu betonen, dass
diese Arten in quantitativer Hinsicht zumeist mehr oder weniger schwach, die
Flagellaten sogar nur dusserst schwach vertreten waren. Was z. B. die als
»a-mesosaprob» bezeichnete 77inema enchelys betrifft, ist festzustellen, dass
diese Art im gesamten Beobachtungsmaterial unbestiandiger Ockerbildungen
des Arbeitsgebietes durchschnittlich als recht hidufig zu bezeichnen ist.
Folgende Ziffern moégen dies beleuchten (Anzahl der auf jede einzelne
Hauptgruppe entfallenden Prisenzfille in Prozent der Anzahl der auf die
betreffende Hauptgruppe entfallenden Ockerbildungsstellen): Griben 23 %,
Rinnsale 21 %, Biche und Flisse 22 %, Mineralboden-Flachmoore 76 %,
Lagg-Flachmoore 80 %, Drog-Flachmoore 71 %, Eulitoralzonen von Seen
89 %, Sublitoralzonen von Seen 97 %. Die angefiihrten Werte zeigen,
dass diese Art mit wechselnder Frequenz in den Ockern aller acht Haupt-
gruppen von Ockerbildungsstellen auftritt. Sie weist eine besondere Fre-
quenzsteigerung in den durch recht wechselnde Reaktion des Wassers ge-
kennzeichneten Flachmoorockern auf und erreicht ihr Frequenzmaximum in
den schwach sauren bis neutralen Wissern der Eu- und Sublitoralserie.
Besondere Aufmerksamkeit ist dabei dem in den genannten Ockerbildungen
oft sehr reichlichen Auftreten der iiberwiegend als ausgeprigt »oligosaprob»
zu bezeichnenden Desmidieen zuzuwenden, die in qualitativ wechselndem
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Umfang auch in praktisch allen iibrigen in Frage stehenden Mikroorganis-
mengemeinschaften reprasentiert sind. Aber auch in den Fillen, wo 77
nema enchelys in Artenkombinationen auftrat, in denen als »B-mesosaprob»
bezeichnete Flagellaten qualitativ die Uberhand iiber die Desmidieen hatten,
wie z. B. in den artenarmen Ockern gewisser direkt aus der Mordne aus-
tretender, auf fast rein mineralischem Boden ausgebildeter Quellrinnsale, war
die Mikroorganismengemeinschaft meist als eindeutig »oligosaprob», mit-
unter wohl geradezu als »katharob» zu betrachten, da solche Gewisser zu
den reinsten des Arbeitsgebietes tiberhaupt gehéren und zuweilen nur eine
verhdltnismassig sehr geringe, stets tberwiegend durch Humusstoffe be-
dingte Oxydierbarkeit aufweisen. Es ist daher zu unterstreichen, dass fiir
eine Charakterisierung der Mikroorganismengemeinschaften hinsichtlich ihres
» Saprobititsgrades» weniger die Anwesenheit oder Nichtanwesenheit gewisser
einzelner Arten als vielmehr in erster Linie die quantitativen Verhiltnisse
derselben zu beriicksichtigen sind. Der Indikatorwert der einzelnen Arten
an und fir sich dirfte nimlich — wie das obige Beispiel in gewissem Masse
veranschaulicht — oft ein recht zweifelhafter sein. In artenreicheren Mikro-
organismengemeinschaften kommt indessen unzweifelhaft auch der qualita-
tiven Beschaffenheit der Gesamtartenkombination als solcher in beriihrter
Hinsicht eine mehr oder weniger grosse Bedeutung zu. Dass es im iibrigen
wohl angebrachter ist, statt ganz allgemein von »Saprobitdt» zu sprechen,
diesen Begriff soweit moglich in seine grundlegenden Komponenten zu zer-
legen und folglich die Art und die Mengenverhiltnisse der in Frage kom-
menden Stoffe sowie iibrige in Betracht kommende chemische und physi-
kalische Eigenschaften des betreffenden Gewissers getrennt zu beriicksich-
tigen, diirfte bei dem heutigen Stande der Forschung kaum einer Erwdhnung
bediirfen (vgl. PRINGSHEIM 1934, S. 297). Viele der iiblichen Angaben
iiber die Eignung gewisser Organismen als Indikatoren eines bestimmten
»Saprobititsgrades» beruhen ohne Zweifel auf einer Fehldeutung der na-
turlichen trophischen Verhiltnisse. So dirfte sich nicht nur die Oligo-
stufe der »Saprobitit> mehr oder weniger mit der entsprechenden Stufe
des Trophismus decken (vgl. KOLKWITZ 1935, S. 236), sondern hinsicht-
lich vieler Organismen werden auch in Analogie damit gewisse hohere
»Saprobitdtsgrade» mit gewissen hoheren » Trophiegraden» tibereinstimmen.

Die soziologische Behandlung der in den ockrigen und nichtockrigen
Bodenbelagen auftretenden Mikroorganismengemeinschaften gehérte nicht
zu den Hauptaufgaben der vorliegenden Untersuchung. Es wurden deshalb
eingehendere theoretische und praktische Erorterungen dieser Art vermie-
den und im Vorstehenden nur kurze Bezeichnungen der betreffenden Gemein-
schaften angefiihrt, deren Zweck es war, eine gewisse Auffassung von den
soziologischen Verhiltnissen derselben zu vermitteln. Nachdem nun ge-
nigend Tatsachenmaterial iber die qualitative und quantitative Beschaffen-
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heit der in Frage stehenden benthischen Gemeinschaften unterbreitet wor-
den ist, erscheint es angebracht, wenigstens die bei der Benennung der-
selben zur Anwendung gelangte Verfahrungsweise mit einigen Worten zu
beleuchten und gleichzeitig gewisse Grundprobleme noch einmal aufzu-
rollen.

Es wurde fir den vorliegenden Zweck eine durchgehende Einteilung in
ockrige und nichtockrige Mikroorganismengemeinschaften vorgenommen.
Diese ist rein physiognomischer Art und hat an und fiir sich nichts mit
den tatsichlichen qualitativen und quantitativen Verhaltnissen der betreffen-
den Gemeinschaften zu tun. Die Unterscheidung zwischen dergestalt ge-
kennzeichneten, damit durchaus noch nicht soziologisch bewerteten Ge-
meinschaftsgruppen hatte, wie auf S. 63—64 niher auseinandergesetzt,
theoretisch nach einem Anteil von > 50 % bzw. << 50 % der Rostmaterial-
masse an dem die betreffende Gemeinschaft enthaltenden Bodenbelag zu
erfolgen, konnte aber im allgemeinen — ausser in Grenzfillen, wo die
Methode der Strukturanalyse zu Hilfe zu nehmen war — praktisch schon
rein makroskopisch durchgefiihrt werden. Aus Griinden der Einheitlichkeit
wurde diese Einteilung in ockrige und nichtockrige Mikroorganismengemein-
schaften im Vorliegenden fiir alle zur Darstellung gelangten benthischen
Mikroorganismengemeinschaften angewandt, wird aber fir allgemeinere
Zwecke am besten auf Mikroorganismengemeinschaften mit mehr oder we-
niger hervortretender Sideroplastie zu beschranken sein. Der dabei in Frage
kommende Einschlag sideroplastischer Elemente wire dann zweckmassiger-
weise auf einen bestimmten Prozentwert zu begrenzen, hinsichtlich dessen
hier jedoch keine Vorschlige gemacht werden sollen.

Die weitere Benennung der in Frage stehenden benthischen Mikroorga-
nismengemeinschaften erfolgte nach kombiniert quantitativ-qualitativen Ge-
sichtspunkten. Es war dabei grundsdtzlich nur die lebende Mikroorganis-
menmasse zu berticksichtigen. Nicht eindeutig im Zeitpunkt der Probeent-
nahme als lebend zu identifizierende Mikroorganismen mussten bei der
Bewertung der Biozonosen selbstverstandlich ausser acht gelassen werden.
Nur bei gewissen Kategorien von Eisenbakterien ergaben sich, wie ein-
gangs (S. 44 und S. 46—48) erortert, uniiberwindliche Schwierigkeiten bei
der Entscheidung, was der Biozonose und was der Thanatozonose zuzu-
rechnen sei. Da es zudem unmoglich war, die Anteile sowohl der stets
sicher artbestimmbaren als auch anderweitiger Eisenbakterieneinheiten (letz-
tere zur Hauptsache durch »Rostplittchenbakterien» reprisentiert) teils an
der lebenden Mikroorganismenmasse und teils auch im Verhiltnis zur Masse
der leblosen bakteriogenen und gewisser abakteriogener Elemente einwand-
frei zu ermitteln, musste hinsichtlich der Eisenbakterien bei der Benennung
der Gemeinschaften auf besondere Weise verfahren werden.

Die Auswahl der fir die Gemeinschaftsnominierung in Frage kommen-
den Mikroorganismenarten wurde so durchgefiihrt, dass innerhalb der die
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betreffende Gemeinschaft repridsentierenden lebenden Mikroorganismenmasse
einer Probe drei Hauptkomponenten unterschieden wurden, nimlich Eisen-
bakterien (in dem in den Qualititsanalysenprotokollen angewandten Sinne),
Algen und Mikrozoen. Aus diesen drei Gruppen wurde dann die jeweilig
nach Schitzung des Deckungsgrades quantitativ dominierende Art in den
Gemeinschaftsnamen aufgenommen. Dies bot bei den beiden letztgenannten
Komponenten im allgemeinen keine grosseren Schwierigkeiten. In den
Fillen, in denen eine dominierende Mikroorganismenart dieser Gruppen
nicht artbestimmt werden konnte, wurde der Gattungsname in den Gemein-
schaftsnamen aufgenommen; liess sich, wie bei gewissen Mikrozoengruppen,
auch die Gattungszugehorigkeit nicht entscheiden, so wurde die niedrigste
bestimmbare taxonomische Gruppe beriicksichtigt. Bei den Eisenbakterien
dagegen war aus oben angedeuteten Griinden anders zu verfahren. Hier
wurde die in jedem einzelnen Fall quantitativ bestvertretene der stets mit
Sicherheit artbestimmbaren Eisenbakterienarten zur Typnominierung heran-
gezogen, wobei die quantitativen Relationen zwischen den in Frage kom-
menden Arten schitzungsweise auf Grund der Anteile der lebenden ein-
schliesslich der leblosen Bestandteile (in letzterem Fall Ausscheidungspro-
dukte) festgestellt wurden. Dass damit durchaus nicht immer die tatsich-
lichen Relationen zwischen den fiir die Gemeinschaftscharakteristik an und
fur sich grundsatzlich ausschlaggebenden Anteilen dieser Arten an der
lebenden Mikroorganismenmasse getroffen wurden, ist selbstverstdandlich,
liess sich aber aus angefiihrten Griinden nicht vermeiden. Um dabei die
fir die Ockerbildung und die Physiognomie vieler Gemeinschaften so wich-
tigen Rostpldttchenbakterien, die unzweifelhaft oft eine ganze Reihe taxo-
nomischer Einheiten reprasentieren, nicht vollig zu vernachldssigen, wurden
bei der Benennung der Gemeinschaften, in denen derartige Bakterien bzw.
Uberreste von solchen vertreten waren, Angaben iiber die ungefihren
quantitativen Verhaltnisse derselben gemacht, die sich entweder auf Schat-
zungen oder, wo Strukturanalysen durchgefiihrt worden waren, auf die so
erhaltenen Prozentwerte des Rostplattcheneinschlages griinden.

Je nachdem, ob man die im Vorliegenden unterschiedenen benthischen
Mikroorganismengemeinschaften als Synusien oder als Biozonosen betrachten
will — und beide Gesichtspunkte haben unzweifelhaft ihre Berechtigung —,
kann man hier in Ubereinstimmung mit der zur Zeit gebriuchlichen sozio-
logischen Terminologie von Mikroorganismensozietiten oder Mikroorganis-
mensoziationen sprechen. Wir ziehen, wie eingangs (S. 25) auseinander-
gesetzt, die erstere Betrachtungsweise vor. Verglichen mit den sozio-
logischen Einheiten bei anderen mit Mikroorganismengemeinschaften hier
vertretener Standortstypen arbeitenden Verfassern, beispielsweise ALLORGE
(1925, 1926), DENIS (1924, 1925), DEFLANDRE (1925), MESSIKOMMER
(1927), LAPORTE (1931), WYSOCKA (1934) u. a. m., zeigt es sich, dass die
hier aufgestellten Mikroorganismengemeinschaften durchweg soziologische

17 —39703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Einheiten sehr niedrigen Ranges repriasentieren und am ehesten den »Facies»
bei z. B. LAPORTE (op. c.) entsprechen. Dabei ist jedoch zu beriicksich-
tigen, dass sich die Gemeinschaften bei mehreren dieser Verfasser mehr
oder weniger einseitig nur auf gewisse Mikroorganismengruppen — besonders
Desmidieen — beziehen. Was gerade die letztgenannte, in gewissem Um-
fang aber auch andere Mikroorganismengruppen betrifft, diirften sich mehrere
der im Vorliegenden beschriebenen Gemeinschaften recht gut z. B. der
» Association a Micrasterias truncata et Frustulia saxonica» bei DENIS 1924,
dem »Micrasterietum» bei ALLORGE 1925 bzw. dem »Euastreto - Micra-
sterietum P. ALLORGE 1926» in der Fassung von LAPORTE 1931 einordnen
lassen. Auch das »Micrasterieto truncatae - Frustulietum saxonicae» bei
MESSIKOMMER 1927 diirfte in diesem Zusammenhang in Betracht kommen.
Dabei ist allerdings zu bemerken, dass alle diese »Assoziationen», beson-
ders die letztgenannte, zweifelsohne soziologische Einheiten recht hohen
Ranges und folglich grosser Heterogenitit darstellen. Eine Gruppierung
der im Arbeitsgebiet festgestellten Mikroorganismengemeinschaften, die
ihrem soziologischen Charakter nach wohl am ehesten »Siedlungen» (im
Sinne von DU RIETZ 1941) darstellen, zu Gemeinschaftstypen héherer Ord-
nung lag nicht im Rahmen der vorliegenden Arbeitsaufgabe; auch scheint
mir, solange noch kein geniigend umfassendes und zweckentsprechend be-
arbeitetes Beobachtungsmaterial aus einer grosseren Zahl regional verschie-
denartiger Gebiete vorliegt, die Zeit hierzu noch nicht gekommen zu sein.
Jedenfalls kann nicht genug betont werden, dass nur die peinliche Be-
achtung auch scheinbar unwesentlicherer Milieuabweichungen, in Lebens-
bezirken vorliegender Art vor allem der Rolle so bedeutungsvoller Faktoren
wie etwa minerogenen und sphagnogenen Wassers, dyigen und minera-
lischen Substrates usw., zu einer den tatsiachlichen Verhiltnissen entspre-
chenden Auffassung vom Charakter der Mikroorganismengemeinschaften
fihren kann. Ohne Erfullung dieser Voraussetzungen wird die Soziologie
der Mikroorganismen stets Stiickwerk bleiben und die Aufstellung sozio-
logischer Einheiten nicht iber das Stadium grober Schematisierung und
missweisender standortsokologischer Charakterisierung hinauskommen.



Taxonomische Bemerkungen.

Eine durchgreifende taxonomische Revision wiirde trotz ihrer mitunter grossen
Notwendigkeit zu weit fiihren, weshalb hier nur einige bezeichnende Fille heraus-
gegriffen wurden. Beziiglich des beim taxonomischen Studium der Desmidieen
einzuschlagenden Weges sei auf das schon eingangs (S. 31—38) Ausgefiihrte
verwiesen.

Phacus torta (Lemm.) Skwortzow. Unter diesem Namen fiihrt SkwWorTZOW
(1928, S. 110) zwei morphologisch stark verschiedene Zkacus-Typen auf, und
zwar einen am Vorderende eingezogenen (verhiltnismissig breitfligligen) Typus
und einen am Vorderende ausgebuchteten Typus (siehe Abb. 9 und 10 bei
SkworTzow op. c., Taf. II; vgl. die naturgetreueren Abbildungen der beiden
Typen bei Skuja 1926, S. 41, Abb. 3a und 3b, die dort unter dem Namen
» Phacus longicauda (EHRENB.) Duj. var. forta LEMM.> verzeichnet sind). Im hier
veroffentlichten Beobachtungsmaterial handelt es sich nur um den am Vorderende
cingezogenen Typus. In dem gesamten mir aus eigenen Untersuchungen zur
Verfiigung stehenden ZFkacus - Material sind indessen beide Typen vertreten, und
zwar dabei stets ohne einen Formenwechsel, den man als kontinuierliche Serie
von Ubergidngen zwischen ihnen deuten konnte. Es liegen meines Erachtens
starke Griinde dafiir vor, bis zu einer kommenden taxonomischen Revision die
beiden in Frage stehenden, bislang offenbar als blosse » Formentypen» aufgefassten,
sicher aber taxonomisch verschiedene Einheiten — wahrscheinlich sogar von
Artenrang — darstellenden Typen auseinander zu halten. Beispielsweise kann
das beide auszeichnende stark schraubig gewundene Hinterende ebenso gut als
Merkmal einer Artengruppe wie als solches einer Art aufgefasst werden, und im
ibrigen sind die Unterschiede zwischen beiden unzweifelhaft grosser als zwischen
manchen anderen, jedoch als gute Arten anerkannten /A%acus- Typen.

In dem hier behandelten Beobachtungsmaterial ist in den vorkommenden
Fillen der in Frage stehende Typus besonders angegeben.

Stenopterobia capitata (Font.) nov. comb. Die von FONTELL 1917
(S. 46—47 und Taf. 1I, Abb. 46) als »Stenopterobia intermedia var. capitata»
aufgestellte taxonomische Einheit weist eine iiber blosse » Varietdtsmerkmale» weit
hinausgehende morphologische Selbstindigkeit auf. Zwischen der hier auftretenden
Polaranschwellung und dem bei Stenopterobia intermedia vorhandenen Spitzenauslauf
wurden trotz sehr grossen Beobachtungsmaterials keinerlei Uberginge festgestellt.
Schon dieser Konturunterschied allein rechtfertigt die Aufstellung einer neuen
Art, die unter Beibehaltung des betreffenden Varietditsnamens als Stenopterobia
capitata bezeichnet werden soll.

Euastrum scrobiculatum (Lund.) nov. comb. Mit diesem Namen soll
hier die mit nur 1 Ventral- bzw. Dorsal-Skrobikulation je Zellhilfte versehene
FEuastrum - Art der crassum - Gruppe bezeichnet werden, die LunpeLL 1871 (S. 18
und Taf. II, Abb. 1) mit mindestens noch einer weiteren taxonomischen Einheit
unter » Euastrum crassum var. scrobiculatum>» zusammengefiihrt hatte. Stellt somit
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unsere Fwuastrum scrobiculatum nur einen Teil jener dar, so sollte doch der von
LunperL (L c.) gegebene Name beibehalten werden.

Micrasterias quadrata (Bulnh.) nov. comb. Die von BULNHEIM 1859
(S. 21, Taf. II, Abb. 2) aufgestellte » Micrasterias truncata var. quadrata» weist, wie
an anderem Orte darzulegen sein wird, so starke Divergenzen von der »Hauptart»
auf, dass sich die Einfiihrung einer neuen Art empfiehlt, die hier — unter Bei-
behaltung des von BuLnHEM (1. c.) gegebenen Varietitsnamens — als Micrasterias
gquadrata bezeichnet werden soll.

Bernardinella bipyramidata Chodat. (Siehe Taf. VI, Abb. 2.) Die In-
dividuen dieser Art deckten sich im grossen und ganzen mit den von KORSHIKOV
1928, Taf. XXVIII gegebenen Abbildungen 3—4 (die sowohl in Umrissen wie in
Einzelheiten den von CHODAT 1921, Abb. 6 gegebenen skizzenartigen Zeichnungen
weit iiberlegen sind). Gleichzeitig traten indessen zuweilen auch Individuen auf,
die sich durch etwas ausgezogenere Zellenden auszeichneten und hinsichtlich ihrer
Umrisse daher stark den von PASCHER 1930, Abb. 7 d abgebildeten glichen.
Alle zeichneten sich durch vererzte Zellmembran und durch besonders kriftige
Vererzung der Rippen aus. Es schien bis auf weiteres nicht unbedingt geboten,
Bernardinella  bipyramidata mit Pascuer (op. c., S. 654) der von W. & G. S.
WEST (1902, S. 198) aufgesteliten Gattung Desmatractum einzureihen. In Uber-
einstimmung mit Korsuikov (op. c., S. 422) wird die Art den Protococcalen
zugerechnet.

Verzeichnis der im Text angefiihrten artbestimmten
Mikroorganismen.

Mikrophyten.

Eisenbakterien. Gallionella ferruginea EHRENB., minor CHOL. — Leptothrix
discophora (SCHWERS) DORFF, ockracea Kutz., sideropous (MoL.) CHOL., trichogenes
CHOL. — Siderocystis confervarum (CuoL.) Naum. — Sideroderma limneticum
NavwMm., rectangulare NAaum.

Cyanophyceen. Anabaena augstumalis SCHMIDLE, solitaria KLEBAHN. —
Aphanocapsa delicatissima W. et G. S. WEsT, elackista W. et G. S. WEsT,
Grevillei (Hass.) RABENH., pulchra (KUTz.) RABENH., siderosphaera Navm. — Apha-
nothece microscopica NAG., stagnina (SPRENG.) A. BRAUN. — Chroococcus limneticus
LemM., minutus (Kirz.) NAG., turgidus (Kutz.) NAG. — Coelosphaerium kiitzingianum
Nic. — Hapalosiphon hibernicus W. et G. S. WEST, intricatus W. et G. S. WEST. —
Merismopedia glauca (EHRENB.) NAG., punctata MEYEN, tenuissima LEmM. — Nostoc
paludosum Korz. — Oscillatoria curviceps AG., geminata MENEGH., princeps VAUCH.,
tenuis AG. — Phormidium laminosum GoM., tenue (MENEGH.) Gom. — Scytonema
Siguratum AG. — Stigonema ocellatum THURET. — Synechococcus aeruginosus NAG.
— Tolypothrix tenuis Kurz.

Flagellaten. Clhrysococcus rufescens KLEBs. — Clrysopyxis bipes STEIN, colligera

SCHERFFEL. — Chrysosphaerella longispina LAUTERB. —— Chrysostephanosphaera
globulifera SCHERFFEL. — Cryptomonas ovata EHRENB. — Cyclonexis annularis
STOKES. — Dinobryon divergens IMHOF, serfwlaria EHRENB., fabellariae PASCHER,
wutriculus STEIN. — Entosiphon sulcatum (Duj.) STEIN. — Euglena acus FHRENB.,

fusca (KLEBS) LEMM., spirogyra EURENB., viridis EHRENB. — Euglenocapsa ochracea
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STEINECKE. — Hyalobryon Lauterbornii LEMM., ramosum LAUTERB., Voigtii LEMM. —
Lagynion urceolatum NauM. — Lepochromulina bursa SCHERFFEL, calyx SCHERFFEL.
— ZLepocinclis ovum (EHRENB.) LEMM. — Phacus acuminata STOKES, alata KLEBS,
caudata HUBNER, longicauda (EBRENB.) DuJ., longicauda var. ovata SKWORTZOW,
pleuronectes (O. F. M.) Duy., pyrum (EHRENB.) STEIN, suecica LEMM., torta (LEMM.)
SKWORTZOW, triqueter (EHRENB.) Duy. — Pseudokephyrion undulatissimum SCHERFFEL.
— Rhipidodendron Huxleyi KENT, splendidum STEIN. — Synura wvellea EHRENB. —
Trachelomonas acanthostoma STOKES, armata (EHRENB.) STEIN var. Steinii LEMM.,
bulla STEIN, caudata (EHRENB.) STEIN, ¢ylindrica EHRENB., dubia SWIR., /ispida
(PERTY) STEIN, /Aispida var. coronata LEMM., /ispida var. punctata LEMM., intermedia
DanG., Keélloggii SKWORTzOW, lacustris DREz., obovata STOKES, rugulosa STEIN,
rugulosa var. Dangeardi DEFL., superba SWIR., varians DEFL., verrucosa STOKES,
volvocina EHRENB., volvocina var. cervicula (STOKES) LEMM., volvocina var. derephora
CONRAD. — TZropidoscyphus octocostatus STEIN.

Glenodinium wliginosum SCHILL. — Gloeodinium montanum KLEBS. — Peridinium
cinctum (O. F. M.) EHRENB., Wille: HuiTF.-Kaas.

Diatomeen. Acinanthes biasolettiana Kotz., linearis W. SMITH. — Anomoeoneis
exilis (Kurz.) CLEVE, serians (BREB.) CLEVE, serians var. brachysira (BREB.) HusT, —
Attheya Zachariasi J. BRuN. — Caloneis alpestris (GRuN.) CLEVE, silicula (EHRENB.)
CLEVE. — Cyclotella comta (Enrens.) Kotz., stelligera CLEVE et GRUN. — Cymbella
amphicephala NAG., amphioxys (Kurz.) GRUN., aspera (EHrene.) CLEVE, cistula
(HeEmpRrICH) GRUN., cuspidata KUtz., gracilis (RaBENH.) CLEVE, /ebridica (GREGORY)
GRUN., incerta GRUN., microcephala GRUN., naviculiformis AUERSWALD, furgida
(GREGORY) CLEVE. — ZEpithemia argus Kuorz. — Eunotia arcus EHRENB., arcus
var. bidens GRUN., diodon EHRENB., exigua (BREB.) GRUN., flexuosa Kitz., gra-
cilis (EHRENB.) RABENH., lapponica A. CLEVE, lunaris (EHRENB.) GRUN., lunaris
var. subarcuata (NAG.) GRUN., Meisteri Hust., monodon EBRENB., monodon var.
major (W. Swrrn) Husrt., paludosa GRUN., parallela EHRENS., pectinalis (KiTz.)
RABENH., pectinalis var. wundulata (RALFS) RABENH., praerupta EHRENB., robusta
RALFS, robusta var. tetraodon (EHRENB.) RaLvs, fenella (GRUN.) HUST., trinacria

KRASSKE, #7iodon EHRENB., veneris (Kutz.) O. MULL. — ZFragilaria capucina DEswM.,
undata W. SMITH, virescens RALFS. — Frustulia rhomboides (EHRENB.) DE ToNI,
saxonica RABENH., saxonica f. wundulate Hust., vulgaris THWAITES. — Gompho-

nema acuminatum EHRENB., acuminatum var. coronata (EHRENB.) W. SMITH, engu-
statun (KUtz.) RABENH., angustatum var. sarcophagus (GREGORY) GRUN., con-
strictum EHRENB., gracile EHRENB. — Melosira ambigua (GRUN.) O. MULL., distans
(Enrens.) Kutz., grenulata (EWRENB.) RALFS. Meridion circulare Ac. —
Navicula americana EHRENB., bacillum EHRENB., pupula KUrz., pupula var. rec-
tangularis (GREGORY) GRUN., radiosa KU1z., radiosa var. tenclla (BREB.) GRUN.,
rotacana (RaBENH.) GRUN., subtilissima CLEVE. — Neidium affine (EHRENB.) CLEVE,
affine var. amphirhynchus (EURENB.) CLEVE, bisulcatum (LAGERST.) CLEVE, dubium
(EHRENB.) CLEVE. — NVitzschia hantzschiana RaBENH., palea (Kutz.) W. SMITH,
sigmoidea (EHRENB.) W. SmitH, subtilis (KU1z.) GRUN. — Pinmdaria appendicu-
lata (AG.) CLEVE, dactylus EURENB., divergens W. SMITH, divergens var. elliptica
GRUN., esox EHRENG., episcopalis CLEVE, gentilis (DONKIN) CLEVE, gibba EHRENE.,
gibba var. mesogongyla (EurENB.) Hust., hemiptera (Kurz.) CLEVE, interrupta W.
SMITH, legumen EHRENB., major (KUrz.) CLEVE, major var. linearis CLEVE, meso-
lepta (EHRENB.) W. SMITH, microstauron (EHRENB.) CLEVE, n0bilis EHRENB., nodosa
EHRENB., pulchra OSTRUP, stomatophora GRUN., sireptoraphe CLEVE, subcapitata
GREGORY, subsolaris (GRUN.) CLEVE, undulata GREGORY, viridis (N1TzscH) EHRENB.,
viridis var. fallax CLEVE, wiridis var. intermedia CLEVE, viridis var. rupestris
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(HantzscH) CLEVE, wviridis var. sudetica (HiLse) Hust. — Rhopalodia gibba
(EnrexB.) O. MULL. -— Stawroneis anceps EHRENB., anceps f. linearis (EHRENB.)
CLEVE, phoenicenteron EHRENB., phoenicenteron f. gracilis (EHRENB.) DIPPEL. —
Stenopterobia capitata (FONT.) THUNM., intermedia (LEwis) Hust. — Surirella biseriata
BREB., elegans EHRENB., linearis W. SMITH, linearis var. constricta (EHRENB.) GRUN.,
robusta EHRENB., robusta var. splendida (EHRENB.) V. HEURCK. — Synedra minus-
cula GRUN., ulna (N1tzscH) EHRENB., wlna var. danica (Kiotz.) GRUN. — 7Zabel-
laria fenestrata (LynNGB.) KUtz., flocculosa (Rotn) Kurz. — Zetracyclus lacustris
Ravrrs.

Desmidieen. Arthrodesmus convergens ERRENB., incus (BREB.) Hass. var. Ralf sii
W. et G. S. WEST, octocornis EHRENB. — Bambusina Borreri (RALFs) CLEVE. —
Closterium acerosum (SCHRANK) EHRENB., acutum (LyNGB.) BREB., angustatum Ko1z.,
archerianum CLEVE, altenuatum EHRENB., baillyanum BREB., baillyanum var. par-
vulum GRONBL., cornw EHRENB., costatum CORDA, cynthia DE NoOT., decorum BREB.,
dianae EHRENB., didymotocum RALFS, Ehrenbergii MENEGH., gractle BREB., heimer-
lianum (SCHMIDLE) LUTKEM., intermedium RALFS, Fenneri RAL¥S, juncidum RALFS
var. brevior Rov, Kiitzingii BREB., [libellula FoCKE, [lineatum ¥FHRENB., lunula
(MuLL.) NiTzscH, macilentum BREB., navicula (BREB.) LUTKEM., paludosum THUNM.,
parvulum NAG., praelongum BREB., pritchardianum ARCH., psendodianae Rovy,
Ralfsii BREB. var. Aybridum RABENH., regulare BREB., rostratum EHRENB., seta-
ceurn EHRENB., striolatum EHRENB., furgidum FHRENB., wl/na FOCKE, wvenus KuUtz.
—  Cosmarium adoxum W. et G. S. WEsT, annulatum (Nic.) DE Bary, biretum
BREB., Blyttii WILLE, Boeckii WILLE, botrytis MENEGH., caelatum RALFS, connatum
BREB., conspersum RALFS, corruptum TURN., cucurbita BREB., cyclicum LUND.,
Debaryi ARcCH., depressum (NAG.) LUND., ellipsoideum ELFv., formosulum HOFF.,
globosum BULNH., granatum BREB., hexastichum LunD., hAumile (Gay) NORDST.,
impressulum EL¥v., isthmium W. WEST, laeve RABENH., margaritatum (LUND.)
Rov et Biss., margaritiferum MENEGH., Meneghinii BREB., moniliforme (TURP.)
RALFS, nasutum NORDST., nymannianum GRUN., ockthodes NORDST. var. amoebum
W. WEST, ornatum RALFS, ovale RALFs, portianum ARCH., praemorsum BREB.,
pseudoconnatum NORDST., pseudopyramidatum 1LUND., punctulatum BREB., punctu-
latum var. subpunctulatum (NORDST.) BORG., pygmaeum ARCH., pyramidatum BRrEg.,
quadratum RALFS, quadrum LUND., gquasillus LUND., Ralfsii BREB., Regnellii
WILLE, reniforme (RALFS) ARCH., sexangulare LUND., smolandicum LUND. var.
angustatum W. et G. S. WEST, sportella BREB., subcostatum NORDST., subtumidum
NORDST., subtumidum var. Klebsii (Gutw.) W. et G. S. WEST, subundulatum WILLE,
tetragonum (NAG.) ARCH. var. Zundellii COOKE, tetraophthalmum BREB., tinctum RALFS,

trachyplewrum LuNv., Turpinii BREB., venustum (BREB.) ARCH. — Cylindrocystis
Brebissonii MENEGH. — Desmidium coarctatum NORDST., cylindricum GREV., Swartzii
AG. — Docidium baculum BREB. — FEuastrum am pullaceum RALFS, ansatum RALFS,

bidentatum NKG., crassum (BREB.) KUTz., cuneatum JENNER, denticulatum (KIRCHN.)
Gavy, didelta (Ture.) RaLFs, divaricatum LUND., dubium NKG., elegans (Bri.) KUTzZ.,
eemmatum BREB., humerosum RaLFws, inerme (RAL¥S) LUND., insigne Hass., insulare
(WrTTR.) Rov, intermedium CLEVE, oblongum (GREV.) RALFS, ornatum Woob, pectina-
tum BREB., pinnatum RAL¥S, pulchellum BREB., scrobiculatum (LuND.) THUNM., sinuosum
LENORM., wventricosum LUND., verrucosum EHRENB. — Gonatozygon monotaenium DE
Bary. — Hyalotheca dissiliens (]. E. SmiTH) BREB., mucosa (MERT.) EHRENB. —
Micrasterias americana (EHRENB.) RALFS, americana var. Boldtii Gutw., angulosa
HaNTZSCH, apiculata (EHRENB.) MENEGH., brachyptera LUND., conferta LUND., crux
melitensis (EHRENB.) HAass., denticulata BREB., fimbriata RALFS, Fenneri RALFS,
oscitans RALFS, papillifera BREB., pinnatifida (Kurz.) RALFS, guadrata (BULNH.)
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TuUNM., radiata Hass., rotata (GREv.) RaLFs, truncata (CORDA) BREB., Wallichii
GRUN. — Netrium digitus (EHRENB.) I1z1Gs. et ROTHE, interruptum (BREB.)
LUTKEM., oblongum (DE Bary) LUTKEM. — Penium cylindrus (EHRENB.) BREB.,
didymocarpum 1LUND., margaritaceum (EBRENB.) BREB., polymorphum PERTY, ru-
Jfescens CLEVE, spirostriolatum BARKER. — Pleurotaenium coronatum (BREB.) RABENH.,
Ehrenbergii (BrEB.) DE Bary, minutum DELP., nodosum (BAIL.) LUND., rectum
DELp., truncarum (BrEB.) NiG. — Sphaerozosma excavatum RaLws. — Spirotaenia
condensata BREB. — Staurastrum aculeatum (EHRENB.) MENEGH., apiculatum BREB.,
arachne RALFS, bicorne HAUPTFL., brasiliense NORDST. var. Lundellii W. et G. S.
WEST, brevispinum BREB., capitulum BREB., cerastes LUND., clepsydra NORDST.,
controversum BREB., cuspidatum BREB., dejectum BREB., dilatatum EHRENB., forficula-
tum Lunp., glabrum (EHRENB.) RALFs, gladiosum TURN., gracile RALFS, margarita-
ceumn (EHRENB.) MENEGH., muricalum BREB., ophiura LUND., orbiculare RALFS var.
depressum Rov et Biss., polymorphum BREB., punctulatum BREB., setigerum CLEVE,
sexangulare (BuLNH.) LUND., spongiosum BREB. var. perbifidum W. WEST, teliferum

RALFS, tetracerum RALFS, tumidum BREB., vestitum Ravks. — Tetmemorus Brebissonii
(MENEGH.) RALFs, granulatus (BREB.) RaLFs, laevis (Kutz.) RALFS, minor (DE
Bary) LAPORTE, minutus DE Bary. — Triploceras gracile Baiey. — Xanthidium

aculeatum EHRENS., antilopaeum (BrREB.) KUTz., armatum (BREB.) RABENH., cristatum
BREB., fasciculatum EBRENB.

Chlorophyceen. Asterococcus superbus (CIENK.) SCHERFFEL. — Gloeocystis
ampla Kutz. — Schizochlamys delicatula W. WEST, gelatinosa A. BRAUN. —
Tetraspora gelatinosa (VaucH.) DEsv.

Ankistrodesmus falcatus (CorDA) RALFS var. radiatus (CHODAT) LEMM. — Ber-
nardinella  bipyramidata CHODAT. — DBotryococcus Braunii KUtz. — Coelastrum
cambricum ARCH., microporum NAG. — Eremosphaera viridis DE Bary. — Qocystis
solitaria WiTTR. — Pediastrum araneosum RacCiB., boryanum (Turp.) MENEGH.,
boryanum var. longicorne Ruinscu (f. granmulata), duplex MEYEN, fetras (EHRENB.)
RALFS, #ricornutum BORGE var. alpinwm ScHMIDLE (f. simplex). — Scenedesmus
quadricauda (Ture.) BREB. — Siderocelis Kolkwitzii (Naum.) Forr. — Trockiscia
granulata (ReiNscH) HaNsG. — ZEudorina elegans EHRENE.

Binuclearia tectorum (KUtz.) BEGER. — Conochaete Klebakhnii SCHMIDLE. —
Microthamnion strictissimum RABENH. — Microspora stagnorum LAGERH. — Rhizo-
clonium hieroglyphicum KUTz.

Heteroconten. Ophiocytium cochleare A. BRAUN, majus NAG., mucronatum
RABENH., parvulum (PERTY) A. BRAUN.

Mikrozoen.

Rhizopoden. Amphitrema flavum (PENARD). — Arcella artocrea LEIDY,
discordea EHRENB., /hemisphaerica PERTY, mitrata LEIDY, wvulgaris EHRENB. —
Assulina muscorum GREEFF., seminulum LEIDY. — Centropyxis aculeata (STEIN),
laevigata PENARD. — Corythion dubium TARANER. — Cryptodifflugia oviformis
PENARD, sacculus PENARD. — Cyphoderia margaritacea (SCHLUMB.), trockus PE-
NARD. — Difflugia acuminata EHRENB., bacillariarum PERTY, bacillifera PENARD,

constricta (LEIDY), curvicaulis PENARD, elegans PENARD, fallax PENARD, globulosa
Duy., lithoplites PENARD, [obostoma LEIDY, lucida PENARD, pulex PENARD, pyri-
Jormis PERTY, rubescens PENARD, wrceolata CARTER. — Euglypha acanthophora
(PERTY), ciliata (LEIDY), compressa CARTER, cristata LEIDY, laevis (PERTY), strigosa
(LEDY). — Heleopera petricola Ly, picta LEIDY. — Hyalosphenia elegans LEIDY,
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papilio LEIDY. — Lesquereusia epistomium PENARD, modesia RHUMBLER, spiralis
(ButscHL). — MNebela americana ‘TARANEK, carinata (LEIDY), collaris (LEIDY),
galeata PENARD, lageniformis PENARD, ftenella PENARD. — Paulinella chromato-
phora LAUTERB. — Phryganella hemisphaerica PeENARD. — Placocysta spinosa
(LEiDY). — Pontigulasia bigibbosa PENARD. — Quadrula symmetrica (F. E.
SCHULZE). — Sphenoderia dentata (PENARD), fissirostris PENARD, lenta SCHLUME.
— Trinema complanatum PENARD, enchelys (LEIDY), lineare PENARD.
Actinosphaerium eichhornii (STEWN). — Clathrulina elegans CIENK.

Infusorien. [Epistylis rotans SVEC. — Spirostomum ambiguum EHRENB. —
Stentor niger EHRENB. — Tintinnopsis lacustris Entz. — Podophrya fixa (0. F. M.).

Rotatorien. Colurella bicuspidata (EURENB.), denticauda CARLIN, hindenburgi
STEINECKE, obtusa (GOSSE), paludosa CARLIN, sinistra CARLIN, fessellata (GLAs-
corr), wncinata (O. F. M.). — Diplax videns LEv.  — Ludactylota eudactylotum
(GossE). — Keratella paludosa (Lucks), serrulata (EHRENB.). — Lecane fexilis
(Gossk), intrasinuata (OLOFssoON), mira (MURRAY), ploenensis (VOIGT), stichaea HARR.,
tenuiseta HARR. — Lepadella  acuminata (EHRENB.), cristata (Rouss.), ovalis
(0. F. M.), patella (O. F. M.), triptera EurENB. — Lophocharis salpina (EHRENE.).
— Macrochaetus collinsii (GOSSE), subquadratus (PERTY). — Monommata grandis
TESs. — Monostyla acus HARR., closterocerca SCHMARDA, crenata HARR., hamata
STOKES, Junaris (EHRENB.), pygmaea Davav. — Polyarthra minor (VoiGT). —
Testudinella  patina (HErM.). — Trichocerca bidens (Lucks), cavia (GOSSE), longi-
seta (SCHRANK), tenuior (Gossk), tigris (0. F. M.). — ZTvichotria tetractis (EHRENB.),
truncata (WHITEL.).

Cladoceren. Acroperus harpae BARD. — Alona affinis (LEYDIG). — Alo-
nella exigua (LILUEB.), nana (BARD). — Chydorus ovalis KuUrz, sphaericus
(O. F. M.).

Verzeichnis der registrierten Fundorte rezenter Eisen-
ocker.

Samtliche auf der Karte Abb. 4 angegebenen Fundorte rezenter Eisenocker
sind in diesem Verzeichnis enthalten.

Auf allen Ockerfundorten kam unbestindige Ockerbildung vor, was bei den
einzelnen Fundorten nicht besonders verzeichnet ist. Das Vorkommen rezenten
bestindigen Ockers dagegen ist angegeben.

Die Ockerfundorte sind nach Landschaften, Regierungsbezirken und Gemein-
den bzw. Annexgemeinden und Landgemeinden von Stddten geordnet. Die
Gemeinden der einzelnen Regierungsbezirke sind in der Reihenfolge des schwe-
dischen Alphabets aufgefiihrt.

Die geographische Lage eines jeden Fundortes ist im Verhiltnis zu auf den
topographischen Kartenbldttern im Masstab 1 : 100 coo verzeichneten Hofen,
zu mit Ziffern markierten Hohenpunkten oder zu Strandabschnitten von Seen
angegeben. Wenn auf der Karte in derselben Gemeinde zwei oder mehrere
Hofe bzw. Hofgruppen (Hofgruppe schwed. = by) vorkommen, ist die Lage des
Fundortes auf einen nédher bestimmten Hof- bzw. Hofgruppennamen bezogen,
z. B. »(Siid-)Flahult», d. h. den siidlicheren der beiden gleichen Namen. In den
Fillen, wo der Abstand zwischen den Fundorten und den auf der Karte ver-
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zeichneten Namen, Hohenziffern usw. ungefihr o,1 km oder mehr betrigt, sind
die Abstinde in der Luftlinie unter Zuhilfenahme der Karte so genau wie mog-
lich bestimmt und angegeben. Die Richtungsangaben beziehen sich auf die
sechzehn Kompasshauptrichtungen N, NNO, NO usw. Dadurch ist die geo-
graphische Lage der Fundorte also nur ungefihr festgelegt.

Hinsichtlich der allgemeinen Beschaffenheit sind die Ockerbildungsstellen
mit den Bezeichnungen der betr. Hauptgruppen von Ockerbildungsstellen bzw.
ockerfiihrenden Biotopen versehen, zu denen sie gehoren.

Wo zwei oder mehr verschieden beschaffene Ockerbildungsstellen bzw. ver-
schiedenartige ockerfiihrende Biotope dicht bei einander angetroffen wurden
(z. B. ein dyiger Flachmoorabschnitt und ein in diesen miindendes Rinnsal vom
Mineralboden), wurden sie immer zum selben Fundort gerechnet. Dabei ist der
allgemeine Typus einer jeden der betreffenden Ockerbildungsstellen mit den
Buchstaben a, b usw. fiir sich angegeben.

Aus praktischen Griinden erschien es vorteilhaft, auf der Karte der Ocker-
fundorte (Abb. 4) in einigen wenigen Fillen zwei sehr nahe gelegene Fundorte
mit demselben Punkt zu bezeichnen, und zwar z. B. dann, wenn diese Fundorte
in demselben Moorkomplex lagen. Wo dies geschah, ist es bei den betreffenden
Fundorten besonders angegeben.

Wo sich ockerfithrende Abschnitte von Mineralboden-Flachmooren auf durch
Senkung blossgelegtem Seeboden befinden, ist dies besonders vermerkt. Dabei
ist hinsichtlich der partiell gesenkten Seen zu beriicksichtigen, dass die betref-
fenden Flachmoorabschnitte oberhalb der oberen Grenze des jetzigen Eulitorals
gelegen sind und folglich der durch die periodischen Schwankungen des Wasser-
spiegels bedingten Submersion entzogen sind.

Wo ockerfiihrende Zonenabschnitte im FEulitoral von Seen als Flachmoor
ausgebildet sind, sind sie als »Eulitoral-Flachmoor» bezeichnet. Andernfalls
sind ockerfithrende Zonenabschnitte des Eulitorals ganz einfach mit der Bezeich-
nung »Eulitoralabschnitt» versehen (vgl. S. 237).

Durch landwirtschaftliche Drainierungen, Strassenbauten u.dgl. ist im Lauf
der Jahre vermutlich eine Anzahl von Ockerbildungsstellen zerstért worden. So
hat es sich auch tatsdchlich mit einigen der unter mehrjidhriger Beobachtung
stehenden Ockerbildungsstellen verhalten. Wo dergleichen festgestellt werden
konnte, ist es besonders angegeben. Dagegen ist nichts vermerkt bei solchen
unter mehrjihriger Beobachtung stehenden Ockerfundorten, wo bei einer oder
mehreren Gelegenheiten keine Ockerbildung angetroffen wurde, was an den
gerade herrschenden dusseren Naturverhiltnissen liegen konnte (z. B. an infolge
geringen Niederschlags und andauernder Hitze voriibergehend versiegtem Wasser-
zufluss).

Smaland.

Jonkopings ldan. Almesdkra: Lagg-Flachmoor o,4 km SO Kirche von
Almesdkra. — Mineralboden-Flachmoor o, km W Holma. Alseda: Rinnsal
am Ufer des Sees Linddssjon, 0,3 km OSO Holmesberg. — Mineraiboden-Flach-
moor o,5 km SSW Karlsjo, dicht am See Karlsjon. Anderstorp: Bach o,3
km NNW Bahnhof Anderstorp. — Rinnsal 0,2 km WSW O. Brohult. Angerd-
hestra: Mineralboden-Flachmoor o,2 km WNW Konungsgirde. Barkeryd:
a) Rinnsal und b) Mineralboden-Flachmoor o,4 km NO Bjérnholmen. — Mineral-
boden-Flachmoor am Siidende des Sees Torsbosjon, 1,2 km WNW Ekerall.
Barnarp: a) Rinnsal und b) Graben o,3 km WSW (Siid-)Flahult (= »Svarts-
kirr» bei Dorff 1932 und Lundblad 1936). — Graben 0,6 km NO (Nord-)
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Krdkebo. Bello: Mineralboden-Flachmoor bei Marhult. — Rinnsal 0,6 km
NNW Ugglarp. Bjorko: Lagg-Flachmoor o,5 km WNW Bjorkeryd. Bondstorp:
Lagg-Flachmoor 0,6 km SSW Rasjé6. — Bach 1 km S Sagbacken. — Mineral-
boden-Flachmoor 1,4 km SSW siidlichster Hot von S. Mosshult, dicht SO Siidost-
teil des Sees Stensjon. Bosebo: Graben o,4 km OSO Hulu. — Mineralboden-
Flachmoor o,2 km SSO Kyrkarp. Bredaryd: Graben 1,2 km OSO Anneberg. —
Mineralboden-Flachmoor o,1 km N nordlichster Hof von Havrida. Bringetofta:
Lagg-Flachmoor o,2 km NW nérdlichster Hof von Figerhult. — a) Mineralboden-
Flachmoor und b) Eulitoralabschnitt am Siidostteil des Sees mit Hohenziffer
891 (Fuss), dicht W (Siid-)Havsjo. —— Mineralboden-Flachmoor dicht W siid-
lichster Hof von Hjirts6la. — Lagg-Flachmoor 0,6 km NNW Nids. Burseryd:
Mineralboden-Flachmoor bei Betarp. — Graben o,4 km SSO Loéckna. Byarum:
Rinnsal o,1 km S Boda. — Lagg-Flachmoor 1,2 km ONO Kirche von Byarum. —

Mineralboden-Flachmoor 1,1 km W Eckersholm. — Lagg-Flachmoor 1 km W
N. Taglarp. Béiraryd: Rinnsal etwa 1 km SSO Héfe von Gislaved (letzterer
Ort liegt 2,2 km SSW Kirche des Industrieortes gleichen Namens). — Bach

0,3 km NNO Kirche von Bdraryd. Bickaby: Graben 1 km S Slageryd. —
a) Rinnsal und b) Mineralboden-Flachmoor bei gskog. Dannéis: Mineralboden-
Flachmoor 1 km NW Ingemarstorp. — Eulitoralabschnitt am Nordende des
0,2 km S Kvarnagird gelegenen Sees mit Hohenziffer 514 (Fuss). Femsjo:
Mineralboden-Flachmoor dicht SO Bick. — a) Eulitoralabschnitt und b) Sub-
litoralabschnitt am See Femmen, 0,8 km OSO Stubbeboda. Forserum: Graben
dicht N Bahnhof Forserum. Forsheda: Sublitoralabschnitt am See Rannis-
sjon, o,5 km SSO siidlichster Hof von Rannids. — Mineralboden-Flachmoor o,1
km NW Hohenpunkt sos (Fuss), welcher 0,8 km S siidlichster Hof von Areved
liegt. Fryele: Mineralboden-Flachmoor o,2 km OSO Bjorkefors. — Bach o,9
km N (Nord-)Hemmershult. — Mineralboden-Flachmoor 1 km NW Oxfillan.
— Mineralboden-Flachmoor (nahe am Flussufer) o,4 km SO 6stlichster Hof von
R&hult. — Mineralboden-Flachmoor o,1 km NW Stapelhult. Fréderyd: a)
Bach und b) Mineralboden-Flachmoor 0,9 km WSW Holmeshult. — Bach o,6
km SSO siidlichster Hof von Héghult. Fidrgaryd: a) Graben und b) Lagg-
Flachmoor SO &stlichster Hof von Sonhult. — a) Graben und b) Bach o,3 km
SW Sofieslitt. — Bach 1 km ONO Ulvhult. — Graben 0,3 km ONO 6st-
lichster Hof von Akralt bei Hyltebruk. Gnosjé: a) Graben und b) Mineral-
boden-Flachmoor o,5 km SSO Hovmannakull. Gryteryd: a) Rinnsal und b)
Bach o,2 km SW Siidwestteil des Sees St. Garsjén, c) Eulitoralabschnitt am
Siidwestteil des Sees St. Garsjon. (Fundort c¢ auf der Fundortskarte Abb. 4 mit
demselben Punkt bezeichnet wie Fundort a und b.) — Sublitoralabschnitt am
See Hensjon o,3 km SO (Nord-)Timmershult. Gillaryd: Graben o,7 km SO
Fillan. — Sublitoralabschnitt am Nordostende des dicht O Kalvshylte gelegenen
Sees mit Hohenziffer 609 (Fuss). — a) Bach (von dem kleinen See) 0,8 km
ONO Kullen und b) Drog-Flachmoor 0,7 km NO Kullen. (Beide Fundorte auf
der Fundortskarte Abb. 4 mit demselben Punkt bezeichnet.) — a) Lagg-Flach-
moor 0,7 km OSO siidlichster Hof von Pressbo und b) Drog-Flachmoor o,8 km
SO siidlichster Hof von Pressbo. (Beide Fundorte auf der Fundortskarte Abb.
4 mit demselben Punkt bezeichnet.) — Graben o,5 km WSW siidlichster Hof

von Skaverds. Hagshult: Bach 2,1 km NO Juss6. — Eulitoralabschnitt am
Stidostende des Sees Torrmyrasjon, o,7 km WSW Torrmyran. — Bach 0,6 km
O ostlichster Hof von Vishult. Hjilmseryd: Lagg-Flachmoor o,9 km N
Bjorkholmen. — Rinnsal bei Bo. — Lagg-Flachmoor 0,8 km O noérdlichster

Hof von Bidckaryd. — Graben 1,3 km W Eskekirr. — Eulitoralabschnitt am
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Siidostende des o,5 km W alte Kirche von Hjidlmseryd gelegenen kleinen Sees.
— Lagg-Flachmoor o,7 km O Krokshylte. — a) Graben und b) Mineralboden-
Flachmoor o, km SSW Kullen. Hult: a) Rinnsal und b) Mineralboden-Flach-
moor o,5 km SO Nodjehult. — Rinnsal 0,6 km O Ekeberg. Hultsjo: Bach
o,5 km NNO Goljaryd (= Sviltestorp). — a) Graben und b) Mineralboden-
Flachmoor o,7 km SO Kinnestubba. Hylletofta: Graben bei Bjdrkaryd.
Horeda: Graben bei Alversjo. — Eulitoralabschnitt am See Linganissjon,
1,5 km N Alversj. — Graben 0,8 km W Haga. — Mineralboden-Flachmoor
1,1 km NO Russnids. — Graben 1,2 km OSO Torsjé. Jdlluntofta: a) Rinn-
sal, b) Graben und c) Mineralboden-Flachmoor o,2 km SO (Siid-)Brita. — Lagg-
Flachmoor o,8 km ONO ostlichster Hof von N. Ringshult. Karlstorp:
Mineralboden-Flachmoor dicht -am Nordende des 1,5 km OSO &stlichster Hof
von Husnis gelegenen Sees mit Hohenziffer 635 (Fuss). Korsberga: Eulito-

ralabschnitt am See Hjirtasjon, o,4 km ONO Merhult. — Graben bei Stocka-
torp. Krdkshult: Timpelartiges Mineralboden-Flachmoor o,3 km SO Krike-
fall. — Mineralboden-Flachmoor o,7 km WSW Kyrkorud. — a) Rinnsal und

b) Mineralboden-Flachmoor o,4 km WSW L. Bjilkarum. Kulltorp: Rinnsal
0,1 km SW Viborg. KA&llerstad: a) Rinnsal und b) Lagg-Flachmoor 1,5 km
WSW Kirche von Kaillerstad. — Bach 0,6 km SO Staffansbo. Killeryd:
Sublitoralabschnitt am Westende des 1,1 km O Hallabo gelegenen kleinen Sees
mit Héhenziffer 641 (Fuss). — Lagg-Flachmoor 1 km OSO L. Svalds. Kéirda:
a) Graben und b) Lagg-Flachmoor o,5 km SSO L. Herrestad. — a) Rinnsal,
b) Bach und c) Mineralboden-Flachmoor 1,2 km SO St. Lararp. Kivsjo:
Graben o,5 km OSO siidlichster Hof von Maram6. — Mineralboden-Flachmoor
(nahe am Flussufer) bei Abo. Lannaskede: Mineralboden-Flachmoor 0,2 km
OSO Hjilmhester. Léngaryd: Mineralboden-Flachmoor o,3 km NO nérd-
lichster Hof von Brohult. — Graben o,5 km SO Esehylte. — Rinnsal o,1 km
N Hokhult. — a) Graben und b) Mineralboden-Flachmoor ONO 6stlichster Hof
von Krdkds. — Graben bei Nissaryd. — Mineralboden-Flachmoor o,9 km NO
nordlichster Hof von St. Héknaryd. — Bach o,5 km SW westlichster Hof von
S. Ekeryd. Lédmnhult: Mineralboden-Flachmoor 1,2 km O Edstorp. Malm-
bick: Graben in (Siid-)Klappa. — Graben o,4 km W Bahnhof Stolpen. —
Mineralboden-Flachmoor an den siidlichsten Héfen von Estentorp. — a) Bach
und b) Mineralboden-Flachmoor 1,7 km NNO Viresj6. Mellby: Bach o,4 km
SSW Sorgé. Mulseryd: Mineralboden-Flachmoor 1,5 km NO Kirche von
Mulseryd (auf dem blossgelegten, ufernahen Seeboden des partiell gesenkten
Sees Mulserydsjén). Myresj6: Lagg-Flachmoor o,7 km ONO Kirche von Myre-
sj6. Norra Hestra: Eulitoralabschnitt in der Siidostbucht des 1,3 km NNO
Bahnhof Hestra gelegenen Sees Kroksjon. Norra Ljunga: Mineralboden-
Flachmoor 1 km WSW Kirche von Norra Ljunga. Norra Sandsjo: Graben
0,4 km O Dissedala. — Rinnsal o,5 km O Guthult. — Bach bei Hohenpunkt
795 (Fuss), welcher 0,6 km WSW nordlichster Hof von Malhester liegt. ——
Mineralboden-Flachmoor o,2 km SW siidlichster Hof von N. Mé6cklamo. —
Graben bei Nyholm. — Mineralboden-Flachmoor o,4 km SW Anhult. Norra
Solberga: Eulitoral-Flachmoor am Siidende des Sees Sjunnarydsjon. Norra
Unnaryd: Lagg-Flachmoor o,4 km SW Kirche von Norra Unnaryd. Nydala:
Lagg-Flachmoor o,7 km OSO &stlichster Hof von Flathult. — Graben 0,8 km
NNO Skéldsbo. — Rinnsal bei Héhenpunkt 633 (Fuss), welcher o,4 km W
westlichster Hof von Staveryd liegt. Néidsby: Graben bei Sand. Néissjo:
a) Graben und b) Lagg-Flachmoor 0,8 km W Vistansjo. Ramkvilla: a)
Graben und b) Mineralboden-Flachmoor o,7 km OSO siidlichster Hof von Héreda.
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Reftele: Graben in Hakarp. — a) Bach und b) Mineralboden-Flachmoor o,9
km ONO nordlichster Hof von Karlstorp. — Mineralboden-Flachmoor 0,6 km
N ostlichster Hol von Sonnaryd. Rydaholm: Bach 0,8 km O Fylleskog. —
Mineralboden-Flachmoor 1,2 km WSW Lindstad. — Mineralboden-Flachmoor
0,2 km SW Langstorp. — Mineralboden-Flachmoor o,7 km SSO Slittebrohult.
— Mineralboden-Flachmoor 0,8 km W Bahnhof Smélands Rydaholm. Sand-
vik: Graben o,3 km S Horebro. — Mineralboden-Flachmoor o,4 km S (Siid-)
Mjohult. Skede: Rinnsal o,5 km NO (Nord-)Résa. Skepperstad: Bach
0,8 km W Hille. — Mineralboden-Flachmoor 0,9 km NW nérdlichster Hof von
Angen. Stengdrdshult: Lagg-Flachmoor o,9 km SSO siidlichster Hof von
Pung. Stockaryd: Eulitoral-Flachmoor am Siidende des 0,6 km O 0stlichster
Hof von Rorvik gelegenen kleinen Sees. — Graben o,1 km S Bahnhof Stockaryd.
Svenarum: Lagg-Flachmoor 1,2 km SSO Hubbestad. — Graben o,2 km WSW
Morarp. — Mineralboden-Flachmoor 0,8 km WSW Visterskog. — a) Rinnsal
und b) Bach 0,6 km NNW Abo. Sédra Hestra: Graben 1,1 km N Kirche
von Sodra Hestra. — Graben o,5 km O Flintegirden. S&édra Unnaryd:
Mineralboden-Flachmoor o,2 km NW (Nord-)Piggebo (auf dem alten Seeboden
des vollstindig gesenkten Sees Roten). — Mineralboden-Flachmoor o,3 km SW
Rangelsbo (auf dem flachen Abhang zum See Rangen). — Lagg-Flachmoor o,s
km WNW Unnebicksds. — Lagg-Flachmoor o,5 km OSO siidlichster Hof von
(Nord-)Y4s. — Lagg-Flachmoor 0,8 km O Aker. Tofteryd: Mineralboden-
Flachmoor 0,8 km W siidlichster Hof von Henriksbo. — Lagg-Flachmoor o,4
km NW S. Sjoryd. Torskinge: Graben o,2 km NW Liljends. — Lagg-Flach-
moor o,6 km NO Kirche von Torskinge. — a) Rinnsal und b) Mineralboden-
Flachmoor o,4 km O siidlichster Hof von Aby. In dem ockerfiihrenden dyigen
Flachmoorabschnitt wurde rezenter bestindiger Ocker angetroffen. Die diinne
Ockerschicht war stellenweise von Ton unterlagert. Auf Bulten im Flachmoor-
komplex kamen z. B. Scirpus Trichophorum und Orchis incarnatus vor. Der Fund-
ort liegt gar nicht weit vom Nordende des Sees Bolmen, und zwar in einem
Gebiet, in dem man Tonmergelvorkommen festgestellt hat (siehe Karte bei
LinDsTROM 1898). Dieses Gebiet liegt in einem zentralen Teil des einstigen
»Gross»-Bolmen-Gebietes, welches zufolge neuer Forschungsergebnisse (Nirsson
1937 und 1940) eine ausserordentliche Ausdehnung iiber das siidschwedische
Hochland gehabt hat und sich u. a. in nordnordwestlicher Richtung bis hinauf
gegen das Silurkalkgebiet Visterg6tlands erstreckt hat. Valdshult: Bach o,8
km WNW Liderna. — Rinnsal 0,6 km OSO o6stlichster Hof von (Nord-)thult.
Vallsjé: Mineralboden-Flachmoor o,6 km W Hallstenstorp (jetzt durch land-

wirtschaftliche Drainierung zerstért). — Graben o,3 km N nérdlichster Hof von
Skrapstad. — Graben an den 0stlichsten Hoéfen von Torset. Vetlanda:
Mineralboden-Flachmoor o,1 km W siidlichster Hof von Fagering. — Mineral-

boden-Flachmoor am westlichsten Hof von Foéreda. Villstad: Mineralboden-
Flachmoor 1 km NNO westlichster Hof von Svenshult. Vrigstad: Mineral-
boden-Flachmoor (nahe am Bach) o,9 km NO Knekestorp. — Mineralboden-
Flachmoor bei Spanarp. -— Lagg-Flachmoor o,5 km S Svinseryd. — Sublitoral-
abschnitt am Nordende des kleinen Sees dicht NO Orgélen (jetzt durch Stras-
senbau zerstort). VAathult: a) Bach (von dem kleinen See) 0,2 km SSW Kirche
von VA&thult und b) Mineralboden-Flachmoor (dicht SW kleiner See) o,4 km
SSW Kirche von VAithult. (Beide Fundorte auf der Fundortskarte Abb. 4 mit
demselben Punkt bezeichnet.) — Sublitoralabschnitt am See Majsjén bei VAt-
hultsstrom. Véaxtorp: Graben o,6 km S Bahnhof Bor. — ZEulitoralabschnitt
am See Furen, 0,6 km NW Hyltan. — Graben o,5 km W St. Rona. Vidrnamo:
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Graben o,5 km N westlichster Hof von V. Hornaryd. — Lagg-Flachmoor o,7
km WSW Forhyltan. — Eulitoralabschnitt an dem stark gesenkten See bei
Nederby, 0,2 km WSW (Nord-)Nederby. Aker: Graben an den mittleren Héfen
von Galtds. — Graben bei Rasten. As: Graben am westlichsten Hof von Dravé.
— Rinnsal o,4 km NNW westlichster Hof von Nackisen. Asenhoga: Eulitoral-
abschnitt am See Kramphultsjon, o,5 km SO siidlichster Hof von Velebo. —
Eulitoralabschnitt am Mosjon, 0,9 km OSO siidlichster Hof von Mo. — Rinn-
sal 0,3 km NW nérdlichster Hof von Smedjebo. Odestugu: Mineralboden-
Flachmoor o,9 km SSW Norrhaga. — Rinnsal (Quelle) o,7 km W mittlere Hofe
von Ulvstorp. Oggestorp: Rinnsal o, km WNW Stenslabo. Okna: Mine-
ralboden-Flachmoor 1,3 km WNW Harghult. — Graben bei St. Okna.

Kronobergs ldn. Agunnaryd: Lagg-Flachmoor o,4 km ONO Gidde-
boda. — Eulitoralabschnitt am See Stensjon, o,3 km SSO Stensjoholm. —
Mineralboden-Flachmoor 0,8 km OSO Tjurk6. Algutsboda: Lagg-Flachmoor
0,7 km OSO o6stlichster Hof von Eriksmdla. Almundsryd: Bach o,5 km
ONO Hagsjomdla. — Sublitoralabschnitt am See Kupersjon, o,3 km SSW Kupers-
mila. Aneboda: a) Rinnsal, b) Bach und c) Mineralboden-Flachmoor 1,2 km
SO Kirche von Aneboda. (Dieser Fundort in der vorliegenden Arbeit als
»Frinnehdleflachmoor» bezeichnet.) — a) Rinnsal und b) Mineralboden-Flachmoor
0,8 km S Kirche von Aneboda. — a) Graben und b) Mineralboden-Flachmoor
0,6 km siidlichster Hof von Eskds. — Mineralboden-Flachmoor o,6 km siid-
lichster Hof von Gransholm. — a) Rinnsal, b) Bach, c¢) Eulitoral-Flachmoor
und d) Sublitoralabschnitt am Siidsiidwestende des Sees Frejen. — a) Eulitoral-
Flachmoor und b) Sublitoralabschnitt am Nordende des Sees Lygnen. — Euli-
toralabschnitt am See Skirsjon, o,4 km NNW nordlichster Hof von (Nord-)
Skirshult. — Rinnsal o,4 km SSO siidlichste Hofe von (Nord-)Skirshult. — a)
Rinnsal und b) Mineralboden-Flachmoor 0,3 km SO Skirsmo. — Lagg-Flach-
moor o,1 km NNW nérdlichster Hof von Algabick. Angelstad: Rinnsal

o,7 km SO Kirche von Angelstad. — Eulitoralabschnitt am Siidende des Sees
Lilla sjobn. Annerstad: Graben o,2 km W Héhenpunkt 539 (Fuss), welcher
dicht N Hallarp liegt. — Lagg-Flachmoor (des »Annerstadmoores») 0,8 km

WNW Kanarp. — Mineralboden-Flachmoor o,5 kimm OSO Bahnhof Piksborg. —
Graben o,7 km SSW westlichster Hof von Viggdsa. Aringsds: Graben o,s
km SW Bahnhof Alvesta. Asa: Sublitoralabschnitt am See Asasjon, 0,3 km
W (Nord-)Lingands. — Rinnsal o,2 km SSW Briteberg. — a) Graben und b)
Mineralboden-Flachmoor 0,8 km SO 6stlichster Hof von Hisshult. — Mineral-
boden-Flachmoor o,7 km NNO nérdlichster Hof von (Nord-)Kriketorp. — Mine-
ralboden-Flachmoor bei (Siid-)Kriketorp. — Graben o,2 km NO Plantingsboda.
— Graben 0,8 km SW Ro&sjohorva. — Drog-Flachmoor o,5 km OSO Sveaborg.
Berg: Mineralboden-Flachmoor 1,2 km SW Ljungaslitt. — Bach o,2 km W
Buchstabe »S» im Ortsnamen Séreskog. — Fluss (Lagan) 0,6 km O Kirche
von Berga. Bergunda: Lagg-Flachmoor 0,8 km SSO Damsryd. Blddinge:
Graben o,1 km N Bahnhof Blidinge. — Graben bei Hokatorp. Drev: Rinn-
sal 0,6 km ONO Rensborg. Déiddesjo: Mineralboden-Flachmoor 1,3 km ONO
Griansméila (jetzt durch einen Strassenbau drainiert). — Mineralboden-Flachmoor
0,8 km NW Kyrkemo. — Bach beim Buchstaben »R» im Ortsnamen (Siid-)
Ramndsa. Do6rarp: Sublitoralabschnitt am See Vidostern, 0,6 km NW Kirche
von Dérarp. Ekeberga: a) Mineralboden-Flachmoor dicht W Hégastrém und
b) Eulitoralabschnitt am Siidende des Sees Forlingen, dicht N Hogastrom (beide
Fundorte auf der Fundortskarte Abb. 4 mit demselben Punkt bezeichnet).
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Furuby: Bach 1 km OSO Skive. G&ardsby: a) Bach und b) Mineralboden-
Flachmoor bei Hohenpunkt 581,1 {Fuss), dicht S Yasjon. — Lagg-Flachmoor
0,8 km NO Bahnhof Norrgirda. Go6teryd: a) Graben und b) Mineralboden-
Flachmoor auf altem Seeboden im Siidostteil des vollstindig gesenkten Sees
Brokhultsjon. — Mineralboden-Flachmoor 1,2 km SW Delary. — Mineralboden-
Flachmoor bei (Nord-)Histberga. Hallaryd: a) Rinnsal und b) Mineralboden-
Flachmoor 1,3 km WNW Brinnhult (Beobachtungsstelle b auf dem alten ufer-

nahen Seeboden des partiell gesenkten Sees Orsjén). — a) Graben und b) Lagg-
Flachmoor 0,9 km NW Kornberga (auf dem topograph. Kartenblatt Hissleholm).
— Mineralboden-Flachmoor 1 km WNW Torsholma. — Eulitoralabschnitt im

Stidwestteil des stark gesenkten Sees Vitasjon. Hamneda: Bach bei Hohen-
punkt 444 (Fuss), welcher o,5 km SSO Bahnhof Hamneda liegt. — Graben am
Bahnhof Hornsborg. — Bach 1,1 km NNO Vilorna. Hemmesjo: Eulitoral-
abschnitt am See Arydsjon, 1,1 km O Lilli. — a) Graben und b) Lagg-Flach-
moor o,4 km ONO Lindsen. Herrdkra: Bach bei Hohenpunkt 736 (Fuss),
welcher 1,4 km WSW Heda liegt. — Mineralboden-Flachmoor o,2 km SSW
Hohenpunkt 785 (Fuss), welcher 2,2 km O Kirche von Herrdkra liegt. Hin-
neryd: Mineralboden-Flachmoor o,7 km NW Holmana. — Rinnsal o,4 km
ONO Karshult. — Lagg-Flachmoor 1,3 km NW noérdlichster Hof von (Nord-)
Lidhult. — Rinnsal 0,8 km NO Nordende des Sees Rissjon. — Graben o,4 km
NNO (Mittel-)Snillsbhoke. — Bach o,5 km O noérdlichster Hof von V. Tansjo.
Hjortsberga: Lagg-Flachmoor o,5 km SW Kirche von Hjortsberga. — Graben
1,4 km O Lilla Kvintds. — Lagg-Flachmoor o,5 km WNW nérdlichster Hof
von Rémningeryd. — a) Bach, b) Eulitoral-Flachmoor und c¢) Sublitoralabschnitt
an der Ostseite des o,5 km NO Sibbohult gelegenen kleinen Sees. — Mineral-
boden-Flachmoor 0,8 km WSW siidlichster Hof von Vret. Hornaryd: Mine-
ralboden-Flachmoor o,2 km OSO Hederds. Hovmantorp: Bach o,4 km SO

Histebdckstorp. — Mineralboden-Flachmoor (nahe am Ronnebydn) 1,6 km NO
Fisknabben. — Eulitoralabschnitt am See Rottnen, 2 km SSO Kirche von Hov-
mantorp. — a) Bach und b) Graben o,1 km W westlichste H6fe von Tollstorp.

Hirlunda: Lagg-Flachmoor o,5 km S Kvarnén. — Lagg-Flachmoor 0,9 km
W Potteboda. Hirl6v: Mineralboden-Flachmoor 1,2 km S Kirche von Hirlov.
Jédt: Mineralboden-Flachmoor im Siidwestteil des vollstindig gesenkten Sees,
welcher o,5 km W Bahnhof Urdsa liegt. Kalvsvik: Mineralboden-Flachmoor
0,6 km NNW nordlichster Hof von Krdketorp. K&nna: Graben o,7 km WNW
Kirche von Kénna. Lenhovda: Bach am Bahnhof Lenhovda. — Mineral-
boden-Flachmoor 1,1 km WSW Sivsjo. — a) Bach und b) Mineralboden-Flach-
moor dicht N Nordende des Sees Lillesjon. Lidhult: a) Rinnsal und b)
Graben o,9 km NNW Ramnaryd. — Eulitoralabschnitt am See Transjon, am
Bahnhof Béks. Linneryd: Rinnsal bei Hohenpunkt 480 (Fuss), der 1,8 km
NW Kirche von Linneryd liegt. — Eulitoralabschnitt am Nordostende des Sees
Linnerydsjon, o,7 km ONO Kirche von Linneryd. — Mineralboden-Flachmoor
0,2 km SO siidlichster Hof von Ramdé. — Eulitoralabschnitt am Siidende des
Sees Vikholmen. Ljuder: a) Bach und b) Mineralboden-Flachmoor 0,8 km
ONO ostlichster Hof von Flidingsmdila. — Mineralboden-Flachmoor auf altem
Seeboden des fast vollstindig gesenkten Sees Kriksjén, o,3 km O (West-)Krik-
sj6. — Mineralboden-Flachmoor zwischen den westlichen Héfen von Akerby.
Ljungby: Graben o,2 km SW noérdlichster Hof von N. Tofta. Langasjo:
Mineralboden-Flachmoor auf altem Seeboden des fast vollstindig gesenkten Sees
Bogsjon, o,2 km O nérdlichster Hof von Bogsjo. — Eulitoralabschnitt am See
Loften, o,1 km SW westlichster Hof von Ingemundebo. — Eulitoral-Flachmoor
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am Nordende des o,2 km SW (Siid-)Stringsm&la gelegenen kleinen Sees. Marka-
ryd: Bach 1,1 km SSO Bahnhof Markaryd. Mistelds: a) Graben und b)
Mineralboden-Flachmoor o,7 km ONO nérdlichste Hofe von Mexarp. — a) Gra-
ben und b) Lagg-Flachmoor 1,3 km NNO Kirche von Mistelds. Moheda:
a) Rinnsal, b) Graben und c¢) Mineralboden-Flachmoor am Bahnhof Torpsbruk.
In einem dyigen Flachmoorabschnitt wurde rezenter bestindiger Ocker ange-
troffen. — Drog-Flachmoor 0,8 km OSO (Nord-)Akhult. Nottebick: Graben
am ostlichsten Hof von Nygdrd. — Rinnsal am nérdlichsten Hof von Elmes-
hult. — Bach 0,2 km S Bahnhof Norrhult. No6bbele: Bach o2 km NO
Nytorp. Nottja: Bach bei Hohenpunkt 453 (Fuss), welcher 0,6 km O (Nord-)
Bolmaryd liegt. — Graben o,3 km NW noérdlichster Hof von Extorp. Oden-
sj6: a) Graben und b) Mineralboden-Flachmoor am &stlichsten Hof von Loshult.
(Die im Graben gelegene Ockerbildungsstelle jetzt durch Strassenbau zerstért.)
Pjdtteryd: Lagg-Flachmoor o,9 km SSW Eketinga. — Rinnsal bei Hohen-
punkt 465 (Fuss), welcher 0,3 km NNO Kolarkirr liegt. Ryssby: Bach o,3
km NO noérdlichste Hofe von (Siid-)Borsna. — Graben o,4 km W N. Linghult.
Skateldv: Rinnsal 0,9 km NNW noérdlichster Hof von Stréby. — Graben bei
(Nord-)Torp. Sldtthog: Graben o,4 km NW noérdlichster Hof von Broaskog.
— a) Graben und b) Lagg-Flachmoor 0,6 km O &stlichster Hof von Kopparés.
-— Mineralboden-Flachmoor bei Madebriten. — Graben 0,6 km WNW Skoével-
dkra. Stenbrohult: Bach bei Kirche von Stenbrohult. — Bach o,3 km N
nérdlichster Hof von S&nnabéke. Sédra Ljunga: a) Graben und b) Mineral-
boden-Flachmoor 1,4 km N Skirbicken (auf altem Seeboden des fast vollstindig
gesenkten Sees Skirsjon). — Graben o,4 km WNW westlichster Hof von Yttre-
girden. — Mineralboden-Flachmoor 0,8 km SSW Lé&saryd (auf altem Seeboden
des fast vollstindig gesenkten Sees Vissjén). Sédra Sandsjé: Graben am
Bahnhof Hensméila. Séraby: a) Graben und b) Eulitoralabschnitt am Siidende
des Sees Norrabysjon. — Mineralboden-Flachmoor o,8 km NW Trekanten.
Tings4s: Sublitoralabschnitt am Nordwestende des Sees Djurasjon. — a) Rinn-
sal und b) Sublitoralabschnitt am Siidende des Sees Kroksjon. Tjureda:
Bach 0,6 km O f&by. Torpa: Graben 0,6 km SW siidlichster Hof von (Nord-)

Killshult. — Mineralboden-Flachmoor 0,8 km OSO Nis (in der ehemaligen
Uferzone des partiell gesenkten Sees Mien). Traryd: Bach o,5 km WSW
Alandskép. — a) Graben und b) Lagg-Flachmoor o,5 km SSW siidwestlichste

Hofe von Beterds. — Rinnsal 0,7 km SSO (Nord-)Rishult. Tutaryd: a) Lagg-
Flachmoor o,4 km SO Haganis und b) Drog-Flachmoor o,7 km O Haganis.
(Beide im Moor Horsniismossen gelegenen Fundorte auf der Fundortskarte Abb.

4 mit demselben Punkt bezeichnet.) — Eulitoralabschnitt am See Tutarydsjon,
o,5 km WSW Sjoatorp. Téidvelsds: Sublitoralabschnitt am See Rinkabysjon,
0,4 km NO Bicken. — Mineralboden-Flachmoor o,2 km SW noérdlichster Hof

von S. Tidvelss (auf altem Seeboden des vollstindig gesenkten kleinen Sees).
Urshult: Eulitoral-Flachmoor an der Ostseite des dicht W siidlichster Hof von
Bickaskog gelegenen kleinen Sees mit Hohenziffer 454 (Fuss). — Sublitoral-
abschnitt am See :&snen, 0,4 km WSW westlichster Hof von (Nord-)Dunshult.
— Bach 1,3 km NW nordlichster Hof von Midingstorp. — Bach 0,3 km NNO
Bahnhof Résmdla. — Sublitoralabschnitt am Siidostende des Sees Sibbasjon.
Vedersl6év: Graben am siidlichsten Hof von (Nord-)Odenslanda. Virestad:
Bach bei Hohenpunkt 535 (Fuss), welcher 0,7 km NW nordlichster Hof von
Gylteboda liegt. — Lagg-Flachmoor 0,8 km SSO (Siid-)Angshult. — Mineral-
boden-Flachmoor o,2 km NW Bahnhof Eneryda. — Graben o,7 km SW V.
Garanshult (auf altem Seeboden des fast vollstindig gesenkten Garanshultsjon).
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— a) Bach und b) Mineralboden-Flachmoor o,9 km O siidlichster Hof von Hog-
hult. Vislanda: a) Bach und b) Mineralboden-Flachmoor dicht S Siidende
des Sees O. Trehérningen. — Graben o,1 km W Hohenpunkt 660 (Fuss),
welcher 0,6 km SW westlichster Hof von Moshult liegt. Vittaryd: Mineral-
boden-Flachmoor nahe an dem bei Sjobygget gelegenen Nordende des Sees
Flyxen. Vr&d: a) Eulitoralabschnitt und b) Sublitoralabschnitt am Siidufer des
Sees Gunnaltsjon, 0,5 km WNW (Nord-)Gunnalt. — Mineralboden-Flachmoor
0,8 km SW (Siid-)Gunnalt. — Sublitoralabschnitt am &stlichen Teil des Sees
Hogsjon, o,3 km SW westlichster Hof von Hyhult. — a) Rinnsal an der Ost-
seite und b) Eulitoralabschnitt am Ostufer des Sees Ljushultsjén, 1,3 km S Kirche
von Vrd. — Graben o,4 km NW nérdlichster Hof von Singsjé. — Graben bei
Slittevrd. Vidckelsdng: Bach o,6 km NW Karands. Vistra Torsds:
Eulitoralabschnitt am See Hagsvarten, 1,1 km SW Hagsverksmo (= Orjanstorp).
— Lagg-Flachmoor (im Tagelmyren) 1,4 km W Munkaberg. — Graben bei
Hohenpunkt 614 (Fuss), welcher 0,3 km WNW Kirche von Vistra Torsis liegt.
Vixj6: Graben o, km O S:it Sigfrids Sjukhus. Aseda: Graben am west-
lichsten Hof von Badeboda (jetzt durch Strassenbau zerstort). — Lagg-Flachmoor
0,6 km SO Bahnhof Ekhorva. — Mineralboden-Flachmoor o,5 km O siidlichster
Hof von Kulla. — Bach bei Hyltekvarn. Alghult: Mineralboden-Flachmoor
nahe am Nordende des Sees Marskogsjon. Almeboda: Mineralboden-Flach-
moor am siidlichsten Hof von Arpeméla. — Mineralboden-Flachmoor bei Bjisse-
bohult. — Sublitoralabschnitt am Nordende des Sees Lillsjobn. Almhult:
Graben bei Linneboda. — Mineralboden-Flachmoor o,4 km W Mollekulla.
Oja: Mineralboden-Flachmoor o,5 km NNW Getaskirv. Or: Graben 0,8 km
O Orsgirde. Ostra Torsds: Mineralboden-Flachmoor o,5 km SSW 6stlichster
Hof von Gitahult. — Mineralboden-Flachmoor 0,4 km NW Kirche von Ostra
Torsas.

Vastergotland.

Alvsborgs 1an. Ambjérnarp: Bach 0,3 km NNW Emtashult. — Graben
0,3 km S Niset. Dalstorp: Bach o,5 km N Grytds. Gronahdg: Drog-
Flachmoor 1 km NNO Ramné (»Lilla Bjérnsjomad» bei OsvaLp 1923, S. 353).
Hillared: Mineralboden-Flachmoor o,7 km NO Svedjorna. Hacksvik: Mi-
neralboden-Flachmoor 0,3 km WNW Frostenshult. — Bach (Fortsetzung eines
Laggbaches) 0,3 km NW Krusatorpet. — Lagg-Flachmoor 0,3 km SO Skepis.
Kalv: Graben bei Erikslund. — Sublitoralabschnitt am siidwestlichsten Ende
des Sees S. Svansjon. Ljungsarp: Bach 0,8 km SSW Brataryd. — Bach o,1
km S Kittsjo. — Lagg-Flachmoor 1 km NNW Angabo. Linghem: a) Rinn-

sal und b) Eulitoralabschnitt am Nordende des Sees Girdessjon. — Rinnsal
0,4 km SSW Aslyckan. Mossebo: Rinnsal o,4 km N St. Skillerds. — Euli-
toralabschnitt am See Stora Malen, o,7 km SSO Malsbo. — Bach (Fortsetzung

eines Laggbaches) 1,1 km O Valhyltan. Nittorp: Graben o,6 km NNW Flat-
hult. — Mineralboden-Flachmoor (nahe am Flussufer) 1,6 km WSW Gélings-
torp. — Eulitoralabschnitt am Nordteil des Sees St. Spdngasjéon. Sexdrega:
Lagg-Flachmoor o,5 km SW Kila. Sj6tofta: Graben 1 km NNW Aggarp.
Stringsered: Bach 2,1 km WNW nordlichster Hof von Almé. Sédra Sidm:
Graben bei Kroken. Sédra Asarp: Graben o,7 km SW Fjiards. Tranemo:
Sublitoralabschnitt an dem 1,1 km O Bahnhof Brandsmo gelegenen kleinen See
mit Hohenziffer 580 (Fuss). — Fluss (Nebenfluss des Atran) o,4 km S Bahnhof
Limmared. — Eulitoralabschnitt am Nordteil des o,3 km N Sjoébo gelegenen
kleinen Sees. Ullasjo: Lagg-Flachmoor (im Lingemossen) 0,9 km WSW Horsa-
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kulla. Olsremma: Bach o,4 km O nordlichster Hof von Algrena. Orsés:
Bach (im Lagg) 1,1 km S Assmebro. Ostra Frolunda: Rinnsal 0,4 km N
Lerbécksbo.

Halland.

Hallands 1dn. Breared: a) Graben und b) Mineralboden-Flachmoor ‘0,7
km O Héhenpunkt 621 (Fuss) bei Hogarydsds. — Drog-Flachmoor o,7 km NO
Hoéhenpunkt 621 (Fuss) bei Hogarydsds. — Rinnsal am Bahnhof Ryaberg. —
Eulitoralabschnitt am See Simlingen, o,7 km SO Kirche von Breared. — a)
Bach und b) tiimpelartiges Mineralboden-Flachmoor am Siidende des Sees Skav-
sjon. Enslév: a) Graben und b) Lagg-Flachmoor 0,8 km W nérdlichster Hof

von Bohult. — Bach bei Hallsbo. Hishult: Graben 1,2 km OSO Kirche
von Hishult. Knédred: Mineralboden-Flachmoor 1,2 km NNW Kirche von
Knired. — Lagg-Flachmoor 1,6 km NW (Nord-)Kérsveka. Laholm: Sub-

litoralabschnitt am Nordende des kleinen Sees bei der Kapelle von Kattarp. —
Sublitoralabschnitt am Nordende des 1,2 km WNW Evabygget gelegenen kleinen
Sees mit Hohenziffer 168 (Fuss). Snostorp: a) Rinnsal und b) Sublitoral-
abschnitt am Sitidwestende des o,9 km O Bahnhof Marbidck gelegenen kleinen
Sees mit Hohenziffer 173 (Fuss). Torup: Graben bei Brinné. — Bach (durchs
Moor) 0,3 km WSW Siidende des Sees Glassjon. — Eulitoral-Flachmoor am
Ostrande des im Snoke Mosse gelegenen kleinen Sees mit Hohenziffer 403 (Fuss).
— Bach 0,3 km W Rivsbo. — Eulitoralabschnitt am Nordsjon, o,4 km WSW
siidlichster Hof von Ytter Mjidla. Tonnersjé: Mineralboden-Flachmoor o,1
km NW Hohenpunkt 563 (Fuss), welcher nahe W westlichste Hoéfe von Esma-
red liegt. — Mineralboden-Flachmoor o,4 km SSO siidlichster Hof von Hilles-
hult. — Mineralboden-Flachmoor 0,3 km W Hissingen (jetzt durch Strassenbau
zerstért). — a) Bach und b) Sublitoralabschnitt am Storsjén, o,5 km NO Skina-
hult. — Bach o,4 km NNW siidlichster Hof von Torared. Veinge: Bach
0,2 km WSW Allareds molla. — Mineralboden-Flachmoor o,4 km N Kapelle
von Mistocka.

Skane.

Kristianstads ldn. Fagerhult: Rinnsal 0,6 km SW Fedingshult, am Ufer
des Sees Fedingssjon. — Bach 1 km NO nordlichster Hof von Healt. Los-
hult: Bach bei Hohenpunkt so4 (Fuss), welcher 1 km WNW Fijirkulla liegt.
— Bach bei Gitabick. — Rinnsal 0,3 km OSO Hammarbick. — Rinnsal o,8
km WNW Killebacka. Osby: Graben am siidwestlichsten Hof von Holma. —
Bach 1 km SO Abrolla. — Visseltofta: Sublitoralabschnitt am Siidwestende
des Bodarpsjon. — a) Eulitoralabschnitt und b) Sublitoralabschnitt im Nordteil
des Sees Vejsljungasjon, an den westlichsten Hofen von Vejsljunga. Vittsjo:
Bach bei Bréna. — Sublitoralabschnitt am Siidende des Sees Gérsjon. Orke-
ned: Mineralboden-Flachmoor o,4 km SO Gélatorpet. — a) Eulitoralabschnitt
und b) Sublitoralabschnitt am Siidostende des mit Hohenziffer 134,2 (m) be-
zeichneten Sees Smedjesjon.

18—39703. Bull. of Geol. Vol. XXIX.
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Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XXIX. Taf. L

Abb. 1. Detailbild eines Rostplittchen - Ockers mit reichlicher Stenopterobia inter-
media. — Vergr. etwa 100-fach. Aufn. Verf.

Abb. 2. Detailbild eines Rostpldttchen - Ockers mit reichlichem Closterium Ralfsii var.
hybridum. — Vergr. etwa 6o-fach. Aufn. Verf.



Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XXIX. Taf.

Abb. 1.

Abb. 2.

Detailbild eines Zeptothriv ochracea - Ockers. — Vergr. etwa 300-fach.
Aufn. Verf.

Detailbild eines Zeptothrix discophora - Fadens, — Vergr. etwa 300-fach.
Aufn. Verf.

IL.



Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XXIX. Taf. III.

Abb. 1. Kolonie von Aphanocapsa siderosphacra. — Vergr. etwa 3oo-fach. Aufn. Verf.

Abb. 2. Pleurotaenium truncatum mit vererzter Ringleiste (nicht gefirbt). — Vergr.
etwa 1oo-fach. Aufn. Verf.



Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol XXIX. Taf. IV.

Abb. 1. Xanthidiwm armatum mit Eiseneinlagerung (durch Berlinerblaufarbung sichtbar
gemacht). — Vergr. etwa 3oo-fach. Aufn. Verf.

Abb. 2. Partielle unregelmissige Rostanreicherung an der Gallerthiille von Asterococcus
superbus (nicht gefirbt). — Vergr. etwa 3oo-fach. Aufn. Verf.



Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XXIX. Taf. V.

Abb. 1. Partielle unregelmissige Rostanreicherung bei einem Zygnermna - Faden (nicht
gefarbt). — Vergr. etwa 3o0o-fach. Aufn. Verf.

Abb. 2. Anhiufung von Sideroderma limneticim in einem Rostplittchen - Ocker. —
Vergr. etwa 8oo-fach. Aufn. Verf.



Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XXIX. Taf. VL

Abb. 1. Zetmemorus gramdatus mit vererztem apikalem Porenapparat (nicht gefarbt). —
Vergr. etwa 3oo-fach. Aufn. Verf.

Abb. 2. Bernardinella bipyramidaia. — Vergr. etwa 8oo-fach. Aufn. Verf.



Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol. XXIX. Taf. VIL

Abb. 1. Phacus longicauda var. ovata. — Vergr. etwa 3oo-fach. Aufn. Verf.

Abb. 2. TZrachelomonas caudata. — Vergr. etwa soo-fach. Aufn. Verf.



Bull. Geol. Inst., Upsala. Vol XXIX. Taf. VIIL

Abb. 1. ZLecane intrasinuata. — Vergr. etwa 3oo-fach. Aufn. Verf.

ADbb. 2. TZestudinella patina. — Vergr. etwa 100-fach. Aufn. Verf.
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