Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1874. N:o 4.
Stockholm.

Om Siljanstraktens paleozoiska formationsled.
Beriittelse afgifven till Kongl. Vetenskaps-Akademien.

Af Sv. LeonH. TORNQUIST.

[Meddeladt den 15 April 1874,

Under den resa, jag forliden sommar, enligt uppdrag af
Kongl. Vetenskaps-Akademien, foretog genom Dalarnes silur-
omrade, gjorde jag det, i foljd af erhallen instruktion, till ett
hufvudsyfte att noggrannare &n forut soka utreda lagfoljden
inom den paleozoiska och foretriddesvis inom den siluriska serien.

I en ar 1867 afgifven afhandling, »Om lagerfoljden inom
Dalarnes undersiluriska bildningar», hade jag angifvit de visent-
liga grunddragen till densamma; sedan den tiden hafva dels andra
geologer berest samma trakter och i vissa fall kommit till asig-
ter, som voro skiljaktiga fran dem, jag framstilt, dels har jag
sjelf genom nya resor derstides vunnit 6kad lokalkdnnedom och
sikrare ofversigt 6fver bildningen i sin helhet, utan att jag dock
haft tid till en mera i detalj gaende utredning af de mindre
lagafdelningar, af hvilka Dalarnes silurbyggnad dr uppford, enér
de senare resornas indamal fallit mer eller mindre vid sidan af
detta!): det var derfor af synnerlig vigt for mig att i somras

1) Efter utgifvandet af den ofvannémnda afhandlingen hafva ofver Siljans-
traktens geologi publicerats: TornauisT, Geologiska iakttagelser ofver den
kambriska och siluriska lagféljden i Siljanstrakten. Ofvers. af K. Vet.-Akad.
Foérhandl. 1871. — LiNNarssoN, Jemforelse mellan de siluriska aflagringarne
i Dalarne och Vestergétland. Ofvers. af K. Vet.-Akad. Férhandl. 1871. —
StoLPE, Om Siljanstraktens sandstenar. Geol. Féren. Férhandl. 1872. —
TOrRNQUIST, Geologiska iakttagelser i Rattviks, Ore och Orsa socknar i Da-
larne sommaren 1871. K. Vet.-Akad. Férhandl. 1872. — Der ndgon af mina
afhandlingar i det foljande citeras, betecknas den, for korthets skull, blott
med forfattarnamn och tryckningséret.
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fa tillfalle revidera det hela, noggrannare utfora den stratigra-
fiska beskrifningen samt & ena sidan ritta misstag och a den
andra ytterligare styrka, hvad som synes mig vara riktigt.

Resultaten af undersokningen har jag trott bdst kunna fram-
stillas sa, att hvarje formationsled behandlas for sig, fran de
dldsta till de yngsta, hvarigenom dfven tillfille beredes att i
ett sammanhang redogora for de underordnade, ofta pa skiljda
punkter synliga lag, af hvilka hvarje sadant led &r bildadt.

Kambriska formationsled.

Euritsandsten och Digerbergssandsten. Dessa bada berg-
arter forekomma hufvudsakligen i norra delen af Siljanstrakten.
Den forra af dem har merendels en rod eller graaktig firg och
ofvergar fran tit sandstens nistan till porfyrens struktur. Sa-
som analog med qvartsit, men med storre filtspatshalt, vore
mahinda dess ritta namn felsit. Genom upptagande af storre
méngd qvarts ndrmar den sig dock flerstides till qvartsiten.
Sin storsta utbredning inom det undersokta omradet har berg-
arten Ofver en stricka mellan Fjeckan och Granan samt pa
héjden af det berg, som pa syddstra sidan begrdnsar Ore-elfs
dalgang. Afven norr om Ore-elf upptrader den pa flera stillen.
— Digerbergssandstenens struktur liknar i den form, som synes
mig mest typisk, nagot gravackans. Den utgér da en af sma,
ofta kantiga, porfyrbrottstycken tdtt sammanpackad bergart af
réd eller brun firg. Den o6fvergar till titare sandsten och till
konglomerat, i senare fallet inneslutande rullstenar af qvartsit,
eurit och porfyr. Kanske skulle den kunna kallas porfyrsparagmit.
Digerbergssandstenen bildar hufvudmassan af Digerberget och af
bergen soder om Skattungsbyn. Norr och nordvest om Ore-elf
upptrider den dfven med storre utstrickning.

HIsINGER sammanfattar 1 forsta héftet af sina »Anteck-
ningar» (sidd. 34, 35) bada dessa bergarter under benimningen
kiselskiffer; i femte hiftet ater skiljer han (sid. 4) mellan konglo-
merat, hilleflinta, grauvacka och filtspatsgranit, hvilka alla
tillhéra ifragavarande bildningar, utan att jag i hvarje fall vagar
afgora, hvilken bergart han afser med det ena eller andra namnet.
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I min forsta afhandling 6fver Dalarnes silurlag samman-
forde jag under det gemensamma namnet kambrisk sandsten
alla de sandstensartade bildningar, som jag ansag utgéra silur-
formationens grundlag. I mina bada senare uppsatser ofver
samma #dmne skiljde jag de begge omtalte sandstenarne, sasom
bergart, under namnet eurit fran den lgsare sandsten, som i
dessa trakter forarbetas till slipsten. STOLPE!) har skiljt Di-
gerbergssandstenen fran euritsandstenen och pa grund af under-
sokningar inom Elfdalens porfyrdistrikt framstilt den asigten,
att den senare #r idldre dn den forra. De bada bergarternas
omsesidiga lige har jag ej inom det af mig undersokta omradet
funnit tydligt, men den af STOLPE framstilda asigten synes mig
sa sannolik, att jag hidr utan betinkande upptagit den. — Be-
triffande den roda porfyr, som upptrider vid Skattungsbyn, vet
jag ej, om den &r identisk med. den, som STOLPE i Elfdals-
trakten forligger mellan eurit- och Digerbergssandstenarne, men
osannolikt dr det ¢j. Utom i stérre massa vester om byn, fore-
kommer den dfven i dess Ostra del, der den, i nirheten af elfven,
pa ett par stillen nidstan gangformigt genombryter de resta silur-
lagen. Denna porfyr skiljer sig till utseende fran de euritsand-
stenar, som héir stundom fa porfyrartad bygnad.

For eurit- och Digerbergssandstenarnes hanforande till kam-
briska formationen kunna f. n. inga positiva bevis lemnas, men
nagon annan plats kan svarligen anvisas dem.

Slipsandsten. Denna bergart dr en finkornig, filtspatrik,
merendels temligen 16s sandsten, af hvit, gra eller rod firg, i
senare fallet med eller utan ljusare, rundade flickar. Inom Orsa
socken brytes den i stor skala, for att huggas till slipsten.

HISINGER ansag till en borjan denna sandsten ligga ofver-
allt under de siluriska lagen?); senare framstilde han den sasom
stundom bildande mellanlag i desamma 3). Af WAHLENBERGS
yttrande angaende Siljanstraktens sandsten, jemférda med hans

1) Om Siljanstraktens sandstenar, sidd. 8, 9.
2) HisiNGER, Anteckningar etc., haft. 1, sid. 35.
3) HisiNGER, anf. arb. sid. 7.
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uppgifter om sandstenen i Gestrikland, framgar, att han anser
denna bergart i bada provinserna sasom silurformationens bas ).
MURCHISON, som pa sina kartor utlagt 6fre Dalarnes sandstenar
sasom devoniska, forligger dock sandstenen vid Siljan under
silurlagen 2). Till denna plats hidnfér TORELL alla sandstenar
i Dalarne 3), och samma asigt genomgar de olika uppsatser, jag
skrifvit om Siljanstraktens geologi. En annan asigt har STOLPE
framlagt, att hufvudmassan af slipstenar har sin plats i niarheten
af Dalarnes yngsta kalkbildning och under denna, men att dess-
utom samma bergart mojligen dfven upptrider sasom mellanlag
pa atskilliga ldgre nivaer ). TORNEBOHM anfér STOLPES mening
sasom fullt bevisad ). Mina undersokningar forliden sommar
hafva e #dndrat min #ldre ofvertygelse. Resultaten af dessa
framstillas dock bidst sedan de egentliga siluriska bildningar
blifvit behandlade, da en utforligare redogorelse for mina iakt-
tagelser ofver slipsandstenens forekomst skall lemnas.
Siluriska formationsled ).

Oboluslagen utgoras af Oboluskonglomerat och Obolusgrus-
kalk, bada hittills karakteriserade af ett enda fossil, Obolus sp.
Konglomeratet, redan uppmirksammadt af lgjtnant von PosT
vid Klittberget 1844, aterfans der 1868 vid en exkursion, som
vi gemensamt foretogo i Bodatrakten. Sedan den halt af fosfor-
syrad kalk, bergarten innehaller, gifvit anledning till dess nog-
grannare eftersokande pa andra lokaler, hafva lagets geologiska
forhallanden é#fven blifvit ndrmare utredda. Mitt dldre anta-
gande, att Oboluskonglomeratet tillhorde cystidekalkens niva, vi-
sade sig vid de undersokningar, jag sommaren 1872, till storre
delen ensam, men nagon tid tillsammans med geologen M. STOLPE,
foretog 6fver detsamma, ej vara riktigt, utan framstod klart, att

') WAHLENBERG, Om svenska jordens bildning, 1824, sidd. 40—4b.

%) Quarterly Journal, Vol. III, 1847, sid. 3.

3) ToreLL, Bidrag till Sparagmitens geognosi och paleontologi. Lunds Univ.
Krsskrift, Tom. IV.

4) StoLPE, anf. afh.

% TorNEBoHM, Ueber die Geognosie der Schwed. Hochgebirge, 1873, sid. 24.

%) Betraffande teckningen af de i det f6ljande forekommande lokalernas allménna
geologiska forhdllanden f&r jag hiinvisa till min uppsats af 1871.
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laget hade sin plats under de ofriga silurlagen i trakten, en
plats, som STOLPE redan forut angifvit sasom den, pa hvilken
det snarast borde sokas!). Bergarten bestar af svart eller gra
hufvudmassa af kalk, som innesluter rullstenar af olika bergarter
samt merendels svarta kortlar af fosforit. Obolusgruskalken dr en
oren, grusig, oftast ldtt sonderfallande kalk, af mer eller mindre
morkgron farg.

De bada lagens dmsesidiga plats kan iakttagas vid Vikar-
byn, der lagfoljden &r serdeles regelbunden. I en skérpning,
som der blifvit utford efter mitt besok sommaren 1872, ligga
nirmast graniten hvarf af Oboluskonglomerat, innehallande, utom
fosforitknolar, notstora stycken af qvarts och filtspat. Konglo-
meratets miktighet uppgar till omkring 4 fot. Derpa foljer ett
2 fot miktigt lag af gruskalk, som i sin ordning ofverlagras af
en hvarfvig gron kalk, hvilken jag hidnfor till nista led 2). Icke
alltid torde de bada lagen upptrida tillsammans. Sa synes vid
Sjurberg gruskalk ensam i dagen, stodjande mot granit; dock
antriffas losa konglomeratstenar néra den der gjorda skidrpnin-
gen, mahinda antydande konglomeratets forekomst i granskapet.
Att Oboluslagen ifven folja bergen pa Réittvikens ostra sida,
visa forhallandena vid Bick, der hithérande konglomerat hvilar
mot granit. En der upptagen grop hade vid mitt besék delvis
igenrasat, men uppbrutna konglomeratstycken lago uppkastade
rundtomkring. Bergarten hade i allmiéinhet nagot titare struktur
an vid Vikarbyn; de inneslutna qvartsstvckena voro mindre och

1) T ett skriftligt memorial, inlemnadt till den af Kongl. Maj:t tillsatta Komitén
for undersokning af fosforsyrehaltiga mineral och bergarter inom riket.
Hirom meddelas i nyssnimnda Komités underdniga berittelse (sid. 16 noten):
»Man synes kunna inom hithérande bildningar urskilja tvenne skilda lager,
nemligen 1) underst, det egentliga Klittbergskonglomeratet med Obolus, och
2) ofvanpd detta, en bligron, glaukonithaltiz bergart, som vid Klittberget
ligger som ett tunnare band G6fver konglomeratet och vid Skjurberg samt
Vikarbyn tyckes hafva uttringt detta. TLagret 2) torde nirmast motsvara
det fosforsyrehaltiga lagret i Vestergotland, Ostergotland och pa Oland. med
hvilket det visar en stor petrografisk ofverensstimmelse. Hérmed tyckas
afven Dr LiNNarssoNs undersokningar i Ryssland, meddelade i hans till
Kongl. Vet.-Akad. i &r afgifna reseberittelse, 6fverensstimma.

2

&
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dessutom blandade med skifferpartier 1). Afven vid Bick syntes
stycken af Oboluskalk. Orsaken hvarfore dessa lag ej dnnu pa-
triffats vid Alsarbyn kan da sikas deri, att de der gjorda skérpnin-
garne ej dragits tillrickligt langt upp emot graniten. — Vid Klitt-
berget, der fosforitforande konglomerat sedan nagra ar brutits i
tvenne intill hvarandra liggande hgjder, synes denna bergart nistan
hafva uttringt gruskalken. Ocksa har det forra héir en miktig-
het af dnda till 10 fot. Mellan graniten, mot hvilken konglome-
ratet stgder, och detta sjelf ligger en granitbreccia af vexlande
tjocklek, hvilken sannolikt dr att fatta som en vittringsprodukt
af graniten. Pa ett stille omgifver den dock det upprittstaende
konglomeratlaget pa omse sidor. Sasom rullsten i Klittbergs-
konglomeratet forekommer allminnast en hvit qvarts, som knapt
kan hirrora fran den nérliggande graniten. Stillvis dfvergar
konglomeratet i en hard svartbla eller grabla kalk, som likaledes
ar fosforitforande och innesluter den omtalta Obolusarten?). —
Huruvida bada Oboluslagen férekomma vid Gullerasen, vagar jag
ej uppgifva, da jag forst efter mitt besok der skiljde gruskalken
fran den enligt min tanke yngre glaukonitférande, grona kalken.
Sjelfva konglomeratet der erbjuder atskilligt af intresse. Miing-
den af fosforitknolar vexlar betydligt pa de olika punkter, der
skidrpningar pa Gullerasens mark foretagits. Utom qvarts —
stundom liknande qvartsit — triffas sasom rullsten i massan
afven filtspat, felsit och granit. Den senare bergarten, bildande
rundade stycken af énda till en knuten hands storlek, kan mij-
ligen hédrstamma fran graniten i de nirliggande bergen, hvilken
da vore att anse sasom preaesilurisk.

Da hittills Obolusférande lag endast blifvit funna inom den
del af Dalarnes silurdistrikt, der silurlagen griansa till granit,
ansag jag det af vigt att erhalla kinnedom, huruvida de ej dfven

1) 1 ett sidant skifferstycke, inneslutet i en 16s konglomeratsten, fann jag for-
lidet 8r vid Utby fragment af ett Lingula-artadt brachiopod.

%) En utférlig beskrifning 6fver Klittbergskonglomeratets forekomst finnes i den
reseberittelse, jag aflemnat till den i ndstsista noten omnimnda Komitén och
som finnes tryckt sfsom bihang till den berattelse, samma Komité inlemnat
till Kongl. Maj:t 1873.
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forekomma i kontakt med de andra bergarter, som inom Ore
och Orsa socknar bilda silurformationens underlag. I fast klyft
lyckades jag ej finna de sokta lagen, men har dock skil att
antaga, att de dfven hér dro befintliga. Vid Fjecka qvarn lit jag
mellan euritsandstenen och den linie, utefter hvilken ortacerkalken
upptridder ndrmast densamma, verkstilla en griafning. Under
ortocerkalken 1lag en gron kalk, antingen Obolusgruskalk eller
den derdfver liggande grona kalken. Till ndrmast dldre lag kunde
jag €j na; ty som dettas yta lag ligre &n Fjeckans vattenyta,
strommade dess vatten in i gropen och hindrade vidare arbete.
— Pa sluttningen fran Skattungsbyn mot Ore-elf fann jag i
akrar losa stenar af Oboluskonglomerat i ej ringa mingd, hvar-
fore man svarligen kan betvifla, att lag af detsamma finnas
anstaende i nirheten, antagligtvis stodd mot den hiir upptridande
porfyren. Konglomeratets firg stitte nagot i gront och en del
af de deri inbdddade rullstenarne utgjordes af porfyr, lik den
som finnes i granskapet.

De Obolusférande lagen hafva saledes en allmén utbredning
inom Dalarnes siluromrade. Det ligsta af dem forutsitter for
sin bildning en ganska betydlig denudation, fore eller vid silur-
tidens borjan, och kanske har man héruti att soka forklaringen
dertill, att flera af de ldgsta fossilférande formationsleden ej
blifvit funna i Dalarne. Att doma af de i konglomeratet inne-
slutna rullstenarne, har denna denudation striackt sig ned till
dessa trakters #ldsta sandstenar och stundom &nda till graniten.

Ortocerkalk. Detta led utgores af flera petrografiskt och
faunistiskt skiljda lag, som dock alla visa sig naturligt forenade
till ett helt. Lagsta afdelningen dr en gron hvartvig kalk, inne-
hallande fragment af arter tillhorande sligtena Ptychopyge, Mega-
laspis och Asaphus(?). Jag har ej ndrmare kunnat bestimma
dem, men samtliga de arter, af hvilka jag hir funnit rester,
hdfva varit sma, jemforda med de asaphider, som kort efter
dem upptridde. Allmédnnaste fossilet dr en Orthisart. Hit for
jag édfven en grom, liknande kalk, med svarta eller morkgriona
korn af glaukonit, och &fven innehdllande Orthis sp. Lagets



10 TORNQUIST, OM SILJANSTRAKTENS PALEOZOISKA FORMATIONSLED.

miiktighet dr ofverallt ringa. Det efterfoljes af ett lag rodbrun,
hard kalk, i hvars ldgsta hvarf jag blott funnit en Orthis, men
nagot hdogre upp ortocerer och trilobiter. Sedan foljer en gra eller
svartaktig kalk, i vissa hvarf spickad med brungula eller svarta,
roffrolika korn, som at bergarten gifva ett oolitartadt utseende.
Stora ortocerer med tét bandlik tvirstriering jemte Orthoceras
vaginatum SCHLOTH. var. triffas ofverallt i laget. Bland 6friga
fossil af dess temligen artrika fauna mérkas: Nileus Armadillo
DarnM., Illzenus crassicauda WHLNB., Megalaspis latilimbata ANG.,
Ptychopyge sp., Cyrtometopus affinis ANG., Euvomphalus qualte-
riatus SCHLOTH., Turbo bicarinatus WHLNB., Bellerophon sp.,
Orthis zonata DALM.(?), O. calligramma DALM. — Ofver detta
lag lagger sig den stora roda ortocerkalkbildning, som karakte-
riseras af sina talrika cephalopod, af hvilka HISINGER beskrifvit
Orthoceras commune, O. trochleare (= vaginatum SCHLOTH.),
0. regulare, O. centrale, O. conicum, Lituites lamellosus ) och
L. convolvens. Trilobiter dro jemférelsevis sdllsynta och tillhora
sligtena Niobe, Megalaspis och Ptychopyge. — Ofversta laget
inom ortocerkalken bildas ater af en gra kalk, alldeles lik den,
som ligger under den ridda och, liksom den, i vissa hvarf inne-
slutande tétt inspringda runda, bruna korn. Nileus Armadillo,
[llzenus crassicauda, Euomphalus qvalteriatus, Orthis-arterna och
de bada ortocerer, som omndmndes vid det ligre gra kalklaget,
triffas anyo hdr, oaktadt jag i den mellanliggande roda kalken
af dem alla blott funnit Orthoceras vaginatum 2). Detta upp-
repande af en for en tid bortflyttad fauna vid aterkomsten af
de fysiska omsténdigheter, som foranledt bildningen af en berg-
art, alldeles lik den ildre, hvari forut rester af samma fauna
blifvit begrafda, visar, att atminstone dessa bada lag, jemte det
mellanliggande, bora foras till samma formationsled.

) Denna art forekommer dfven i grd ortocerkalk, osikert i hvilket lag. Det-
samma #r forhdllandet med Lituites Lituus His.

2) Arter gemensamma for alla tre ifrgavarande lagafdelningar férekomma dock
afven.
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De bendmningar, jag i det foljande for korthets skull be-
gagnar pa de nimnda lagen, dro:

ofre gra ortocerkalk,

ofre rod ortocerkalk,

ldgre gra ortocerkalk,

lagre rod ortocerkalk,

grénkalk (glaukonitkalk).

Forhallandet mellan den ligre delen af ortocerkalken och
nédrmast &ldre led visar sig tydligt vid Sjurberg. Obolusgrus-
kalken téckes af ett tunt lag af gronkalk. Detta foljes af ligre
rod ortocerkalk, i ett 10 till 15 fot miktigt lag, hvari jag funnit
Orthis sp. och ortocerfragment. Derdfver ligger sig ett omkring
20 fot mdaktigt lag af ldgre gra ortocerkalk med bruna korn.
Jag har deruti funnit: Nileus Armadillo DALM., Illeenus crassi-
cauda WHLNB., Orthoceros vaginatum SCHLOTH. var., Euom-
phalus qvalteriatus SCHLOTH., Bellerophon sp., Orthis zonata
DarMm.(?), O. calligramma DaLM. Sedan foljer den ofre rioda
ortocerkalken, hidr serdeles rik pa lituiter och stora ortocerer.
Liangre kan ej genomskirningen vid Sjurberg féljas; den rida
ortocerkalken stricker sig ut i Siljan.

Fullstindigare, men icke ofver allt sa tydlig, & lagfoljden
vid Vikarbyn. Nirmast Obolusgruskalken ligger ett 2 till 3 fot
tjockt gronkalklag, innehallande Orthis sp. samt asaphider af flera
sligten, merendels i svartydda fragment. I den ofverliggande
ldigre roda ortocerkalken, som hdr har omkring 8 fots méktighet,
finnes Orthis sp. Pa en annan punkt i Vikarbyn har jag i ett
rodt kalklag, som intager samma plats, funnit en Agnostus, ej
olik A. lentiformis ANG. Ofver den réda kalken ligger ligre gra
ortocerkalk, 13 fot, och sedan ofre rod ortocerkalk, 50 fot mik-
tig. I den forra har jag funnit Euomphalus qualteriatus, Belle-
rophon sp. m. fl. arter; den senare innesluter flertalet af de for
detta lag anforda cephalopod. Derefter foljer i ordningen ofre
gra ortocerkalk, hvars miktighet jag dock ej kan angifva, eme-
dan dess grins mot den odfverliggande cystidekalken ej &r blottad.
Icke heller har jag i denna kalk vid Vikarbyn funnit bestdm-
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bara forsteningar i fast klyft. De som jag funnit i losa gra
kalkstenar i nirheten hora sannolikt hit, men kunna #afven hir-
rora fran det #dldre gra kalklaget.

Ortocerkalkens lag kunna &dfven foljas i sluttningen af hoj-
den ofvanfor Utby, mellan Béick och Alsarbyn. Vid Lindgarden
i Utby uppskjuter en klint af gra kalk, hvilken fortjenar ser-
skild uppmérksamhet for sin petrifikatrikedom. Som den be-
tinnes ofverlagrad af en temligen méktig bildning af rod ortocer-
kalk, for jag honom till den ligre gra ortocerkalken. Jag har
deruti funnit alla de ofvanfore for detta lag anforda arterna
jemte arter af sligtena Spirigerina och Leptana.

En liknande gra kalk utgér det ligsta synliga fossilforande
laget i den foljd, som bildar héjden, pa hvilken Boda kapell ar
uppfordt. Pa ett stille ndra skolhuset gridnsar den till sand-
sten nedat; pa ett annat, ett stycke nordost om kyrkan, &r
granit den nidrmast ligre synliga bergarten. Pa begge stillena
ofverlagras den af ett minst 30 fot méaktigt lag af den dfre rida
ortocerkalken. Efter denna foljer ofre gra ortocerkalk, hvilkens
ofre grins jag ej kunnat iakttaga. — Ofver hela Silfbergs gruf-
filt stricker sig gra ortocerkalk, utan att jag pa grund af dess
lige i forhallande till andra lag kan afgéra, hvilket af de bada
gra ortocerkalklagen hir apptrider. Miktigheten tyder snarast
pa det ofre. Nileus Armadillo DALM., Megalaspis gigas ANG.,
och Euomphalus qvalteriatus SCHLOTH. triffas der temligen
allmént.

Om den gréna kalken vid Fjecka har redan blifvit ndmndt.
Intill denna ligger, &nnu ofvanfor qvarnfallet, ligre réd ortocer-
kalk, 15 till 20 fot miktig; sedan foljer den ligre gra kalken,
synlig i sjelfva fallet och med ungefir samma tjocklek. Jag
har der funnit samma ortocerer, som eljest tillhéra detta lag;
vid grénsen till den ofre réda ortocerkalken och i dess nedre
lag traffas Megalaspis gigas och andra stora asaphider samt en
mycket stor illenid. Den roda ofverliggande ortocerkalkens mik-
tighet synes hir uppga till inemot 100 fot; méjligt dr dock, att
en olikhet mellan de ofre och nedre hvarfvens stupning och
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strykning vallat nagon osikerhet i min berikning. Det o6fver-
liggande gra laget &r till en betydlig del doldt af grisvall och
af nedkorningsvigen till Fjecka qvarn.

Den fullstindigaste mig bekanta svit af ortocerkalkens hogre
lag ar synlig vid Kargirde, pa Digerbergets sluttning mot Orsa-
sjon. Utmed det porfyrartade berg, hvars affall silurlagen be-
ticka, stricker sig en kanalformig sinkning, af nagra fa fots
bredd, ndstan fylld med nedrasade stenar. Denna kanal torde
hafva uppkommit genom vittring af de éldre silurlagens hvarf-
hufvuden. Kanalens fran berget viinda vigg bildas af ligre
gra ortocerkalk, hir blott nagra fa fot miktig och innehallande
sma svarta eller svartbruna korn. Ortocerer, Euomphalus qval-
teriatus, Orthis sp., Leptena sp. m. fl. petrifikat triffas der.
Efter ett omkring 50 fot tjockt lag af 6fre rod ortocerkalk med
dess vanliga forsteningar foljer ett ungefir lika miktigt lag af gra
sadan. Deruti har jag funnit, utom vanliga fossil, en Remopleu-
ridesart. Ofver detta lag ligger sig cystidekalk.

Ofvanpa den yngre roda ortocerkalken vid Vattnis ligger
den gra med en ganska rik fauna, af ortocerer, Nileus Arma-
dillo, Megalaspis limbata SARS et BoECK aff.; Ptychopyge rimu-
losa ANG. m. fl. Ptychopyge-arter, Orthis zonata DaLM., O.
calligramma DALM., Bellerophon sp., Euomphalus qvalteriatus,
Diplograpsus sp.

Pa manga andra lokaler upptrider det ena eller andra af
de nu nimnda lagen, och far jag betriffande dessa hinvisa till
mina #ldre uppsatser ofver Siljanstraktens geologi. Bland trilo-
biter, som tillhdéra ortocerkalken, men hvilkas plats derinom jag
ej kunnat bestimma, har jag pa sadana stillen funnit, i rod
kalk: Megalaspis Heros DALM., Niobe leeviceps ANG., Ptychopyge
lata ANG.(?); i gra kalk: Pliomera Fischeri EicHw., Cyrtome-
topus clavifrons DALM,, Ptychopyge angustifrons DAaLM.1), Asa-
phus expansus LIN.

1) Vackra exemplar af denna art, funna i l6s sten utmed Dalelfven vid Ostnors-
backen i Mora, hafva beniget meddelats mig af herr Kronofogden D. KJELLIN.
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Cystidekalk. Denna bildar ett afslutadt helt utan under-
ordnade lag. Bergarten dr en gra, merendels tydligt hvarfvig
kalk, med eller utan skiffriga mergelblad mellan hvarfven. Den
mest framtridande karakteren hos ledet dr den stora méngden
i dess hvarf inbdddade exemplar af Caryocystitis granatum GyL-
LENH. och Echinospherites aurantium GYLLENH. Den forra ér
ofvervigande i dess ligre del, den senare hiogre upp; dock fore-
komma bada arterna tillsammans, atminstone i de ligre hvarfven
(vid Fjecka, Gullerasen, :&berga, Nitsjo). Betriffande cystide-
kalkens grins mot ortocerkalken, som i petrografiskt hdnseende
icke alls synes betecknad, har jag tidigare varit nagot villradig;
numera anser jag den rittast dragas i det plan, ofvanfor hvilket
sferoniterna forst upptrida; ty der tyckes dfven grinsen forlagd
mellan tvenne faunor, som, om de ock hafva atskilligt gemen-
samt, likvdl 1 det hela #ro ganska vl skiljda. Denna grins
sammanfaller pa de flesta lokaler med den, jag forut antagit, fast pa
nagot skiljaktiga grunder. Ofre gransen forligger jag ndra under
ett lag af gra mergelskiffer, som vid Fjecka och Kargirde ligger
nagot liagre 4n den svarta Trinucleusskiffern. Mellan mergel-
skiffern och de ofversta hvarf, som ovilkorligt tillhora cystide-
kalken, befinner sig ett tunt lag af gra knolig kalk, sa vidt jag
hittills sett, utan sferoniter, om hvilket jag ej vagar afgora hvart
det naturligast bor riknas.

I cystidekalkens salunda begrinsade led har jag, utom de
anforda sferoniterna samt en del skallésa, nidstan obestdmbara
ortocerer, funnit: Illeenus crassicauda WHLNB. (Vikarbyn, Fjecka),
Ill. sp. (Fjecka), Nileus Armadillo DAaLM. (Furudal), Symphy-
surus sp. (Fjecka), Asaphus raniceps BoECK (Fjecka), af Pty-
chopyge flera sp., Chasmops conicophthalma BoEck (Kargirde,
Fjecka), Ch. macroura SJOGR. (;&berga, ej fullt siker), Ch.
Sclerops DALM. (Siltberget, sannolikt i Cystidekalk), Chirurus
exsul ANG. (Abelga, Fjecka), Remopleurides sp. (lik R. radians
BARR,, Abelga) Euomphalus qvalteriatus SCHLOTH. var. (A-
berga, Fjecka), Pleurotomaria elliptica His. (Fjecka), Leptena
imbrex PAND. (Fjecka), L. sericea SIL. Syst. (Skattungsbyn),
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L. quinquecostata M'Coy (Fjecka), Spirifer Lynx Eicaw. (Kar-
girde), Monticulipora petropolitana (allmén), bryozon och Kri-
noidstjelkar.

Cystidekalken i sin helhet &r synlig vid Kargirde och vid
Fjecka. Pa forra stillet dr dess miktighet ungefir 60 fot; vid
Fjecka synes den uppga till inemot 100 fot. Vid Vikarbyn,
Skattungsbyn och Aberga finner man &fven cystidekalk intaga
sin plats mellan ortocerkalk och Trinucleusskiffer, ehuru dess
bada grinser der ej dro synliga. Da intet tvifvel om detta leds
plats kan uppsta och det i allminhet pa alla stillen, der det
trader i dagen, dr sig temligen likt, torde en ndrmare beskrif-
ning ofver serskilda lokaler ej vara behéflig. kKndast vid Furu-
dal har bergarten ett utseende, som nagot afviker fran det van-
liga; firgen &r der morkare, hvarfven &dro mycket tjocka och
ligga intill hvarandra ndstan utan mellanslag af skiffer.

LINNARSSON, som drager det ifragavarande ledets 6fre grins
nagot hogre upp, sa att dfven det ofvanfér omtalta mergel-
skifferlaget fores dit, har tor den sa bestimda bildningen fore-
slagit namnet Chasmopskalk, sasom ildre och redan i Norge an-
viindt pa motsvarande etage !). Betriffande begrinsningen kunna
visst for olika meningar skél vara forhanden; mig synes dock
innu den jag antagit vara naturligare. Jag har ocksa derfire
bibehallit mitt sedan 1867 begagnade namn pa ledet, helst det
dr hiamtadt fran en djurgrupp, som under tiden for detta leds
bildning synes hafva natt sin mest typiska utveckling, och af
hvilken exemplar ofverallt, der denna bildning i Dalarne upp-
trader, forefinnas i hundratal. Men &dfven med den begridnsning,
LINNARSSON foreslagit, &r bendmningen Chasmopskalk ej riitt
anvindbar. KJERULF betecknar dermed i Norge sin fjerde etage,
hvilken icke sammanfaller med den nu karakteriserade. Denna

') Lin~NarssoN, anf. afh. sid, 345. -—— I min afhandling af 1872 har jag, sid.
19 not 9, framstilt den tanken, att LinNarssons &éfre grins for Chasmops-
kalken sammanfaller med den, jag dragit ofvanfor cystidekalken. Vid nog-
grannare efterseende pd platsen har jag funnit, att si ej forhdller sig.
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senares sferoniter aterfinnas i Norge 1 etagen 3, under det eta-
gen 4 ifven omfattar vara Trinucleusskiffrar ).

Trinucleusskiffrar. Detta led omfattar, med den nedre grins,
jag ofvanfore antagit, och den 6fre begrinsning, som LINNARS-
SON uppstélt 2) och som otvifvelaktigt &r riktigare &n min dldre,
tre skifferartade lag med mellanliggande kalk. Ligsta skiffern
ar mergelartad och till firgen gra eller gragron. Det skiljes af
ett gratt kalklag fran den svarta Trinucleuskiffer, hvars fauna
redan HISINGER till en del kdnde och hvars trilobiter blifvit be-
skrifna af ANGELIN sasom tillhorande hans regio Db. Ofver
den svarta skiffern ligger ett tunnt lag af gra kalk och derdfver
rod mergelskiffer eller mergelartad kalk.

Det gra mergelskifferlaget framtrider vid Kargirde och vid
Fjecka qvarn. Pa senare stillet har jag foretridesvis studerat
det. Det visar sig der genomdraget af tétare eller glesare i
rader liggande harda knélar. Faunan ér temligen artrik. Jag har
deri funnit Phacops macroura SJOGR., Trinucleus seticornis His.,
Remopleurides radians BARR.?), Spherocoryphe granulata ANG.,
Illeenus sp., Leptena sericea SIL. syst., L. quinquecostata M’Coy,
Lept. sp.; Orthis parva PAND.(?), Spirifer Lynx EicEw., Cya-
thaxonia? Térnquisti LINDSTR., Monticulipora petropolitana PAND.
m. fl. bryozon. Af bestimda arter anfér LINNARSSON, utom en
del af de nidmnda, &fven Illeenus limbatus LINs. (enligt LiN-
NARSSON = Ill. glaber KJER.) och Cladopora wdilis? EicHW.*).
Flertalet af dessa fossil synes mig antyda bérjan till ett nytt
formationsled, och pa denna grund for jag den till Trinucleus-
skiffrarne, med hvilka den savil paleontologiskt som petrografiskt
foreter visentlig likhet. Grénsen mot cystidekalken dr visser-
ligen ej sa skarp, att den f. n. kan forliggas i ett visst plan,

') Kserurr, Veiviser ved geol. Exkursioner i Christiania Omegn, 1865. —
Stenriget og Fjeldleeren, anden Udgave, 1870, sid. 246. Afven om uttrycket
»Trinucleuskalkens og chasmopskalkens» pd senare stillet bor fattas sisom
betecknande namn pd tvd skiljda lag, qvarstdr dock den anmirkningen, att
sferoniterna ej upptrida i den norska chasmopskalken.

2) LinNARssON, anf. afh. sid. 346 och folj.

%) R. 4-lineatus ANe. enligt LiNNARssON = R. radians Barr.

4) LinNarssoN, anf. afh. sid. 345.
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men till en del beror detta derpa, att faunan i den nirmast
underliggande kalken dr sa torftig. Den gra mergeln ofvergar
uppat i en hardare kalk, som delvis dr mycket knolig och vresig
och i hvilken jag ej funnit andra forsteningar &n en Orthisart.
Den sammanlagda miktigheten af dessa bada lag uppgar till
mer dn 50 fot. Derefter foljer svart Trinucleusskiffer, med hvil-
ken genomskidrningen vid Fjecka slutar. Los sten af yngre skiffer
har jag dock sett der.

Den svarta Trinucleusskiffern triider i Dalarne pa manga
stillen i dagen, allestides med ldtt igenkénligt utseende och en
i det ndrmaste likartad fauna. Jag har undersokt den vid Vi-
karbyn, Nitsjo, Dragga bro, Gullerasen, Fjecka, Skattungsbyn,
Aberga och i los sten vid Enan i Orsa. Dess allminnast ater-
kommande fossil dro Trinucleus seticornis His., Tr. affinis ANG.,
Raphiophorus depressus ANG., Remopleurides radians BARR.,
Preetus sp., Calymmene sp., Orthoceras sp., Orthis argentea HIs..
TLeptena sericea SIL. SYST., Lept. sp., Lingula nitens His., Di-
scina sp., Diplograpsus pristis His., Didymograpsus sp.!); sill-
syntare dro Telephus Wegelini ANG., Lonchodomas sp., Triar-
thrus sp. Laget har i allmdnhet omkring 20 fots tjocklek.

De derpa foljande lagen studeras bist vid Vikarbyn och
Gullerasen. Pa forutndmnda stille ofverlagras den svarta skif-
fern af nagra hvarf gra kalk, ofver hvilken ater ligger sig rod
kalkskiffer. Forsteningar i kalken dro sparsamma, och inga af
de der funna hafva af mig kunnat bestimmas. LINNARSSON har
deruti sett Preetus sp. och Murchisonia sp.2). Den roda kalk-
skiffern dr rikare pa petrifikat, men de antriffas merendels blott
i fragment. Jag har deruti funnit Remopleurides radians BARR.(?),
Trinucleus sp. (sannolikt T. seticornis His.), Agnostus sp., Proee-
tus sp, Leptena sericea S. S., jemte flera arter af samma sligte,
Orthis sp. Denna skiffer &r det yngsta synliga lag vid Vikarbyn;
det dr ocksa det ofversta i Trinucleusskiffrarnes led.

2) LiNnnNArssoN, anf. afh. sid. 348.

o

Ofversigt af K. Vet.-Akad. Forh. Arg. 31. No 4.
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Liknande genomskirningar finnas vid Gullerasen. LINNARS-
SON har beskrifvit tvenne!), en i byns norra del, vid Sanden,
och en ungefir i midten af byn. Jag anfoér endast mina iakt-
tagelser pa det forra stillet, da dessa for det foljande blifva
af vigt. Den sandsten, som stricker sig genom storre delen af
Gullerasens by, visar sig éfven till en borjan i viggarne af dal-
gangen utmed den biick, som, sedan den Kkorsats af landsvigen,
fortloper i ostlig riktning till Andan. Féljer man bidckens lopp
nedat, afbrytes snart sandstenen, och efter en kort stricka, som
tickes af 16sa jordlag, visar sig i den sddra viggen en gra kalk,
motsvarande den, som vid Fjecka ligger imellan den gra Trinu-
cleusmergeln och den svarta skiffern. Det senare laget foljer
ocksa hir efter den gra kalken, och innehaller de vanliga for-
steningarne. I den ofvan liggande gra kalken har jag blott funnit
en Remopleurides. Derpa féljer rid kalkmergel, sparsammare
forsedd med forsteningar an samma lag vid Vikarbyn. Jag har
funnit Preetus sp., Trinucleuspygidier, Discina sp., och ett par
brachiopod. LINNARSSON anfor dfven Agnostus trinodus?) (egent-
ligen i den andra genomsk#rningen i byns midt, men i samma
lag). Efter den roda mergeln foljer en lucka i genomskérningen,
och da fast berg anyo upptrider, ir detta en svart skiffer, som
i nista led omndmnes under namnet Kallholnsskiffer.

Afven i Skattungsbyn upptrider den réda Trinuclensmergeln,
och i stycken af en liknande, som upptogs ur borrrbrunnen vid
Draggan med sandpumpen, har jag sett Trinucleus seticornis His.

Miktigheten af de lag, som folja ndrmast efter den svarta
Trinucleusskiffern, har jag ej direkt kunnat iakttaga, men anslar
den i allménhet till mer &n 50 fot.

I Nitsjo by finnes sdder om bécken, i och invid en en gata,
som gar ritt norrut uppfor den der liggande hiojden, en svit af
de nu beskrifna lagen, som hufvudsakligen derfore dr af bety-
delse, att den visar deras nidrmaste fortsittning uppat. D& man
stiger nedfor hojden, synes forst, temligen hogt upp, ortocerkalk och

') LINNARSSON, anf. afh. sidd. 348, 349.
?) LinNarssoN, anf. afth. sid. 348.
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sedan cystidekalk. Derefter méter, nagot lingre ned och i sjelfva
gatan, svart Trinucleusskiffer — till storre méngd synlig i akrar
nagot lingre i dster —; derpa ett 25 till 30 fot miktigt lag af
kalk — forst 16s och gra, sedan hardare och vresig, slutligen
ater 1os och graaktig —; sedan rod Trinucleusmergel. Denna
ater ofverlagras af en hard, gra, smakornig kalk, hvilken STOLPE
antagit mojligen motsvara LINNARSSONS brachiopodskiffer i Vester-
gotland 1). Laget ofverensstimmer med dennes, men da jag. ej
i kalken vid Nitsjo funnit andra petrifikat &n en Orthisart,
vagar jag ej upptaga den sasom sadan. Jag anfoér den blott
hir sasom befintlig mellan nu beskrifna och nistfsljande led,
utan att afgdra, om den bor hiinforas till nagot af dessa eller
anses som sjelfstindigt led. Vid Skattungsbyn har jag sett en
liknande bergart, som synes intaga samma plats, men icke heller
der jag funnit nagon ledning for dess hinfsrande till kinda lag.
Vid Nitsjo, der laget blott har nagra fa fots tjocklek, tickes
det af en hard hvarfvig kalk eller mergelskiffer, hvilken jag
anser sasom ldgsta laget i niista formationsled.

Ofre graptolitskiffrar. Efter det afbrott, som i profilen vid
Sanden foljer pa den réda Trinucleusskiffern, visar sig ater, sa-
som redan blifvit niamndt, en svart skiffer. Den innesluter
sferoidformiga bollar af nédstan svart bituminés kalk. Den fauna,
jag funnit, har utgjorts af Climacograptus teretiusculus HIs.?),
Diplograpsus pristis His., D. palmeus BARR., Graptolites sagit-
tarius His.(?), G. Becki BARR., Orthis sp., Orthoceras sp.; enligt
LINNARSSON forekommer &fven Graptolites convolutus His.?3).

Att luckan mellan detta lag och den réda Trinucleusmergeln

1) StoLPE, anf. afh., sid. 4.

2) Redan i min afhandling, »Geologiska iakttagelser ofver Fogelsdngstraktens
undersiluriska lager», 1865, uppforde jag, sid. 11, Diplograpsus rectangularis
M°Cov, med(?), sisom identisk med Diplograpsus teretiusculus His. Exem-
plar frdn Dalarne bekrifta, att dessa arter dro identiska. De flesta ofver-
ensstimma bist med D. rectangularis, men exemplar forekomma &fven lik-
nande de skinska, med zigzagbojd medellinie. Vid Kallholn har jag sett
bdda formerna pd olika delar af samma exemplar. - - Jemf. NICHOLSON,
Monograph of the British Graptolitidee, 1872, sid. 34 och andra stillen.

%) LinNARssoN, anf. afh., sid. 350.
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fylles af de bada lag, som vid Nitsjo folja efter samma roda
mergel, visa forhallandena vid Kallholn. Afven hér triffas en
skiffer med mergelbollar, i hvilken finnas inbdddade: Climaco-
graptus teretiusculus, Diplograpsus pristis(?), D. palmeus; Di-
dymograpsus sp., Graptolites sagittarius, Gr. Becki, Gr. convo-
latus; Rastrites peregrinus BARR. samt dnnu andra graptoliter,
Preetus sp. Calymmene sp., Orthis argentea His., Leptana seri-
cea S. S. Att denna #r identisk med den ndmnda skiffern vid
Sanden, dr utom allt tvifvel. Under den ligger vid Kallholn en
bergart, som nagot liknar hvad jag kallat cementkalk vid Styg-
forsen, men &r morkare. Mellan kalkhvartven ligga skifferblad,
i hvilka jag funnit Climacogr. teretiusculus, Orthis argentea och
Leptena sericea. Detta lag dr tydligen detsamma, som vid
Nitsjo foljer efter det tunna gra kalklaget. Ofversta delen af
profilen vid Sanden skulle da fullstindigad blifva: réd Trinu-
cleusmergeln, gra kalk, Kallholnskalk, Kallholnsskiffer.

Sa langt kan lagfoljden siges vara genom observerade 6fver-
lagringar faststild. Jag hade hoppats genom grifning vid Enan
i Orsa kunna framstélla en tydlig profil at de senast beskrifna
lagen, men vid minsta forsék att undergrifva sanden vid akan-
ten hotar den 6fverliggande vildiga grusbacken, som da forlorar
sitt redan forut nog svaga fiste, att nedstirta. Man torde der-
fore fa lemna at kommande vattenflode att &n en gang afhélja
profilen, sa som delvis skett 1870. Jag &dr emellertid fullt siiker,
att det yngsta lag, jag da sag, var Kallholnskalk !).

De foljande lagen dro svarare att tolka, da ingen profil, sa
vidt jag kénner, sammanbinder dem med den hittills beskrifna
lagfoljden. Forhallandend vid Stygforsen har jag redan tidigare
fullstindigt beskrifvit 2). Tvenne lag, Stygforskalk (cemnentkalk)
och Stygforsskiffer (sferoidskiffer) synas vexelvis i genomskér-
ningen. P& grund af lagringsforhallandena har jag ansett kalken
aldre &n skiffern, ehuru jag ej kan férneka, att en annan tyd-

1) Tornauist, 1871, sid. sid. 126. — TornNquist, 1872, sid. 22.
?) Tornauist, 1867, sid. 5. — Tornau., 1871, sid. 108.
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ning dr mojlig ). Stygforskalken, hvars miktighet synes storre
dn den verkligen dr och knapt nar 100 fot, bestar af tunna,
harda hvarf af en oren, skiffrig, rodaktig eller blaaktig kalk,
mellanlagrade af tunnare eller tjockare skifferpartier. Dess fauna
utgores af Graptolites priodon BRONN, Gr. convolutus His., Re-
tiolites Geinitzianus BARR., Arethusina sp., Euomphalus sp.,
Spirigerina sp., samt Favosites Lonsdalei D’ORB.2). Storre mik-
tighet har sferoidskiffern. Den &r temligen los, starkt forklyftad
och till firgen grabla. Faunan liknar kalkens. De der om-
namnda graptoliterna upptrida i skiffern i ordkneligt antal exem-
plar. En Cryptonomusart, lik Cr. punctatus WHLNB., har jag
ocksa funnit.

Forhallandet mellan dessa lag och dem vid Kallholn har
Jjag ingenstiddes tydligt kunnat se, men det nira sambandet mellan
dem kan iakttagas vid Nitsj6. Leran till dervarande tegelbruk
himtas frin en ndrmare Amtjern, vid bickens Ostra sida sta-
ende vigg af Stygforsskiffer. Faunan 4dr densamma som vid
Stygforsen. Nagot dster om skiffertaget reser sig en granithall.
Mellan skiffern och graniten ater har jag funnit en lera med
talrika 16sa stycken af Kallholnsskiffer, ldtt igenkdnd pa sina
forsteningar. Nagot nordligare ligger bakom den egentliga Styg-
forsskiffern en fast kalk, som nidrmast Ofverensstimmer med
Stygforskalken. Annu nordligare visar sig Kallholnsskiffer i
stora losa stycken, inbdddade i den fasta Stygforsskiffern.

Vid Kulsberget, hvars hufvudmassa bestar af Leptenakalk,
tinnes ndra norra dndan, at Gliskdrna bysjo till, Stygforsskiffer,
hvilken sannolikt stupar in under kalken. — Afven vid Osmunds-
berget finnes pa foga afstand fran Leptenakalken en skiffer
med hardare bollar, hvars fauna nira ofverensstimmer med
Stygforsskifferns; nagon cementkalk har jag der ej funnit. Dessa
omstdndigheter tala derfor, att Stygforsskiffern &r yngre &n
Stygforskalken, ehuru sidkrare bevis visserligen vore onskvirda.

1) Jemf. LinNarsson, anf. afh., sid. 353, not 1.
?) LiNnNARsSON enl. LiNDSTROM, Forteckning pd svenska undersiluriska koraller.
Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forhandl. 1873.
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Annu forekomma ett par skiffrar, som fortjena omtalas.

HISINGER uppgifver sasom fyndort for sin Prinotus folium
Furudal !). Fast skiffer har emellertid vid Furudal ej blifvit
funnen; men vid grifningar der hafva lgsa stenar antriffats dels
af svart Trinucleusskiffer, dels at en annan skiffer, hvaraf jag
sett stuffer, forvarade i skap, som qvarstatt pa stillet sedan bruks-
patron CLA®ssoNs, HISINGERS gamle vins tid. I sadana stuffer
har jag sett Graptolites convolutus HIis., Rastrites peregrinus
BARR. och Diplograpsus folium His. Den sistnimnda har jag
aldrig funnit i fast sten, men de graptoliter, i hvilkas sillskap
den forekommer, tyda pa ofre graptolitskiffern sasom den sanno-
likaste platsen for ifragavarande stenar.

Vid Osmundsberget triffas i vestra viggen, nidra Osmunds-
bergs borrbrunn, tva slag af skiffer. Det ena slaget, hvaraf 15sa
stycken ligga uppkastade kring den gamla skdrpningen fran forra
arhundradet, dfverensstimmer till bergart och fauna nirmast med
Stygforsskiffern, Ett annat utseende har den andra skiffern.
Den dr ndstan svart, ligger i omedelbar kontakt med Lept®na-
kalken och #r i berdringsytan sa sammanhingande med den, att
skifferstyckena mast derifran bortslas med hammare. Dess for-
hallande till Leptenakalken #r dock ej alldeles klart; ty skiffern
reser sig upp ofver ett framskjutande parti af kalken; djupare
ned torde den likvidl béja sig in under densamma. Ar detta
hindelsen, hafva vi hidr den yngsta afdelningen af 6fre graptolit-
skiffern, sa framt man ej foredrager att rikna ifragavarande
skiffer till Leptenakalken. De deri funna petrifikaten dro Grap-
tolites turriculatus BARR, Gr. proteus BARR.(?)2), samt trilobit-
fragment till ej ringa méingd, ehuru s ofullstindiga, att de ej
ens kunnat till sligtet bestimmas.

I mina tidigare uppsatser 6fver Dalarnes geologi samman-
fattade jag Trinucleusskiffrarne och 6fre graptolitskiffrarne till
en hufvudafdelning, motsvarande enligt min asigt ANGELINS

1) Lethaea suecica. sid. 114.
?) Afven i Ostergétland férekommer Gr. turriculatus, tillsammans med grapto-
liter, som tillhora 6fre graptolitskiffern.
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Regio Trinucleorum, liksom jag sammanfort ortocerkalken och
cystidekalken till en afdelning, motsvarande samme forfattares
Regio Asaphorum. Inom den férstndmnda afdelningen urskiljde
jag, hufvudsakligen pa petrografiska grunder, tvenne underafdel-
ningar. Den ldgre, cementkalken, omfattade alla de lag, som
ligga mellan cystidekalken och Stygforsskiffern, och alla i den
sa bestimda cementkalken forekommande skiffrar benimnde jag
Trinucleusskiffer. Kallholnsskiffern ansag jag dock tillhora samma
afdelning som Stygforsskiffern, om ock ej utan tvekan. Dessa
skiffrar kallades sferoidskiffrar. Att den grins mellan de bada
leden, som af LINNARSSON blifvit foreslagen och har féljts, ar
den riktigare, sasom stodd pa faunistiska grunder, anser jag
numera vara utom allt tvifvel. Sa skarpt sondrade, som LIN-
NARSSON, i sin fortjenstfulla utredning af dessa led, antagit, dro
deras faunor dock ingalunda i Dalarne, hvilket ock framgar af det
anforda. Betridffande 6fre graptolitlitskifferns parallelisering med
BARRANDES étage E.e.l i Bohmen, dr jag ej heller obetingadt
af samma mening, som LINNARSSON, Redan for flera ar till-
baka uppstod hos mig den tanken, att dessa bildningar, trots
likheten i fauna, ej #ro till alla delar samtidiga. De grunder,
hvarpa jag bygde densamma, torde, oberoende af slutsatsens
riktighet, vara af tillrickligt intresse, for att fortjena omnémnas.
De graptoliter, jag hittills kunnat bestimma fran Dalarnes 6tre
graptolitskiffrar, dro: Climacograptus teretiusculus His., Diplo-
graptus pristis His, Dipl. folium His., Dipl. palmeus BARR.,
Graptolites Becki BARR., Gr. priodon BRONN., Gr. proteus
BARR.(?), Gr. sagittarius His., Gr. convolutus His., Gr. turricu-
latus BARR., Rastrites peregrinus BARR. och Retiolites Geinitzi-
anus BARR. Af dessa triffas alla utom de 2 foérstnimnda dfven
i Bohmen. Af de 10, som &ro gemensamma foér Dalarne och
Bohmen, hafva visserligen 8 sin plats inom BARRANDES étage
E.e.1l; men 9 af dem forekomma #fven i kolonier inom étagen
D.d.5 1); Diplograpsus folium och Graptolithus sagittarius His.(?)
triffas endast i denna senare étage!) och Graptolites turricu-
1) BARRANDE, Défense des Colonies, IV, sid. 124 och 48.
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latus endast i E.e. 1. Samma graptolit fans dock i Dalarne i
niarmare samband med Leptena-kalken &n flertalet af de ofriga.
Vidare forekommer i Dalarnes 6fre graptolitskiffer en Arethusina,
som star A. Koningkii BARR. mycket ndra; A. Koningkii ater
forefinnes likaledes bade i étagen E.e.1 och i kolonier i D. d. 5,
uti Béhmen !). Faunan i Dalarnes ofre graptolitskiffrar kan sa-
ledes likavil tyda pa samtidighet med de ofta ndmnda koloni-
erna i Bohmen, som med samma lands étage E. e. 1. Det senare
blir sannolikare da man &fven tager den motsvarande faunan
inom England i skirskadande. Af de 32 graptoliter, som NI-
CHOLSON angifver sasom funna i Englands Caradocformation 2),
aterfinnas 10 i Dalarnes ofre graptolitskiffrar eller alla de deruti
funna utom Gr. proteus och Gr. convolutus, hvilka ej finnas upp-
tagna sasom engelska. Af dessa 10 ga endast 3 upp i yngre
formationer. Af de 7 aterstiende #ro 6 gemensamma ifven for
Bohmen och 3 af dem é&ro just bland de 5, som BARRANDE
anfér sasom arter, hvilka existerat tidigare i England &n i
Béhmen 3). Dessa omstindigheter synas mig visa, att samtliga
de nu omtalta graptoliterna redan linge lefvat inom hela norra
Europa, innan deras stora invandring till Béhmen egde rum vid
tiden for bildningen af étage E.e.l; men att de redan under
afsittningen af de lag, som konstituera ofre delen af étage D,
foretagit tillfdlliga vandringar till det redan vid slutet af denna
epok oftast kringstingda Bshmen, der de ocksa nu aterfinnas i
kolonier. Den stora ofverensstimmelsen, LINNARSSON uppvisat
mellan Bshmens étage D. d. 5 och vara Trinucleusskiffrar?) strider

1) BARRANDE, anf. arb., sid. 48.

2) NicHOLSON, anf. arb., sid. 97.

3) BARRANDE, anf. arb., sid. 133. De tv& &terstiende arterna &ro Gr. convo-
lutus His. och Rastrites Linnesei Barr. Den forra arten har jag mdst for-
bigd, emedan den ej finnes upptagen i NicHOLsoNs forteckning pd britiska
graptoliter; Rastrites Linnai BARR. dter har jag visserligen ej funnit i Da-
larne, men i Ostergétland forekommer dfven den tillsammans med andra till
ofre graptolitskiffrarne horande graptoliter.

%) LINNARSSON, Berittelse om en vetenskaplig resa till Bohmen och Ryska
Ostersjoprovinserna. Ofvers. af K. Vet.Akad. Forhandl. 1873.
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endast skenbart mot mitt antagande. Denna 6fverensstimmelse
forutsitter blott 6ppen kommunikation mellan de olika ldnderna
vid borjan af étagens D.d.5 epok. Har snart derefter Bohmen
afstingts, sa har den da inkomna faunan ocksa der kunnat
lingre ostordt fortlefva, under det i norra Europa nya invan-
drade arter snart nog dels blandade sig med, dels fortrangde de
dldre, for att i sinom tid, da fysiska forhallanden det tilldto,
ifven utbreda sig i Bohmen, dit den redan forut sdndt fore-
lspare. Efter den stora utvandringen siderut, synas blott fa
arter hafva qvarstannat i norra Europa. Med detta antagande
blir det mindre svart att finna tid for bildningen af Dalarnes
Lept®nakalk, hvilken da skulle infalla straxt efter den stora
emigrationen; For uppfattningen af Lept@nakalken sasom blott
en lokal bildning !) ligger savil ledets stora miktighet, som dess
taunas utbredning i det ifriga Europa visentliga hinder.

Att indelningen af Dalarnes skiffrar i Trinucleusskiffrar och
ofre graptolitskiffrar genom det nu anférda pa intet sitt forlorar
sin giltighet, &r tydligt. Deremot tyckes det, som den hittills
bestimda lethean i det senare ledet berdttigade till delning af
detsamma i tva: Kallholns lag och Stygforsens lag, for hvilka
endast tva fossil Graptolites convolutus och Lept®na sericea
befunnits gemensamma. Annu tvekar jag dock att afgéra en
dylik delning, sa ldnge ej forhallandena pa andra stillen derat
gifva nagon betydelse, och sa linge man vid faunans karakteri-
stik dr inskrdnkt till sa godt som en enda djurgrupp. Kanske
fortjenar emellertid anméirkas, att alla graptoliter, som tillhora
Kallholns skiffrar, inom England uppstiga fran édldre bildningar
till Caradoc, under det de 3, som uteslutande tillhora Dalarnes
hogre belagna skiffrar och tillika dro funna i England, der forst
upptrida i Caradocformationen 2).

) LINNARssoN, anf. ath., sid 100.

2) Jemf. NicHoLsoN, anf. arb., sid. 97. — Alla de hir ofvan omférmailda for-
héllandena &skddliggoras genom f6ljande tabell, uppgjord efter BARRANDES
och NicHorsons arbeten.
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Leptenakalk. Denna afdelning, af ANGELIN forst skiljd
tran de lagre siluriska kalklagen!), med hvilka savil HISINGER
som MURCHISON sammanfort den, bestar aft hvit, gra, réd och
svart kalk, merendels kompakt, men i vissa nivaer tydligt hvarf-
vig med leriga eller skiffriga mellanhvarf.

Att Leptenakalken verkligen &r yngre @n de férut beskritna
leden, antyda de stratigrafiska forhallandena pa flera stéllen, och
den rika faunan, som tydligen ndrmar sig den ofversiluriska, &r
egnad att upphifva allt tvifvel derom. Dock férekommer knapt
nagon naturlig profil, der kontakten mellan detta och foregaende
led kunnat med siikerhet iakttagas. Tvirtom star den pa olika
stdllen i samband med ganska skilda led. Nara Skattungsbyn
uppskjuter en klint af Leptenakalk, slutande sig till porfyr; vester
om Gullerasen ligga ryggar af detta led parallela med mycket
nirliggande asar af ortocerkalk, &nnu nagot vestligare finnes en
flick, som helt och hallet kringslutes af granit; Leptenakalken
pa hogra sidan om Nitsjébicken ligger, med omedelbar och tydlig
kontakt, ofvanpa svart Trinucleusskiffer. Att Leptenakalken vid
Osmundsberg och Boda hvila pa o6fre graptolitskiffer, dr hogst
sannolikt, serdeles da man tillfogar vittnesborden af de journaler,
som forts vid de pa dessa stillen nedslagna borrbrunnarne 2).

Tidigare har jag trott det vara mdjligt att inom detta mak-
tiga led urskilja mindre afdelningar. Visserligen upptrdda i de

' Dalarne. Bohmen. England.
Arter. | Kallh. [Styef.ry 4 5 |5 . ;| Llsn- | Cara- | Liando-
| lag. | lag. D.d.5.|B.e. 1| geio, | doc. | very.
| T
i Climacograptus teretiusculus His.| S O =+ + +
} Diplograpsus pristis His. ......... R S ! RN + | 4+ |
| » folium His.......... ? ? 4+ ...+ 4+ |
» palmeus Bagrr. ...| + L+ + | + 4+ |
| Graptolites priodon BRONN....... e+ F 4+ ... + +
! » Becki Barr. ........| 4+ |...... + + | + 4+ |
» proteus BARR......... U B 1 s i s B [T RO DU .
» sagittarius Hrs. ......| 4+ |...... 4. + +
» convolutus His.......| 4+ | 4+ | + | 4+ |...... 4P
» turriculatus BARR... | ...... +|...... 4+ ... + |
| Retiolites Geinitzianus BARR. ... | ...... + 4+ 4+ + | Wenlock
| Rastrites peregrinus BARR. ...... 4+ ...+ + | + E S e

!) Paleeontologia Scandinavica, sid. VII.

2) Tornauist, 1871, sidd. 106 och 115.
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hogre delarne ett ej ringa antal arter, som saknas i de ligre,
och serskildt fa korallerna en okad betydelse; dock bibehaller
sa bergart som fauna en alltigenom sa likartad karakter, att jag
ej f. n. anser mig berdttigad anse ledet annorlunda &n som ett
enda helt.

Vid Boda, den lokal, som af alla mig bekanta lemnar basta
tillfalle till stratigrafiska studier 6fver bildningen, visar Leptena-
kalken foljande lag, uppifran nedat riknade:

Kompakt, gra kalk,

Hvarfvig, gron kalk,

Kompakt, hvit, brun och réd kalk,

Hvarfvig, rod kalk,

Kompakt, hard, gra och brun kalk,

Hvarfvig rod kalk med skifferlameller.

Matten for de olika lagens méiktighet kan jag ej bestdmdt
angifva, men hela bildningen torde vara minst 500 fot miktig.
De hvarfviga lagen upptaga en jemforelsevis ringa del; den
mellersta kompakta kalken den vida o6fvervigande. I de forra
triffas pa alla tre nivaerna enkrinitleder i ofantlig méngd, bryo-
zon, Orthis biloba LIN. m. fl. Orthides, Lepteeua quinquecostata
McCoy, jemte flera arter af samma slidgte, och temligen talrikt
en sferonit. Det ofversta laget synes vara nagot artrikare én
idn de bada andra. Vida storre artrikedom erbjuda dock de
kompakta kalklagen. Af trilobiter forekomma allmdnt Sphee-
rexochus angustifrons ANG., Chirurus speciosus His., Remopleu-
rides sp., Illeenus sp.1) pa alla nivaer; Bronteus laticauda WHLNB.
tillhor de ofre delarne, i hvilka #fven koraller blifva allminna.
Af dessa senare forekomma vid Boda Favosites Forbesi E. H.,
Heliolithes favosus M¢Coy, Halysites escharoides LAMK., Plasmo-
pora conferta E. H., Syringophyllum organum L.2). Brachio-
podens antal &r stort genom hela bildningen. Allménnast &dro
Leptena quinquecostata M°Coy, L. equestris Eicaw.(?), L. sp.,

') I mina iéldre afhandlingar anférd sdsom Illeenus glaber KJER. Arten hor
till den grupp af Illeni, som blott har 9 thoraxleder.
2) Enligt LINDSTROM, anf. arb.
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Spirifer Lynx EicHW., Spirigerina marginalis DALM., Pentame-
rus angulosus m. och Rhynchonella sp.

Ofverhufvud har Leptenakalken 6fver allt samma utseende
som vid Boda, ehuru ingenstides dess dldsta lag lika tydligt
kunna iakttagas. Vid Kulsberget ligger bade hvarfvig och kom-
pakt kalk i dagen, sannolikt motsvarande den ldgsta delen af
Leptenakalken vid Boda. Afven vid Arfvet forekomma bada
slagen, men synas hédr tillhéra nagon af de hdogre nivaerna.
Merendels upptriader blott kompakt kalk, mest lik Bodakalkens
mellersta lag. Vissa lag vid Unskarsheden, (")stbjﬁrka, Osmunds-
berget och Furudal synas knapt hafva fullkomlig motsvarighet
vid Boda och #dro mdjligen yngre &n denna lokals ofversta del.

Krustacefaunan sa vidt jag kunnat bestimma den, utgdres
for Leptenakalken i sin helhet af Lichas dalecarlicus ANG.
(Osmundsberg, Arfvet), L. conformis ANG. (Osmundsberg), L.
cicatricosus ANG. (Furudal), Spharocoryphe granulata ANG.
(Boda, Furudal), Spharexochus angustifrons ANG. (allmin), Sph.
conformis ANG. (Boda, Furudal), Chirurus speciosus His. (Boda,
Unskarsheden), Platymetopus planifrons ANG. (Furudal), P.
lineatus ANG. (Unskarsheden), Bronteus laticanda WHLNB. (Boda,
Osmundsberg, Unskarsheden, Kallholn), Isocolus Sjégreni ANG.
(Osmundsberg), Forbesia brevifrons ANG. (Ostbjorka, Unskars-
heden), Cryptonomus multisegmentatus PORTL.? (Unskarsheden),
Leperditia brachynotha ScHMIDT (Unskarsheden). Ett storre
antal arter &r &nnu obestimdt. ANGELIN anfbr sasom till-
hérande denna bildning ytterligare Chirurus glaber ANG., Ch.
punctatus ANG., Spherexochus Wegelini ANG., Deiphon lavis
ANG., D. punctatus ANG., Harpes Wegelini ANG., H. costatus
ANG., Cybele brevicauda ANG. och Bronteus? nudus ANG. —
Bland brachiopod triffas i frimsta rummet arter af sligtena
Lepteena och Orthis pa alla nivaer; likasa forekomma Spirifer
Lynx EicHW. och Spirigerina marginalis DALM. allestéides;
nagot sillsyntare #dro Pentameri; i vissa delar af kalken vid
(")stbjﬁrka och Osmundsberget forekommer en Spirigera till sa
stort antal, att bergarten blott liknar ett sparsamt bindeimne
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mellan exemplaren. — Cephalopod och gasteropod &ro i allmédnhet
sillsynta, men vid Furudal upptrida de till ej ringa méngd.
Lituites cornu arietis SOow. och Macrocheilus fusiformis Sow.
var. synas mig vara af vigt for jemforelse med Englands bild-
ningar, sa framt min bestimning af dessa arter &r riktig!l).

For bestimmandet af den geologiska nivan for den kalk-
sandsten, som upptrider vid Rittviks kyrka och flerestides pa
Réttviksheden och hvilken jag nédrmast hénfort till Lepteena-
kalken, har det ej lyckats mig erhalla vidare ledning, in jag
forut egt 2).

I likhet med STOLPE3) har jag trott mig finna att Lep-
tenakalken ej alltid intager ett konkondant lige med de dldre
lagen; dock foljer ej deraf, att forhallandet alltid varit det-
samma som nu. Tvirtom synes mig detta leds lige ofta vara
ett sekundirt, foranledt af omstindigheter, analoga med dem,
som #nnu vid vara flodstrinder framkalla ras. Naturligtvis hafva
de ifragavarande omstortningarne forsiggatt i mycket stor skala,
kanske under istiden eller tiden, som foljde nést efter densamma.

Det aterstar att redogéra {6r mina iakttagelser ofver slip-
sandstenens forekomst och de bidrag, de lemna till besvarande
af fragan om denna sandstens plats i de geologiska kedjan. Da
denna fraga &r af stor vigt, men tillika synnerligen svarlost,
tror jag mig bora nagorlunda utforligt framstilla mina obser-
vationer.

Vid Vattnis ligga ndra stranden af Orsasjon losa block af
slipsandsten till ganska stor midngd och det &r langt ifran oan-
tagligt, att den der finnes eller funnits i fast berg. Under denna
forutsdttning finner STOLPE*) i sandstenens lige i forhallande
till narliggande siluriska bergarter ett bevis for sandstenens silu-

1) Bestimningen &r endast gjord efter figurerne i Siluria och beskrifningen pa
den forstndmnde i Sil. Syst.

2) Tornauist, 1871, sid. 92.

3) StoLpk, anf. afh., sid. 5, not.

4) StoLPE, anf. afh., sid. 3.
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riska alder. Nirstaende profil skiljer sig egentligen fran den,
SToLPE meddelat, deruti, att ortocerkalken ej stricker sig dnda

Digerberget.

Orsasjon.

Slipsandsten. Ortocer- och Digerﬁergssandsten.
¢ Cystidekalk.
Skiffer.

till Digerbergssandstenen. Afven om si vore forhallandet, skulle
man, i denna pa forkastningar sa rika trakt, litt komma pa
tanken, att sandstenen vid sjon genom en sadan blifvit upp-
skjuten; men nu ligger mellan den synliga ortocerkalken och
Digerbergssandstenen en sank &dngsmark eller ett s. k. dnge, i
hvilken 16s slipsandsten dr lika allmdn, som nere vid sjon.
Egarne till Vattnds hafva flere ganger varit betinkta pa att
der verkstdlla jordrymning, for att soka i deras tanke befintlig
fast slipsandsten. De lésa stenarne synas i storsta mingd pa
sadana stéllen, der gréssvalen blifvit afskalad.

I trakten kring Kallmora #ro, som bekant, Orsa sockens
slipstensbrott beligna. Sandstenstiiltet, pa hvilket de befinna
sig, har en ganska vidstrickt utbredning mellan Kallmora, Bjor-
ken, Nederberga, Kallholn och Z—iberga, ehuru den fasta stenen
merendels dr dold af en flera fot djup grusbetickning ). Ingen-
stides har jag sett slipsandstenen stdta intill andra bergarter
och lika litet har jag kunnat iakttaga den bergart, som utgor
dess underlag. Enligt muntlig berdttelse lir man 1 bottnen af
ett stenbrott hafva stott pa en sandsten, som for sin hardhet
ej lit pa vanligt sdtt klyfva och tillhugga sig. Likaledes be-
rittas, att i en brunn, tillhérande en af de hogst beligna gar-

darne i Kallmora by, slipsandsten ligger an mot »graberg».

") En orsak dertill, att slipsandsten si sillan synes i dagen, har man vil att
soka i dess betydliga form8ga att absorbera vatten och deraf filjande egen-
skap att vid intridande kold sonderfrysa. Tillhuggen, men ej torr slipsten
sénderfryser i smi bitar under vintern.
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Sanningen hiraf kunde jag ej konstatera, ej heller fa reda pa,
hvilket slags »graberg» asyftas, da savil de édldre sandstenarne,
som granit och porfyr stundom sa bendmnas. Sandstensomradet
bildar en ldgre sakta sluttande afsats nedantor Abergahiijden,
hvars brantare sluttning téckes af de ildre silurlagen. D4 jag i
enlighet med min asigt om sandstenens alder sokt forklara dess
forekomst der genom en med ndmnde hgjd jemnldpande for-
kastning eller skarp béjning!), ser STOLPE i sandstenen en
direkt fortsdttning af lagsviten vid Aberga och finner stod der-
for i den profil, han dragit fran Aberga ofver Kallholn, Freds-
hammar och lings med Eman pa andra sidan Ore-elf2). Det
stycke af profilen, som &r af hufvudsaklig vigt, meddelas hir i
canska nidra oOfverensstimmelse med STOLPES teckning. Den

Kallholn.

lipsandsten. Lepteena- Kallholns kalk Digerbergssandsten.
kalk. och skiffer. yperit.
i Ortocerkalk.
Cystidekalk.
Trinucleusskiffer.

lagféljd, som borjar vid j&berga, skulle da vid Kallholn fort-
sitta med Kallholns kalk och skiffer, sedan slipsandsten och
ofverst Leptenakalk. P& andra sidan Kallholn, der Leptena-
kalken &r bortdenuderad, skulle i regeln slipsandstenen ligga i
dagen. Redan den omstéindigheten att ortocerkalk, cystidekalk
och Trinucleusskiffer vid Aberga upptaga en ganska kort stricka
i sluttningen, gor det mindre sannolikt, att de geologiskt nér-
liggande Kallholnslagen skulle upptrida pa sa langt afstand som
vid Kallholn, utan att lagen vore mycket rubbade. Vidare har
jag mellan Kallholns skiffer och Leptenakalken i hojden af
kullen ej sett ett enda lost sandstensblock, oaktadt sadana annars
i trakten ej &ro sillsynta. Slutligen finnes fast slipsandsten
mellan Aberga, och Kallholn och har #fven brutits, ehuru bryt-
ningen upphoért i foljd af stenens losa beskaffenhet. Sjelfva

) Tornaurst, 1871, sid. 126.
?) StoLpg, anf. afh., sid. 3.
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stillet der brytningen verkstilts har jag ej sett, da brottet ej
ar Oppet; har derfore icke kunnat utsditta sandstenen mellan
j&berga och Kallholn pa profilen. Dess forekomst visar dock,
att de vid Kallholn upptridande leden ej fa tinkas sasom direkt
fortsittning af dem vid Aberga. Det af mig gjorda antagandet
af en forkastning nedom Aberga—hﬁjden bekriiftar sig hiir fran
en annan sida, och profilen har forlorat sin bevisningskraft for
den asigten, att sandstenen ligger mellan Kallholnsskiffern och
Leptenakalken. Betriffande sandstenens verkliga geologiska lige
har jag hidr ej kunnat hidmta nagon upplysning.

Pa norra sidan om Ore-elf har jag sett fast slipsandsten
vid Hansjo by, vid Bjus fdbodar och vid den s. k. Gubbgrufvan
utmed Eméan. Sannolikt utbreder den sig mellan dessa stillen
under den terass, som begrinsas af Ore-elf och de norr om
henne lopande bergen. Dessa bestd, sa vidt jag kunnat se,
hufvudsakligen af Digerbergssandsten, och mellan de bada sand-
stensarterna har jag ej funnit silurberg, utom vid Eman, der en liten
flick af cystidekalk ligger inpressad mellan Digerbergssandsten i
norr och slipsandsten i séder!). Da kalken ligger omedelbart, utan
mellanliggande &dldre kalkled, stodd mot Digerbergssandstenen och
dess hvayf dro i hog grad rubbade, kan man antaga cystidekalken
har blott sasom ett losryckt fragment, desto heldre som slip-
sandsten fortsdtter forbi cystidekalkens ostra &nda upp emot
Digerbergssandstenen. Vid Bjus ater gar Digerbergssandstenen
mycket nira slipsandstenen, och vid Hansjo #r afstandet mellan
de bada bergarterna ej heller stort. Hade en del af silurlagen
varit dldre dn sandstenen, borde de utan tvifvel hiar hafva upptridt.

Mellan Skattungsbyn och Jocksills fibostille har Granan
gjort en vacker genomskédrning af de &ldsta har befintliga lag.
Vid bron, soin for 6fver an, ligga hvarf af ortocerkalk, lindrigt
stupande at NO. Da man i sydlig riktning vandrar an uppfor,
kunna desamma f6ljas i allt &dldre hvarf, tills de upphoéra och
en sandsten upptrider i deras stille, hvilken lutar likformigt
med ortocerkalken och tydligen skjuter ned under denna, ehuru
-T)_-it.a-lnf;;-.T{i-RNQUIST, 1872, sid. 24. —~ SvoLpk, anf. afh., sid. 3.
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kontaktslinien mellan bergarterna ej &r synlig. Denna sandsten
liknar mycket Kallmorastenen, men &r i allminhet nagot har-
dare. I vissa hvarf later den klyfva sig i mycket tunna blad,
hvilket jag aldrig sett vara forhallandet med de #ldre sand-
stenarne. Annu hogre upp framtrider, i de lodrita viggarne
utmed an, euritsandsten.

Vid Oresjons sodra strand upptrider slipsandsten, nira And-
ans utlopp, der den #fven brutits. Derifran synes den striicka
sig utmed Andans Ostra strand forbi Gullerdsen upp emot Os-
mundsberget. Vester om denna terrdng ligga silurlagen vid
Dalbyn och Gullerasen. Pa forra stillet sluta de sig till tva
skiljda granitkullar, en i norra och en i sédra dndan af byn.
Den nordligare graniten har antriffats vid brunsgrifning i en
gard, vester om landsvéigen, nidra densamma, och genomspringts
till 8 fots djup. Nagot norr derom, pa samma sida om lands-
vigen, ligger en liten kulle af hopade sandstensblock; ett par
uppskjutande knélar af denna bergart #ro mycket stora och
kunna mdjligen tillhora fasta lag; dock har jag ej ofvertygat
mig derom. Icke manga famnar Osterut hirifran och Gster om
landsvigen sta resta lag af ortocerkalk med ostlig stupning.
Ytterligare 1 sydost derifran och nistan ritt dsterut fran gra-
niten har Leptenakalk brutits for kalkbrinning. Nirstaende
teckning visar de olika bergarternas Omsesidiga lige.

Landsvig.

Sandstensblock. ) Yl k\l Ortocerkalk.

Granit. © “'| @ Leptenakalk.

Genom norra delen af Gullerasens by stricka sig utmed
landsvigen, i riktning norr och séder, uppresta slipsandstenshvarf,
hvilka pa ostra sidan téickas af ortocerkalk. Vester om lands-
viigen gar en dalsinkning, som genomstrémmas af en liten bick,
och hvars vestra sida ater bildas af ortocerkalk, sasom profil-

Ofvers. af K. Vet. Akad. Forh. Arg. 31. N 4. 3
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teckningen, tagen vid Byggmiistaregarden, antyder. STOLPE
anser sandstenen bilda ett mellanlag i ortocerkalkens ofre del 1),

Lissberget.
4 P
s J'-:,[’frﬁ
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Irtocerkalk. ’ = Il
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Ortocerkalk., Leptenakalk.

Slipsandsten.
en forklaring, som nédra ansluter sig till den, HISINGER forut
gifvit ofver samma lokal 2). Imellertid &r det kalklag, som synes
nidrmast sandstenen, — landsvigen ligger ligger emellan dem —
just den dldsta gra ortocerkalken, och den tickes af den ofre
réda. Man tvingas da till antagandet, att slipsandstenen ligger
under ortocerkalken i dess helhet och att en forkastning — pa
profilen utmérkt med linien ab — &r orsaken till den senares
forekomst pa Omse sidor om sandstenen?). Att Lissbergets
kalk utgor fortsdttning af den lagf6ljd, som boérjar med sand-
stenen, dr patagligt deraf, att flertalet af mellanliggande led
antriffas norrut mellan landsvigen och Lissbergets forlingning.

Ej langt osterut fran Lissberget vidtager det sandstensfilt,
som fran Oresjon stricker sig utmed Andan. Med sandstenen
i landsvdgen &r det tydligen utan samband. Inom detta §stra
sandstensomrade, der fast sten dock sillan #r synlig, uppskjuta
ett par klippor af hard brun och hvit kalk, som foreter nagon
likhet med Leptenakalken. Som jag ej i den funnit spar till
fossil, kan intet bestimdt sigas om deras alder.

Savil vester som norr om Osmundsberget upptrider slip-
sandsten. Pa vestra sidan skiljes kalklaget fran denna af en
smal myr, men i den borrbrunn, som pa samma sida af berget
och ndra randen af myren blifvit nedslagen, métte sandsten forst
pa ett djup af 386 fot, sedan vexlande kalk och skifterlag blifvit

1y StovLpe, anf. afh., sid. b.

%) HisINGER, Anteckningar, hift. V, sid. 7.
3) TorxauisT, 1867, sid. 9. — 1871, sid. 120.
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genomborrade. Deraf att slipsandsten pa sa ringa afstand der-
ifran — 1 vester — gar upp i dagen har jag tidigare antagit,
att den under sjelfva Osmundsberget tragformigt bojer sig, upp-
barande de siluriska leden, af hvilka det 6fversta Leptenakalken
foretridesvis maste blifva synligt!). Jag #r nu mera bojd for
den asigten, att en forkastning antingen blott vester om berget
eller dfven pa ostra sidan dr forhanden. Profilen pa vestra sidan
skulle da fa detta utseende. Endast sa kan jag forklara den om-

Slipsandsten : T

Cystidekalk.
Ortocerkalk.

stindigheten, att i vestra sluttningen af berget, i nérheten af
Jons-Lars-garden i Kérfsasen, ligger ett méktigt lag af ortocerkalk
an emot Leptenakalk (vid & pa profilen). Under forutséittningen
af en forkastning kan denna hafva ditkommit, férskjuten fran
det ortocerkalklag, som en gang tickt den nu blottade sand-
stenen och genom forkastningen kommit i jemnhgjd med Lep-
tenakalken. De lag af cystidekalk och ortocerkalk, som visa
sig 1 bergets sddra sluttning mot Sinksjon, ligga mdjligen i nor-
malt lige. Mellan dem och Leptenakalken synes ingen sandsten.
Af de mycket rubbade lagen vid Blackmyrebédcken kunna
inga slutsatser dragas angaende deras inbordes aldersfoljd.
Profilen af paleozoiska led vid Boda kapell borjar med
slipsandsten, hvilken utmed vigen, som forbi skolhuset leder
upp till kyrkan, visar sig ligga under ortocerkalk. Alldeles
samma forhallande &r synligt i en nérliggande mindre bygrind.
Néagot ndrmare landsviigen har skolhusets brunn blifvit ned-
sprangd i samma bergart. Ett stycke nordligare, alltjemt vester
om landsvigen, uppskjuter en flick af den granit, som har upp-
rest samtliga de sedimentira lagen. Pa vestra sidan om gra-
niten #r ej den nidrmaste bergarten synlig, men pa ringa afstand

) '1‘0_111:1QU15T, 1871, sid. 114 och f&lj
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derifran uppskjuta inverterade hvarf af ligre gra ortocerkalk.
Pa ostra sidan ligger slipsandsten an emot graniten.

I bottnen af Silfbergs grufvor har sandsten mott, men jag
har blott sett den i det uppkastade grufvarpet. Dess utseende
skiljer sig nagot fran den vanliga slipsandstenens och liknar den
sandsten, som vid éja bildar sprickfyllnad i ortocerkalk.

Pa flera punkter upptriider slipsandsten i nirheten af Klitt-
berget ). En profil, dragen i Gster och vester 6fver de bada
har befintliga, parallela, 1 norr och séder gaende granithdjder,
med de sedimentéira lag, som omgifva dem, dr atergifven i nir-
staende teckning. P& vestra sidan om den vestlica hdjden

Slipsandsten. Granit.

Granit. Leptenakalk.

i Obolus- Oboluskonglomerat.
konglomerat. Rodkalk.

Ortocerkalk. Slipsandsten.

(Knappkullen) stoder Obuluskonglomerat mot granit och téckes
sjelf af ortocerkalkens undre lag. Uppe pa kullens topp upp-
tages en sinkning i graniten af vagritt liggande sandstenshvarf,
i hvilka en brunn blifvit nedspringd. Pa ostra sidan af samma
hojd sta resta hvarf af slipsandsten, hvilka #fven framtrida i
bottnen af den dalgang, som skiljer bada hojderna. Der torde
den mota den lagf6ljd, som tillhor Klittberget vester sida. Denna
borjar med Oboluskonglomerat, hvarpa foljer en rod kalk, mdoj-
ligen ldgre roda ortocerkalken. Uppe mot hgjdens spets dr
granit synlig, dock blott i kullens norra &nda. For ofrigt doljes
den af Leptenakalk, som stodd mot bergets hela dstra sida
fortsiitter ofver sjelfva kammen. Nagot sydligare ligger slip-
sandsten mot granitens vestra sida, dock sa, att den delvis
upptill tickas af den fran ostra sidan ofverskjutande Lepteena-
kalken. Tillhor denna sandsten samma hvarf, som upptrida i
dalgangen, sa torde mellan den och graniten finnas de lag af
ortocerkalk och Oboluskonglomerat, som nordligare ligga i dagen

1) Jemf. §0LPE, anf. afh., sid. 7.
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mot graniten. Den journal, som forts vid den nira Klittberget
nedslagna borrbrunnen, finge da. en enkel forklaring. Ofverst
borrades ndmligen i sandsten och derefter i kalk — kanske
afven Oboluskonglomerat — till granit métte.

Oster om Klittberget ligger ater slipsandsten, hvilken vil
kan antagas som en kil fran det sandstensomrade, som jag ansett
finnas mellan Boda och Ofvanmyra. Sandstenen ligger hir nistan
vagritt och kan mycket vil tinkas skjuta under de lag af
ortocerkalk, som stricka sig ofver en betydlig del af Silfbergs
by. Genom nordligaste delen af denna by lépa tre parallela
ryggar i norr och soder. Den ostligaste af dem visar ortocer-
kalk i dagen; i den mellersta upptrider sandsten; i den vestli-
gaste ater triffas Leptenakalk. Sandstenen, som #r slipsand-
sten, uppgifves fran den mellersta ryggens kam luta at bada
sidor och mita de begge andra arterna. Af dessa lags for-
hallande till de nyss beskrifna kiinner jag blott, att ortocerkalken
kan sammanhidnga med de éfriga ortocerkalklagen i Silfbergs by.

Pa sandstensomradet vid Ofvanmyra uppskjuta klintar af
samma slags fossilfria kalk, som omtaltes vid Gullerasen. Att
detta sapdstensfalt har vidstridcktare utbredning och sannolikt
sammanhénger med sandstenen vid Born, har jag redan forut
antydt ).

Utmed den bick, som vid Nitsjo skiljer lertaget (= ofre
graptolitskiffern) fran det séder om bicken liggande kalkbrottet,
finnes nagot lingre ned los slipsandsten till ej ringa mingd.
Men éfven om denna hédr finnes eller funnits fast, kan i foljd
lagens forvirrade lige hidr ingen slutsats deraf dragas betriffande
sandstenens alder. En profil 6fver dessa lag skulle gestalta sig

salunda:

Granit. ' | Leptenakalk.
. Trinucleusskiffer.
Ofre graptolitskiffer.

I Torxquist, 1871, sid. 101.
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Da Leptenakalk tydligen hvilar pa Trinucleusskiffer, kan
den ej tdnkas i omedelbart samband med de norr om bécken
liggande lagen af 6fre graptolitskiffer 1).

Betriffande slipsandstenens forekomst vid Stygforsen, Vestana,
Born och pa Solleron har jag intet att tilligga till STOLPES
och mina &ldre iakttagelser?). Tydningen af dess lige pa dessa
lokaler beror helt och hallet pa den asigt, till hvilken man pa
grund af iakttagelser annorstides kommit. En profil vid Born
skulle enligt min tanke fa ungefir samma utseende, som den
jag lemnat o6fver Osmundsberget, ehuru Leptenakalk och sand-
sten pa forra stillet komma i jemnhojd med hvarandra.

De nu lemnade iakttagelserna synas mig tala for slipsand-
stenens forliggande under silurlagen. Detta lige har den pa
alla stéllen, der kontakt mellan den och andra lag kan obser-
veras, vid Granan, Gullerasen och Boda; och pa flera andra
punkter dr detta lige det, som &r antagligast. Emellertid anser
jag fragan om denna bergarts alder ingalunda lost &nnu; och
mera ofvertygande bevis for min asigt hade jag onskat kunna
lemna ?). Serskildt &r mig slipsandstenens forhallande till de
aldre sandstenarne oklart.

Den serie af formationsled och af dessa underordnade lag,
som jag pa grund af de hittills i Siljanstrakten utforda under-
s6kningarne skulle vilja uppstdlla fér denna trakts silurbildning,
gestaltar sig salunda:
vexlande lag af hard kalk och skiffrig

kalk.

) Jemf. StoLPE, anf. afh., sid. 4.

2) TornaquisT, 1867, sidd. 5 och 12. — 1871, sidd. 100, 107—110, 128. -
1872, sid. 10. —— Srorpe, anf. afh., sidd. 2, 4, 6. — En visentlig orsak
till StoLPEs och min skiljaktiga uppfattning af slipsandstenens plats synes
ligga deruti, att SToLPE sbker sd vidt méjligt ir undvika talet om forkast-
ningar i Siljanstrakten, d& jag deremot vid hvarje fornyad resa i samma
trakt blifvit alltmer ofvertygad om deras tita forekomst derstides.

S8som ytterligare stod for den &sigt, till hvilken jag slutit mig betriffande
Siljansdalarnes slipsandstenars 8lder, far jag hénvisa till den deduktion To-
RELL framlagt i sitt forut anforda arbete sidd. 16—20.

Leptenakalk.................. {

3

&
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Osmundsbergets skiffer?

Stygforsskiffer,
Ofre Graptolitskiffer. ... Stygforskalk,
Kallholnsskiffer,
Kallholnskalk.
? ... Gra kalk.

Ro6d Trinucleusskiffer,
Gra kalk,
Trinucleusskiffrar .......... Svart Trinucleusskiffer,
Gra kalk,
Gra Trinucleusmergel.
? s Gra Kkalk.
Cystidekalk .................... Cystidekalk.
Ofre gra ortocerkalk,
Ofre rod ortocerkalk,
Ortocerkalk ................... Lagre gra ortocerkalk,
Lagre rod ortocerkalk,
Gronkalk (Glaukonitkalk).
|Obolusgruskalk,
|Oboluskonglomerat.

Oboluslagen ..................

De paleontologiska uppgifterna har jag, i foljd af brist pa
nodig literatur, mast inskrdinka till det oundgingligaste. Jag
hoppas emellertid framdeles fa se bearbetade de ej obetydliga
samlingar af petrifikat, jag under en foljd af ar gjort i Siljans-
trakten.






