VMER 10I1Q. H. 4.

Wegeners forskjutningsteori och de djurgeografiska
landférbindelsehypoteserna.

Av Nils von Hofsten.

For att forklara de levande och utdéda djurens utbredning ha
djurgeografien och paleontologien linge sett sig nodsakade att kon-
struera talrika i havet sjunkna férbindelser mellan linder, som nu dro
skilda av vidstrackta och djupa oceaner. Det har varit den enda
mojligheten att forklara férekomsten av besliktade djur och likartade
fossil i omraden, som &ro skilda av for de flesta djur odverstigliga
havsvidder.

Denna diskontinuerliga utbredning av djur, manniskor och vixter
ar ett urgammalt problem, som oroat ménniskan langt fore den veten-
skapliga biogeografiens uppkomst. Redan Aristoteles framhdll att ele-
fanter finnas bade i Indien och i nordvastra Afrika och drog hirur
den slutsatsen att avstdndet mellan Afrikas vastkust och Indien ej
kunde vara stort — en tanke som i forbigdende sagt pd omvigar
inverkade pa Columbus och hans tid och dirigenom forde till Ameri-
kas upptackt, som i sin tur gav anstoten till djurgeografiens upp-
komst. Under antiken och sedermera under hela medeltiden disku-
terades frigan om existensen av antipoder lidelsefullt; man forkla-
rade deras tillvaro pd olika sdtt, men ingen kom &dnnu pd den idén
att de kunde ha kommit till andra sidan av jordklotet Gver forsvunna
lander. Ej heller kyrkofadern Augustinus, som grubblade 6ver »hur
manniskor och djur efter syndafloden kunnat komma till 6ar» och
vars forsok att losa detta problem haft den storsta betydelse {6r den
ildsta djurgeografien, tiankte sig en sddan mojlighet. Tanken pa en
vandring av djur och manniskor 6ver férsvunna landférbindelser, som
sa vitt jag kunnat finna uttalades for forsta gdngen pd 6oo-talet av
en sedan alldeles bortglomd munk, »den irlaindske Augustinus», tringde
sa smaningom igenom efter Amerikas upptickt. Efter denna stora
hindelse, som pa nidstan alla omriden av minskligt vetande och
tainkande inleder ett nytt skede och gav dodsstéten at sd manga
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medeltida fordomar, kunde frigan om o&djurens hirkomst ej lingre
skjutas at sidan. Sedan alla andra forklaringsforsok strandat, ater-
stod ingenting annat &dn att tdnka sig vandringar 6ver férsvunna
fastland.'

Under sexton- och sjuttonhundratalen voro spekulationer av detta
slag omtyckta, men de voro naturligtvis annu helt 16sliga och saknade en
vetenskaplig grundval i den mening detta ord nu har. Sedan en veten-
skaplig djurgeografi och paleontologi uppkommit, har tron pa sjunkna
fastland och landférbindelser dock ej avtagit utan snarare tvirtom;
overallt stoter man pa fakta, som tyckas tvinga till dylika antagan-
den. Men har man verkligen rétt att ur dessa fakta draga sa vittgdende
slutsatser? Kunna vi sitta sd obetingad tilltro till djurgeografernas
tolkning att vi for att gora dem till lags maste forestilla oss jorden
som en skadeplats {or plotsliga eller langsammare katastrofer av nistan
obegripliga proportioner?

Nir det giller den kvartira tiden, dr frigan jamforelsevis enkel.
Hiar har man endast att géra med mer eller mindre obetydliga for-
andringar i fordelningen mellan land och hav, och hdr kunna djur-
och vixtgeografien arbeta i nirmaste kontakt med geologien. Aven
om nivaférandringarnas belopp i mdnga fall 4r omtvistat, si ha vi
dock en fast grundval av geologiska fakta att bygga pa. Ibland
har djurgeografien gatt fore geologien. Sven Nilsson drog redan pa
1840-talet den slutsatsen att Sverige en giang hingt tillsammans med
Tyskland. Forst 40 ar senare erholl denna hypotes sin geologiska
bekriftelse genom upptackten av Ancylussjon.

Har rader ju den skonaste Gverensstimmelse mellan teori och fakta,
mellan djurgeografi och geologi. Men nir djurgeografien fordrar
tidigare och ojamforligt mycket mera genomgripande omvilvningar
i jordytans utseende och exempelvis antar att Sydamerika och Af-
rika varit férbundna genom en vildig kontinent, som sjunkit flera
tusen meter under havets yta, da blir harmonien betidnkligt stord.

Innan jag vidror de svarigheter som resa sig mot dylika spekula-
tioner, kan det vara skdl att erinra om de viktigaste djurgeografiska
och paleontologiska teorierna om férsvunna landférbindelser.”

! Om diskontinuitetsproblemets historiska utveckling se N, v. HOFSTEN, Zur ilteren
Geschichte des Diskontinuititsproblems in der Biogeographie; Zoolog. Annalen, Bd. 7,
1916 —17.

? Litteraturen ir oerhdrt vidlyftig och av viixlande virde. Jag hiinvisar hir blott
till tvA stérre sammanfattade arbeten: TH. ARLDT, Die Entwicklung der Kontinente
und ihrer Lebewelt, Leipzig 1907 (ett innehallsrikt, men svarlist ochi flera avseenden
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Talrika djur och vixter leva i identiska eller ytterst nirstiende
former dels i Europa, dels i 6stra Nordamerika, men saknas i vistra
Nordamerika och i Ostra delen av Eurasien. Det oftast anférda
exemplet pa en organism med denna utbredning &ar tradgards-
snickan (Helix hortensis), som utom i Europa finnes pa Island, Grén-
land, Newfoundland och i den Ostra delen av det nordamerikanska
fastlandet. A andra sidan finner man i vistra Irland isolerade ut-
poster av djur och viaxter, som ha sin huvudsakliga utbredning i

Nordamerika. Sa gott som
| alla biogeografer anse att

dessa fakta tvinga till an-
tagandet av en sentertidr

= - eller dven kvartar land-
= | bryggamellan Europa och
' 2 Nordamerika 6ver Island
< och Grénland (jfr fig. 8
nedan).

Nastan lika allmént an-
tages numera en tertidr
forbindelse tvars over At-
lanten mellan Centralame-
rika och Medelhavsregio-
nen Over Vastindien (fig.

- 1). Skilen f6r denna hypo-
L. I | tes dro ganska goda. Tal-
Fig.g 1. Nord- och...Syda}meril<a .;:ii.mte an.griinsande rika djur i Mellanamerika
omriden under tertiirperiodens boérjan enligt Scharff. .
Landomradena fint prickade. och Pﬁ de vistindiska
G6arna ha mer eller mindre
nira sliktingar i Medelhavsomradet (eller s6der dirom); detta giller
bdde om landdjur (snickor m. m.) och havsdjur, framfor allt mana-
terna (siréndjur av fam. Manatidae), som nu leva dels vid Mellan-
amerikas, Antillernas och Brasiliens kuster, dels vid mellersta Afri-
kas vistkust. De vastindiska landvertebraterna visa ej ndgon si
pafallande Overensstimmelse med europeiska former, men detta kan
forklaras darigenom att Antillerna under tertidrtidens senare del till
storsta delen sidnktes under havsytan. I stillet existerar en mairk-
viardig Overensstimmelse mellan landvertebratfaunan i Europa och i

négot okritiskt verk); jfr dven samme forfattares artikel Formationen (Paliogeographie) i
Handworterbuch der Naturwissenschaften, 1913. R. F. SCHARFF, Distribution and Origin

of Life in America, L.ondon 19I1T1.
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sydvistra och sodra Nordamerika. Av stort intresse ar bl. a. stjart-
amfibiesliktet Spelerpes, som har sitt utbredningscentrum i Mexiko;
en enda art lever i Medelhavsomridet och en annan pa Haiti, vilket
ju tyckes tala for den av Scharff och manga andra forfiktade asik-
ten att dessa djur, liksom talrika andra med liknande utbredning,
vandrat frin den amerikanska till den europeiska kontinenten &ver
en vistindisk-europeisk landbrygga. Paleontologiska fakta tala ndastan
annu starkare i samma riktning. Den vistindiska tertidra molluskfaunan,
sjoborrfaunan och korallfaunan stir i ett ytterst nira samband med
Medelhavsomradets fauna fran samma tid, och alla paleontologer som un-
dersokt Vastindiens tertidra havsfauna ha vunnit den uppfattningen att
den ar ett fragment av den mediterrana. Avlagringarna betraktas ofta
som miocena, men Scharff och andra anse pd som det forefaller goda
grunder att landférbindelsen upphorde redan under oligocentiden.

Om denna landf6rbindelse existerat, var alltsa den gamla teorien
om en »miocen Atlantis», som pa 1850- och 1860-talen forfiktades
av vixtpaleontologerna Heer och Unger, ej sd forfelad som man
sedermera i allminhet ansett. Tron pa en vildig, i havet sjunken
atlantisk kontinent har dock knappast nagra utsikter att leva upp
igen; man forestéller sig att utbytet av djur och vaxter mellan Eu-
ropa och Amerika skett 6ver en smal landbrygga (jfr fig. 1) eller
en kedja av oOar. Tva franska forskare, zoologen L. Germain och
den berémde geologen P. Termier, ha dock foér ndgra ar sedan for-
sokt visa att de atlantiska Garna dro spillror av en stor, d4nnu mot
slutet av tertidartiden existerande kontinent, som i vister strickte sig
till Antillerna och i Oster var férenad med Nordafrika och Pyre-
neiska halvon, och de anse t. o. m. i likhet med Unger och Heer
att detta vialdiga fastland var identiskt med Platons Atlantis — en
teori, vars vetenskapliga ohdllbarhet ej kan skylas av den poetiskt
verkningsfulla form i vilken den klitts.'

Djurgeografien tillfredsstilles ej genom dessa tva atlantiska land-
bryggor; man antar dven en forsvunnen sydligare forbindelse tvirs
over den atlantiska oceanen, mellan Sydamerika och Afrika. At-
skilliga 6dlor (ett par amfisbaenider och scincider), groddjur (grup-
pen Aglossa), sotvattensfiskar, sotvattensmusslor, soétvattenskrabbor
och insekter i Sydamerika ha sina nirmaste sliktingar i Afrika. For
att forklara dessa Overensstimmelser har man antagit att under den
mesozoiska tiden ett brett land férenade Brasilien och Afrika, som

1 Se mitt ovan anférde arbete om diskontinuitetsproblemet (kap. XVIII, » Die mioziine
Atlantis»).
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saledes vore delar av en enda vildig kontinent (Sydatlantis, Archi-
helenis (fig. 2, 3). Denna landforbindelse skulle enligt nagra forska-
res asikt ha dgt bestdnd dnnu under oligocen- (Arldt) eller t. o. m.
miocentiden (Neumayer). Andra djurgeografer ha dock framhallit att
overensstimmelsen mellan den sydamerikanska och den afrikanska
djurvidrlden i sd fall borde vara storre dan vad den dr och att dar-
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Fig. 2. Kontinenter och hav under triasperioden enligt Lapparent och Arldt. De
streckade omrddena utmiirka transgressioner under periodens senaste del. Sydkonti-
nenten har ungefir samma utstrickning som pd Kokens karta dver permperioden.

for de bada kontinenterna troligen varit skilda dnda sedan den meso-
zoiska periodens slut (Ortmann, Scharff m. fl.).

Enligt hittills allmdnt harskande asikter var denna kontinent ur-
sprungligen dnnu mycket storre och strickte sig Osterut dnda till
Australien. Det fornidmsta beviset for denna teori utgéores av Glossop-
terisflorans utbredning. Denna av sliktena Glossopteris, Gangamop-
teris m. fl. ormbunksartade vixter karakteriserade flora hade som
bekant under 6vre karbon och perm en vidstriackt utbredning over
det sodra halvklotet; nigra arter levde kvar under &vre trias. Man
kinner Glossopterisflora fran Australien, Nya Zeeland, Borneo, Frimre
Indien samt norr och nordvist dirom (ett fynd inda vid Dwina i
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Sibirien), Madagaskar, syddstra och sédra Afrika, Sydamerika, Falk-
landsGarna, Buckley Island i sydpolsomradet. For att forklara denna
utbredning har man antagit att under den karbon-permiska tiden en
ofantlig kontinent, som troligen existerade redan under kambrisk tid,
straickte sig fran Sydamerika 6ver Afrika och Indien till Australien
(fig. 2). Den beromde geologen Suess, som dnnu ej kidnde den syd-
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I'ig. 3. Kontinenter och hav under tertidrperioden enligt v. Ihering.

amerikanska Glossopterisfloran, kallade den hypotetiska afrikansk-
indisk-australiska kontinenten Gondwanalandet, ett namn som nu-
mera stundom anvindes i denna sndvare begriansning, stundom som
beteckning for hela den vildiga sydkontinenten. Glossopterisfloran
underlagras pa de flesta hall av tydliga morédnbildningar, som méste
ha bildats under en permo-karbonsk istid.

Angdende den hypotetiska sydkontinentens senare 6den rada syn-
nerligen delade meningar. Australien antas i allmdnhet ha isolerats
tidigt, kanske redan under permperiodens senare del (Koken). En-
ligt den vanligaste, men i manga avseenden foraldrade uppfattningen
(Neumayer, Arldt m. fl.) funnos under juraperioden en &stlig sino-
australisk kontinent (enligt manga forskare omfattande hela Nord-
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asien, » Angarakontinenten») och en Sydatlantis, frin vars syddstra
del en liang halvé 6ver Madagaskar strackte sig till Framre Indien
(jfr fig. 3). Denna »Indo-Madagaskar-halvé», motsvarande det »Le-
murien» Sclater och andra ildre djurgeografer foérlade i den nuva-
rande Indiska oceanen for att forklara lemuridernas utbredning, skulle
ha gt bestand till slutet av krit- eller borjan av tertidrperioden. En
fransk geolog Lemoine har i ett arbete 6ver Madagaskars geologi
forsokt visa att Gondwanalandet under juraperioden delades i tva
kontinenter, den ena omfattande storre delen av Sydamerika och
Afrika, den andra sammanbindande Australien, Frimre Indien och
Madagaskar. — Asikterna om den afrikansk-sydamerikanska forbin-
delsens varaktighet ha fo6rut berorts.

Aven for Stilla havets vidkommande har man ansett sig nédsakad
att konstruera forsvunna forbindelser mellan vitt skilda 6ar och lan-
der. Fran 1850-talet till pa senaste tid ha en hel rad djurgeografer
och geologer med iver forfaktat teorien om en vildig pacifik konti-
nent, som skulle ha boérjat férsvinna under den mesozoiska periodens
senare del, men av vilken storre brottstycken skulle funnits kvar un-
der en del av tertidrperioden (jfr fig. 3; hdr forbindelse med en
stor vistlig kontinent). Ett av de enklare bevisen {6r denna teori
ar hamtat fran landsnickornas utbredning pd den centrala Stillahavs-
regionens Sar, som bebos blott av arter tillhérande de primitivaste och
dldsta grupperna. Om dessa oar erhdllit sin fauna genom passiv
transport over havet, dar det oforklarligt varfor just de snackfamiljer
som existerade under den mesozoiska perioden men ej yngre grup-
per spritts dit.

Den hypotetiska forbindelsen mellan Sydamerika och Australien
o6ver Gondwanalandet dr enligt de flesta djurgeografers mening ej tillrack-
lig for att forklara likheten i faunan; man antar dven en mera direkt
forbindelse, formedlad genom en antarktisk kontinent, som statt i
samband med Sydamerika och Australien (fig. 3), mojligen dven med
Sydafrika och Madagaskar, och denna teori forefaller sikrare grun-
dad dn Gondwanahypotesen; forbindelserna antas ha avbrutits under
slutet av den mesozoiska eller borjan av den tertidra perioden.

Jag har hir i korthet omnamnt de viktigaste och i paleogeogra-
fien allmidnnast antagna landforbindelseteorierna, utan att kunna nér-
mare granska de forebragta bevisen. Flera hypoteser dro utan tvi-
vel mycket osdkra, och sirskilt forsoken att rekonstruera de hypo-
tetiska landférbindelsernas utstrackning och form &ro i de flesta fall
produkter av en tdmligen fritt flodande fantasi — vilket ej hindrar
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att kartor som de ovan atergivna kunna ha sitt virde. Trots alla
meningsskiljaktigheter dro dock de flesta djurgeografer och paleon-
tologer eniga om nodvandigheten att anta forntida forbindelser mel-
lan numera vitt skilda landomraden.

Men hur stilla sig geologien och geofysiken till dessa forestill-
ningar om i djuphavet sjunkna kontinenter? Svaret pd denna friga
ar ej vidare uppmuntrande.

Sa lange man hyste den forestillning om jordytans forandringar,
som drastiskt askadliggores genom den gamla jimforelsen med ett
skrumpnande dpple, stotte hypoteserna om sjunkna kontinenter ej pa
nagra allvarligare svdrigheter. Man antog ju dnnu nyligen att jor-
den till foljd av sin avkylning sammandrar sig och att den skrump-
nar starkare pd ytan dn i det inre. Den yttre skorpan blir f6r stor
och veckas till bergskedjor. Stundom féljer ett stycke av jordskor-
pan ej den skrumpnande kirnan utan stir kvar som ett valv; nir
detta till slut brister, sjunker en kontinent ned i djupet. A andra
sidan kan oceandjupet lyftas upp till fastland. Jordytan ar enligt
denna forestdllning en mosaik av horstar, som i stindig vaxling sdn-
kas djupt i havet och hojas till kontinenter.

Genom den sista tidens geofysikaliska och geologiska undersok-
ningar har man kommit till insikt om att denna kontraktionsteori ej
kan uppritthallas.

Efter upptiackten av de radioaktiva dmnena, vid vilkas sonderdel-
ning ju betydande virmemingder frigoras, vigar man ej ens pdstd
att jorden avkyles, om det ocksa en gidng maste ga darhin. Och
dven om detta ar fallet, kan en kontraktion av jordens inre — som
f. 6. enligt nu harskande asikter ej bestar av latt komprimerbara
gaser utan av nickel och jarn —- och ett ddrav fororsakat sidotryck
i jordskorpan av flera skidl ej forklara bergskedjeveckningen; at-
minstone skulle jordytan ha rynkats likformigt. Over huvud synas
alla geologer trots stora meningsskiljaktigheter i Gvrigt vara ense
om nodviandigheten att fringd de hittills gingse, foretridesvis av
Suess grundade &sikterna om kontinent- och bergskedjebildningen,
som bl a. strida mot de nya, pd isostasiliran (se hirom nedan) vi-
lande forestdllningarna om jordskorpans ringa rigiditet.

Forestillningen att stora fastland ha stortat ned i oceandjupet sto-
ter pa som det forefaller obvervinneliga svirigheter. Genom tyngd-
kraftsbestimningar ar det enligt mangas asikt bevisat att berggrun-
den bestdr av tyngre material under oceanerna dn pa fastlandet.
Djuphavets botten kan darfor ej utgoéras av sjunkna kontinenter. A



286 NILS VON HOFSTEN.,

andra sidan ha atminstone si gott som alla sediment, som patriffas
pa fastlandet, avsatts pa grunt eller pd sin héjd medeldjupt vatten.
Kontinenterna ha darfor aldrig bildat djuphavets botten utan blott
Ooversvammats av grunda hav.

En annan svdrighet for kontraktionsteorien ar att den ej kan for-
klara var oceanernas ofantliga vattenmassor funnits, innan de samla-
des i de djupbassinger som bildades vid de hypotetiska kontinen-
ternas sjunkande. Fastlandet maste dessférinnan ha varit sd stort
att det ej alls fanns tillrickligt utrymme for vattnet i haven. Konti-
nenterna skulle darfor till storsta delen varit 6versvimmade, men av-
lagringarna visa att detta ej varit fallet.

Redan Wallace' och Dana, den forre djurgeograf, den senare geo-
log, opponerade sig mot tron pd i havsdjupet sjunkna kontinenter
och landbryggor och uppstillde liran om »oceanernas permanens».
Denna teori har pa den sista tiden fatt manga anhingare, sirskilt
i Amerika. En amerikansk geolog (Willis) har t. o. m. f6r nigra
ar sedan yttrat att oceanernas permanens dr ett faktum och ej mera
hor till de frdgor som behova diskuteras.?

De flesta djurgeografer dro dock alltjamt, trots det stora infly-
tande Wallace utovat, av en motsatt mening. Under de sista ar-
tiondena ha en mingd nya fakta kommit i dagen, och den berémde
och ovanligt framstdende engelske forskarens askadning har natur-
ligtvis i manga avseenden madst modifieras. I denna fraga har dir-
vid en tamligen radikal reaktion intrdtt; jag har ovan i storsta kort-
het redogjort for de nu hirskande asikterna, som med iver {orfik-
tats av bade djurgeografer (v. Ihering, Arldt, Scharff m. fl.) och pa-
leontologer.

Stillningen tyckes alltsa for ndrvarande vara den att olika veten-
skaper komma till direkt motsatta resultat. Ett antagande, som f6re-
faller nodvandigt for djurgeografien och stodes av starka bevis fran
denna vetenskap, motsiages lika bestimt av geologien och geofysi-
ken. Det ar tydligt att en utvdg ur detta dilemma maste finnas,
om ej atminstone den ena av dessa vetenskaper skall bli ohjilpligt
komprometterad.

1 A. R. WaLLacg, Island Life, London 1889; sec. ed. 1892.

* De geologiska och geofysikaliska skiilen fér och emot oceanernas permaunens ha
hiir endast berérts helt ytligt. Se nirmare t. ex. E. DAcCQUE, Grundlagen und Metho-
den der Paliogeographie, Jena 1915. Om nyare dsikter angdende bergskedjebildningen
och dirmed sammanhiingande frigor, se K. ANDREE, Uber die Bedingungen der Ge-
birgsbildung, Berlin 1914.
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Pa manga hall later man geologien filla utslaget och bekymrar sig
ej alls om vad djurgeografer och paleontologer tinka. Om djur-
geografien ej kan reda sig utan antaganden av forna landférbindel-
ser, s ar det dess ensak, men det angdr ej oss, siga manga geolo-
loger, och djurgeograferna i sin tur resonera ofta pa samma sitt.
Denna stadndpunkt dr dock nagot cynisk. Det gir ej an att var
vetenskap arbetar isolerad och ar tillfredsstdlld om den kan bygga
upp ett system av slutledningar, som &r utan lyte si lange man hal-
ler sig inom just denna vetenskaps rdmairken, men ej kan forlikas
med fakta frdn andra omrdden. Antingen ir det di ndgot galet
med den ena vetenskapen, eller ocksa ar motsiagelsen skenbar, och
da giller det att finna den enande syntesen mellan de stridiga slut-
satserna.

En tysk forskare, A. WEGENER, har for nigra ar sedan gjort ett
intressant och omdebatterat forsok att l6sa motsagelsen mellan geo-
logien och djurgeografien.! Hans teori tar bestimt avstdnd frin alla
de ohdllbara asikter om jordskorpans hopskrumpning vid vilka djur-
geografien hittills varit nodsakad att fasthilla och stdr pd en mera
modern geofysikalisk grundval, men den tar & andra sidan hinsyn
till de fakta som tvungit till antagandet av landférbindelser. Redan
detta dr en obestridlig fortjanst, och om teorien ocksd ar langt ifran
bevisad och i viasentliga punkter troligen redan nu kan tillbakavisas,
sd dr den dock intressant och beaktansvird, och det synes ej vara
for tidigt att en redogorelse for dess huvudinnehall lamnas i en svensk
geografisk tidskrift. Jag skall till en b6rjan redogoéra for huvuddragen
i Wegeners teori, utan att taga hansyn till dess svagheter och till
de delvis ndra till hands liggande invandningar som kunna géras och
ocksd gjorts.

Den gamla kontraktionsteorien maste enligt denne forskares me-
ning definitivt 6vergivas; de nuvarande kontinenterna ha aldrig varit
oceanbotten, och havsdjupens botten utgores ingenstddes av sjunket
fastland. Lika obestridligt 4r det dock att méanga fastland, som nu
iro skilda av vialdiga hav, en gédng stitt i si nira samband med
varandra att djur och vaxter kunnat obehindrat vandra frin det ena
landet till det andra. Hur kunna dessa bdda skenbart alldeles mot-
satta och oférenliga pdstdenden férlikas? Jo, siger Wegener, konti-
nenterna ha hingt tillsammans, men de ha icke blivit atskilda genom

! ALFRED WEGENER, Die Enstehung der Kontinente und Ozeane, Braunschweig 1915
(Sammlung Vieweg, H. 23). Forelopande meddelande i Geol. Rundschau, Bd. 3, 1912,
och i Peterm. Mitt, 1gI12.
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att mittpartiet sjunkit ned i havsdjupet, utan de ha vandrat ifran
varandra. Forst har en spricka bildats, och sd har den vidgats till
en ocean. Teorien liter ju minst sagt dventyrlig, men om man grans-
kar bevisforingen, forefaller den ej sa allltigenom orimlig utan tvirtom
ganska bestickande bade ur geografisk-geologisk och minst lika myc-
ket ur djurgeografisk synpunkt — &tminstone sa linge man ej gar
alltfor mycket pa djupet av fragorna.

Grundvalen for Wegeners nya »forskjutningsteori» utgores av den
forestallningen att kontinenterna &dro sonderstyckade och samman-
skjutna samt darfor starkt forminskade rester av jordens ursprungli-

gen slutna yttre skorpa, litosfaren. Djup-

7_ [~ Hgy havets botten bestdr av den magmatiska

// DA och tyngre barysfiren. Suess har fram-

X S hallit att alla ej sedimentdra bergarter

S]ma’ sonderfalla i tvd huvudgrupper, gneis-

e, artat urberg eller »sal» och vulkaniska

eruptivbergarter eller »sima». Wege-

g 4 asvc};i‘:‘;s‘is()“r;;:“rsgge%e2\02“ ner tinker sig nu att de littare »saliska>

gener. kontinentflaken simma i det tyngre »si-

mat» liksom isstycken i vatten (fig. 4).

Simat bildar alltsd dels oceanbottnen, dels finnes det under konti-
nenternas urberg.

Ett viktigt skdl for detta antagande dr det ofta papekade sakfor-
hallandet att pa jordytan tva nivder dro vanligast. Det ena frek-
vensmaximet ligger vid ungefir 100 m. héjd 6. h., det andra vid
ungefdr 4 700 m. djup; den undre nivan foretrides alltsd av djup-
havets botten. Detta vore obegripligt, om oceanbassdngerna och fast-
landen uppkommit genom sidnkning och héjning, men fir en osokt
forklaring, om man antar att oceanbottnen ir jordskorpans blottlagda

\

inre och tyngre skikt.

Att den fasta jordskorpan vilar pa ett tyngre underlag och att
dirvidlag ett jamviktsforhdllande rader (jordskorpans isostasi), har
lange varit kdnt. Om ett stycke av jordskorpan belastas genom en
landis eller genom avsidttning av sediment, sjunker det mer eller
mindre djupt allt efter materialets specifika vikt. Redan for mer dn
50 ar sedan iakttog man att tyngdkraften i motsats till vad man kunde
vinta ej 4r storre pa hoga berg dn pa liagre nivder, och sedermera
ha flera forskare visat att tyngdkraften ar densamma pa oceanerna
som pa fastlandet, ehuru den tunga berggrunden ir ersatt av det
litta vattnet. Detta skulle ju kunna bero pa att litosfaren vore tun-
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nare under oceanerna an under kontinenterna, och det har ocksa hit-
tills varit den vanliga forklaringen. Men forekomsten av tvd huvud-
nivder pd jordytan talar starkt for att sjdlva oceanbottnen bestdr av
tyngre material. Ett ytterligare skil for detta antagande ar den om-
standigheten att havsbottnen dr sa mycket jamnare an landytan och
saknar bergskedjor; om bada bestode avsamma material, borde forhal-
landet vara omvint, emedan sten i vatten forlorar en tredjedel av sin vikt.

Isostasien och havsbottnens jimnhet visa att »simat» utgér en seg-
flytande eller trogplastisk massa. »Salet» diremot bestir av fast,
kristalliserat material. Det ar plastiskt, framforallt pa storre djup,
varfor gamla sprickor battre bevara sin parallellism i sjdlva kustlin-
jerna 4n lingre ned, dir bergmassan pa grund av trycket uppifrdn
och saknaden av sidotryck pressas ut dt sidan. I ytan, dir salet ar
sprodare, kan det ej tdnjas ut utan spricker. Genom omvéixlande
tryck och dragning har jordens ursprungligen sammanhiangande yttre
skorpa skjutits ihop och sedan sonderstyckats, och bitarna — konti-
nenterna — ha tillvaxt i tjocklek. Den saliska jordskorpans sam-
manpressning stdr i samband med bergskedjebildningen, som intra-
der pa stillen, dir jordskorpan dr tunn och ger efter vid samman-
pressning; shelferna veckas vid de vandrande kontinentflakens fram-
kant pa grund av det sega simats motstdnd. Denna forestillning
utgér en fran allmidnna geologiska synpunkter mycket viktig del av
Wegeners hypotes, men jag kan hir ej gd in pa en niarmare redo-
gorelse for teoriens forklaring av vare sig bergskedjebildningen eller
ogirlanders och djuphavsrannors uppkomst.

Aven kontinentforskjutningarnas mekanik kan blott behandlas i storsta
korthet. En del forskjutningar tillgd helt enkelt sa att ett stycke av en
kontinent vid bergskedjebildningen skjutes ihop mot huvudpartiet.
Forekomsten av sddana forskjutningar kan vil knappast fornekas av
ndgon. Det vackraste exemplet dr Friamre Indien och Himalaja.
Sarskilt halvéar ha skjutits ihop pa detta sitt, och darvid ar det
regel att halvon forkortas starkare dn det fastland fran vilket den
16sgjorts; den kaliforniska halvon ar ju t. ex. kortare dan motsva-
rande utskdrning i fastlandskusten, Kaliforniagolfen.

Lika vanliga dro dock enligt Wegener fria forskjutningar av
landmassor, d. v. s. verkliga vandringar av hela kontinenter eller
mindre landpartier. De kunna forsiggd pa tva olika sitt. Sarskilt
storre stycken av jordskorpan kunna skjutas ihop mot simat; genom
dettas motstind veckas den frimre kanten till héga berg (ex. An-
derna pa den amerikanska, Nya Guineas berg pda den australiska
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kontinenten). Vid en sidan forskjutning bli ofta mindre brottstyc-
ken av kontinenten kvarlimnade. Denna foreteelse illustreras sardeles
vackert av den i fig. 5 atergivna kartan, som pd samma gang utgor
ett kraftigt argument for forskjutningsteorien. Om man dr lekman
pa den fysiska geografiens och geologiens owrdde, kan man vil ej
betrakta denna karta utan att fa ett ganska bestimt intryck av att det
maste ligga atminstone ndgon sanning i Wegeners tolkning: Vid
Sydamerikas och Grahams lands forskjutning it vaster har det land-

Fig. 5. Djupkarta 6ver Drakes sund och angrinsande omri-
den. Efter Groll; ur \Wegener.

parti som ursprungligen férbundit dem stannat kvar i form av oked-
jan Sydgeorgien, Sandwichs- och Sydorkney6arna. Fastlandsspet-
sarna ha vid forskjutningen slapat efter och bojts; darigenom har
Eldslandet brutits loss frdn Patagonien.

Mindre stycken av jordskorpan kunna dven passivt foras bort av
en simastrom; Madagaskar har t. ex. enligt Wegeners &dsikt vandrat
fran Afrika med en simastrém, som i sitt vidare forlopp skjutit till-
sammans FIrimre Indien i Himalaja och som strémmar under och
veckar hela Ostasien.

Jag overgdr nu till en kort redogérelse for Wegeners uppfattning av
Atlantens och de 6vriga viarldshavens uppkomst.

Om man av djurgeografiska och panteontologiska skil utgar fran
att bade Nord- och Sydamerika i Oster stitt i forbindelse med Gamla
varlden, sa finnas ju blott tvd mdojligheter: forsvunna landférbindel-
ser tvirs Over oceanen och férskjutning. Aven oavsett de geolo-
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giska svarigheterna mot landférbindelsehypotesen, finnas manga fakta
som direkt tala f6r den andra mdjligheten. Redan de atlantiska
kusternas i pafallande grad parallella forlopp utgor ett skil for att
uppfatta Atlanten som en oerhort utvidgad spricka; om man t. ex.
betraktar Sydamerikas och Afrikas
kuster, passar varje utbuktning pa den
ena sidan in i en motsvarande inbukt-
ning pd den andra (jfr fig. 6). En
jamforelse mellan kusternas geologiska
byggnad visar en detaljerad Overens-
stimmelse. Lingst i norr pa Gron-
land finnes en enstaka rest av karbo-
niska lager; en fortsittning darav ater-
finnes mitt emot pa Spetsbergens kust.
Vid 75:te breddgraden bérjar pad Gron-
land ett tertiart basalttacke, vilket fort-
sittes pd Jan Mayen (som ldsgjorts
och vandrat med halva vigen visterut),
Island, Faroarna och Englands nord-
kust. Lofotens, Hebridernas och norra
Skottlands algonkiska gneisberg mot-
svaras av liknande berg i Cumberland Fig. 6. Rekonstruktion av det forat-
och Labrador. Soder darom fglja i lantiska kontinentblocket. Efter We-
Europa yngre (kaledoniska) berg, vil- .
kas fortsdattning gdr pd Newfoundland. Den mest sliende 6verens-
stammelsen forefinnes mellan Europas och Nordamerikas karbonberg
(jfr fig. 6), som utgéra en direkt fortsittning av varandra och vid
bada atlantkusterna &4ro tviart avhuggna i en vild kust; den fossila
faunan och floran dr densamma. I samma trakt gd i bide Europa
och Nordamerika den stora landisens dndmoriner (jfr fig. 7). Det
skulle fora for langt att i detalj jamféra Afrikas och Sydamerikas
kuster. Sarskild anmairkningsvard ar den fullstindiga 6verensstim-
melsen mellan & ena sidan Kapbergen, & andra sidan sierran séder
om Buenos Aires (jfr fig. 6). Enligt landférbindelseteorien miste
man hirvidlag anta att en bergskedja pa 6 700 km. lingd sjunkit
ned i havsdjupet och limnat kvar en liten stump i vardera dndan.
I fig. 6 atergives Wegeners f{orsok till en rekonstruktion av det
foratlantiska europeisk-afrikanska kontinentalblocket. Kartan tar ingen
hansyn till fordelningen mellan land och hav, utan framstiller blott

kontinenternas inklusive kontinentalplatdernas (shelfernas) relativa
Viner 1919. 20
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lige; de senares rinder dro utmirkta med tjocka linjer. De nuva-
rande kusterna #dro utritade for att mojliggora en orientering och
jamforelse med nuvarande forhdllanden. Anderna, Atlas och de
europeiska Alperna existerade annu ej, utan representeras pa kartan
av oveckade och dirfor mycket breda platder. En ndrmare redo-
gorelse for de &sikter for vilka kartan ar ett uttryck kan hirejlim-
nas. Sydamerika skall ha
losslitits fran Afrika un-
der tertidrtidens forsta
del; den breda forbindel-
sen mellan Nordamerika
och Europa upphérde un-
der oligocen- och miocen-
tiden. Annu under den
stora istiden bildade
nordligaste Nordamerika,
Gronland och Nordeu-
ropaettsammanhidngande
fastland, som tiacktes av
en gemensam landis (fig.

7); nordpolen antas ha

Fig. 7. Rekonstruktion av det nordatlantiska konti- legat i mitten av det ned-
nentblocket under den stora istiden. Andmorinerna o
streckade. Efter Wegener. isade omradet.

Wegeners asikter an-
gdende fordandringarna i Indiska och Stilla oceanen kan jag blott be-
rora i storsta korthet. Som férut antytts, forestiller han sig att en
simastrom gar fran Sydafrika till Indien och vidare under Ostasien;
denna strom har fort med sig Madagaskar och skjutit ihop Frimre
Indien, som tidigare hingt tillsammans med Sydafrika. Australien
var ursprungligen férenat med Afrika och Indien, men l6sgjorde sig
redan under triastiden och vandrade tillsammans med det antarktiska
Wilkes land mot Stilla oceanen. Senare lossnade den australiska
platin frdn det antarktiska fastlandet och vandrade mot norr, dir
den stotte ihop med de fran vister med den nyssnimnda simastrom-
men kommande Java- och Timorckedjorna. En djupkarta askadlig-
gor denna »kollision mellan tvd virldsdelar». I samband med dessa
hypoteser framhaller Wegener dven att forskjutningsteorien l6ser den
permo-karbonska istidens gata. Hur man an forligger polerna, ir
det med fastlandens nuvarande lige oférklarligt, hur spar av denna
istid kunna finnas i Australien, Frimre Indien, Sydafrika, Kongo,
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Sydamerika och pa Falklandsoarna (6ver vilka Koken dragit den
permo-karbonska ekvatorn). Enligt forskjutningsteorien hingde bade
Australien, Framre Indien och Sydamerika tillsammans med Sydafrika,
och alla nedisningsomradena tacktes av en gemensam landis.

Wegeners hypotes har mottagits med vilvilja av atskilliga geolo-
ger, som halsat hela forskjutningsteorien eller atminstone forestall-
ningen att oceanbottnen bestiar av tyngre sima som en nyttig arbets-
hypotes (se Dacquées och Andrées ovan citerade arbeten). Men bi-
fallet har varit lingt ifr8n enhilligt. Aven om kritiken mgjligen
skjuter o6ver madlet och delvis har en hitsk form som ej ar riktigt
tilltalande, 4r den i flera punkter av sd besvidrande art och innehal-
ler sa manga beaktansvarda synpunkter, att en kort Oversikt Sver
de viktigaste geologiska invindningarna ir nodviandig.!

Sjalva grundvalen for Wegeners spekulationer, isostasihypotesen,
anses av manga ej sa sidkert bevisad som férskjutningsteorien fGrut-
sitter; de iakttagelser som tyda pa en storre tyngdkraft Gver ocea-
nerna an pa fastlanden kunna mdjligen tolkas pa annat satt. I varje
fall ar det ej bevisat att det tyngre simat ar blottlagt pa oceanbott-
nen. Av hittills utférda lodningar kan man ej med nagon sidkerhet
draga den slutsatsen att oceanernas botten dr jamnare 4n fastlandet;
f. 6. kan man oberoende av alla forestdllningar om berggrundens be-
skaffenhet pa oceanbottnen och pa kontinenterna forutsitta att ytan
ar jimnare under havet, emedan de krafter som modellera fastlandet
hiar ej dro verksamma; sedimenten maste ocksda verka nivellerande.
Aven mot Wegeners &sikt att de tvd nivimaxima ej skulle kunna
forklaras, om kontinenterna och oceanbassingerna blott uppkommit
genom héjning och siankning, ha bestimda invandningar riktats. Att
nivader mellan 600 och 3000 m. dro sillsynta, kan helt enkelt vara
en foljd av att dessa nivder tillhort gransomridet mellan de héjda
och sidnkta particrna, ett omrdde som sd smaningom mdste ha starkt
forminskats, delvis genom nedstortande i storre djup.

Wegener erkdnner att fraigan om forskjutningarnas orsak dnnu ej

' Jfr C. DienNkr. Die Grossformen der Erdoberfliche; Mitt, Geogr. Ges. Wien
Bd. 58, 1915, s. 329—349. W. SOERGEL, Die atlantische »Spalte»; Zeitschr. deutsch.
Geol. Ges. 1917, Monatsber,, s. 200—239. M. Skmrrr, Was ist Arbeitshypotheser
Centralbl. f. Mineral,, Geol. u. Paliont, Jg 1917, s. 146—163. Jag nimner endast

den kritik jag sjilv kidnner till; méjligen finnas iven andra arbeten.
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kan losas, ehuru flera krafter kunna tdnkas verka. Hans relativa
aterhdllsamhet hirvidlag dr vdl ndarmast en fortjanst, och svarigheten
att for narvarande besvara denna frdga utgor intet skal att forkasta
teorien. Men det finnes andra svarigheter av rent teoretisk art, som
kanske ej dro oovervinneliga, men som Wegener halkat forbi pa ett
mer an lovligt lattvindigt satt. Hans arbete g6r vid forsta bekant-
skapen ett nadstan odelat angendmt intryck, men dven den som ej
ar niarmare hemma i de geologiska och geofysikaliska problemen
madste redan efter en flyktig genomlidsning stdlla sig ndgot und-
rande infor teoriens konsekvenser. Forst har jordklotet varit omgivet
av en sammanhidngande salisk mantel, och sedan har denna genom
veckning skjutits ihop till en tredjedel av sin ursprungliga ut-
strackning och bildat en enda kontinenté i virldshavet, som
taickte hela den Ovriga jordytan. Detta tillstand varade till den
mesozoiska periodens slut; da borjade det enhetliga kontinent-
blocket spricka sonder och splittrades sa smdaningom i flera styc-
ken, som vandrade ifran varandra. Pa fantasi och dramatisk kraft
ir det 4tminstone ingen brist i denna teori; man maste ha starka
nerver for att ej fa en kidnsla av svindel. Men dven om man stil-
ler sig sympatisk mot tanken pa kontinentférskjutningar, maste man
medge att hela denna forestillning om jordskorpans sammanskjut-
ning till en enda 6, som vid en bestamd tidpunkt splittras i flera,
ir rent godtycklig. Som Soergel framhaller, ir det dven svart att
forstd, av vilken orsak den starkt sammansvetsade kontinentmassan,
som enligt Wegener ej var utsatt for jordkontraktionen, gav efter for
de hypotetiska splittrande krafterna och varfér dessa gjorde sig gil-
lande forst vid tertidrtidens borjan.

Det viktigaste geografiska och geologiska argumentet f6r forskjut-
ningsteorien dr ju de bada atlantkusternas parallellism och Gverensstim-
mande byggnad. Bevisforingen lider dock av uppenbara svagheter.
For det forsta ar det egendomligt att parallellismen ar minst utprag-
lad eller snarare saknas i den hypotetiska atlantsprickans norra och
yngsta del, diar man borde védnta den storsta Gverensstimmelsen.
Aven lingre soderut passar den ostatlantiska kustlinjen ej overallt
sd bra in i den amerikanska som Wegeners teori fordrar; for att
kunna betrakta kusterna som parallella maste man t. ex. skidra av
hela Nigerdeltaomradet. Det ar ej heller sd helt med symmetrien i
den geologiska byggnaden. Wegeners pdstaende att de kaledoniska
bergen i Europa ha en motsvarighet pd Newfoundland skall t. ex.
bero pa en forvixling med dldre, undersiluriska veckbildningar. Ber-
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gen pa den iberiska halvon, vars morfologi f. 0. ar svar att forlika
med Wegeners teori, sakna motsvarighet i Amerika. Detsamma gil-
ter om Atlasbergen; Wegener betonar visserligen att de dro av ter-
tier alder och att man darfor ej kan vinta sig nagon fortsittning i
Amerika, men ildre vecksystem ingd i dem. Vad slutligen Kapber-
gen betriffar, s dro de ej avbrutna vid kusten utan bdja om mot
norr och kunna diarfor ej gidrna 4dga ndgon fortsittning pa andra
sidan Atlanten.

Wegener finner en bekriftelse pad sin teori i de tre under 1800-
talet med telegrafisk metod verkstillda transatlantiska langdbestdim-
ningarna, som om de dro exakta visa att avstdndet mellan Europa
och Amerika pd 26 ar Gkats med o.23", d. v. s. omkring 4 m om
aret, vilket belopp stimmer med hans teoretiska berdkningar. Dessa
utgd dock fran den forutsdttningen att Nordamerika och Europa dnnu
vid kvartdrperiodens bérjan hingde tillsammans lingt at soder, ett
antagande som enligt vad strax skall visas motsdges av paleontolo-
giska fakta. Han erkdnner sjilv att dessa bestimningar ej &dro till-
forlitliga, men ser ett »experimentum crucis» for teorien i de exakta
langdbestamningar som bérjades med anledning av hans forsta publika-
tioner och avbrétos av kriget.! Aven om dessa mitningar visa ett
resultat i den riktning Wegener hoppas, ar vdl dock hans teori ej
bevisad.

Den geografiska och geologiska kritiken, om vilken jag endast
kunnat ge en ofullstindig antydan, dr alltsd synnerligen allvarlig.
Huruvida svarigheterna kunna overvinnas, kan jag ej bedéma. I
varje fall tyckes ju mdjligheten att rakna med kontinentf6rskjut-
ningar for paleontologien och biogeografien innebara en utviag ur det
dilemma svarigheten att anta sjunkna landfoérbindelser f6rt med sig,
och det ar darfor nodvandigt att ndgot granska teorien ur dessa
vetenskapers synpunkt.

Wegener lagger stor vikt vid Gverensstimmelsen i den fossila fau-
nan och floran i de nu av breda oceaner skilda avlagringar, som
enligt hans uppfattning ursprungligen hidngt tillsammans. En stor
svaghet i teorien dr att han hidrvidlag ndjer sig med allminna
forsakringar att en stor likhet finnes, utan att lamna ndgra detalje-

! En annan mitning, som talar i samma riktning, ir den astronomiska ortbestim-
ningen av Haystark p& norddstra Gronland. Skillnaden mellan den tyska expeditio-
nens ortbestiimning 1870 och den danska expeditionens 1907 ir 1,190 m, och d& inga
fel i de astronomiska observationerna kunna pavisas, antager Wegener att den anférda

skillnaden beror pd den gronlindska kontinentens drift mot vister.
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rade bevis. Han framhaller bl. a. att de olika omradena av det
hypotetiska Gondwanalandet, t. ex. Indien och Sydamerika, ligga sa
langt ifrdn varandra att den vittgdende Overensstimmelsen i den
fossila floran och faunan oméjligt kan forklaras genom landférbin-
delseteorien; »numera dro sa langt ifrdn varandra beligna omraden
dven nar de std i obehindrad landforbindelse ingalunda identiska i
floristiskt och faunistiskt hdanseende». En mirklig overensstimmelse
finnes ju otvivelaktigt, men dr den verkligen sd stor som Wegener
later paskina? Hur skall man forklara att theromorfa reptilier, som
aro sa karakteristiska for Indiens och Sydafrikas perm- och triasla-
ger, saknas i Sydamerika? A andra sidan ha bide sidana reptilier
(t. ex. det sydafrikanska sliktet Pareiasaurus) och en typisk Glos-
sopterisflora patraffats i norra Sibirien, och theromorfer besldktade
med de sydafrikanska ha levat dven i Europa och Nordamerika.

Over huvud tyckas Wegeners teorier ej tdla vid en nirmare kon-
frontation med paleontologiens fakta. Diener och Soergel komma
till det resultatet att varken den mesozoiska och gammaltertidra verte-
bratfaunan i Sydafrika och Sydamerika eller de mesozoiska fossilen
i Indien och Sydafrika visa den likhet teorien fordrar. Alldeles obe-
tingat maste man ge dessa kritiker rdtt, nir de vinda sig mot We-
geners asikt att Nordamerika och Europa hidngt tillsammans i hela
sin utstrackning dnda till kvartidrtidens borjan. Ior det forsta mot-
siges detta antagande av de stora olikheterna mellan Europas och
Nordamerikas tertidra daggdjursfaunor. For det andra skulle ju en-
ligt forskjutningsteorien Nordamerika och Nordasien varit skilda av ett
brett hav. Men nu veta vi att talrika asiatiska former vandrat 6ver
till Nordamerika redan under tertidrtiden. Om de stora forskjut-
ningar Wegener antar verkligen 4gt rum, s3 maste man tydligen
aven av paleonteologiska och djurgeografiska skil tdanka sig att de
ha forsiggatt eller borjat under betydligt avlagsnare perioder.

Det forefaller alltsd tamligen sdkert att forskjutningsteorien, sidan
Wegener utformat den, ej kan uppritthillas. Om man hoppats att
pa denna vig l6sa motsigelsen mellan den nyare geologiens dsikter
om oceanernas permanens och de paleontologiska och djurgeogra-
fiska landfoérbindelseteorierna, drar man denna slutsats med ganska
tungt hjarta. Det sig ut som om vi hidr funnit en riddning for
dessa teorier — och nu visar det sig att hypotesen dr svar att férena
ej blott med geofysikaliska och geologiska utan dven med paleonto-
logiska fakta.

Det foreligger nu tva mojligheter. Antingen dro Wegeners spe-
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kulationer ohallbara, men teoriens grundtanke riktig; valdiga for-
skjutningar ha &dgt rum, ehuru med ett annat forlopp och under
andra tider an Wegener tinkt sig. I sd fall skulle ju médnga over-
ensstimmelser mellan nu levande och fossila faunor och floror kunna
fa en enkel forklaring, utan att man behover tillgripa frin geolo-
gisk synpunkt ohédllbara hypoteser om sjunkna kontinenter. Eller
ocksd ar forskjutningsteorien atminstone i vasentliga delar forfelad; om
ocksa kanske ganska betydliga forskjutningar ha dgt rum, som t. ex.
den i fig. 5 atergivna kartan tyckes gora troligt, s ha dock de av
djuphav skilda kontinenterna aldrig hingt tillsammans. Hur gar det
di med landférbindelseteorierna? Ar det geologerna eller djurgeo-
graferna som madste uppge sin standpunkt?

En del landférbindelser kunna anses sidkert bevisade. De vikti-
gaste dro foljande (jft fig. 8): 1) En landbrygga mellan nordligaste Ame-
rika och Europa 6ver Gronland, Island, Fiaréarna och Skottland un-
der mesozoisk och tertidr tid och en del av istiden. 2) En samtidig
forbindelse mellan Nordamerika och Ostasien 6ver Berings sund. 3)
En mesozoisk forbindelse mellan Sydasien och Australien éver de
Malajiska 6arna. 4) En mesozoisk och gammaltertidr {orbindelse mel-
lan Australien och Nya Zeeland. 35) En mesozoisk och vil dven
gammaltertiar forbindelse mellan Framre Indien och Madagaskar och
en tertidr forbindelse mellan denna 6 och Afrika. 6) Forbindelser,
atminstone i form av Okedjor, mellan en antarktisk kontinent och
Amerika samt den australiska kontinenten.

De flesta av dessa hypotetiska forbindelser ha gatt 6ver grundhav
eller underhavsbankar och ha darfor blott krivt en ganska mattlig
landh6jning, mot vilken knappast nigra geologiska invindningar kunna
goras. Berings sund dr ju mycket grunt, och for att Nordamerika
skall komma i forbindelse med Europa o6ver Gronland och Island
behoves blott en hojning av 600 m. Forbindelserna Indien—Austra-
lien, Australien—Nya Zeeland, Madagaskar—Afrika och de antarktiska
forbindelserna erfordra en hojning vidxlande mellan mer dn 1,000 och
nagot mer dn 2,000 m; f. 6. giller det ju hir jamforelsevis obetyd-
liga avstind. Landbryggan mellan Madagaskar och Indien maste
diremot under tertidrtiden ha sankts mer an 4,000 m. Ej heller
denna landférbindelsehypotes torde dock stéta pa ndgra egenliga
geologiska svdrigheter; ty det &ar har ej friga om en forbindelse
tvars Over ett oavbrutet djuphav; pd den hypotetiska landbryggans
plats finnas flera 6grupper och stora underhavsbankar.

Det ar egentligen blott de djurgeografiska hypoteserna om sjunkna
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landforbindelser tviars over Atlantens, Indiska oceanens och Stilla ha-
vets djupbassidnger, som std i bestimd strid med den moderna geo-
fysikens och geologiens forestillningar om jordskorpans byggnad
och historia. Men hidr rader en oférsonlig motsats, och om forskjut-

Fig. 8. Kontinenter och hav under tertidrperiodens dldre del enligt Handlirsch.

ningsteorien madaste limnas ur ridkningen, ir ndgon kompromiss ej
mojlig.

Striden dr intressant och rik pd spinnande moment. Det ar kanske
forsiktigast att std som en opartisk dskddare och limna avgdrandet
at framtiden. De gamla forestillningarna om jordskorpans bygg-
nad och utveckling ha visat sig ohallbara, men de nya idéerna ha,
s vitt en utomstiende kan doma, dnnu ej vunnit fast form; just
forskjutningsteorien och den diskussion den vackt dr ett symtom pa
den brytningstid i vilken vi befinna oss.
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Aven nir man ser frigorna foretridesvis ur djurgeografisk syn-
punkt, kan man dock knappast stanna i tvivelsmal om vilket parti
som kommer att avgd med segern. De landf6érbindelsehypoteser det
hiar ar fraga om lida samt och synnerligen, ehuru i mycket olika
grad, av en viss ensidighet; man har dragit sina slutsatser pd grund-
val av vissa djurgeografiska eller paleontologiska fakta, som vinna
en enkel forklaring genom en sddan hypotes, men utan att 6verskida
fragan i hela dess vidd och utan att taga hinsyn till andra fakta,
som kanske skulle peka i en annan riktning. Hur riskabel metoden
ar, framgar av den hidpnadsvickande oenighet som rader mellan olika
forskare. Om alla for tertidrtiden antagna landférbindelser samman-
stallas pa en karta, sa blir det, som en tysk forfattare uttrycker sig,
ingenting mera kvar av de vildiga oceanerna, som ju nu ticka nistan
3/, av jordklotets yta, dn »ndgra obetydliga polar».

Det forefaller i sjdlva verket ganska tvivelaktigt, om hypoteser av
detta slag dro nodvindiga for djurgeografien och paleontontologien.
En osterrikisk djurgeograf, A. Handlirsch, som for nagra ar sedan
underkastat denna friga en lidelsefri undersokning!, har tvirtom
kommit till det resultatet att djurens nuvarande utbredning bestamt
talar mot antagandet av landbryggor tvars over djuphaven. De djur-
geografer som konstruera dylika forbindelser gora sig, framhaéller han,
skyldiga till det felet att stirra sig blinda pd likheterna mellan tva
omradens djurvarld, som i dessa fall vanligen inskrinka sig till ett
ganska ringa antal former; man tar ingen hansyn till de tusentals
ovriga djuren, som naturligtvis ocksa borde ha anvidnt den hypote-
tiska landbryggan, och man forbiser att dven en pafallande 6verensstim-
melse mellan enstaka elementifaunan kan forklaras pa flera andra sitt
(oriktig bestamning eller felaktig uppfattning av sliktskapen, tillfillig
transport, ofullstandig kdannedom om den nuvarande eller fossila utbred-
ningen). Nar man konstruerar en dzrekt forbindelse mellan tva om-
rdden, sa snart en likhet mellan deras recenta eller fossila fauna
(eller flora) faststillts, underskattar man organismernas vandringsfér-
maga; de kunna ha begagnat langa omvidgar. Detta giller dven
djurgrupper som finnas bevarade i fossilt tillstdnd, ty de paleonto-
logiska urkunderna &dro ju ytterst ofullstindiga; stindigt och jamt
goras fossilfynd i trakter, dar man tidigare antagit att djuren i fraga
aldrig levat, och vi veta redan nu med bestimdhet att manga djur,

! A. HaxpLiRscH, Beitrige zur exakten Biologie; Sitzungsber. d. K. Akad. d. Wis-
sensch, Wien, Math-naturw. Klasse, Bd CXXII, 1913. Uber die Landbriickenfrage; Ve-
rein Z. Verbreitung naturw. Kenntn. in Wien. 5§6. Jahrg. Wien 1916.
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som nu blott leva pa vitt skilda flickar av det sydliga halvklotet,
under tertidrtiden hade en vidstrickt utbredning Over nordhemi-
sfaren.

Handlirsch har genom statistiska unders6kningar 6ver insekternas
nuvarande och fossila utbredning vunnit den uppfattningen att at-
minstone sedan krittiden inga andra landf6rbindelser existerat an de
som ovan angivits som sikert bevisade (jfr fig. 8). Om denna dsikt
ar riktig, har ju forskjutningsteorien eller dtminstone Wegeners upp-
fattning om kontinenternas forna sammanhang fatt 4nnu en svar stot.

Hypotesen om en jamforelsevis sen foérbindelse mellan Afrika och
Sydamerika torde redan nu kunna betraktas som nastan fullstindigt
vederlagd. Bland de av Handlirsch undersokta insektslaktena komma
mot 3,437 sydamerikanska och 2,249 afrikanska slikten bortsett frin
alla kosmopoliter endast 195 som aro gemensamma for dessa konti-
nenter; bland dem &ro blott 41 inskrankta till Sydamerika och Af-
rika, lika manga leva dessutom i Australien eller i den orientaliska
regionen eller i bdda dessa omrdden. Den nearktiska (nordameri-
kanska) och den palearktiska regionen, som ju otvivelaktigt i norr
varit forbundna, ha daremot 1,225 gemensamma slikten. Mojlig-
heten av &ldre forbindelser mellan Sydamerika och Afrika, liksom
mellan Afrika och Australien o. s. v., motsiges vil ej av djurgeo-
grafiska fakta, men hirvidlag dro 4 andra sidan de positiva skilen
mycket svagare och av ganska obestimd natur.

Fragan om den vistindisk-europeiska landbryggan ar kanske mera
invecklad; de skil som forebragts till stod for en sadan forefalla be-
tydligt bdrkraftigare. Hérvidlag far man dock ta i betraktande att
avstindet mellan de trakter som skulle forbundits genom denna
brygga och den nordliga transatlantiska landbryggan ej ar sa oer-
hort lang.

Det adr ju forédmjukande f6r en vetenskap, nidr ndgra av dess
alsklingsidéer avslojas som bedrigliga illusioner, och om de &sikter
som har refererats dro riktiga, kan man ju tycka att djurgeografien
— eller rattare paleobiogeografien — for narvarande befinner sig i en
lika pinsam som kritisk situation. Om nederlaget ar oundvikligt, sa
kan det dock biras med jaimnmod. Forst och framst dr det blott
en bestamd djurgeografisk och paleontologisk skola, mot vilken man
kan rikta en foOrebrdelse att pa ett ndgot lattsinnigt sitt ha hand-
haft ett av vetenskapens virdefullaste men ocksa farligaste hjilpme-
del, arbetshypotesen. Forgrundsfiguren i det forra arhundradets djur-
geografiska forskning, A. R. Wallace, forfaktade ju fastlandens och ocea-
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nernas nastan fullstindiga konstans; nar hans och hans efterfoljares
uppfattning i manga stycken visade sig ohallbar, fingo visserligen
landférbindelseteorierna ett tiamligen oinskrdnkt vilde 6ver paleobio-
geografien, men det har dock alltid funnits kritiska opponenter, scm
dclvis fornekat nastan alla forandringar i fordclningen mellan land
och hav och alltsd utan minsta tvivel gatt alldeles for langt. Vidare
ar det ju blott hypoteserna om stora sjunkna kontinenter och land-
bryggor mitt Over oceanernas djupbassinger som maste Gvergivas.
De djurgeografiska arbetsmetoderna och principerna sta orubbade; vi
ha rdtt att draga paleogeografiska slutsatser enbart ur organismer-
nas utbredning, om blott slutsatserna vila pa sikra fakta, som ej
kunna tolkas pa annat sidtt. De teorier som halla stdnd mot kritiken
aro sd mycket viktigare; teorien om en nordlig amerikansk-europeisk
landbrygga 4r t. ex. alldeles oumbirlig, och den forklarar troligen
ej blott de fakta pa vilka den ndrmast stodes, utan dven fOreteelser
som ansetts tyda pa sydligare forbindelser.

Och sd ar det ju till sist mojligt att forskjutningsteorien trots sina
missgrepp innehadller en kdrna av sanning och att alltsd Gverensstim-
melser mellan faunan och floran i omraden, som aldrig varit forenade
genom sjunkna fastland, dock verkligen utgéra tecken pa ett forn-
tida ndrmare samband.



