Uber den Geschiebetransport im Inlandeis
Von G. WENNBERG, Lund,

Mit 1 Abbildung.

Die in diesem Aufsatz mitgeteilten Gesichtspunkte wollen mit einigen Bei-
spielen zeigen, wie kompliziert der Geschiebetransport ist.

Das groBte Problem liegt allgemein gesehen in der Frage: Wieviel des Ge-
schiebematerials stammt von einer sekundéiren Lagerstdtte und wurde somit nicht
direkt vom anstehenden Lager an den neuen Ort gebracht. (Vergl. MILTHERS 1942,
S. 123) Uber die Einzelheiten dieses Fragenkomplexes liegen einige Unter-
suchungen vor.

K. MILTHERS (1942, S. 92—93) sieht in den Geschiebegegensdtzen auf Fiinen
zwischen den unteren Kiesablagerungen und der deckenden Morédne die Wir-
kung von tieferodierendem, subglazialem Schmelzwasser. — Infolge guter Zu-
sammenarbeit gelang es uns zu zeigen, daB das Kiesmaterial nicht dalabaltisch
ist (MILTHERS 1942, S. 131), sondern aus SW-Schweden stammt, also vom Nord-
osten gekommen ist, wdhrend die Mordne von einem baltischen Gletscher
abgelagert wurde (WENNBERG 1949 Beilage Lok. 23, 24). — Die Kiesanhdufung
machte die unteren Teile des Eises starr, und dariiber stieB das baltische Eis
etwas vor.

Mit einer solchen, geringen Eiserosion haben wir es héufig in Dédnemark
und Schonen zu tun, z.B. bei den Lokalitdten 27 (Fig. 11) und 62 (in WENNBERG
1949, Pl. 1, 2 u. Beilage) wo die Kies- und Sandschichten vollstindig ungestort
die Mordne unterlagern. Dieses Vorkommen — passiv beziiglich der Erosion —
scheint mir nur erklarlich, wenn wir annehmen, daB das Vordringen des balti-
schen Eises durch das successive Wegschmelzen des stidschwedischen Eises
(Smélandeis in WENNBERG 1949) bedingt war. Diese Annahme ist nicht mehr
eine Hypothese (WENNBERG 1943, S. 26), sondern stiitzt sich auf folgende
Tatsachen in Déanemark und Schonen: Geschiebefiihrung, topographische Ver-
héltnisse (Osar mit gestorter Lagerung, hutférmigen Hiigeln, die Topographie
an der jungbaltischen Mordnengrenze in Seeland und Schonen) und Eis-
schrammen, nebst Mangel an Interstadialablagerungen (WENNBERG 1949,
S. 196—198). Die Belt- und LangelandvorstéB8e (E- und F-Stadium) im Sinne
MADSEN's (1928) sind durch keine Tatsachen begriindet (MADSEN 1928, S. 25;
MILTHERS 1942, S. 97).

In einem Aufsatz (WENNBERG 1943, S. 14) sah ich in K. MILTHERS' all-
gemeinen Bemerkungen (MILTHERS 1942, S. 97) keinen Grund, MADSEN's An-
nahmen zu &ndern. Es ist doch ein Unterschied zwischen SO-Fiinen mit deutlicher
Alandgeschiebedominanz in Lesesteinen einerseits und gleich deutlicher brauner
Ostseequarzporphyrvormacht an Langelands Ostkiiste andererseits. Das deutet
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in dieselbe Richtung wie GRONWALL's Untersuchungen (GRONWALL 1904). Hier
haben wir es mit einem jener Rétsel zu tun, die nur dann zum Vorschein
kommen, wenn man die einzelnen Geschiebetypen auseinanderhilt.

Die vertikale Verteilung der verschiedenen Geschiebe
im Inlandeis.

Ist es ohne Bedeutung fiir die Verhédltniszahlen am Ablagerungsort, in welcher
Hoéhenlage der Ursprungsort eines Geschiebes gelegen hat? Vom physikalischen
Standpunkt aus gesehen sagt man vielleicht, daB ein Geschiebe widhrend des
Transports seine urpriingliche Hoéhenlage nicht behalten kann. Der Gegensatz
zwischen peripheren, baltischgeprdgten Geschiebegemeinschaften mit dominieren-
den Alandgeschieben (Al) einerseits und zentralen, tieferliegenden Vorkommen
mit braunen Ostseequarzporphyren (Bqz) im Ubergewicht andererseits, tritt be-
sonders deutlich in Schonen hervor, wo an den peripheren, baltischen Lesestein-
lokalitdten 116, 117, 118, 121a, b, 135b, c, 136 b, 167, 171 (WENNBERG 1949
Beilage) die Verhdltniszahl 75:21 ist, wéhrend sie im zentraleren Gebiet des
Oresundgletschers 15:52 betragt (Lok. 135a, 138, 139, 140, 152a, 159, 160 in
WENNBERG 1949). Einigen von den Bqz an den Lok. 117 121 a, b sind aufier-
dem wahrscheinlich altbaltischer Herkunft, ebenso wie die Geschiebe auf den
Lok. 73, 80, 115b, 123 mit der Verhiltniszahl 35:109, also dasselbe wie im
zentralen, jungbaltischen Gebiet (Abb.)1).

Diese Ubereinstimmung besagt, daB die erwédhnten Lokalititen nicht nur die-
selbe westliche Stromlinie des baltischen Gletschers représentieren, sondern es
herrschten auch dieselben Erosionsbedingungen. Hieraus folgt die Regel 1:
Erst durch lidnger anhaltende Vorwédrtsbewegungen in
den basalen Inlandeisteilen wurde der am Untergrund der
Ostsee in mehr als 100 m Tiefe anstehende Bqz hervor-
geschafft. Wo die Basalschichten beim Vorriicken von einem topographischen
Hindernis zuriickgehalten wurden, glitten die oberen Eisschichten, in denen Al
stirker dominierte, vor. Mit solchen Hindernissen miissen wir auch beim ge-
wohnlichen Vorriicken eines Eises rechnen, nicht nur unter den besonderen
VorstoBverhdltnissen im GroBen Belt und im Oresund. Die SchluBfolgerung
wiirde heiBen: Es ist ein groBer Unterschied in der inneren Dynamik zwischen
einem vorriickenden und einem stillhaltenden-abschmelzenden Inlandeis. Hier-
aus folgt, daB eine Geschiebegrenze mit oder ohne Topographie nicht not-
wendig eine Vereisungsgrenze sein muB. Aus dem vorigen ergibt sich die
Regel 2: Geschiebe von einem topographisch unruhigen,
hochliegenden, d. h. leichterodierbaren Ursprungsgebiet
konnen eine Vereisungsgrenze dokumentieren, nicht da-
gegen Geschiebe von tieferliegenden Erosionsgebieten.?

1) Die von Al dominierend beherrschte Zwischenzone deutet an, daB die nordwestschonischen Ge-
schiebelokalititen einen anderen Ursprung haben, als die aus Slidwestschonen. Die Tatsachen, die
auf ein altbaltisches Alter hinweisen, sind in meiner Arbeit (WENNBERG 1949 S. 193, 195) angefiihrt.
Die geringe Uberlagerung mit Meridianeismaterial zeigt die Bedeutung der schonischen Horst-
topographie nicht nur fiir die geringe Eis-Erosion, sondern auch fiir den Grundmorénentransport.
Nur die unbedeutend von Morédnen durchsetzten, oberen Eismassen konnten unbehindert gegen SW
vorstoBen.

) Diese Gesichtspunkte beabsichtige ich in einem besonderen Aufsatz bei der Behandlung der
Geschiebegrenze von V. Milthers (1939) in Mitteldeutschland zu verwerten. Wir haben dort eine
Grenze mit Bqz an der Nordseite und Fehlen von Bqz an der Siidseite.
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Der Unterschied zwischen physikalischen Behauptungen und vorliegenden Tat-
sachen betreffs des Geschiebetransports zeigt wieder, daB8 .die allgemeine Auf-
fassung von den ,kohdsiondren” Verhdltnissen im Inlandeis nicht mit den wirk-
lichen Verhdltnissen iibereinstimmt.

Langanhaltende Bewegungen in der westlichen Stromlinie des baltischen Glet-
schers gab die Verhiltniszahl 1:3 (Al:Bqz). In SO-Schonen wiren dieselben
Proportionen zu erwarten in der Ubergangszone zwischen den Stromlinien mit
kambrischen Sandstein-Orthocerenkalkstein (Lok. 192, 193, 194, 196, 197 in WENN-
BERG 1949) und. dem tatsdchlich baltischen Gletscher. Aber die Verhéltniszahl
fiir Lesesteinlokalitdten (= M in. WENNBERG 1949) ist 641 : 85 (Lok. 189, 190, 191,
200, 201, 205, 207, 208, 209, 210, 213, d.h. nur Lok. mit Bqz; die mehr peripheren
Lok. haben nur Al wie in SW- und NW-Schonen). Das baltische Kiesmaterial
auBerhalb der Morénengrenze (Lok. 198), die. Topographie und die Eisschrammen
sprechen nicht fiir einen neuen VorstoB. Die Schrammen (HOLMSTRUM - 1904,
Tafel 5) und die wenigen Bqz zeigen, daB der mobilere Basalstrom gegen SW
gerichtet war, wahrend die mehr starren Oberschichten des baltischen Eises
Al gegen Westen und Nordwesten transportierten. — Wir miissen im In-
landeis mit einer Inhomogenitdtsfldache zwischen starren
Oberschichten mit Scherbewegung und Basalschichten mit
plastischer Bewegung rechnen. Geschiebekundliche Untersuchungen

Erlduterung zu nebenstehender Abbildung

Seit Ablieferung des Manuskriptes hat Verf. die ganze Literatur iiber das alt-
baltische Eis kritisch iiberarbeitet. Dabei ergab sich, daB die altbaltische Eiszeit
dem Eem-Interglazial folgend, als eine rein baltische Vergletscherung begann,
diese also nicht von einem dlteren Meridianeis eingeleitet wurde. Die gestrichelte,
altbaltische Stromlinie von Bornholm nach U. 31, 32 geht dem einleitenden, alt-
baltischen Geschiebetransport in Schonen und Ddnemark parallel, da Basalt und
Frualiddiabas aus Schonen nach WSW und W transportiert wurden. Eine sukzessive
Drehung von' WSW iiber W, NW bis N ist durch Gletscher-Schrammen und Ge-
schiebe erwiesen. Zuletzt folgte das Skeerumhede-Interglazial (Kreuz X in der
Abb.). Die Ziffern 1—13 (mit einem Punkt) bezeichnen Kiistenprofile (vergl.
WENNBERG 1949, S. 48), in denen Verf. die folgenden Eisbewegungen erkennen
will: Alt = die altbaltische Mordne C in Danemark und entlang der deutschen
Ostseekiiste. Das C-Stadium in Deutschland ist mit einem Fragezeichen der alt-
baltischen Vereisung gleichgestellt. Lok. 172 ist eine Lokalitdt mit an Rqz vor-
herrschendem, altbaltischem Schmelzwassermaterial, das nach dem Skaerumhede-
Interglazial mit Mammut (= M) und Windwirkung (= V), vom Meridianeis (= D)
in N 10° O aufgestaucht wurde. Aus der D-Zeit gibt es in Schonen und Blekinge
N—S-Schrammen und einen SSW-Transport von Ba und Ki. Danach ging im Sta-
dium D—E die Eisbewegung sukzessive in eine - baltische iiber, wobei nur die
mehr kiistennahen Gegenden ulgepragt wurden. Diese Anderung setzte sich nach
Verf. auch im Stadium E-F-G-H fort und die Osar bei Gnoien, Stavenhagen und
Pasewalk wurden mehr oder weniger aufgestaucht und von Morédnen bedeckt
(Os bei Stavenhagen). Das G-H-Stadium entspricht der jungbaltischen Zeit in W-
und SO-Schonen. In Schleswig-Holstein, Fiinen und Seeland wurden die Ba-Gr-
gepridgten Morédnenoberflichen von ihrem Ursprungsgebiet durch die baltischen
Gletscher in der Richtung Kleiner Belt, GroBer Belt und Uresund abgeschnitten.
Die Verhéltniszahlen in Schonen geben das Verhdltnis Al:Bqz an. 10 Basalte bei
Sternberg sind der Literatur entnommen.
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bestdtigen also die von v. DRYGALSKI (1938) und DEMOREST (1943, S. 367)
auf anderen Tatsachen fuBenden Gesichtspunkte beziiglich der Bewegung im
Inlandeis.

Sind nun die Erosions- und Transportverhéltnisse im Inlandeis so kompliziert,
wie hier angedeutet wurde, so ist es klar, ,daB man bei einer Untersuchung von
Leitgeschieben das Verhalten der einzelnen Gruppen zueinander untersuchen mu8*
(GRY 1932, S. 166). Mit einigen Geschiebezdhlungen in Schleswig-Holstein will
ich nun die oben erwdhnten Behauptungen priifen.

Bevor ich die Geschiebezdhlung behandele, méchte ich Herrn Prof. K. GRIPP
meinen aufrichtigen Dank sagen. Ohne seine Hinweise auf die Fundpunkte und
seine Einfiihrung in die groBen Ziige der Landschaft wére ich nicht zur folgenden
Ubersicht gekommen.

Die &uBerste Grenze der letzten Vereisung verlduft nach GRIPP (miindliche
Mitteilung auf einer Exkursion, vergl. GRIPP 1947) iiber U. 28. In dieser Zdhlung
sind Ad, Ba, Gr, Ki, Dp, Hy primér zugefiihrt, wihrend Al, Bqz, Ne und 2 Frualid-
diabase (aus Schonen, WENNBERG 1949, Pl. 4) sicher und die librigen wahrschein-
lich sekunddr aufgenommen sind. Dies geht aus U. 31, 32 auBerhalb der Ver-
eisungsgrenze hervor. — Die Richtung der resultierenden Stromlinie wird 20 bis
30° Fig.; WENNBERG 1949 Pl. 5 und die Stérungen in Halkhoved, JESSEN (1930).
Die Parallelisierung U. 28 und U. 31, 32 mit dem Meridianeis, bzw. dem altbaltischen
Eis in Schonen und Déanemark ist unzweideutig, und U. 28 stiitzt die oben auf-
gestellte Regel 2, gleich wie U. 31, 32 die Regel 1 andeuten. — Man konnte
wohl sagen, daB die Verhaltniszahl Al, Bqz = 26 : 11 (U. 31, 32) nicht mit 35: 109
aus Nord-West-Schonen vergleichbar ist. Ich méchte aber behaupten, da U. 31, 32
ein fritheres Stadium im successiven Ubergang eines hypothetischen, doch sehr
wahrscheinlichen, dlteren Meridianeises zum altbaltischen Eis bildet. Dabei wur-
den vor allem Ne und Go weiter gegen W und SW transportiert als in jung-
baltischer Zeit, vollstandig in Ubereinstimmung mit den Proportionen zwischen
alt- und jungbaltischen Eismassen, beurteilt von den Ergebnissen in Schonen
(Fig.). %)

Es entsteht nun die Frage: Warum wurde bei der behaupteten successiven
Drehung Rqz in der linken Stromlinie des baltischen Gletschers nicht an erster
Stelle nach U. 31 transportiert? — Die weiterhin folgende Erklirung zeigt, daB
bei der successiven Drehung in jungbaltischer Zeit die granatamphibolitgeprégte
SW-Front von ihrem Ursprungsgebiet im Riicken, d. h. Norden, von einem balti-
schen Gletscher abgeschnittenr wurde, wie in Fiinen und NO-Seeland (MILTHERS
1942, WENNBERG 1949). — Eine altbaltische Ne-Stromlinie durch die Liibecker
Bucht nach U. 31 in WSW wurde also mehr proximal von einer Rqz-Stromlinie
gegen Westen gedrdngt (Abb.).

In der Néahe oder innerhalb der topographisch hervortretenden Hauptstillstands-
grenze der letzten Eiszeit liegen U. 24, 25, 26, 27, 30. Die Gr- und Ba-Strom-
linien mit 45° sind klar und fallen gut mit den nach den Lok. 18, 19, 20, 24, 35
(WENNBERG 1949) gerichteten Stromlinien zusammen (Abb.). In U. 30 stammt das

%) U. 31, 32 zeigt, daB das, was ich als Ne bezeichnete, nicdit Dalasandstein ist (miindliche Dis-
kussion mit K. RICHTER). Sonst wéren die Proportionen Ne: Br + Ad nicht 94 : 5. DaB Ne nicht ein
Teil von Js ist, zeigt das Verhdltnis Rqz + Al + Bqz: Ne = 31 : 94. Js hat eine groBe Ausbreitung
nérdlich Aland. Aber auch wenn wir Ne und Js in SO-Schonen zusammenlegen (WENNBERG 1949),
dominiert dort Al gleichermaBen, wie Ne U. 31, 32 beherrscht. Hétten Al und Ne + Js denselben Ur-
sprung, kénnte man auch jedesmal dieselben Proportionen erwarten. Ne steht also in der sfidlichen
Ostsee fest. (Vergl. RAMSAY 1931 S. 287; PRATJE 1933 und WENNBERG 1949, Pl. 5).
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Kiesmaterial auch aus 10—15 m Tiefe. Durch die subglaziale Tiefenerosion des
Schmelzwassers ist altbaltisches Material in anderen Mengen aufgearbeitet als in
U. 24—27, die in Endmorénen liegen.4)

Uber U. 29, Flintbek, mit von Schmelzwasser aufgearbeitetem, altbaltischem,
oder zugefiihrtem jungbaltischem Material kommen wir zu den fast reinen Gr-
Zéhlungen U. 13—20 W. Kiel. U. 17 zeigt indessen, daB jungbaltisches Material
in diese Smdalandeismasse infiltriert worden war, was auch moglich war, da U. 11,
12 nordlich davon die AuBenlinie des baltischen Gletschers zeigen. Die Voraus-
setzung fiir die Infiltration war jedoch, daB eine mehr oder weniger tote, ,sma-
landische” AuBenzone proximal und zentral von baltischem Eis ersetzt wurde. —
Wo die baltischen Stromlinien Einmuldungen in der Topographie unter dem
Smalandeis antrafen, da konnten theoretisch nicht nur die oberen, baltischen
Schichten mit ihren Geschieben, sondern auch die unteren mit z. B. Bqz weiter
gegen Siiden und Siidwesten vorstoBen. Geradezu fingerférmig stieB das baltische
Eis in die in Toteis iibergehende AuBenzone des Smadlandeises vor. Dies sind nur
Feststellungen, die angefiihrt werden miissen, da die Verhdltnisse in Dénemark
und Schonen gegen interstadiale Oscillationen. sprechen. U. 21, 22, 23 sind als
Beweis ungeniigend. Die Ne-Go-Ro-Dominanz zeigt indessen nicht selbstverstdnd-
lich auf einen isolierten, baltischen Neuvorsto8. Diese Geschiebe sind doch die
ersten, die zusammen mit Ba, Gr, Ki auf den Lok. 46, 49, 50 und 54 (WENNBERG
1949) in Seeland vorkommen. Auch das ungleiche Vorkommen von baltischem
zusammen mit meridionalem Material in demselben Kieshorizont (U. 3, 5) unter
der baltischen Morédne 0stlich Kiel (U. 4, 6) stimmt gut mit obigem Deutungs-
versuch. Das Smalandeis schmolz, und das Schmelzwassermaterial wurde mehr
oder weniger mit baltischem Material gemischt. Vermischung und Sedimentation
fanden in und unter dem dadurch starrgewordenen Smadlandeis statt. Gleich-
zeitig stieB das baltische Eis dariiber vor. Das Untereinander von baltischen und
»smaldndischen“ Geschieben auf U. 7, 8 wédre schwierig zu erkldren, wenn wir
mit einer Zeitdifferenz zwischen den Eisstromen rechnen wiirden. Das Kies-
material auf U. 7 ist mehr baltisch als auf U. 3, 5, wdhrend die Geschiebe-
zusammensetzung der Mordnenoberflache sich umgekehrt verhadlt. U.9 repra-
sentiert die Mordnenoberfliche innerhalb eines wahrscheinlich groBen Gebietes,
wo gegen Norden smaléndische in baltische Geschiebe iibergehen.

Die Kieszdhlungen, U. 39—44, o6stlich Plén zeigen nur das Vorherrschen von
Orthocerenkalkstein, im iibrigen .sind sie etwas indifferent. Rein baltisch sind
dagegen die Zahlungen U. 33—37. Gemeinsam ist die Dominanz von Ne, Go, Ro.
Aber U. 33—37 liegen so, daB sie nach GRIPP (1934/1935) zu den jiingsten
Teilen (A 7—9) des &uBersten, konkordanten Endmorédnensystems gehoren
sollten. Nach SIMON (1937) reprédsentieren A 7—9 einen jlingeren Vereisungs-
abschnitt mit dem hdchsten Prozentsatz slidschwedischer Geschiebe. Morpho-
logische und geschiebekundliche Merkmale decken sich also nicht. (Vergl. BEUR-
LEN 1938, S. 11, Not.).

Die vorgelegten Zdhlungen geben nun ein vollstandig umgekehrtes Resultat.
Zdhlungen nach der Methode HESEMANNS deuten an, daB die &dltesten Stadien

4) Die Bedeutung des Granatamphibolits als Leitgeschiebe wird durch diese Zidhlung begriindet;
kein Gr kommt in den rein baltischen Zdhlungen U. 31, 32 .vor, genau wie in O-Schonen. Gr hat
ein groBes Ursprungsgebiet, was (WENNBERG 1949, S. 9—10) gezeigt wurde. Dieses Gebiet wurde
nicht besonders behandelt, da die Lok. 24, 48, 49, 54, 57, 58, 65 deutlich fiir die Einordnung von Gr.
zwischen Ba und Ki sprechen. Das zeigt auch der Gegensatz zwischen der Ki-geprégten, &uBersten
Meridianeislokalitdt U. 28 und den Gr-dominierten Smadlandeislokalititen U. 24—27.
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der letzten Vereisung siidlich Liibeck besonders ,ostfennoskandisch® und die
jingeren mehr ,siidschwedisch sind, wadhrend siidlich Kiel Ki, Gr und Ba, d.h.
siidwestschwedische Geschiebe die AuBengrenze beherrschen, um nach Norden
successive in mehr baltischen Geschiebegemeinschaften iliberzugehen. Die ver-
schiedene geographische Lage der Untersuchungsgebiete kann nicht alle diese
Gegensétze erklaren, doch geben die Lagerungsverhédltnisse auf U. 36 - einen
Hinweis.

Die Kiesgrube ist in 2 Niveaus angelegt. Im unteren Niveau gab es 12 Ba und
2 Bqz, im oberen 1 Ba und 7 Bqz. Verschiedenes spezifisches Gewicht kann
eine eventuelle Erkldrung sein, aber das besondere Ba-Vorkommen im Kies
(das durchgehend mehr vom subglazial aufgearbeiteten, tieferliegenden Material
enthélt) zeigt, daB auch iiber dieser Gegend eine mehr meridionale Eisbewegung
heim Beginn der letzten Eiszeit sich geltend gemacht hat; in Ubereinstimmung
mit den Tatsachen in Schonen und Dénemark (Abb.). Auch sollten meine iiber-
einstimmenden Zahlungen U. 35 und U. 37 nach SIMON (1937) die A1 bzw. As Eis-
randlagen reprasentieren.

Nun koénnte man sagen, daB auch die hier vorgeschlagene Zahlmethode ver-
sagt und mit dem Hinweis auf U. 33 u. 34 ohne resp. mit Bqz. U. 33 zeigt nur
zwei 1 dm groBe Bqz, wéhrend U. 34 u.a. zwei 4 dm groBe Bqz enthdlt. —
In dem 6—8 m hohen, in der Landschaft tiefliegenden Tongrubenprofil haben
wir offenbar die &lteren Schichten, also die ersten Zeugen des baltischen Eises
und damit nach Regel 2 wenige Bqz, sondern meistens Geschiebe wie Smp, Smg,
Kfl, Ne, Go, Ro von hoch- und naheliegenden Ursprungsgebieten in der Differen-
tialzone zwischen Smadlandeis und baltischem Eis.5) U. 34 zeigt dagegen die Ver-
hdltnisse an der relativ hochliegenden Oberflaiche, wobei die vollstandige
Ausmerzung von Al sekundiar durch Verwitterung zustande gekommen sein
kann.

SchlieBlich geben die Strandsteinlokalitdten U. 1, 2, 38 die Verhéltnisse zwischen
Smdaland- und Ostsee-Geschieben, die der verschiedenen geographischen Lage
entsprechen; d.h. am meisten Gr und Ki in der nord-siidlichen Kieler Forde (U. 2
und der hochste Prozentsatz von Bqz am Brodtener Ufer (U. 38).

SchluBwort:

Die letzte Eiszeit wurde in Norddeutschland, Danemark und Schonen im
Stadium D des dénischen Schemas von einer meridionalen Eisbewegung ein-
geleitet. Die C-Mordne in Dénemark entspricht also den Ablagerungen auBerhalb
der Vereisungsgrenze der letzten Eiszeit in Schleswig-Holstein. Meine Paralle-
lisierung (WENNBERG 1949, S. 194), die zwar beziiglich der Eisrandstadien in
Schleswig-Holstein nicht zutrifft, wird in groBen Ziigen durch die hier vorgelegten
Zéhlungen unzweideutig bestdtigt. Zum SchluB ist zu sagen:

In erster Linie und nicht als Wunschtraum miissen wir eine Kontinuitdt der
Eisbewegungen annehmen, solange nicht deutliche Beweise wie Fossilien o. a.
fiir eine Unterbrechung vorliegen. Das liegt in der Natur des Inlandeises,

%) Der Tonmergel in der Ziegeleigrube ist nach freundlicher Mitteilung der Ziegeleileitung 12 m
machtig und darunter folgt: Kies 2—3 m; Ton etwas gebéndert 0—1 m; Sand 4—6 m; Reiner Ton
45 m +. In U. 33 sind also nicht die unteren 4—6 m représentiert,
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