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De borrningar, for vilka i det f6ljande redogéres, ingé som ett led i de regio-
nala undersokningar i ekonomiskt syfte av landets alunskiffertillgdngar, som
pabérjades varen 1939. Borrningarna, tre pd Oland och tva i Ostergétland,
utfordes varen och férsommaren 1943 av Svenska Diamantbergborrnings AB
under 6verinseende av Sveriges geologiska undersékning. Kédrnornas diameter
ar 7 cm.

I samband med borrningarna i Ostergétland foretagna filtarbeten ha utférts
av dr Per Thorslund. Klyvningen av storre delen av kidrnorna frdn sivil
Oland som Ostergétland och den preliminira granskningen av dirvid fram-
komna fossil ha utférts av fil. kand. Bertil Waern.

Oland.

Alunskifferlagret har sitt utgdende utmed vistra landborgen och ir blottat
pé ett flertal stillen mellan Ottenby i s6der och Horns udde, 4 mil N om Borg-
holm, i norr. P4 sédra udden ligger lagret under Ostersjéns yta, blir synligt i
strandbrynet 1.5 km SSV om Ottenby gard, héjer sig hirifran langsamt men
nagot oregelbundet i riktning mot norr, nér i sin helhet 6ver havsytan 1 km NV
om Ventlinge kyrka och ligger dédrefter éver havsytan utom pa nordligaste delen
av 6n. Pa grund av den allmidnna lagerstupningen mot &ster ligger lagret
utmed Ostra stranden djupt under havsytan och tickes dir av miktiga lager
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ortocerkalk. Alunskifferns maktighet ar stérst lingst i séder och avtager déri-
fran i riktning mot norr. Pa sédra udden 4r miktigheten 24 m, vid Degerhamn
16 a 17 m, har vid Borgby borg, 4 km SO om Mérbylanga, nedgatt till 6 m, ir
vid Eriksore 12 km nordligare 3 m och har langre norrut ingenstddes iakttagits
vara mer dan hégst 2 m. Endast pa sodra delen av 6n dr salunda méaktigheten
tillriackligt stor for att lagret skall ha ekonomiskt intresse.

P4 sédra Oland omfattar alunskifferlagret féljande stratigrafiska avdel-
ningar: ceratopygeskiffer, dictyonemaskiffer, olenidskiffer och paradoxides-
skifferns yngsta del, forchhammeriledet, vilket senare som regel dr utbildat
som ett tunt, strickvis utkilande orstenskonglomerat och kan ur praktisk
synpunkt lamnas ur rdkningen. Den kdnnedom om lagret vi hittills haft har
varit grundad huvudsakligen pa de vidstrickta brotten vid Degerhamn i vilka
hela olenidskiffern 4r genomskuren, ett brott vid Grénhégen som gar genom
storre delen av dictyonemaskiffern och den allra 6versta delen av olenidskiffern
samt profilen i klinten V om Ottenby dir ceratopygeskifferns 6vre del 4r blot-
tad. En sammanhingande profil genom hela lagret savil som tillforlitliga mak-
tighetssiffror {6r dess bada 6vre avdelningar ha hittills saknats. Kemiska ana-
lyser av skiffern vid Degerhamn och Grénhdgen ha publicerats dels av 1913
ars oljeskiffersakkunniga (1919), dels av professor Bror Holmberg (1930).

Den nu utférda undersdkningen omfattar féljande tre borrningar: en pa
vistra stranden 2.2 km S om Ottenby gard, en pa &stra stranden O om Gam-
malsby och 275 m N om Grisgérds hamn samt en i Olands Cement Aktiebolags
kalkstensbrott vid Degerhamn c:a 2 km SSO om cementfabriken (se kartan
pa sid. 4). De bada férra borrningarna drevos ner genom hela alunskifferlagret,
den sistnimnda avbréts redan da den hunnit 1.5 m in i olenidskiffern, allden-
stund denna avdelning 4r i sin helhet genomskuren i de néirliggande skiffer-
brotten.

Miktighet och bergartsbeskaffenhet.

Alunskifferlagrets miktighet vid nedan angivna fem lokaler ar fdljande
(for olenidskiffern vid Degerhamns borrhél och vid L. Smedby, 1 km N om
Smedby kyrka, beriknad genom interpolation):

Ottenby Gammalsby Degerhamn L. Smedby Borgby borg!

Ceratopygeskiffer . . . 2.3 m 2.4 m 2.8 m o m
Dictyonemaskiffer . . 7.8 » 7.3 » 5.1 » 4.0 m o »
Olenidskiffer . . . . . 13.2 » 9.1 » ca 87 » ca 7.z » 6.0 »
Paradoxidesskiffer . . 0.5 » 0.1 » » 0.2 » ? o »

Summa 23.8 m 18.9 m ca 16.8 m ca 1I.2 m 6.0 m

Grinsen mellan ceratopygeskiffern och dictyonemaskiffern har icke kunnat
dragas med storre noggrannhet i ndgon av profilerna beroende pé franvaron
av karakteristiska fossil i gridnslagren. De anférda méiktighetssiffrorna fér
nimnda bada avdelningar tagna var for sig dro sidlunda approximativa.

1 Enligt J. C. Mobergs dagbok av 1887 i S. G. U:s arkiv.
T —442794. S. G. U., Ser. C, N:o 463. Westergard.
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I lithologiskt hidnseende 4ro avdelningarna varandra olika diri, att virme-
viardet och vanadinhalten 4ro ldgre i ceratopygeskiffern 4n i dictyonemaskiffern,
vilken senare f6ljaktligen 4r ur ekonomisk synpunkt mera vardefull 4n den forra.

Den nordligaste kdnda lokalen for anstdende dictyonemaskiffer pd sédra
Oland 4r beligen vid L. Smedby, dir mellan glaukonitskiffern och olenid-
skiffern finnes ett 4.0 m miktigt orstensfritt alunskifferlager, vars undre hilft
med sdkerhet tillhor dictyonemaskiffern. Huruvida dven &vre hilften helt eller
delvis tillhér nimnda avdelning eller ceratopygeskiffern ar pa grund av bristen
pé karakteristiska fossil ovisst. Genom extrapolation berdknas att ceratopyge-
och dictyonemaskiffrarna helt utkila c:a g km N om L. Smedby. De saknas
ocksd 9.5 km N om sistndmnda lokal i den ovan omtalade profilen vid Borgby
borg; ej heller finnes nagon av de bada 6vre avdelningarna vid Mysinge hog
3 km nordligare.

Av diagrammen av borrkdrnorna (pl. 1) och tabellen (sid. 8) framgar att de
olika stratigrafiska avdelningarna i en och samma kirna visa stora olikheter med
hidnsyn till orstensfrekvens och skifferns virmevirde, svavel- och vanadinhalt.
Hos en och samma avdelning i de olika profilerna finnas daremot inga storre
differenser; en minskning av »oljehalten» (d. v. s. den kvantitet olja som skiffern
avgiver vid destillation) i riktning mot sydost har dock kunnat konstateras.

I ceratopyge- och dictyonemaskiffrarna tridffades ingen orsten i borr-
karnorna och har ej heller iakttagits i nimnda avdelningar vare sig i klinten V
om Ottenby eller i det numera tdmligen stora skifferbrottet vid Grénhogen.
I beskrivningen till berggrundsbladet nr 5 (S. G. U., Ser. A 1 a) sdgas stora bollar
av stinglig orsten »mer eller mindre 16sgjorda ur moderklyftens férekomma i
dictyonemaskiffern strax S om Grénhégens hamn, en uppgift som dock synes
tarva bekriftelse; det torde nimligen ej vara uteslutet att atminstone en del
av dem kunna tillhéra den yngsta olenidskiffern. I varje fall tala 6vriga hittills
kianda fakta for, att orsten praktiskt taget saknas i ceratopyge- och dictyone-
maskiffrarna pd sédra Oland. Dédremot férekommer orsten ymnigt i olenid-
skiffern, framférallt i dess &vre del. Den ingar i avdelningen i dess helhet till
24 volym 9, i kdrnan fran Ottenby, 36 9, i Gammalsbykédrnan, 31 %, i skiffer-
brotten vid Degerhamn och 63 9, i profilen vid Borgby borg (dir zonen med
Agnostus pisiformis, som lingre séderut ar rik pa skiffer men fattig pd orsten,
helt saknas).

Kalk- och skiffermaterialet dr skarpt differentierat. Skifferns halt av CaCO,
héller sig i regel omkring o.5 9, och nar endast i enstaka fall upp till T a 2 9%,.
I detta hinseende visar den dldndska skiffern storre likhet med den mellan-
svenska 4n med den skédnska, vars CaCOs-halt ofta uppgér till mer dn 2 9,
nagon gang 4nda till 1o a 11 9.

Skifferns vdrme viarde 4dr hogst i olenidskiffern och ldgst i ceratopyge-
skiffern. I de tre profilerna ar medeltalet for ceratopygeskiffern goo, dictyone-

1 Halten av CaCO, ar berdknad av volumetriskt bastdmd CO, vilken antages vara i sin
helhet bunden vid CaO.
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maskiffern 1,140 och olenidskiffern 1,470 v.e. Oljehalten i resp. avdel-
ningar 4r 2.5, 2.8 och 2.3 9,. Hela skifferpelarens oljehalt dr vid Ottenby 2.3,
Gammalsby 2.4 och Degerhamn 3.2 9, samt berdknas fér hela det undersékta
omradet uppga till 2.5 9,. Oljehalten visar sdlunda for hela lagret savil som for
var och en av dess stratigrafiska avdelningar en icke obetydlig minskning i
riktning mot sydost i samma mén som vi ndrma oss de oljefria omradena i
Skéne och pa Bornholm.

Det d4r anmidrkningsvart att i kdrnorna fran Ottenby och Gammalsby ole-
nidskiffern, som har det hoégsta virmevirdet, har den ligsta och icke den
hogsta oljehalten, sasom fallet 4r i profilen vid Degerhamn. Visserligen 16pa
kurvorna f6r virmevirde och oljehalt d4ven i de mellansvenska skifferomrddena
ingalunda parallellt, men avvikelserna ha dir aldrig befunnits vara sa stora som
i de bada nimnda 6landska profilerna.

Halten av svavel 4r i olenidskiffern anmérkningsvirt hég, i medeltal
10.5 %, och hogre 4n i nagon del av skifferlagret i andra omraden. I dictyone-
maskiffern uppgar den till 3.0 %, vilket dr avsevirt ligre 4n i samma avdelning
i Ostergétland men ungefir lika med den i Skdne funna. I ceratopygeskiffern
ar svavelhalten 2.7 %,.

Jadrnhalten i Ottenbykdrnan dr i medeltal 3.7 9, Fe i ceratopyge-
skiffern, 5.7 9, i dictyonemaskiffern och 8.5 9, i olenidskiffern.

Av metaller féorekommande i ringa mingd torde endast vanadin ha
ekonomiskt intresse. Enligt spektralanalyserna dr medeltalet fér vanadinhal-
ten i de tre borrkdrnornas ceratopygeskiffer 0.18 9, och dictyonemaskiffer
0.26 9, samt i olenidskiffern i Degerhamns skifferbrott o0.06 9,. De kemiska
analyserna av kdrnorna fran Ottenby och Degerhamn visa fér ceratopyge-
skiffern o.15 9, och for dictyonemaskiffern 0.26 %,. Vanadinhalten i sistndimnda
avdelning 4r ungefir lika stor p4 Oland som i Skdne men avsevirt stérre och
mera jimnt férdelad 4n i Ostergétland. S3lunda visa tva borrkidrnor genom
hela dictyonemaskiffern i Skane, vilkas skiffermaktighet uppgar till resp. 9
och 14 m, 0.28 och 0.23 9, V; betrdaffande Ostergétland hinvisas till tabellen
pa sid. 17.

Halten av molybden &ri ceratopygeskiffern i Ottenby klint 0.008 9,
i dictyonemaskiffern vid Grénhogen o.o14 %, och i olenidskiffern vid Deger-
hamn o.c12 9. Nickelhalten 4ri ndmnda tre avdelningar och lokaler
0.012, 0.021 och 0.009 9, resp. Kobolthalten har befunnits vara genomgéaende
mindre 4n o0.003 %, (spektralanalyser).

Den 6landska skifferns radium- och uranhalt, som blivit bestimd
pa Oceanografiska Institutet i G6teborg, varierar mellan o.o15 och 0.03 mg Ra/t
motsvarande 45—qo gr U/t. Detta dr ungefir hilften av de mellansvenska skiff-
rarnas Ra- och U-halt.

Skifferkvantiteter. — Vid Smedby har alunskifferlagret dnnu en total miktig-
het av 11 m och torde 6ka nagot dsterut. N om Smedby avtager miktigheten
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Skifferns virmevirde (v.e.) och halt av olja, aska, svavel och vanadin i medeltal
for resp. avdelningar.*

Mean calorific value (v.e.) and percentage of oil, ashes, sulphur, and vanadium of the shale
of the resp. divisions.

' Ottenby Gammalsby Degerhamn
‘ olja [ 2.3 2.4 2.8
| % (2.2—2.7) | (2ar—2.7) (2.6—2.9)
v. e | 870 930 910
| (760—970) (910—950) (890—950)
aska 86.3 885.4 85.7
Ceratopygeskiffer _% | (85.7—87.0) (85.3—85.8) _(85.5—86.0)
S 3.0 2.5 8
% Llzo=—3th .. (B3=g) b i
%A | o.14 o.15
-
% 0.16 0.21 o.17
- (0.12—o0.19) (0.17—0._2_51 (o.x3—o._zx)
Olja 2.6 2.6 3.2
% | @3y | Gs—3a) ) (2836
v. e. | I140 1160 | 1110
| lo3o—1290) | (rogo—1270) | lo70—1330)
| aska | 83.0 | 82.8 | 82.6
Dictyonemaskiffer® 3 % — (81.'8_-__8_5'_0)_.,. : (82'1_84"4) _(2_;2'1_83'8) =
| S 3.2 3.1 2.7
i % | (2.6—3.9) (2.5—3.6) (2.6—3.0)
| \%& 0.26 ‘ 0.26
, | % | o.2s | 0.27 i 0.26
s | (0.17—0.31) (0.20—0.31) | (0.23—0.29)
olja 2.0 2.0 ‘ 3.3
__% (1.3—3.2) (1.5—2.2) | (2.6—4.1)
V. e. | I4I0 l I 500 | 1560
- __(1_08_0—1 640) | (1 460—1 570) | (1 400—1 710) |
S aska | 77.3 [ 78.2 I 77.2 |'
Olenidskiffer %_ - 7((74_3.15 [,,'7} . ‘ (77.2—79.6) ~ (75.3—79.0) |
L. S S e e | MRS |
S 10.8 10.8 | 9.5
‘ 9% B _!6.3—12;6) - (9-4—12.2) '_(7.9—11.1)

v | | | 0.06
' | (0.03—o0.13)

1 Siffrorna for olenidskiffern vid Degerhamn (skifferbrottet) enligt B. Holmberg, vanadinbe-
stimningarna av S. Landergren.

2 Ovre raden kemiska och undre raden spektralanalyser.

3 Vid Gronhogen, dir dictyonemaskiffern genom interpolation beriknas ha en total miktighet
av c:a 6.6 m varav 5.3 m ar i behall i skifferbrottet, ar i medeltal oljehalten 3.0 % och virmevirdet
1,280 v. e.
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relativt snabbt, dictyonemaskiffern utkilar snart helt och hallet och lagrets
utgdende (dagbrottsomradet) bildar ett helt smalt strak nedanfér den dar tim-
ligen hoga ortocerkalkklinten. Enbart omradet séder om en linje dragen genom
Smedby rakt &sterut till dstra kusten innehaller en skifferarea av omkring
150 km? med en skiffermédktighet (orstenen franriknad) varierande mellan
8 m vid Smedby och 20 m vid Ottenby. Emellertid tickes skiffern inom den
ojamforligen storsta delen dirav, c:a 142 km?, av ortocerkalk som redan utmed
kalklagrets vistra grians plagar vara atminstone 2 a 3 m och vaxer mot dster {6r
att vid stranden langst i nordost nd en miktighet av mer 4n 35 m. Inom kalk-
stensomradet kan skiffern, varav storsta delen ligger under havets nivd, givetvis
ej brytas i dagbrott och pa grund av dess laga oljehalt, i medeltal 2.5 %, torde
det i varje fall under nuvarande férhallanden ej heller kunna komma ifraga for
utvinning av olja medelst den Ljungstromska metoden (upphettning av skiffer-
lagret ¢n situ). Enbart dictyonemaskiffern inom detta omrade berdknas uppga
till c:a 2 milliarder ton och halla 5 millioner ton vanadin. For 6vrigt ma omradet
i detta sammanhang limnas asido.

Alunskifferlagrets dagbrottsomrade sammanfaller i huvudsak
med lagrets utgaende och ligger satillvida gynnsamt till som det visar den rela-
tivt hogsta oljehalten. Det torde ej kunna utstrickas nimnvirt O om grinsen
for ortocerkalken, sivida avsittning fér denna ej kan skapas. Jordlagren ha,
mojligen med undantag av trakten nidrmast S om Smedby, ej stor miktighet
och torde pd strickan S. Mdockleby—Ottenby i allmidnhet ej Sverstiga 2 m.
Foreliggande data dro alldeles otillrdckliga for noggranna berikningar av hir
befintliga skifferkvantiteter, och de siffror som nedan limnas gora darfér endast
ansprak pa att giva en foérestdllning om storleksordningen av ifragavarande
kvantiteter.

Dagbrottsomradet mellan Ottenby och Smedby omfattar inemot goo har
varav, sedan bebyggda omrdden och de vidstrickta skifferbrotten vid Deger-
hamn franrdknats, omkring 700 har aterstar. Av denna area upptages ungefar
hélften av enbart olenidskiffer och andra hilften av olenidskiffer tackt av dic-
tyonema- och ceratopygeskiffer. De bada senare avdelningarna tillsammans
beriknas halla omkring 30 millioner ton skiffer med inemot 1 mill. ton olja
och 70,000 ton vanadin. Olenidskiffern haller bortit 40 mill. ton orsten och c:a
8o mill. ton skiffer med nagot 6ver 2 mill. ton olja. Den totala midngden olja
inom dagbrottsomradet Ottenby—3Smedby berdknas salunda uppga till omkring
3 millioner ton.

Paleontologiska och stratigrafiska data.

Bortsett fran alunskifferlagrets allminna uttunnande fran Olands sédra udde
i riktning mot norr och i samband dirmed det successiva utkilandet av vissa
zoner visar lagret inom sddra delen av 6n inga anmérkningsvirda olikheter i
paleontologiskt eller stratigrafiskt hinseende.

Ceratopygeskiffern. — 1 en uppsats av ar 18go omtalade J. C. Moberg fore-
komsten av Shumardia pusilla (SARS) och Ceratopyge forficula (SARS) i Sversta
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delen av alunskiffern (1.4 m under lagrets yta) i klinten V om Ottenby, vari-
genom det blev faststillt, att den yngsta delen av alunskiffern pa sédra Oland
icke kan hinféras till dictyonemaskiffern sasom dittills skett utan tillhér cera-
topygeledet i inskriankt mening och utgér en ekvivalent till Osloomradets cera-
topygeskiffer (3af). Betriaffande identifieringen av Shumardia-arten var
Moberg sjdlv tveksam (Moberg & Segerberg, 1906), alldenstund den norska
artens pygidium dé ej var kint. Aven Stubblefield, som senare (1926) dgnat
ifragavarande art ett ingdende studium och dirvid haft material fran Osloom-
radet till férfogande, har uttalat vissa tvivelsmdl angdende den 6lindska for-
mens identitet med den norska, endr Mobergs bild av pygidiet skiljer sig fran
den senare vad betriffar bredden av rhachis, sidolobernas fulchra och den
bakre konturens férlopp. En granskning av Mobergs originalmaterial, férvarat
i Sveriges geologiska underséknings samlingar, har emellertid givit vid handen,
att Mobergs bild av pygidiet dr icke i alla detaljer tillfredsstdllande och att
originalet visar god 6verensstimmelse med av Stubblefield avbildade exemplar.
Mobergs artbestdmning far salunda anses vara riktig. — Vid ungefdr samma
niva under alunskifferlagrets yta som arten funnits i klinten V om Ottenby
férekommer den dven i de tre borrkdrnorna. Visserligen ha endast nigra fa
cephala och ett otydligt pygidium tréiffats, samtliga simre bevarade 4n Mo-
bergs originalmaterial, men att samma art foreligger torde ej kunna betvivlas.
Arten anféres av Moberg (1906) fran savil ceratopygeskiffern som -kalken;
i Osloomradet uppgives den vara talrik i den férra men sillsynt i den senare och
upptrader enligt Stérmer (1920) mdjligen redan i lagret med Symphysurus
wncipiens (= S. croftic CALL.).

Huruvida ceratopygeskiffern, utbildad som alunskiffer, utbreder sig sa langt
norrut som till Smedby 4r som ovan ndmnts ovisst. Den saknas bevisligen i
trakten av Morbylanga och torde sedan icke aterkomma IGrrdn i trakten av
Borgholm. Annu lingre norrut kan den na en miktighet av upp till 1 m och
upptager da hilften av hela alunskifferlagret.

Dictyonemaskiffern. — Av dictyonemaskifferns tre subzoner férekommer
den yngsta, karakteriserad av Dictyonema flabelliforme norvegicum, atminstone
sd langt norrut som vid S. Méckleby, dar den traffats vid en brunnsgravning i
ndrheten av kyrkan enligt vad prov férvarade i Geologiska undersékningens
samlingar visa. I profilen vid L. Smedby har den ej iakttagits. Den mellersta
subzonen med Clonograptus tenellus och var. upptager stérre delen av dictyone-
maskiffern och har stérre utbredning 4n de bada 6vriga; till densamma torde
undre hilften av den 6ver pelturalagren vid L. Smedby férekommande skiffer-
badden boéra raknas. I denna subzon ha i samtliga tre borrkirnor triffats nagra
cephala av en Shumardia som 6verensstimma med pusilla men, alldenstund
intet tydligt pygidium funnits, kan den fér ndrvarande icke bestammas till
arten. Den kallas i diagrammen S. pusilla?, men den skulle dven, och med ma-
hinda stérre sannolikhet, kunnat ha f6rsdksvis identifierats med S. curia
STUBBLEFIELD & BULMAN (1927), som i Shropshire upptridder tillsammans
med Dict. flabellsforme och Clonogr. tenellus. Denna form dr den dldsta represen-
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tant for ifrigavarande slikte som hittills traffats i Skandinavien. Den &ldsta
subzonen, med Dictyonema flabelliforme f. typ. men utan Clonograptus, ar
pé Oland svagt utbildad. I Ottenbykérnan dr den knappt o.s m, vid Gronhdégen
0.1—o0.2 m och torde norr dirom snart utkila. I varje fall har karaktirsfossilet
ej funnits i vare sig borrprofilen vid Degerhamn, vid de nérliggande skiffer-
brotten eller vid L. Smedby.

Olenidskiffern. — Utmirkande for olenidskiffern pd sédra Oland ar att de
tre 6vre zonerna med Parabolina heres, Peltura och Eurycare-Leptoplastus,
ha ringa miktighet och &dro sirskilt rika pa orsten, medan ddremot den ligsta
zonen, med Agnostus pisiformis, upptager fullt en tredjedel av avdelningen och
ar fattig pa orsten. Zonen med Parabolina heres ar vid Ottenby 0.6 m, har
ungefir samma miktighet vid Groénhégen, ar nagot tunnare vid Gammalsby,
kan sparas dnnu i borrprofilen vid Degerhamn men har icke traffats i skiffer-
brotten vid- cementfabriken. Subzonen med Parabolina longicornis ir vid
Ottenby c:a 0.2 m, kan sparas dnnu i skifferbrotten vid Degerhamn, men torde
norr ddarom snart utkila. Den har ej iakttagits i Gammalsbykdrnan. Zonen med
Leptoplastus och Eurycare ar ingenstddes mer 4n 0.z m och ar vid Gammalsby
reducerad till ett tunt fosforitrikt konglomerat med sparsamma fragment av
Leptoplastus ovaius och Eurycare sp. atféljda av Parabolina spinulosa och
Orusia lenticularis. 1 Olenus-zonen sporadiskt upptradande orstenskonglomerat
ha iakttagits vid Degerhamn. Zonen med Agnostus pisiformis har, som ovan
namnts, utkilat i profilen vid Borgby borg.!

Paradoxides forchhammeri-ledet ar pa sédra Oland i regel utbildat som ett
strackvis utkilande orstenskonglomerat med Oligomys exporrecta och andra for
ledet karakteristiska fossil. Stundom innehéller det Agnostus prsiformis i oer-
hord mingd antydande att konglomeratbildningen fortgatt 4dnda in i tidig
pisiformisalder. Konglomeratet nar en stoérsta méaktighet av 0.4 m och kan
understundom praktiskt taget sakna bollar och fosforitkértlar, men d4ven om
detta ar fallet 4r bergarten ej skiktad utan i likhet med det typiska konglome-
ratets matrix genomtrangd av otaliga fossilfragment utan férharskande orien-
tering. Annan lithologisk utbildning har lagret i Ottenbykérnan, i vilken det ar
0.5 m miktigt och bestar av alunskiffer med normal orsten férande Lejopyge
laevigata och nira basen ett i skiffer inlagrat 4 cm tjockt skikt av konglomeratisk
orsten med Oligomys exporrecta. — Exporrectakonglomeratet dr genomskuret
pa flera stillen i skifferbrotten vid Degerhamn och ligger strackvis blottat pa
stranden V och SV om Mérbylilla, 2.5 km N om Ventlinge kyrka. I dess matrix
ha féljande fossil iakttagits:

Lejopyge laevigata (DALM.). Dolichometopus suecicus Ang.

Agnostus pater WESTERG. vLiostracus» wmicrophthalmus (ANG.)
* pisiformis (L.) Solenopleura brachymetopa (ANG.)

Paradoxides forchhammeri (ANG.) Agraulos aculeatus (ANG.)

' En uppgift av Holmberg (1930, sid. 18) att enligt en profil av R. Lidén (Petersson, 1919, sid.
86) kolmlinser forekomma i zonen med Agnostus pisiformis vid Degerhamn beror pa en ursiktlig
feltolkning av Lidéns profil. Vad som antagits vara kolm ér i sjdlva verket mycket sma orstens-
linser. ’
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Acrocephalites stenometopus (ANG.) Acrotreta socialis v. SEEB.

Orthotheca stylus HoLm. » schmalenseei WALC.

Hyolithes tenuistriatus LINRS. Oligomys exporrecta (LINRS.)

Iphidella ornatella (LINRS.) » # rugosicostata (WALc.)
Lingulella ferruginea SALT. Billingsella lindstromi (LINRS.)

Acrothele coriacea LINRS.

I beskrivningen till berggrundsbladet nr 5 uppgiver C. Wiman (1906) efter ett
manuskript av J. C. Moberg, att VNV om Ventlinge och V om Mérbylilla f6ljer
omedelbart 6ver paradoxissimuslagret ett band av mork orsten (lag 4 i profilen
nedan) overfylld med Agnostus pisiformis och dessutom innehdllande en-
staka ex. av Acrothele coriacea och en »Orthisy. Darover siges lagret med Para-
doxides forchhammert komma, vilket angives upptrada nistan endast som sprick-
fyllnad i det nimnda orstensbandet. A gnostus pisiformis skulle silunda hir fore-
komma massvis redan under forchhammerilagret, vilket vore sarskilt anmark-
ningsviart, alldenstund arten ej triffats i dldre lager dn zonen med Lejopyge
laevigata pd ndgot annat stille vare sig p4 Oland eller i andra omrdden. En
granskning av det av Moberg insamlade materialet har visat, att artbestim-
ningen av agnostiden 4r otvivelaktigt riktig och att densamma férekommer
talrikt endast i ett tunt skikt (pa orstenens yta?), vilket dessutom innehaller
Oligomys exporrecta, Acrothele coriacea och Iphidella ornatella, vartill komma
smarre kortlar av svart, tat fosforit. Detta skikt skiljer sig varken paleontolo-
giskt eller lithologiskt frdn exporrectakonglomeratet sadant det ofta triffas
utbildat i trakten. Det synes darfér sannolikt, att profilen blivit misstolkad
och att orstenen med Agnostus i sjdlva verket tillhor exporrectakonglomeratet.
Det ma tillaggas, att forf. icke lyckats finna fossil i den orstensbank varpa
exporrectakonglomeratet vilar.

Paradoxides paradoxissimus-ledet. — Vid Ottenby och Gammalsby under-
lagras forchhammeriledet direkt av ljusgrd, mer eller mindre kalkhaltig sand-
sten med skifferlameller. I trakten av Degerhamn och pa stranden V och SV
om Mérbylilla upptrida morkgra till svarta, ndgot bitumindsa lager mellan
exporrectakonglomeratet och sandstenen. VSV om Morbylilla har féljande
profil uppmitts:

5. Alunskiffer med orstenslinser férande Agnostus pisiformis (oftast borteroderad).

4. Orstensbank, i 6vre delen utbildad som exporrectakonglomerat (strickvis utki-
lande), i undre och storre delen bestdende av finkristallin, svart, fossilfri orsten,

stundom med tunna skikt av ljust grongra kalksten . . . v+ 4w . . 04 m
3. Grasvart, féga bitumings, fossilfri lerskiffer med gratt matt streck . e w ow e a 0.7 B
2. Sandstenskonglomerat 0o P 1 S
1. Gra lerskiffer och sandsten i vaxellagrmg (under havsytan) c v e e e e e e . 0.5 @ +

I ett avloppsdike strax S om cementfabriken vid Degerhamn har en i visent-
liga drag liknande profil traffats genomskuren:

5. Alunskiffer med orstenslinser, zonen med A4gnostus pisiformis.
4. Kalkstensbank, i 6vre delen exporrectakonglomerat, i ligre och stérre delen morkt
grongra, féga bituminds, fossilfri orsten . . . . . . . . . . . . . . . ... 05 m
3. Grasvart, nagot bltummos fossilfri lerskiffer . . 0.4 »
2. Utkilande lager eller platta linser av gréngra kalksandsten delvls med konglomera-
tisk struktur . . . n o om a m s w m A e e 06 e e Os2 B

1. Gra lerskiffer med sandstenslager O N R
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Sandstenskonglomeratet, lag 2, innehaller vil rundade, flata bollar av gra
sandsten, kalksandsten och moérkt brungrad fosforitsandsten.! I matrix som
bestar av gra, mer eller mindre kalkhaltig, ofta svavelkisimpregnerad, timligen
grov sandsten ha f6ljande fossil funnits i den férra profilen:

Hypagnostus parvifrons (LINRS.) och var. mammillata (BROGG.), relativt allmdnnast men likval fore-
kommande sparsamt.

Triplagnostus cf. atavus (TULLB.), tre sma cephala och ett pygidium.

Paradoxides paradoxissimus (WAHL.), ett pygidium m. fl. fragment.

Ellipsocephalus iejostracus (ANG.), ett defekt cranidium.

Lingulella sp., nagra fa skal.

Denna artfattiga fauna antyder att konglomeratet tillhér zonen med Hyp-
agnostus parvifrons, och det synes rimligt att till samma zon féra dven de nir-
mast Overliggande fossilfria lagren.

I beskrivningen till berggrundsbladet nr 5 anféres Ptychagnostus punctuo-
sus fran ett sandstensskikt omedelbart 6ver nyssnimnda konglomerat eller
mojligen fran konglomeratets 6versta del i en profil V om Mérbylilla, varav
den slutsats drages att paradoxissimusledets yngsta zon antagligen hir finnes
utbildad. En granskning av det material, som ligger till grund {ér denna upp-
gift, har emellertid givit vid handen att ifrdgavarande form ej kan identifieras
med P. punctuosus, fran vilken den skiljer sig diri att savil cephalon som
pygidium sakna granulering. Den visar diremot stor likhet med en punctuosus
nirstdende form, som férekommer i parvifronszonen i andra omraden. Intet
hittills kdnt faktum talar for att punctuosuszonen skulle vara utbildad pa
Oland och, alldenstund ingen fér denna zon utmirkande art blivit funnen i
exporrectakonglomeratet, synes det berittigat antaga att Oland legat 6ver
havsytan under punctuosusaldern.

Ostergotland.

Ar 1939 utférdes tre borrningar genom alunskifferlagret pad Ostgétaslitten
— vid Borghamn, Skaningstorp 2.3 km NO om Hovs kyrka och Tornby kalk-
stensbrott 3.5 km VSV om Fornasa kyrka — och samtidigt férdjupades Vastana
skifferbrott vid Borensberg ner till paradoxidesskiffern. Genom dessa profiler,
for vilka en redogorelse framlagts i Sveriges geologiska underséknings publika-
tion Ser. C, N:o 437, blev det addagalagt att skiffern visar i regional led avse-
varda differenser betriffande viarmevirde och oljehalt. For att i ndgon man
fylla befintliga luckor féretogs 1943 ytterligare tva borrningar, den ena vid
Ekon omedelbart N om Motala inom ett vidstriackt omrdde med alunskiffern
liggande djupt under markytan och dittills helt okdnd, den andra vid Gran-
kulla 2.3 km NV om Flistads kyrka i syfte att avgridnsa det lingst i dster be-
ligna relativt oljerika omradet. Den férra borrningen, som bildar fortsitt-
ningen av ett nira 100 m djupt stétborrhal, avbréts vid 172 m dé den natt 2 m
ner i alunskifferns underlag, den senare drevs ner genom hela paradoxides-
skiffern och 3.8 m in i den underkambriska sandstenen (se diagrammen, pl. 2).

1 En boll av fosforitsandsten fran ifragavarande konglomerat i profilen VSV om Morbylilla inne-
haller 8.0 % P,O; enligt analys av A. Bygdén.
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Miktighet och bergartsbeskaffenhet.

Alunskiffern pad Ostgétasldtten tillhor foljande stratigrafiska avdelningar:
dictyonemaskiffern, olenidskiffern och paradoxidesskifferns o6versta del,
forchhammeri-ledet. (Inom sldttens mellersta och sannolikt vistra delar inne-
haller dven paradoxidesskifferns ligre avdelningar alunskiffer vixellagrande
med gra skiffer men, alldenstund dess halt av organisk substans ar 14g — savitt
hittills kidnt haller den mindre dn 400 v. e. och lamnar ej fullt 1 9%, olja — sak-
nar den ekonomiskt intresse.) Namnda stratigrafiska tredelning av alunskiffern
kan sdgas i grova drag dven innebdra en uppdelning av lagret med hénsyn till
dess lithologiska karaktir.

Alunskifferlagrets totala maktighet och skiffermidktighet i samtliga
sju hittills kdnda profiler genom hela eller stérre delen av lagret framga av
tabellen pa sid. 16. Den totala miktigheten 4r lingst i véster och nordvist
omkring 20 m, avtager nigot oregelbundet mot O och torde i trakten av Vreta
Kloster ej vara stort mer 4n 11 m. Dictyonemaskiffern nar sin stérsta méktighet,
7.5 m, vid Skaningstorp och har sin minsta uppmitta miktighet, 2.5 m vid
Knivinge men kan pa sistnimnda stille méjligen vara i ndgon man reducerad
till f61jd av tektoniska storningar. (I en relikt av kambro-ordovicium i Slat-
baken, kdnd endast genom block, synes dictyonemaskiffern ha helt utkilat.)
Olenidskiffern nar sitt maximum, 9.6 m, vid Borghamn och Motala och ar i
den ostligaste delen av omradet omkring 5 m. Forchhammeriledet, som m&j-
ligen i sin helhet och i varje fall till stérsta delen tillhér zonen med Lejopyge
laevigata, ar vid Motala och Borghamn 5.4 resp. 5.0 m och nar sin stérsta iakt-
tagna miktighet, 6.4 m, vid Grankulla.

Skifferns vdirmevirde och procenthalt av olja, aska, svavel och vanadin 4ro
sammanstillda i tabellen pa sid. 17. Kurvorna fér virmevidrde och olje-
halt 16pa i grova drag parallellt men visa i detalj betydande differenser.
Med ledning av féreliggande profiler synes man kunna urskilja tva relativt
oljerikare omraden, det ena i nordost i trakten Vreta Kloster—Borensberg och
det andra i sydvist vid Omberg, vilka dro skilda av ett brett balte med olje-
fattigare skiffer. I de bada forra ar oljehalten i medeltal for lagrets bada 6vre
avdelningar stérre dn, i det senare mindre 4n 4 9.

Dictyonemaskiffern har ungefirligen lika stor oljehalt som olenidskiffern;
i fyra av profilerna ar medeltalet négot stérre och i de tre 6vriga nagot mindre
i den senare 4n i den forra. Den dr mera jimnt férdelad i dictyonemaskiffern 4n
1 olenidskiffern och nar i den senare sitt maximum vanligen i pelturazonen men
vid Borghamn och Skéningstorp i olenuszonen, sitt minimum i pisiformiszonen
eller — vid Motala och Vistana — i orusiazonen. Den ligre oljehalten i pisi-
formiszonen, vars skiffermédktighet 4r endast omkring eller mindre 4n 0.5 m
1 samtliga profiler utom Borghamn dar den uppgar till 2.7 m, inverkar utom i
sistndmnda profil e nimnvart pd medeltalet for olenidskifferns oljehalt. Me-
deltalet for oljehalten i dictyonema- och olenidskiffrarna tagna tillsamman &r
1 omradet Vreta Kloster—Borensberg 4.4 9%, och vid Borghamn 4.3 9% (4.6 %,
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om zonen med Agnostus pisiformis utelimnas) samt i det mellanliggande olje-
fattigare omradet 3.5 9. I paradoxidesskiffern avtager oljehalten mot lagrets
bas i samma man som skiffern blir sandig. I fyra av de fem profiler, i vilka olje-
halten i hela denna avdelning 4r kdnd, ar medelsiffran mindre 4n 3 %, och endast
vid Borghamn och Knivinge nér oljehalten i avdelningens 6vre del upp till 4 %,.

Svavelhalten é4ri dictyonemaskiffern avseviart hogre i de bada olje-
rikare omradena — 7.6 9, vid Bgrghamn och 5.1 9, i trakten Vreta Kloster—
Borensberg — dn i det oljefattigare omréidet, {6r vilket medelsiffran 4r 3.3 9.
I olenidskiffern ar medeltalet 7.9 9, och i paradoxidesskiffern 3.6 %, S.

Halten av vanadin nari Ostergétland liksom pa Oland ochi Skéne sina
hogsta viarden i dictyonemaskiffern men 4r i det férra landskapet avseviart
laigre och framférallt ldngt mera variabel i regional led 4n i de bada senare.
Medeltalet for avdelningen i de olika profilerna varierar mellan 0.07 och 0.21 9
och &r lidgst i de bada oljerikare omradena. I olenid- och paradoxidesskiffrarna
haller sig vanadinhalten mellan 0.03 och 0.06 %,.

Halten av molybden, nickel, kobolt och koppar éar enligt
kemiska analyser av skiffern i profilerna vid Borghamn, Skéningstorp, Tornby
och Vistand foljande:

Molybden Nickel Kobolt Koppar
Dictyone-
maskiffern o0.or11—o.016 % 0.010—0.024 % 0.002—0.005 % 0.006—0.020 %
Olenid-
skiffern 0.014—0.016 9, 0.007—0.016 %, 0.002—0.006 9%, o0.005—0.015 %,

Nimnda metallhalter 4ro néagot litet ligre i paradoxidesskiffern 4n i olenid-
skiffern.

Radioaktiviteten i Ostergdtlands alunskiffrar har undersékts pa
Oceanografiska Institutet i Goteborg. Uranhalten, beriknad ur radiumbe-
stimningar, visar inga storre differenser hos likdldriga lager i de undersékta
profilerna (Borghamn, Skaningstorp, Tornby och Vistana). Salunda varierar
den i dictyonemaskiffern som helhet betraktad emellan 115 och 190 gr U/t
(medeltal 140 gr/t) och i olenidskifferns mellersta del mellan 120 och 145 gr
U/t (medeltal 130 gr/t). Olenidskifferns ldgsta och paradoxidesskifferns 6versta
delar, d. v. s. zonerna med Agnostus pisiformis och Lejopyge laevigata, iro
uranfattiga med endast 10—35 gr U/t. Uranhalten i Ostergétlands alunskiffrar
synes vara lika stor som eller ndgot stérre 4n i motsvarande lager i andra delar
av landet. Den i Vistergétland och Nirke relativt uranrika zonen i olenid-
skifferns 6vre del (200—250 gr U/t) synes emellertid i storre delen av Ostergét-
land foéretridas av enbart orstensbankar utom inom det relativt oljerika om-
radet Borensberg—Vreta Kloster, ddar ocksa kolm i ringa mingd tréffas.

Vad betriffar alunskifferns dagbrottsomréaden har dr Thorslund
lamnat f6ljande meddelande.
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»Pa grund av tektoniken kommer alunskifferns utgadende att besta dels av
en smal zon av uppresta lager invid férkastningarna i norr, dels av en lings
omradets sodra grins forlopande bard, som pa grund av den ringa stupningen
har stérre bredd och intager en betydligt storre areal.

I norr ar alunskiffern atkomlig f6r brytning vid Viastand (Borensberg) och
modjligen dven pd nagra platser vid Borens norra strand. Pa grund av utgaen-
dets ringa bredd 4ro dagbrottstillgdngarna relativt sma.

Den i allminhet stora jordbetidckningen har gjort, att dagbrott inom den
sydliga zonen endast upptagits inom omradets 6stra del vid Knivinge och Berg,
dar drianeringsforhallandena mot den lagt liggande Roxen 4ro goda. Mojliga
dagbrottsomraden finnas 4ven omkring Fornasa samt i sinkan mellan Orlunda
och Hov.

Av ovanstdende framgar, att Ostergdtlands dagbrottsomraden 4dro mycket
mindre d4n Nirkes, vartill kommer att skiffern utom inom de relativt sma om-
rddena vid Knivinge och Vistand 4r av 1ig kvalitet. Huvudmassan av Oster-
gotlands alunskiffertillgdngar dr darfor tillgdnglig endast genom underjords-
brytning.

Enligt en mycket osiker uppskattning skulle dagbrottstillgdngarna saval
vid Forndsa som vid Hov vara omkring Io millioner ton, vari paradoxides-
skiffern icke inrdknats. Knivinge och Viastand ha vardera nagra millioner ton
inom dagbrottsomraden, sannolikt dro dock tillgdngarna vid Knivinge nagot
stérre dan vid Vistand.n

Paleontologiska och stratigrafiska data.

Olenidskiffern. — Betridffande denna avdelning ma anmirkas att Orusia-
zonen i Motalaprofilen nar en méaktighet av c:a 3 m, den hogsta som iakttagits
i detta omrade, och innehaller vid basen flinta invuxen i orsten. Denna bergart
var tidigare ej antriffad i Ostergétlands alunskiffer och upptrider hir vid en
lagre niva 4n i de omraden, varifran den férut var kdnd: pd Kinnekullei zonen
med Parabolina heres och toppen av Peltura-zonen och i sydostra Nirke i
Oversta delen av sistnimnda zon.

Paradoxides paradoxissimus-ledet. — Vid Motala underlagras forchhammeri-
ledet direkt av gra, nagot sandig lerskiffer tillhérande zonen med Hypagnostus
parvifrons. Forutom karaktdrsfossilet, som férekommer ymnigt pa somliga
skiktytor, har endast iakttagits nagra fa fragment av Paradoxides.

I borrkdrnan frdn Grankulla, som gir genom hela paradoxidesserien, ar
paradoxissimusledet 8.0 m miktigt och tillhér i sin helhet den ldgsta, av
Triplagnostus gibbus kiannetecknade zonen. Grdnsen emot oelandicusledet
markeras av ett 1.5 cm tjockt skikt av morkt grongra kalkhaltig glaukonit-
sandsten, varover foljer gra, stundom grongra, relativt ljus lerskiffer, hir och
var med tunna sandstensskikt och ndgon enstaka lins av grd, oren kalksten.
Alunskiffer, som bildar metertjocka lager i den gra skiffern i samma zon i den
endast 12 km avldgsna profilen vid Tornby, saknas helt i Grankulla-profilen.
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Faunan i den senare 4r i manget skikt rik pa individ men som vanligt i mellersta
Sverige fattig pd arter. Foljande ha iakttagits:

Triplagnostus gibbus (LINRS.), oerhort talrik, 41.8—49.0 m. En yta var helt tickt med enbart cephala,
en annan med uteslutande pygidia och i bada fallen vette go % av skdldarna med den yttre,
kupiga ytan nedat.

Triplagnostus praecurrens (WESTERG.), I cephalon och 2 pygidia, 49.25—49.27 m.

Peronopsis fallax (LINRS.), 2 cephala och 4 pygidia, 47.66—49.70 m.

Paradoxides paradoxissimus (WAHL.), talrika fragment, 42.0—49.65 m.

Ellipsocephalus lejostracus (Ang.), 9 cranidia m. fl. fragment, 48.5—49.5 m.

»Liostracus» aculeatus (ANG.), 4 cranidia, 49.5 m.

Lingulella sp., sidllsynt, 47.75—49.65 m.

Acrotreta sp. timligen sillsynt, 46.35—49.67 m.

Paradoxissimusledet dr vida ofullstindigare i den Gstra 4n i den vistra delen
av Ostgotaslitten. Av ledets fyra zoner saknas den yngsta, karakteriserad av
Ptychagnostus punctuosus, helt och hallet. Den nirmast féljande zonen med
Hypagnostus parvifrons har iakttagits endast vid Motala och Borghamn. Vid
Skaningstorp har paradoxissimusledet genomborrats till 2.8 m djup, men
alldenstund intet fossil triffats ar dldern oviss. Aven vid Tornby méter ome-
delbart under forchhammeriledet ett 1.8 m fossilfritt lager av gra skiffer och
kalksten, vilket rimligtvis bor foras till samma zon som nirmast underliggande
fossilférande skikt, d. v. s. zonen med T7iplagnostus atavus. Vid Grankulla
finnes, som ndmnts, bevisligen endast den lidgsta zonen utbildad. Den regres-
sion som drabbat omrddet under paradoxissimusdldern har silunda gatt
fram fran Oster mot vister.

Paradoxides oelandicus-ledet avgransas i Grankullakirnan mot den gravita
underkambriska sandstenen av en skarpt markerad yta. Vid Grankulla ar
ledet 6.0 m miktigt och inledes av ett knappt 10 cm miktigt konglomerat med
matrix av grongra, grov glaukonitsandsten och intill 5 cm langa bollar av blekt
brungré sandsten med lag fosforithalt. Darover foljer timligen grov, grongra
eller grd sandsten med varierande glaukonithalt uppat évergaende i glaukonit-
skiffer. Ovre hilften utgores av gra, stundom blekgrén lerskiffer med spridda
sma linser eller mycket tunna skikt av sandsten. Oelandicusledet har vid Gran-
kulla samma miktighet och lithologiska utbildning som vid Tornby med den
reservation att alunskiffer, som bildar tunna skikt 6verst i den gra skiffern vid
den senare lokalen, saknas vid den forra. Lagret 4r i somliga skikt i Grankulla-
kidrnan tamligen rikt pa fossil vad betriffar individantal:

Peronopsis fallax (LINRsS.), 1 pygidium, 49.9 m.

Paradoxides av oelandicus-gruppen, talrika fragment, 49.9—53.1 m.

Paradoxides torelli (HoLMm) WESTERG., 2 pygidia (och 1 hypostom?) 50.35—52.1 m.
Ellipsocephalus polytomus LINRS., 1 helt ex., 21 cranidia m. fl. fragment, 49.9—52.8 m.

Iphidella ornatella princeps WESTERG., 8 skal, 50.1—52.5 m.

Lingulella sp., 1 skal, 53.45 m.

Acrothele granulata (LINrS.), ganska talrik, 50.1—54.1 m.

Acrotreta sp., talrik pa ett par skiktytor mellan 53.8 och 54.1 m., for 6vrigt sillsynt, 51.15—54.1 m

Faunan visar att &tminstone 6vre hilften tillhor ledets 6vre, av Paradoxides
pinus karakteriserade zon. Ledfossilet har visserligen ej iakttagits men i dess
stalle P. torellt som, savitt hittills kidnt, 4r i andra omraden inskriankt till den
ovre zonen. Intet fossilfynd talar f6r att dven den undre zonen med P. insularis
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skulle vara utbildad i Ostergétland. Visserligen anféres i beskrivningen till
kartbladet Mjélby Solenopleura cristata LINRS. fran Véagforsen 10 km NO om
Skinninge, en art som pd Oland funnits endast i den undre zonen men, allden-
stund densamma triffats i Nirke tillsammans med P. pinus, utgér den intet
indicium for att dven den undre zonen hir skulle vara foretradd.

Summary.

Title of the paper: Borings through the Alum Shales of Oland and Ostergétland
made in 1943.

On Southern Olan d three borings were made; their location is seen from the map
on p. 4, and diagrams of the cores and a section from the quarries at Degerhamn
are to be found on pl. 1. The total thickness of the shales — in this area embracing
the Ceratopyge shale, the Dictyonema shale, the Olenidian, and the poorly deve-
loped Forchammeri beds — attains its maximum, 24 m, on the southern point,
decreases to the north, and is 6 m at Borgby, 4 km SE of Moérbylanga (see the table
on p. 5). Chemical and spectrographic analyses will be found on p. 8. The content
of oil (i.e. the quantity of oil obtained by distillation of the shale) is low, decreases
from NW to SE, and averages 2.5 9, for the whole area. Vanadium is the only metal
that occurs in quantities of economic interest; the content is highest in the Dictyo-
nema shale, on an average 0.26 %,.

The form of Shumardia from the Ceratopyge shale described by Moberg (1890)
was identified with some hesitation as S. pusilla (SARs). A re-examination of Mo-
berg’s type specimens has proved that also the pygidium agrees with Stubblefield’s
(1926) figures of this species. Thus Moberg’s identification may be correct. All three
of the cores also yielded some cephala of a form of the same genus in the subzone
of Clonograptus tenellus, which agrees with pusilla, but, as no pygidium was found,
it cannot at present be safely specifically determined. In the diagrams it is called
S. pusilla?, but it might as well, and possibly with greater probability, be tentatively
identified as S. curfa STUBBLEFIELD & BULMAN. — It is established that the youngest
fossiliferous stratum of the Paradoxissimus beds belongs to the zone of Hypagnostus
parvifrons, and thus the zone of Ptychagnostus punctuosus is in all probability
absent on Oland.

In Ostergdtland two borings were made at Motala and Grankulla, parish of
Flistad, supplementing three borings of 1939 in this province; see map on p. 14 and
the diagrams on pl. 2, which also displays sections from the quarries at Vastana
and Knivinge. The alum shales are built up of the Dictyonema shale, the Olenidian,
and the Forchhammeri beds. The thickness is seen from the table on p. 16 and che-
mical and spectrographic analyses from the table on p. 17. The total thickness
is about 20 m at Lake Vattern, decreases somewhat irregularly to the east and is
scarcely more than 11 m at Knivinge. As regards the content of oil which is about
the same in the Dictyonema shale and the Olenidian but lower in the Forchhammeri
beds, there exist two smaller areas, one at Vistand—Knivinge and the other at
Mount Omberg (Borghamn), with about 4.5 %, and between them a larger area with
about 3.5 9, of oil in the two upper divisions. The content of vanadium is also in
Ostergstland higher in the Dictyonema shale than in the underlying divisions but
it is regionally much more variable in this province than in Oland and Scania, the
average figures of the resp. sections lying between o0.07 and o.21 9, V.

The youngest zone of the Paradoxissimus beds characterized by Piychagnostus
punctuosus is absent in Ostergétland. The zone next in order, with Hypagnostus
parvifrons, is only found in the cores from Borghamn and Motala. at Tornby the
two lower zones, with Tviplagnostus atavus and T. gibbus, are developed and at



22 A. H. WESTERGARD.

Grankulla only the latter is present. The regression which took place during the
Paradoxissimus age thus proceeded from east to west. The boring at Grankulla
also pierced the whole of the Oelandicus beds; at least the upper half of them be-
longs to the zone of Paradoxides pinus, and no evidence so far known indicates that
also the lower zone with P. insularis is developed in Ostergétland.
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