1. Ueber die Silurformation in Jemtland

von

Carl Wiman.

Von Tornetrisk im Norden bis zu Langesund im Siuiden streckt
sich als ein breiterer oder schmilerer, hier und da sogar unterbrochener,
im grossen gesehen gerader Streifen das grosste Silurgebiet Skandinaviens,
welches, obschon auch innerhalb desselben die von den mannigfachsten
Verschiedenheiten der Faciesentwickelungen hervorgerufenen Unihnlich-
keiten sehr gross sind, nicht nur von den baltischen, sondern auch von den
ubrigen schon mehr verwandten Silurgebieten Skandinaviens sowohl in der
urspriinglichen petrographischen Beschaffenheit der Sedimente, als im Cha-
rakter der Fauna erheblich abweicht.

Zu diesem Gebiet gehdren die silurischen Bildungen in Jemtland.
So viele Arbeiten auch iiber die Geologie dieser interessanten Gegend ge-
schrieben worden sind, handeln bis jetzt nur drei von der Silurformation
an und fir sich. Diese sind:

LLINNARSSON, G. Anteckningar om den kambrisk-siluriska lagerserien i
Jemtland. Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar. Bd. 1.
N:o 3. 1872. p. 34.
LINDSTROM, G. Forteckning pd siluriska koraller frin Jemtland, samlade
af DR G. LINNARSSON. Ibid. Bd. I N:o 6. 1872. p. go.
LINNARSSON, G.  En egendomlig Trilobitfauna frn Jemtland. Ibid. Bd.IL
N:o 12. 1875. p. 491.
In seiner ersteren Arbeit giebt LINNARSSON folgendes Schema tiber
die silurischen Lager:

Pentameruskalk

?
Chasmopskalk mit Graptolithenschiefer
Orthocerenkalk
Unterer Graptolithenschiefer
Ceratopygekalk?

. Olenidenschiefer
Alaufschietst Paradoxidenschiefer

Quarzit.
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In dieses Schema ist die grosse Schieferbildung nordwestlich von
Storsjon nicht einbegriffen, welche er als eine mehrere Etagen umfassende
Schieferfacies betrachtet.

In einigen anderen palaeontologischen Arbeiten kommen vereinzelte
Angaben iiber das eine oder andere Glied der Silurformation in Jemtland
oder Notizen iber daselbst gefundene Versteinerungen vor. Solche Ar-
beiten sind:

LINNARSSON, G. On the Brachiopoda of the Paradoxides beds of Sweden.
Bihang till K. Svenska Vet. Akad. Handlingar. Bd. 3. N:o12. 1876.

LINNARSSON, G. De undre Paradoxideslagren vid Andrarum. S. G. U.
Ser. C. N 54. 1883.

HorM, G. Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithidee och Conulariidee. S. G. U.
Ser. C. N:o 112. 1893. und andere.

Auch in den meisten Schriften iiber die allgemeine Geologie dieser
Gegenden von A. E. TORNEBOHM, A. G. HOGBOM, O. TORELI, FR. SVE-
NONIUS und Anderen finden sich sehr werthvolle Angaben in dieser Be-
ziehung.

Im ganzen habe ich sechszehn Wochen auf den drei letzten Som-
mern verteilt in Jemtland zugebracht. Die Kosten fiir meine Reisen sind
von der Konigl. Akademie der Wissenschaften, der Palaeontologischen Ab-
teilung des Reichsmuseums, der Geologischen Landesuntersuchung Schwe-
dens und dem Geologischen Institut in Upsala getragen worden, weshalb
ich diese Gelegenheit benutze den betreffenden Direktoren, den Herren
Professoren G. LINDSTROM, O. TORELL und Hj. SJOGREN meinen besten
Dank auszudriicken.

Im ersten Sommer wurde mir durch das wohlwollende Entgegen-
kommen des Herrn . Professor G. LINDSTROM der Vorteil verschafft, teils
vor meiner Reise eine in Jemtland von Herrn G. V. SCHMALENSEE zusam-
mengebrachte Sammlung von silurischen Versteinerungen zu sehen, teils
nach meiner Riickkehr mich einen Monat in Stockholm aufhalten zu kon-
nen, um die obenerwihnte sowie die von mir gemachten Sammlungen zu
ordnen.

Wihrend mehrerer lehrreicher Wochen habe ich den Vorteil der
freundschaftlichsten Leitung des Herrn Dr. A. G. HOGBOM gehabt, der mir
schon von Anfang an so manche werthvolle Auskunft iiber die Geologie
Jemtlands erteilt hat. Von ihm ist auch eine von Herrn G. v. SCHMA-
LENSEE zusammengestellte Sammlung Jemtlidndischer Silurversteinerungen,
dem Geologischen Institut der Hochschule in Stockholm gehérend, zu meiner
Verfligung gestellt worden.

Sechszehn Wochen ist keine lange Zeit fiir die Untersuchung eines
sich so weit erstreckenden Gebiets, besonders da ich mich nicht nur mit
Bull. of Geol. 1893. 17
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der Silurformation als solcher beschiftigt, sondern auch sehr viel von dieser
Zeit dazu verwendet habe, auf palaeontologischem Wege Beitrage zur Losung
der s. g. Hochgebirgsfrage zu liefern. Auf diese werde ich mich jetzt
nicht weiter, als fiir die Darstellung der Silurformation an und fiir sich noth-
wendig ist, einlassen. Die noérdlichsten Punkte, die ich besucht habe, sind
Sulsjon im Kirchspiel Kall und Prisgdrd in Lith.

Die folgende Darstellung beansprucht nicht mehr als eine vorldufige,
in groben Ziigen ausgearbeitete Ordnung des jetzt schon vorhandenen Ma-
terials zu sein.

Lager mit Olenellus.

Zwischen dem Oelandicusschiefer und dem Urgebirge liegt bei
Bingsta im Kirchspiel Berg am Siidende des Storsjon ein grauer, in seinen
unteren Teilen arkoseartiger, ziemlich grober, etwa drei Meter maichtiger
Sandstein. Dies ist das einzige von mir in Jemtland gesehene Gestein, von
dessen Lage man erwarten diirfte, dass es Olenellusversteinerungen ent-
halten konnte. Bis jetzt sind jedoch solche noch nicht gefunden worden.

In anderen Gegenden desselben Silurgebicts sind dagegen Olenellus-
versteinerungen gefunden worden. So ist Olenellus schon lingst aus Nor-
wegen bekannt!. Auf dem zu diesem Silurgebiet gehérigen kleinen iso-
lierten Silurflecken bei Guttusjon im Kirchspiel Idre in Dalarne hat N. O.
HoOLST? Zorellella levigata 1Ns., die fiir das Olenellusniveau charakteristisch
ist, in einem Phosphoritkonglomerat und in phosphorithaltigem grauen
Sandstein gefunden. Bei Lomviken?, etwa fiinfzehn k.m. siidwestlich von
Guttusjon, enthilt ein kalkhaltiger Sandstein, der ungefdhr dasselbe Aus-
schen wie gewisse Varietiten des bottnischen Olenellussandsteins haben
dirfte, Zorellella levigata 1NS., Olenellus sp. und vielleicht auch £/ipso-
cphalus sp.

Am nordlichen Ufer des Sees Stor Uman bei Kyrkberget hat E.
MORTSELL* Olenellus Kjerulfi LNS. und Ellipsocephalus Nordenskioldi L.Ns.?
in einem Geschiebe aus griingrauem Thonschiefer gefunden. G. HoLMm?®
hat die FFossilien bestimmt.

1 LinNarssoN, G. Om nagra forsteningar fran Sveriges och Norges “Primordialzon®.
Ofvers. K. Vet. Akad. Forhandl. 1871. N:o 6. p. 789.

2 v, ScuMALENSEE, G. C. Om lagerfoljden inom Dalarnes siluromraden. G. F. F. Bd.
14. Haft. 6. 1892. p. 497. Horm, G. 1 c.

3 Scuidrz, O. E.  Sparagmit-Kvarts-Fjeldet langs Graensen i Hamar Stift og i Herje-
dalen. Nyt Magazin for Naturvidenskaberne. Bd. 32. p. 16. Christiania 189z.

4 Resenotiser frin det fossilférande kambrisk-siluriska omradet af Vesterbottens
Lappmark. G. F. F. Bd. 12. Hift. 4. 1890. p. 255.

5 Om Olenellus Kjerulfi Lns. G.F. F. Bd. 9. Hift. 7. 1887. p. 493 und S.G.U.
Ser. C. N:o 93.

Forsteningar fran Lappland, insamlade af E. MortseLL. G. F.F. Bd. 12. Haft. 4.

18g0. p. 239.
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Das Olenellusniveau ist also sowohl siidlich wie noérdlich von Jemt-
land bekannt. Ob die petrographische Verschiedenheit von verschiedenem
Alter zweier Lager oder verschiedener Faciesentwickelung desselben Lagers
herrithrt, kann noch nicht beurteilt werden.

Das nichste Glied ist der Alaunschiefer mit Lagern und Knollen
von Stinkkalk. Nur der Stinkkalk enthilt Versteinerungen. Da dieser oft
ziemlich selten ist und besonders in den unteren Teilen nur durch hier und
da liegende unregelmissige Knollen vertreten wird, ist es eine haufige Er-
scheinung, dass in einem sonst vollstandigen Profil eben aus diesem Grunde
in dem einen oder anderen Niveau kein Stinkkalk vorkommt und infolge
dessen auch nicht die Versteinerungen, die hier zu erwarten sein missten.
Mitunter sieht man sehr michtige Profile von Alaunschiefer ohne jede Spur
von Stinkkalk; besonders auifallend ist dies in der Gegend von Klixasen
im Kirchspiel Nis.

Die gesammte Maichtigkeit des Alaunschiefers ist sehr schwer zu
bestimmen, weil man nicht immer wissen kann, wie viel davon in jedem
Falle vorhanden ist. Zwanzig Meter ist jedenfalls nicht zu viel. Mitunter
ist er sehr bituminds. Bei Funds im Kirchspiele Myssjo ist der Schiefer
auf einem kleinen Vorgebirge durch einen etwas gebankten Blauquarz
ersetzt.

Der Paradoxidesschiefer.
Zone mit Paradoxides oelandicus SJOGR.

In dem unteren Teil dieses Lagers ist der Stinkkalk im allgemeinen
kornig und mehr krystallinisch, in dem oberen Teil mehr dicht. In einem
Profil durch dieses Glied habe ich bei der Eisenbahnstation Brunflo ein
kleines decimeterdickes Lager aus einem thonigen rostfarbigen Material
gesehen.

Von Fossilien sind in dem Oelandicusschiefer folgende gefunden
worden:

Paradoxides oelandicus SJOGR.

Paradoxides sp.

Ellipsocephalus polytornus LNS.

Solenopleura cristata 1.NS.

Agnostus fallax 1LNS.

Hyolithus teretiusculus 1NS.

Acrothele granulata 1.NS.

Acrotreta sp.

Kutorgina sp.

Oelandicuslager sind von folgenden Lokalen bekannt: Eisenbahn-
station Brunflo, Eltniset in Oviken, Mjila, Billstadn und Wahle bei Nick-
ten, alle in Myssjo, Hofverberget, Westerskucku, Osterskucku und Bingsta
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im Kirchspiel Berg und zwischen Skéilan und Skalingen in den Gemeinden
Klofsj6 und Asarne. Als Geschiebe bei der Eisenbahnstation Pilgrimstad
und bei Ytterhallen in Hallen.

Es verdient bemerkt zu werden, dass die Oelandicuslager in Jemt-
land aus Alaunschiefer mit Stinkkalk bestehen, wiahrend sie in allen an-
deren Gegenden, wo sie bemerkt worden sind, Oland, Ostergotland, Nerike,
Norwegen und Lappland eine andere und zwar unter sich tibereinstimmende
petrographische Beschaffenheit haben.

Zone mit Paradoxides Tessini BROGN.

Folgende Arten sind aus diesem Lager bekannt:
Paradoxides Tessini BROGN.

Agnostus fallax LNS.

Agnostus Nathorsti BR.

Agnostus parvifrons A.

Das Lager scheint in Jemtland schlecht vertreten zu sein, oder
vielleicht auch kommt der Stinkkalk nur ausnahmsweise in diesem Niveau
vor. Ich selbst habe das Lager nur in dem lokalen Geschiebe bei der
Eisenbahnstation Brunflo gesehen. Aus dem noérdlichen Jemtland ist es
durch FR. SVENONIUS von Kopparrdkhillarne in Alands bekannt.

Zone mit Paradoxides Forchhammeri A.

Bei Brunflo ist ein Profil durch den hier elf Meter michtigen
Alaunchiefer blosgelegt. Auf etwa drei Meter Hohe liegt noch ein Kalk-
knollen mit Paradoxides oelandicus SJOGR. Am obersten Rand des Pro-
fils, also acht Meter hoher, ragt ein beinahe zusammenhingendes, etwa
einen halben Meter michtiges Stinkkalklager hervor. Es besteht in ziem-
lich ungleichmissigem Wechsel aus kornigem und stingligem Stinkkalk
und einem Konglomerat von kleinen Stinkkalkstiicken. Das Konglomerat
enthdlt unter anderem:

Obolus sp.

Acrothele coriacea 1LNS.

Orthis exporrecta LNS.

Orthis Hicksi LNS.

Orthis Lindstromi 1NS.
und ist also dasselbe, welches schon von Oland?! und vielleicht auch aus
Westergotland? bekannt ist und zur Zone mit Paradoxides Forchhammeri A.
gerechnet worden ist. Ich nenne es im Folgenden nach dem hiufigsten
Fossil Exporrectakonglomerat und komme spiter darauf zuriick.

1 Horm G. Om de vigtigaste resultaten frin en sommaren 1882 utférd geologisk-
palzontologisk resa pa Oland. Ofvers. af K. Vet. Akad. Forh. 1882. N:o 7 p. 63.

2 LinnarssoN G. Om de Siluriska Bildningarne i Mellersta Westergotland. Stock-
holm 1866.
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Auf der unteren Seite der Stinkkalkbank, von der das Konglomerat
ein nur untergeordneter Teil ist, zeigte sich eine ellipsoidische Anschwellung
aus kornigem Stinkkalk, worin eine neue Paradoxidesart mit einem kleinen
spatenférmigen Pygidium und neunzehn Thoraxgliedern, von denen das
zweite etwas verldngerte Pleuren hat, vorkam. Zusammen mit dieser kom-
men ganze, von Stinkkalkstrahlen umgebene Exemplare einer Form von
Agnostus fallax 1.NS. vor. Dieselben Versteinerungen sind auch in einem
Knollen vorhanden, der einen halben Meter unter der zusammenhidngenden
Bank liegt. Da der Agwostus fallax 1NS. keiner Form angehért, die Auf-
schluss iiber das Alter dieses Lagers geben konnte, kann man nicht ent-
scheiden, ob es der Tessinizone oder der Forchhammerizone angehort.
Dass diese letztere hier nicht nur von dem Exporrectakonglomerat reprae-
sentiert wird, geht schon daraus hervor, dass in dem Lokalgeschiebe dieser
Gegend auch gewdhnlicher Stinkkalk mit Zzostracus sp. und Orthis expor-
recta LNS. vorkommt.

Vom nordlichen Jemtland liegen keine Angaben tber die petro-
graphische Beschaffenheit der betreffenden Zone vor.

In Angermanland ! dagegen ist sie bei der Miindung des Sjougd-
elfven in Wester Tasjon als Alaunchiefer mit teils schwarzem, bituminésem,
teils blaugrauem, sandigem und schiefrigem Kalkstein ausgebildet.

Liste der Versteinerungen:

Paradoxides Forchhammeri A.

Liostracus microphthalmus A. sp.

Anomocare limbatum A.

Solenopleura brackhymetopa A.

Agnostus brevifrons A.

Agnostis glandiformis A.

Agnostus Nathorsti BR.

Agnostus nudus BEYR. var. marginatus BR.

Obolus sp.

Acrothele coriacea 1.NS.

Orthis exporrecta 1.NS.

Orthis Hicksi LNS.

Orthis Lindstrom: 1.Ns.

Die Zone ist von folgenden Stellen bekannt: Brunflo, Hillsand und
Wedjeén in der Gemeinde Strom, bei der Miindung des Flusses Fallin
in Flisjon im Kirchspiel Alanis. In Angermanland bei Hognisin &stlich
von W. T&sjon und bei der Miindung des Sjougdelfven in W. Téasjon.

Olenidenschiefer.

Der Olenidenschiefer besteht aus Alaunschiefer mit Lagern und
Ellipsoiden von Stinkkalk und wird durch folgende Zonen reprasentirt:

! Svenontus Fr. Om Sevegruppen. G. F. F. 1881. Bd V. Nio 11. und S. G. U.
Ser. C. N:io 45. 1881. p. 9.
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Zone mit Agnostis pisiformis L.

Ein schwarzer, leicht zu spaltender Stinkkalk, dessen Schichtflichen
mit grossen Exemplaren von Agnostus pisiformis L. fast bedeckt sind, tiber-
lagert bei Brunflo das Exporrectakonglomerat. Andere Arten sind darin
nicht beobachtet worden.

Zone mit Olenus gibbosus WBG.

Folgende Versteinerungen sind darin gefunden worden:

Olenus gibbosns WBG.

Agnostus pisiformis L. var. socialis TBG.

Agnostus reticulatus A.

Agnostus sp.

Sie kommt als Lokalgeschiebe bei Ange ganz in der Nihe der
Eisenbahnstation Brunflo vor.

Zone mit Parabolina spinulosa WBG.

Diese Zone ist besonders reich an Stinkkalk. Es gewinnt daher
fast den Anschein, als ob sie sich auf Kosten der anderen Zonen entwickelt
hitte, was jedoch nicht der Fall ist. Sie fiihrt:

Parabolina spinulosa WBG.

Agnostus sp.

Orthis lenticularis WBG.

Die zwei letzten sind stets nur als vereinzelte Exemplare unter dem
reichen Gewirr von Fragmenten der ersteren Art beobachtet worden. Fund-
punkte: Ange in Brunflo, Funis im Kirchspiel Myssj6 und Tossasen in Asarne.

Zone mit Eurycare latum BOECK.

Bei Brunflo, wo ich diesen Horizont als Lokalgeschiebe beobachtet
habe, ist der eurycarefilhrende Stinkkalk ganz schwarz, ziemlich dicht und
ohne gerade Spaltflichen. In einem ursidchlichen Zusammenhang hiermit
wird wohl die Erscheinung stehen, dass die Versteinerungen hier in jeder
beliebigen Richtung liegen. Bis jetzt ist nur

LEurycare latun BOECK
aus diesem Niveau bekannt geworden. Fundpunkte: Tossisen in Asarnc,
als Lokalgeschiebe bei Brunflo und zwischen Skélan und Skalingen in
Asarne und Klo6fsjo.

Zone mit Peltura scarabseoides WBG.

Dunkler und heller, leicht spaltbarer kérniger Stinkkalk wechselt in
diesem Lager, welches auch zu einer mehr eingehenden Gliederung mahnt.

Versteinerungen:

Preltura scarabeoides W BG.

Spherophthalmus alatus BOECK.

Clenopyge flagellifera A.

Clenopyge spectabilis BR.
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Eine nihere Untersuchung dieser Fauna wird ohne Zweifel die An-
zahl der Arten und Gattungen bedeutend vermehren. Von Interesse ist,
dass schon in diesen unteren Teilen, die doch mit dem Silur in den iibrigen
Gegenden von Schweden gut ibereinstimmen, eine norwegische Form,
Clenopyge spectabilis BR., vorkommt.

Das Lager ist an folgenden Punkten gefunden worden: Funis in
Myssjo, KlOfS_]O als Iokalgeschiebe bei Brunflo und zwischen Skélan und
Skaldngen in Asarne und Klofsjo, in Angermanland bei Aborrfallet west-
lich von W. T4&sjon.

Unter den zahlreichen Lokalgeschieben bei Brunflo findet man sehr
hiufig Stiicke, die den Kontakt zwischen dem Exporrectakonglomerat und
einem Stinkkalk enthalten, welcher die Arten der Zone mit Olenus gib-
bosus WBG fiihrt. In dem letzteren Gestein kommen auch unvollkommen
abgerundete Stiicke eines anderen Stinkkalks vor, die sehr viel grosser
sind als die kleinen Gerdlle, aus denen das Konglomerat besteht. In einem
solchen Kontaktstiick kommen die Versteinerungen des Stinkkalkes auch
in dem Konglomerat vor und die Brachiopoden des Exporrectakonglome-
rats auch in dem Stinkkalk.

In dem Profil bei Brunflo habe ich in dem fest anstehenden Konglo-
merat mehrere Exemplare von Parabolina spinulosa WBG und ein Exem-
plar von Agmnostus pisiformis L. gefunden. Diesen Fund machte ich schon
im Jahre 1891, aber erst nach meiner Riickkehr, weshalb ich nicht weiss,
ob er aus einem Teil des Profils stammt, wo ich das Lager mit Agnostus
pisiformis L. das Konglomerat habe iiberlagern sehen. Da ich sonst nirgends,
obgleich ein ziemlich umfangreiches Material vorliegt, eine Mischung der
Formen der verschiedenen Zonen beobachtet habe, glaube ich nicht, dass
diese Thatsachen anders gedeutet werden konnen als, dass drei verschiedene
Zonen, nimlich: die Zone mit Agnostus pisiformis, die Zone mit Olenus gib-
bosus und die Zone mit Parabolina spinolusa, in Kontakt mit dem Expor-
rectakonglomerat gekommen, und zwar in einer Zeit, wo weder das eine
noch das andere Lager in Stein umgewandelt waren. Die Bedingungen,
unter welchen dieser Kontakt stattgefunden hat, kénnen verschieden sein.
Da bis jetzt kein Anhalt vorliegt, eine von diesen mdglichen Bedingungen
als die richtige zu bezeichnen — eine Arbeit, die auch schon eingehendere
Untersuchungen voraussetzen wiirde — so begniige ich mich einstweilen
damit, auf das eigenthiimliche Verhiltniss aufmerksam zu machen.

Phyllograptusschiefer.

Bei Tossdsen, dem klassischen Boden des Phyllograptusschiefers,
wird das jungste Glied des Olenidenschiefers, das hier aus einigen ziemlich
gleichmiassigen Binken eines Stinkkalkes mit Ctenopyge flagellifera A.
besteht, in einem messerscharfen Kontakt von einigen Banken eines dichten
grinlichen, glaukonithaltigen, knolligen Kalksteins iiberlagert, von welchen
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der unterste Gerolle von Alaunschiefer enthilt, die aber nicht so dicht
liegen, dass man von einem Konglomerat sprechen konnte. In diesen Kalk-
binken habe ich nur Orthis sp. gefunden. Sie bilden den Anfang des
hier fiinfzehn Meter michtigen Phyllograptusschiefers. Ueber den Kalk-
binken liegt ein meistens dunkelgriiner, mitunter hellerer Thonschiefer, der
hier und da kleinere Knollen und ein bis zwei dm. michtige, auskeilende
Binke eines graugriinen, nicht glaukonithaltigen, dichten Kalkes enthilt.
Er ist aber dermassen mit Thon verunreinigt, dass ein mit Salzsiure be-
handeltes Stiick nur ausnahmsweise seine Form verliert. In dem oberen
Teil des Schiefers schwillt eine Kalkbank zu einer Maichtigkeit von fiinf-
undvierzig cm. an. Das Ganze wird von Orthocerenkalk iiberlagert.

In dem Schiefer habe ich folgende Versteinerungen gefunden:

Pliomera sp. (nicht Torngvistz HOLM.).

Megalaspis sp.

Leptena sp.

Tetragraptus sp.

Didymograpius filiforinis TBG.

Didymograptus hirundo SALT.

Phyllograptus (mehrere noch nicht ndher untersuchte Formen).

In dem Kalkstein kommen folgende Versteinerungen vor:
Megalaspis sp.

Niobe leviceps DM.

Ampyx sp.

Ostracod,

Orthis sp.

Der Phyllograptusschiefer ist an folgenden Punkten beobachtet
worden: Nis bei Nickten, Bilstadn und Mjila im Kirchspiel Myssjo, Toss-
dsen in Asarne, zwischen Skélan und Skalingen in Kl6fsjo und Asarne.

Orthocerenkalk.

Der Orthocerenkalk hat bei Lunne in Brunflo eine Machtigkeit von
siebenunddreizig m. Bei Skaldngen in Klofsj6 besitzt er die iiberraschende
Michtigkeit von etwa neunzig Metern. Er ist iiberall sehr regelmissig in
Binken mit Zwischenlagern von weniger reinem Kalkstein abgelagert. Ge-
wohnlich sind diese unreinen Teile widerstandskriftiger gegen die Ver-
witterung als die reineren mittleren Teile der Binke. Ein entgegengesetztes
Verhiltniss habe ich bei Skalingen beobachtet. Die Dicke jeder Bank
schwankt zwischen fiinf und fiinfundzwanzig cm., betrdgt aber durchschnitt-
lich 11,7 cm.

An allen den zahlreichen Punkten, an denen ich den Orthocerenkalk
gesehen habe, ist er sehr arm an Versteinerungen. Ausnahmen von die-
ser Regel machen nur die Fundorte in Brunflo.



UEBER DIE SILURFORMATION IN JEMTLAND. 265

Siidlich von Loke im Kirchspiel Lockne sieht man grauen Ortho-
cerenkalk, der Steine und Blocke von Granit und anderen Gesteinsarten
enthidlt (worunter auch grauer Orthocerenkalk), mit Binken eines eigenthiim-
lichen feinkornigen Konglomerates wechsellagern. An anderen Stellen in
der Nihe scheint das Konglomerat allein zu herschen und wird grober, so
dass es mitunter Kopfgrosse Stiicke von Granit, Quarzit und Diabas enthilt.
Auch Scherben von Alaunschiefer kommen darin vor!. Ich habe trotz
vielen Suchens keine Versteinerungen darin gefunden. Aus stratigraphischen
Griinden muss es jedoch eine Faciesbildung des Orthocerenkalks sein.

Bei Brunflo habe ich in dem Orthocerenkalk die Gliederung Mo-
BERGS 2 durchfiihren konnen. Es lasst sich nicht durchfiihren, dieselbe,
einmal gefunden, auf Grund einer Ahnlichkeit der petrographischen Be-
schaffenheit und der Farbe auf andere Gegenden zur Anwendung zu bringen.

Limbatakalk.

An der Landstrasse von Lillviken in Brunflo nach Ostersund, etwa
ein km. nérdlich von der ersteren Stelle, sind einige 5—6 cm. dicke Binke
eines dichten, dunkel-rothlichen Kalksteins aufgeschlossen worden, in denen
ich folgende Versteinerungen gefunden habe:

Megalaspis limbata S. et B.

Ntleus armadillo DM. var. depressus S. et B.

Niobe leviceps DM.

Cephalopoda.

Acrotreta sp.

Orthis sp.

Die siehtbare Maichtigkeit betrug nur 1,35 Meter.

Asaphuskalk.

Dieses Glied kenne ich von dem Steinbruch an der Eisenbahn bei
Sé6rgird und von Lunne, beide in Brunflo. Die Binke des Asaphuskalks
sind in oft von schiefrigen Gleitflichen begrenzte Knollen aufgeldst und
der unreine Kalk, welcher sonst die Bianke begrenzt, ist zu einem wirk-
lichen Schiefer geworden und hat an Michtigkeit zugenommen, jedoch
nicht in dem Maasse, dass nicht der Kalkstein fortwidhrend entschieden
iiberwiegend bliebe. Diese Eigenschaften nehmen nach oben hin all-
mihlig ab.

In diesem Lager wurden unter anderem folgende Arten gefunden:

Cyrtometopus diacanthus A.

Lichas celorrhin A.

Megalaspis heros A.

Asaphus expansus 1.

1 Vergleiche A. G. HocBom: Om forkastningsbreccior vid den Jemtlindska silur-
formationens ostra grans. G. F. F. Bd. 8. H. 4. 1886.
2 Anteckningar om Olands Ortocerkalk G. G. U. Ser. C. N:o 109. Stockholm, 1890.
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Ptychopyge angustifrons DM.
Niobe sp.

Ampyx nasutus DM.

Ostracoda.

Cyphalopoda.

Lycophoria nucella DM.

Orthis callactis DM.

Orthis calligramma DM.

Orthis obtusa PAND.
Monticultpora petropolitana PAND.

Die Brachiopoden kommen zusammen mit mehreren anderen kleinen
Formen hauptsichlich in den schiefrigen Teilen vor.

Gigaskalk.

Der Gigaskalk hat dasselbe Aussehen wie der Limbatakalk, nur
sind die Banke etwas dicker. Er iiberlagert bei Lunne den Asaphuskalk,
von dessen oberstem Teil er nicht zu unterscheiden ist.

Versteinerungen:

Megalaspis gigas A.

Asaphus sp.

Ceplialopoda.

Dieser Kalk geht in den entschieden rothen und krystallinischen

Platyuruskalk

iiber. In demselben habe ich folgende Versteinerungen gefunden:
Asaphus platyurus A.
Agnostus sp.
Ostracoda.
Cephalopoda.

Die letzten sind wie gewdhnlich von einer Hiamatitkruste umgeben.

Ueber dem Platyuruskalk liegen einige Binke eines grauen Kalkes,
worin ich bis jetzt noch keine Fossilien gefunden habe. Man kann wohl
kaum bezweifeln, dass dieser Kalk dem Centrauruskalk angehort. Der
weit grossere Teil des »oberen grauen Orthocerenkalks» hat jedoch in
Jemtland eine ganz andere Entwickelung erfahren, die ihn nicht zu diesem
Namen berechtigt.

Der Orthocerenkalk besitzt ausser in Brunflo eine grosse Ver-
breitung auf der Halbinsel, welche vom Brunfloviken und dem stidlichen
Teil des Storsjo umgeben wird, in dem ostlichen Teil von Oviken auf An-
derson, Norderon und Froson. Ferner bestehen die meisten der isolierten
Silurvorkommnisse, die das Storsjogebiet mit dem Mjosengebiet in Norwegen
verbinden, aus diesem Glied. Auch bei Ahs, Lith und Ostersen in Hig-
gends habe ich grauen Orthocerenkalk gesehen. Der nordlichste Punkt,
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von dem er bekannt ist, ist Hafsnds in Alands, der siidlichste ist Higgings-
dsen in Linsill in Herjedalen.

Schwarzer Thonschiefer.

In Lith bei der Briicke iiber dem Fluss Harkan liegt tiber einem
grauen Orthocerenkalk ein michtiger, schwarzer, bitumindser Schiefer mit
braunem oder schwarzem Strich ohne Kalkellipsoide und ohne jede Spur
von Versteinerungen. Auch in dem Kalkstein, auf dessen graue Farbe
man sich in Jemtland bei Bestimmung des Horizonts nicht verlassen kann,
sind keine das Alter angebenden Versteinerungen gefunden worden.

Bei der Eisenbahnstation Nilden befindet sich ein Profil durch
einen blanken schwarzen Schiefer mit grauem Strich, worin nicht niher
bestimmbare Graptolithen des mittleren Graptolithenschiefers vorkommen.

Zwischen Nilden und Ytterdn liegt an der Eisenbahn ein dunkler
grober glimmerfithrender Thonschiefer mit Dzplograptus sp.

Zwischen Ostersund und Klippe in Kyrkss ist ein Kalkschiefer aus
etwa 1—3 cm. dicken Kalkbiankchen mit Zwischenlagerungen eines zer-
brockelten Schiefers alleinherrschend.

Von dem Alter dieser Bildungen etwas Nadheres zu sagen ist na-
tiirlich nicht moglich, da sie keine Versteinerungen enthalten.

Ogygiaschiefer.

Ueber einem grauen Orthocerenkalk liegt auf Andersén ein Lager
aus schwarzem Schiefer mit meistens grauem Strich, welcher platte Knollen
und bis zwei dm. dicke Binke eines schwarzen unreinen Kalksteins enthalt.
Diese Binke liegen oft zu mehreren zusammen, auch sieht man mehrere
Meter maichtige Lager von Schiefer ohne Kalkstein. Ein kleines Lager
von gewohnlichem grauem Orthocerenkalk macht die Abwechselung noch
grosser. Der schwarze Kalkstein ist sehr reich an organischen Resten,
auch Graptolithen. Im Schiefer kommen nur selten dusserst schlecht er-
haltene Graptolithen vor.

Ein idhnliches Aussehen hat dieses Iager auf Norderon, Uton,
Froson, bei Hara, Onsvedbicken, und Ricksjon in Sunne und bei Boldsen
in Oviken, obschon hier die Versteinerungen seltener sind oder ganz fehlen,
weil die gebirgsbildenden Krifte hier viel zerstérender gewirkt haben, als
auf Anderson.

Bei Ringsta in Lith und Osterdsen in Higgends enthilt der schwarze
Schiefer nur vereinzelte, aber riesige, gleichmissige Ellipsoide von Kalkstein,
die aber arm an Versteinerungen sind.

Von der Fauna des Ogygiaschiefers gibt folgende Liste einen Begriff.

Chirurus exsul BEYR.

Remopleurides microphthalmus 1NS.

Triarthrus jemitlandicus 1NS.
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Dicellocephalus Billingsi 1NS.
Asaphus sp.

Ptychopyge sp.

Nileus sp.

Ogygiocarts dilatata BRUNN. var. Sarsi A.
lllenus centaurus A.
Trinucleus sp.

Ampyx rostratus S.

Ampyx sp.

Telephus bicuspis A.
Telephus granulatus A.
Ostracoda.

Plumulites sp.

Lituites sp.

Cephalopoda.

Gasteropoda.

Pelecypoda.

Climacograptus sp.
Coenograptus sp.
Dicellograptus sp.
Didymograptus sp.
Diplograptus teretinsculus HIS.
Diplograptus sp.

Chasmopslager.

In Geschieben sind an verschiedenen Punkten folgende Versteine-
rungen, teilweise zusammen mit einander, gefunden worden, welch ezeigen, dass
ein Teil des schwarzen Schiefers das Alter des Chasmopskalks haben muss.

Chasmops sp.

Asaphus ludidundus TQT.
llenus fallax HOLM.
lllenus gigas HOLM.
Trinucleus sp.

Agnostus sp.

Conularia scalaris HOLM.
Conularia pectinata HOLM.
Caryocystis granatum WBG.

lllenus fallax HOLM hatte doppelte Schalen mit einem kleinen
Kalklager dazwischen und war also bei seinem Tode im Begriff gewesen,
sich zu hiuten.

Die Kalksteine, in denen diese Arten gefunden wurden, haben
meistens ein Aussehen, als ob sie einem Schiefer mit Kalkbinken ange-
hort hitten.
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Die obere Grenze des schwarzen Schiefers habe ich nirgends
Gelegenheit gehabt zu sehen, ebensowenig wie die untere Grenze des fol-
genden Lagers.

Brachiopodenschiefer.

In den Gegenden nérdlich von Storsjon ist ein grauer rostiger
Schiefer vorhanden mit zahlreichen verzogenen Abdriicken meistens unbe-
stimmbarer Brachiopoden, eins der hiufigsten Glieder der Silurformation.
Ich kenne ihn von folgenden Punkten: Lejtorp, Berge, Ange, Kjonsta und
Ede in Offerdal und von Westbacken in Alsen.

Die Versteinerungen sind:

Encrinurus multisegmentatus PORTL.
Ampyx sp.

Aeglina sp.

Gasteropoda.

Atrypa crassicorta DM.

Orthis sp.

Strophomena rhomboidalis WILKENS.
Leptena sp.

Bryozoa.

Crinoidea.

Favosites sp.

Plasmnopora conferta E. H.

Quarzit mit Phacops elliptifrons ESMARCK.

Auf der Westkiiste von Norderén wird der Pentameruskalk von
einem meistens kalkhaltigen und schiefrigen Quarzit unterlagert. Dasselbe
Aussehen hat das Lager auf Werkon, wo es auch zuerst von SCHMA-
LENSEE entdeckt worden ist. In den Gegenden nérdlich von Storsjon liegt
immer ein Quarzit zwischen dem Brachiopodenschiefer und dem Pentame-
ruskalk, der, obschon er keine Versteinerungen enthilt, nichts anderes als
dieser Quarzit sein kann. Bei Ede in Offerdal fehlt an einer Stelle der
Quarzit, so dass der Pentameruskalk direkt auf dem Brachiopodenschiefer
zu liegen kommt. In einer Entfernung von schon hundert Metern ist der
Quarzit wieder vorhanden und erreicht eine Machtigkeit von zwei Metern.
Seine Maichtigkeit schwankt von einem halben bis zu mehreren Metern.
Bald ist er grau, bald hat er dasselbe Aussehen wie der s. g. Blauquartz.

Die in diesem Lager gefundenen Versteinerungen sind.

Phacops elliptifrons ESM.
Cyphaspis sp.
Lichas sp.
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Cephalopoda 4 sp.
Gasteropoda.
Strophomena pecten L.
Strophomena sp.

Orthis 2 sp.

Ptilodictya sp.

Favosites Forbes: E. H.
Halysites catenularius L.
Heliolites sp.

Pentameruskalk.

Der Pentameruskalk ist ein im frischen Bruch beinahe schwarzer,
ziemlich unreiner Kalkstein von sehr wechselnder Michtigkeit. Wo er mit
dem Quarzit in Kontakt kommt, zeigt er einen raschen Uebergang zu die-
sem und ist in der Nihe desselben zellig, infolge der Zunahme der mehr
unreinen Lamellen, welche den reineren Knollen, aus denen der Kalk be-
steht, zwischenlagern. In der Nihe eines solchen Kontaktes siecht man
sehr oft in dem Quarzit faustgrosse Aushohlungen, die durch die Verwit-
terung von Korallen entstanden sind, welche hier die Kalkbildung begon-
nen haben.

Bei Westbacken in Alsen liegt schon unter dem mehrere Meter
machtigen Quarzit eine kleine zwei dm. michtige Kalkbank, welche wohl
auch nur als ein erster Versuch zu betrachten ist.

Bei Berge in Offerdal sind sowohl der Quarzit wie der Kalk unge-
mein dinn und werden von einem Schiefer mit Brachiopoden iberlagert,
oder vielmer unterlagert, da die Schichten zu dem unteren Schenkel einer
liegenden Falte gehoren. Im allgemeinen scheinen die Sedimente in diesen
Gegenden so zu sagen ein wenig unentschlossen gewesen zu sein, ob sie
Schiefer, Quarsit oder Kalk werden sollten, wesshalb sie sich auch gewis-
sermasen die Wage halten.

Die Versteinerungen kommen meist nur vereinzelt vor. Mitunter
ist der Kalk von dicht gedringten Exemplaren von Pentamerus oblongus
Sow. angefiillt, der wohl fast iiberall auch vereinzelt gefunden wird, aber
doch in einem bestimmten Niveau besonders angehduft zu sein scheint. Auf
der Siudwestkiiste von Norderon miissen die Korallen ein wirkliches Riff
gebildet haben. Der Kalkstein ist hier auch reiner, als an anderen Stellen
uud ist, obschon in anderer Weise als der Orthocerenkalk, in gleich dicke
Binke eingeteilt.

Die Fauna des Pentameruskalks hat folgendes Aussehen:

Encrinurus punctatus WBG.
Proetus concinnus DM.
Bumastus barriensis MURCH.
Bronteus 2 n. sp.
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Leperditia sp.

Beyrichia sp.

Orthoceras cochleatuin SCHLOTH.

Orthoceras 4 sp.

Gasteropoda.

Cardiola sp..

Pelecypoda.

Lingula sp.

Spirifera sp.

Strophomena rhomboidalis WILKENS.

Lovéni VERN.
euglypha DM.

Chonetes sp.

Fenestrella sp.

Crinoidea.

Favosites Forbes: E. H.
gotlandicus L.
mazxiimus QUENST.
Hisingeri E. H.
Lonsdales D’ORB.

Heliolites sp.

Halysites catenularius L.
escharoides LLAMARCK.

Syringopora sp.

Cyatoplyllum n. sp.

Javosum LM.

Cystiphyllum  cylindricurne 1LONSD.

Stromatopora.

In den westlichen Teilen des normalen Silurs, und zwar innerhalb
des Verbreitungsgebiets des Obersilurs kommt z. B. bei Ristafallen in Un-
dersiiker, bei Ullin in Are und Solfsved in Kall der Pentameruskalk zu-
sammen mit den beiden unterliegenden Lagern, dem Quarzit und dem
Brachiopodenschiefer, auch vor. Pentamerus ist hier nicht vorhanden.
Auch ist der Kalk hier immer sehr gepresst und schieferig, und die Lager-
folge ist ebenso oft invertiert wie normal. Derselbe Schiefer dehnt sich
von diesen westlichen Vorkommnissen gegen Osten bis nach Offerdal aus,
ohne dass man in einer ost-westlichen Linie iiber Getan und Djupsjon den
Kalk darin hat auffindig machen kénnen, obschon er in den siidlichen Teil
desselben, wie bei der Eisenbahn, vorkommt, und zwar mit einem Streichen,
dass man ihn auch an der obenerwidhnten Linie tiberqueren miisste, wenn
er nicht auskeilte. Es kommt also sehr wahrscheinlich vor, dass der Silur
hier wie westlich von Storsjon aus nur Schiefer besteht. Die Frage bleibt
doch, wie viel von der Formation in dieser Bildung vertreten ist, z. B. nur
Obersilur oder die ganze Formation.
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Fir die letztere Annahme spricht vielleicht der Umstand, dass der
sonst graue Schiefer in einem Kreise um das kleine Porphyrgebiet nordlich
von Djupsjon zu einem schwarzen Schiefer mit schwarzem Strich iibergeht
und also Alaunschiefer sein konnte. Auf dieser Weise hat auch TORNE-
BOHM ! in seiner Arbeit »Ueber die Geognosie der schwedischen Hochge-
birge» diesen schwarzen Schiefer gedeutet, wo er in der Nihe von anderen
Teilen desselben Porphyrs auftritt.

Oberer Graptolithenschiefer.

Bei Berge und Lejtorp in Offerdal, Vongen und Sjobéle in Alsen
findet sich ein mattschwarzer Schiefer mit grauem Strich und rostigen Kluft-
flichen, der ziemlich reich an Graptolithen ist. An einer anderen Stelle
bei Lejtorp, hochstens hundert Meter von der vorigen entfernt und in dem-
selben Streichen, ist der Schiefer grob und glimmerhaltig, enthilt aber doch
noch bestimmbare Graptolithen.

Es ist auf allen Stellen dasselbe Niveau, von folgenden Arten be-
zeichnet:

Cyrtograptus sp.

Diplograpius palmeus BARR.

Monograptus discus TQT.

Flemingi SALT.
Jaculum LPW.
Linnarssoni TBG.
lobifer M'Cov.
priodon BRONN.
tortilis LLNS.
turriculatus BARR.

Retiolites sp.

Die meisten Arten sind dieselben wie in dem Turriculatusschiefer
von Klubbudden; die iibrigen geben jedoch ein etwas jlingeres Niveau an.
Man wiirde nicht erwartet haben, diese Arten zusammen zu finden, aber
trotz sorgfilligen Achtgebens auf die vertikale Verbreitung derselben habe
ich in dieser Beziehung keine Gesetzmissigkeit konstatieren konnen.

Wie aus der obigen Darstellung der mehr normalen Silurbildungen
in Jemtland hervorgeht, spielen verschiedene Faciesentwickelungen -eine
hervorstehende Rolle, indem in oft sehr kurzen Abstinden von einander
und in fast allen Lagern Kalkstein, Schiefer, Quarzit und Konglomerat in
einander ibergehen konnen. Von besonderem Interesse sind die quarziti-

1 Bihang till K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 1. N:o 12. Stockholm 1873.
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schen Bildungen, und unter diesen der am weitesten verbreitete Quarzit mit
Phacops elliptifrons ESM., weil sie immer Blauquarz sind oder wenigstens
dahin neigen. Die Annahme liegt sehr nahe, dass sie ein zeitweiliges
Ueberhandnehmen von silurischen Ablagerungen darstellen, die ein ganz
anderes Geprége als die oben beschriebenen besitzen und worin eben Blau-
quarz die Hauptrolle spielt.

In der Umgebung von Kyrkds, zwischen Klippe, Bringdsen und
Mosjon, dehnt sich ein Gebiet von zusammengehdrigen Bildungen aus, deren
Kontakt gegen den normalen Silur, von welchem sie wenigstens auf drei
Seiten umgeben sind, nirgends entblosst ist. Das am meisten hervorragende
Gestein ist hier ein Quarzit, der bald grau oder griinlich, bald ein typischer
Blauquarz ist. Die tduschende Ahnlichkeit mit dem Blauquarz wird dadurch
crhoht, dass mitunter eine Varietidt mit gelben Punktchen, die in den Oviks-
fjdllen so hidufig ist, auch hier vorkommt. Der Quarzit bildet kleinere
Flesen, in denen man keine Schichtung beobachten kann und deren Ober-
fliche immer eine lichte Farbe hat. Mitunter kommt der Quarzit als cen-
timeter- oder meterdickes Lager in einem griinlichen oder schwarzen,
wenig harten, mitunter glimmerfiihrenden Thonschiefer vor, der mit dem
Quarzit alle moglichen Uberginge bilden kann. An der einen Stelle ist
der Quarzit, an der anderen der Schiefer iiberwiegend.

In Bringdsen, bei dem Gehoft des Abgeordneten HANS ANDERSSON,
ist in einem schwarzen Thonschiefer ein Brunnen gegraben worden, der
erst dann anfing Wasser zu geben, als man den Quarzit erreicht hatte, der
an mehreren Stellen in der nichsten Nahe bis zu Tage geht.

In diesem Schiefer habe ich mehrere schlecht erhaltene, nicht niher
bestimmbare Versteinerungen gefunden, die das Alter der Kyrkaslager als
jung-untersilurisch oder obersilurisch angeben. Sie sind

Calymmene sp.

llenus sp. oder Bumastus sp.
Ein grader kleiner Cephalopod.
Orthis sp. oder Strophomena sp.
Brachiopoda.

Zwischen Klippe und Kyrkds habe ich in einem griinlichen Thon-
schiefer, welcher als Wegebaumaterial verwendet wird, nur einige sehr
schlechte Brachiopoden gefunden.

Es ist ja moglich, dass der Kyrkdsquarzit als Quarsit mit Phacops
elliptifrons in das Schema des normalen Silurs eingereiht werden konnte,
in welchem Fall er mit den plétzlichen Anschwellungen dieses Lagers in
den Gegenden von Kluksjon in Alsen zu vergleichen wire, aber da kein
eigentlicher Grund hierzu vorhanden ist, stelle ich ihn einstweilen ebenso
isoliert wie er in der Natur vorkommt.

Westlich von Storsjon wird die Silurformation von einférmigen
Schieferbildungen vertreten. Dieser Schiefer fangt in der Nahe der Hoch-
gebirgsgegend, die mit einen gemeinsamen Namen als Oviksfjillen bezeichnet

Bull. of Geol., 1893. 18
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wird, an grob und dickbankig zu werden, Eigenschaften, die mit der An-
nidherung an den Blauquarz der Oviksfjillen, in welchen es deutlich iiber-
geht, zunehmen. Der Uebergang wird noch deutlicher dadurch, dass der
Schiefer Binke von wirklichem Blauquarz aufnimmt, die gegen Westen
hiufiger werden, so dass der Schiefer schliesslich nur die Liicken zwischen
den Binken von Blauquarz einnimmt. An dem Ostrande der Oviksfjillen
erstreckt sich, wenigstens von Fjillsdgen in Marby an bis Nyvallen in Hallen
in eben dieser Uebergangszone ein schmaler Streifen eines schwarzen blan-
ken Schiefers mit schwarzem Strich.

Bei Fjallsigen am Bache Griftin (Fig.) liegen in einem sehr
groben, harten, blanken und glimmerfithrenden Thonschiefer ohne jede

== Grober Schiefer
Quarzit
o Schvarzer Schiefer

Regelmissigkeit auf einer Strecke von vierzig Metern zwei Binke von
Blauquarz, und an drei verschiedenen Stellen Lager von dem schwarzem
feinen Schiefer. Diese drei Gesteine sind jedoch so innig mit einander
verbunden und gehen so in einander iiber, das man nicht sagen kann, wo
das eine endet und das andere anfingt. Bei Fjillsdgen, ob in diesem
Profil oder in der Nahe desselben, kann ich nicht sagen, hat SCHMALENSEE
1885 in dem groben Schiefer Graptolithen gefunden, welche, obschon sie
fir eine nahere Bestimmung zu schlecht erhalten sind, doch vom Alter des
mittleren Graptolithenschiefers sein miissen. Der wichtige Fund ist in dem
Reichsmuseum aufbewahrt.

Bei der Sennhiitte Nyvallen im Kirchspiel Hallen, einen Kilometer
siidostlich von dem siidostlichen Ende des Sillsjon liegt der schwarze
Schiefer im Blauquarz. Hier habe ich im letzten Sommer im schwarzen
Schiefer ein sehr kohlenhaltiges Kalkellipsoid gefunden, auf dessen Schicht-
flichen sehr gut erhaltene, etwas verdriickte Trilobiten lagen. Sie gehoéren
folgenden zwei Arten an, von welchen die letztere in fast ganzen Exem-
plaren vorliegt.

Peltura scarabeoides WBG.
Ctenopyge spectabilis BR.
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Der Blauquarz ist also eine silurische Bildung, wihrend einer Zeit
abgelagert, die zwischen die Bildung der Zone mit Peltura scarabeoides
WBG und die des mittleren Graptolithenschiefers fallt.

Von einer Einpressung von Lagern des normalen Silurs in den
Blauquarz kann keine Rede sein.

Dass der Blauquarz den silurischen Schiefer iiberlagert, dariiber
ist man schon lange einig gewesen, die Frage war also nur, ob dieses Ver-
hiltnis durch normale Ueberlagerung oder durch eine Ueberschiebung ilterer
oder gleichalteriger Lager hervorgerufen war. Durch die erwidhnten beiden
Fiinde von Fossilien in dem Blauquarz ist die Frage nunmehr entschieden.
Der silurische Blauquarz ist iiber silurische Lager von einer anderen petro-
graphischen Beschaffenheit geschoben worden. Solche Ueberschiebungen
sind auch innerhalb des Gebietes des normalen Silurs durchaus keine Sel-
tenheit, und sind dort auch sehr leicht zu konstatieren.

Was nun die Annahme einer Ueberschiebung des Blauquarzes be-
trifft, so scheint in dem deutlichen Uebergang dieser Schichten gegen
Osten oder, wenn man es von dem Gesichtspunkte der normalen Ueber-
lagerung sieht, gegen unten in silurischen Thonschiefer dagegen ein Wie-
derspruch zu liegen. Zu der Zeit als aber der Blauquarz noch ungestort
neben dem Schiefer lag, waren sie natiirlich nicht durch eine vertikale
Ebene von einander abgegrenzt, sondern sie miissen durch gegen Osten
bezw. Westen auskeilende Lager und durch das Groberwerden des Schie-
fers gegen Westen hin in einander iibergegangen sein, und, wie ich eben
versucht habe nachzuweisen, haben sich mitunter Lager von Blauquarz bis
in den normalen Silur erstreckt. Wahrscheinlich beweist eben der Quarzit
mit Phacops ellptifrons, dass der Blauquarz bei der Bildungszeit dieses
Lagers seine grosste Ausbreitung gehabt hat, obschon in dem Blauquarz
der Owiksfjillen kein Fund gemacht worden ist, der eine solche Annahme
ausser Zweifel setzen konnte. Als sich nun diese Uebergangszone faltete
und die Falten sich wie Schuppen iiber einander legten, musste sie eben
das Aussehen erhalten, das sie heute besitzt.

Wenn man von Osten nach Westen in der Gegend des Storsjon
das jemtlindische Silurgebiet durchstreift, trifft man zuerst den normalen
Silur mit abwechselnden Schichten von Schiefer und Kalkstein. Westlich
von dem Storsjo haben sich die Kalksteine ausgekeilt, so dass die Silur-
formation bald nur durch Schiefer vertreten ist, welcher wiederum weiter
gegen Westen mehr und mehr Quarzit aufnimmt, bis schliesslich Quarzit
alleinherschend wird.

Ich kann nicht unterlassen zu bemerken, dass sowohl der Ortho-
cerenkalk als der Blauquarz der ja teilweise das westliche Aquivalent des
Orthocerenkalkes ist, in deutliche Binke eingeteilt sind. Wahrscheinlich
ist dieses von einer und derselben Periodicitidt hervorgerufen worden.
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Als eine Zusammenfassung der obigen Darstellung der Silurforma-
tion in Jemtland gebe ich folgendes Schema, welches einen Vergleich
zwischen den Verhiltnissen in Jemtland einerseits und denen gewisser
Teile des ibrigen Schwedens sowie Norwegens andererseits ermoglichen
sol. Wenn man aber in einem Fall wie dem unsrigen ein derartiges
Schema geben will, kann man nicht umhin auch solche Ergebnisse und
Vermuthungen mit aufzunehmen deren Richtigkeit nicht tiber jeden Zweifel
erhaben ist. Ich nehme aber keinen Anstand dennoch ein solches Schema
zu geben, da der Fachmann doch sofort erkennen wird, welche Teile mit
Vorsicht zu benutzen sein werden.
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4 d
Trinucleusschiefer @ |————— — ——— — — 4c
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?
1
49
Chasmopskalk Chasmopslager
: e
' Orthocerenkalk
Strombolituitkalk
Ogygiocarisschiefer 4 a
Centauruskalk
Orthocerenkalk
Centauruskalk
Platyuruskalk Platyuruskalk
3co
Gigaskalk Gigaskalk
Asaphuskalk Asaphuskalk
3c¢p
Limbatakalk Limbatakalk 3co
Phyllograptusschiefer Phyllograptusschiefer 390
Olenidenschiefer Olenidenschiefer o
Z. mit Peltura scarabeeoides | Z. mit Peltura scarabzeoides
Z. mit Eurycare latum Z. mit Eurycare latum 2¢c
Z. mit Parabolina spinulosa | Z. mit Parabolina spinulosa| 2 &
Z. mit Olenus gibbosus Z. mit Olenus gibbosus
— 2a
| Z. mit Agnostus pisiformis | Z. mit Agnostus pisiformis
Exporrectakonglomerat Exporrectakonglomerat in
. Paradoxidesschiefer Paradoxidesschiefer
Z. mit Paradoxides Forch- | Z. mit Paradoxides Forch- 1d
hammeri hammeri
Z. mit Paradoxides Tessini | Z. mit Paradoxides Tessini | 1 ¢ f3
||
Z. mit Paradoxides oelandicus | Z. mit Paradoxides oelandicus| 1 ¢ o
Olenellussandstein Olenelluslager 156
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