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@etz‘a lila hifte har i framsta rummet tillkommit for
att ersitta  det muntliga foredvag, undertecknad brukat
hélla  for Stockholns Bergselever under devas besik vid
Falu grufva och meningen devmed ér, att till det som
bevgseleverna  hir fd  se af brytmingsmetoder, maskiner,
redskap m. m. lemna ndgra fakliska uwpplysningar af
teknisk och ekonomisk natur. Och devfore har jag ¢
heller ansett det vara af noden att bifoga ndgra kartor
eller  teckningar. Genom att Jfverfova detta foredrag i
tryck vinnes tidsbesparing, lvaviemte utbytet bor blifva
sikvarve dn af det muntliga foredvaget. Mojligen kan
hiftet dfven for andra af grufvetenskap intvessevade vara
af ndgot gagn.

Jag shiuar med en tacksigelse till Hevvar Profes-
sor  G. Nordenstrom, D:r A. E. Tornebohm och Inge-
nwr C. Saklin for af dem bendget lemnade upplysningar.

Falu grufva ¢ Funi 1896.

Th. Witt.
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Nagra

Tekniska och ekonomiska uppgifter

rérande Falu grufva.

Enligt de undersokningar, till hvilka Lidén kommit i
sina »Berittelser ur Stora Kopparbergets Historia» skulle
Falu grufva foérst hafva borjat bearbetas i mera namnvird
skala omkring &r 1220. Den ildsta tillforlitliga handling,
hvari Kopparberget omndmnes, dr ett bytesbref af den 16
Juni 1288, och dess dldsta privilegium, som dr dateradt den
24 Febr. 1347, utfirdades af konung Magnus Ericsson.

Efter allt hvad man har sig bekant ar Falu grufva
den forsta hir ¢ Sverige bearbetade grufwva och lhon ér Gf-
ven den forsta, som blifvit uppmdtt och kartlagd. Denna
mitning och kartliggning verkstdlldes 1029 af Oluff Hans-
son Swart. Redan langt férut voro kartor upprattade of-
ver grufvor i frimmande linder, men enligt hittills gjorda
forskningar, torde dock denna karta vara den ildsta af alla
grufkartor, som dro grundade pa geometrisk projektion.

Grufvans wpptickt gar nog ganska langt tillbaka och
har blifvit foremal for en gammal sigen eller saga. En-
ligt denna skulle nemligen en finne fran Thorsang, som
haft sina fibodar i trakten af det narbeligna Gamlaberget,
blifvit uppméarksam pé, att en bock, hemkommande fran
skogen, var rod pa kroppen genom viltrande pd marken.
Detta skulle sedan ledt till upptickten af Falu grufva. '
Och nagon omojlighet dr det icke att sa kan hafva tillgatt,
ty kismalmerna gad 4dnda upp i dagen och da de litt vittra,
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kan en skogseld af den vittrade kisen goéra den grannaste
rodfarg, och sd ar grufvan funnen.

Om arbetenas forigang och bedrifvande v Falu grufva
under grufvans dldsta tider har man icke négra nirmare
underriéttelser. Forst genom 1629 ars karta erhdller man
upplysning om, hvarest dessa arbeten egt rum och huru
langt de da hade fortskridit. I Bondegrufvan var da gruf-
vans djupaste arbetsrum. Det kallades Pompegropen och
befann sig pd 53 famnars afvigning, eller circa 95 meter
cfter nuvarande rdkning. Efter forendamnda tid hafva gruf-
vans arbeten noga foljts med métningar och kartlagts, sa
att man har litt att se huru arbetena fortskridit ar fran ar
mot djupet och at sidorna. Sammanlagda lingden af alla
grufvans orter utgora ofver 3o kilometer, af hvilka dock
en del nu genom ras dro odtkomliga. Grufvans djupaste
rum ligger pd 354,5 meters afvigning (botten af Sjogrens
schakt).

Falu grufva har, liksom mdnga andra gamla grufvor,
under lidernas lopp genomgdtt manga dden och varit
mdngas ego. Enligt nyare forskningar vill det synas, som
om koppartillverkningen hir i dldsta tider drifvits af ett stort
bolag, i hvilket Magnus Ladulas, hans séner och sonsonen
Magnus Ericsson jemte flere inhemske man och naturalise-
rade Lybeckare voro medintressenter och egde hvar och
en sina bestimda delar. Huru eganderittsforhdllandena voro
stdllda fore denna tid dr och blir nog stindigt doldt i mor-
ker. Grufvan tyckes emellertid alltid hafva egts af ctt Bo-
lag eller Konsortium, i hvilket under éaldre tider dfven ko-
nungen hade del. Under 1400- och 1300-talet kallades
dessa delar Par eller Fjerdingar och efter dr 1616 fjerde-
parter, hvilkas antal bestimdes till 1200 stycken. I dldre
tider skedde grufbrytningen pa sd sitt, att Paren sjelfva
broto i grufvan pd dem anvisade platser, men alltsedan ar
1716 stidlldes grufbrytningen under Bergstjenstemannens
styrelse och skedde for Bergslagets gemensamma, rikning.
Under de sednaste drhundradena utgjordes delegarne dels
af TIjerdepartsegare, som blott hade fjerdeparter, dels ock
af Bergsmin, hvilka egde hyttor och samtidigt voro del-
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egare i grufvan. For att blifva Bergsman erfordrades egan-
deridtt till minst 4 fjerdeparter. Brukande Bergsmaén arren-
derade ofriga Fjerdepartsegares fjerdeparter och lemnade
hiarfor arrende eller s. k. reveny. En del af den ur gruf-
van vunna malmen utlottades per fjerdepart och kallades
sparmalm». Resten sdldes pd auktion (kopmalm), som kal-
lades »Lottning», hvarat inkomsten tillt6ll vissa kassor for
olika dndamdl. Den sista Lottningen egde rum 1862. Sam-
ma ar verkstilldes ock en tvenne ar forut fattad ofverens-
kommelse om, att Fjerdepartsegarne skulle inlosa Bergs-
méannens hyttor och smélta malmen fér gemensam rdkning.
Den sedan édldre tider tillbaka lemnade Afraden eller Tion-
det till Kronan upphorde genom Riksdagsbeslut af ar 1878.
1888 ofverfordes Fjerdeparterna till aktier i Stora Koppar-
bergs Bergslags Aktie-Bolag, som nu ir grufvans egare.

Under den langa tidrymd, denna grufva haft bestdnd,
har ock till densamma forvarfvats en mingd andra egode-
lar, sdsom skogar och jerngrufvor med jernverk, hvilka, se-
dan Falu grufvas tillgdngar reducerats, nu utgora samma
Bolags storsta egendom. '

Ofver grufvans produkter har man noggranna uppgif-
ter frin &r 1633. Pa grund hiraf och med ledning af vissa
dldre anteckningar kan man berdkna att grufvan lemnat
sammanlagdt omkring 500,000 ton koppar, hvilket &r mera
an ndgon annan koppargrufva i verlden afkastat. Derjemte
har erhdllits ndgot ofver 1 ton guld och 15 ton silfver
samt stora qvantiteter rodfirg, jern- och kopparvitriol, for-
utom en del bly och selenslam samt svafvel och svafvel-
syra. Sammanlagda virdet pd dessa produkter torde upp-
ga till 1 milliard kronor.

En idé om grupiliels utseende ¢ dagen och dess stor-
sta arbeten erhalles af foljande orienterande ofverblick of-.
ver detsamma. Midten upptages af den s. k. »Storgrufve-
stoten». Denna, som dr Sveriges storsta grufstot, har ock
ganska aktningsviarda dimensioner, i det lingden uppgar till
370 meter, storsta bredden till 220 meter och djupet under
dagytan vid norra sidan till 65 meter. Vester om samma
stot triffas Lovisa-grufvans trenne stotar samt péd ostra och
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sodra sidan Mardskinsstoten och Drottningestoten. Stor-
grufve- och Drottningestdtarne representera foretradesvis
det omrdde, inom Hvilket hirvarande Kis- och Blétmalmer
upptrdda. P& ostra och vestra sidan om Storgrufvestdten
ligga Hérdmalmerna, af hvilka de, som ligga oster om den-
samme, kallas »De ¢stra Hardmalmerna» och de andra »Lo-
visa»- och »Adolfs-malmerna». Rundt omkring de ofvan
nimnda stotarna, och i allmidnhet nistan for nira desamma,
iro de olika schakten anlagda. De férndmsta af dessa schakt
aro Fredriks schakt, som anlades 1716 och ar afsinkt till
343 meters djup under nollpunkten. Detta dr ock grufvans
djupaste schakt. Det 1745 anlagda Adolf Fredriks-schaktet
har nedkommit till ett djup af 280 meter. Drottningsschak-
tet har 2735, Creutz schakt 208 meters djup under nollpunk-
ten o. s. V.

Om Falu grufvas geologs ma foljande meddelas, utgoran-
de ett sammandrag af Dir A. E. Térnebohms utférligare be-
skrifning med samma titel, intagen i Geol. Foreningens For-
handlingar for 1893 och upprittad pa grund af en omfat-
tande under aren 1885—go utférd geologisk undersokning
af IFalu grufva och dess omgifningar.

1. Falutraktens bergbyggnad.

I IFalutrakten féorekommande bergarter dro: ¢) sadana,
som ingd i urformationens lagerfoljd, nemligen 7»id granit-
gncts, grd gners och glimmerskiffer samt granulit; b)
nidmnda lagerfoljd genomsittande eruptiver sdsom g7a@ granit,
rod gramit, diorit och diabas. De lagrade bergarterna, af
hvilka granitgneisen &r &dldst, granuliten yngst, upptrada i
en starkt sammanpressad och i ostvestlig riktning veckad
skdlbildning, hvilkens kanter da naturligtvis utgoras af gra-
nitgneis, under det att dess inre upptages af de finkorni-
gare bergarterna. Inom dessas omrdde foreckomma dock
ett par partier af granitgneis, hvilka torde bora uppfattas sdsom
uppressade delar af skalbildningens botten. Bland. erup-
tivbergarterna syncs en stockformigt upptridande dzori#
vara den dldsta. Nagot yngre dr den medelgrofva grda
granif, som forckommer O och W om sodra delen af sjon
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Warpan. Denna granit genomsittes af drioritgdngar, folj-
aktligen forefinnes diorit af tvenne aldrar. Yngre dn den
grda graniten dr en rod, smadkornig och temligen kvartsig
granit, som bildar ett litet massiv kring sodra delen af sjon
Sodra Willan. Vidare foérekomma pegmatiter af tvenne
olika aldrar, nemligen dels dldre, dels yngre dn den graa
graniten. De sednare torde std i ndgot genetiskt samband
med nidmnda granit och utmdirka sig for sin rikedom pd
sillsynta mineral. Yngst af alla traktens bergarter dr en
olivindiabas, som bildar en stor gdng O vid sjvarna Stora
och Sodra Willan och en mindre ndgot vestligare.

2. Falu grufva.

Grufvans bergarter dro: Kuvartsit, Trapp, Felsit, Gra-
nultl, Kalksten, Skarn samt Skilbergarter.

Koartsiterr ar grufvans hufvudbergart. Den ar gra,
fettglinsande med accessoriskt glimmer, stralsten (stundom
antofyllit), cordierit (eller falunit) och magnetit samt mera
sillsynt andalusit och granat. I den fyndiga kvartsiten dro
dessa accessoriska mineral i allmdnhet sparsammare dn i
den ofyndiga, sidrdcles dr s2 forhallandet med stralsten och
glimmer.

Granulit forekommer aldrig i grufvans fyndiga delar,
utan cndast vid sidan af dessa, foretridesvis mot S. Berg-
arten ar ljus och mycket finkornig.

Skarn. Ett lager af morkt smutsgront skarn upptri-
der SV vid grufvan i gridnsen emellan kvartsit och granulit.
Bergarten synes ursprungligen hafva varit pyroxenskarn;
numera dr dock pyroxenen mestadels omvandlad i amfibol

Jemte skarnet forekomma ett par kortlar af koruzg
kalksten, och sadana hafva dfven triffats i grufvans norra
del.

Under bendmningen 77app forstas i Falu grufva diorid,
mer cller mindre omvandlad, hvilken sdsom flera gédngar
genomsitter bergmassan. Den vanligaste omvandlingen be-
star deri, att dioritens grona hornblende dr omsatt till Jjust
gulbrun, ldngstinglig amfibol. Sd har féretridesvis skett
i narheten af de stora kisstockarna. Trappgangarna dro
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delvis mycket starkt veckade och t. o. m. sénderslitna, och
i sd fall kan deras massa hafva undergdtt en vidare om-
vandling, hvars slutresultat d4r en mork glimmerskiffer.

Trapperna upptrida dels sdsom sjelfstindiga gangar,
dels anslutande sig till felsitgdngarna, flankerande dessa.

Felsitgdngarna dro dels ganska regelbundna, dels till
ytterlighet veckade och sonderslitna i klumplika partier.
Bergarten i dem &r 4n mer, 4n mindre porfyrisk. I gruf-
vans ofre delar dro felsiterna vanligen starkt vittrade och
deras faltspat omvandlad till laumontit (s. k. zeolitskolar).

Massan i grutvans ménga och delvis mycket miktiga
skolar bestir hufvudsakligen af talk, klorik och strdlsten,
in den ena dn den andra forherrskande. I de talkrika sko-
larna forekommer ofta Falunit.

De malmmineral, som i Falu grufva dro foremal for
brytning, dro: kopparks, svafvelkss och gediget guld. Der-
jemte forekomma zimkblende, blygans, magnelkrs och gale-
nobismutrf. 1 gruftekniskt hédnseende delas malmerna i
hdrdmalmer, kisstockarne, skilmalmer och guldmalmer.

Hardmalmerna &dro mer eller mindre tillplattade och
mot djupet utdragna, sannolikt lagerformigt upptridande
klumpformiga partier af kvartsiten, i hvilka till dennas van-
liga bestdndsdelar kommit svafvelmetaller, nemligen kop-
parkis jemte ndgot magnetkis och svafvelkis samt stundom
afven litet zinkblende. De &ro aldrig genom aflossningar
skilda fran den omgifvande kvartsiten. De upptrida, sa-
som ndmndt, i tvenne grupper, »De 0Ostra hardmalmerna»
och »Lovisa och Adolfs hardmalmer», den forra beligen
oster, den senare vester om den stora grufvestoten. Hard-
malmernas kopparhalt 4&r mycket olika; i de numera brutna
rummen kan den i allminhet antagas vara 4—35 %. Af
den drliga malmfangsten utgores 2/, af hardmalm.

Kisstockarne bilda ett komplex, hvars midtparti och
hufvudmassa utgores af »Storgrufvekisen», genom hvilkens ut-
brytning »Storgrufvestéten» uppkommit. Sdsom en syd-
ostlig forgrening af Storgrufvekisen kunna »Mans-Nilsgruf-
vans kis» och »Drottningekisen» anses. Vester om Storgrufve-
kisen ligga Lovisagrufvans kiser. Kisstockarna hafva form



11

af nedat afsmalnande klumpar; Storgrufvekisen har passan-
de liknats vid en upp- och nedvind sockertopp. Den upp-
hoér & 332 meters afvigning. I allmidnhet dro kisstockarne
omslutna af skolar (mestadels talkskolar, genom hvilka de
skarpt skiljas frdn den omgifvande bergsmassan, dock fin-
nas hidrifrdn undantag, i det att kismassan pa enstaka stil-
len &n striacker sig ndagot utanfore den egentliga begrins-
ningsskolen, dn slutar nagot innanfore den, ofvergaende ge-
nom utspddning i kvartsiten. Kisstockarnes massa utgores
af med svafvelmetaller, hufvudsakligast svafvelkis, mer eller
mindre starkt impregnerade partier af grufvans bergarter,
mestadels dock kvartsit. Dessa bergarter hafva delvis blif-
vit krossade och gruset sedan sammankittadt af svafvel-
metaller, i foljd hvaraf di kisrikare partier uppkommit. An
representeras svafvelmetallerna af nistan enbar svafvelkis,
i hvilket fall s. k. »kismalms» uppkommer, dn ingdr tillika
ndgot kopparkis; malmen benimnes dd »blotmalm». Med
denna term forstds sdledes en kopparhaltig svafvelkis. En
tredjedel af grufvans malmfangst utgores af blstmalm med
en kopparhalt af 2 a 3 %. Den blandning af blétmalm
och hardmalm, som forarbetas i urlakningsverket, héller
omkring 3 % koppar.

Sésom skdl/malm betecknas pd skolarna samlad kop-
parkis. Sddan har delvis varit mycket ren och rik. Skol-
malmer forekommo flerestides pa grufvans hogre nivier,
men mot djupet hafva de alla utgdtt, och numera kunna
de knappast sigas vara representerade i grufvan.

FForekomsten af gedigel guld i Falu grufva uppticktes
ar 1881. Guldet upptrdder pd kvartsgdngar, vanligen blott
nagra centimeter maiktiga, foretridesvis inom de ostra hard-
malmerna. Det atfoljes alltid af ett vismutglansliknande
mineral, seleno-galeno-bismutzf, med sammansittning: Bi —
51,24 %; Pb—2537 %; S — 9,36; Se — 14,03 % enligtana-
lys af M. Weibull, motsvarande formeln Pb (S, Se). Bi,
(S, Se)s. Mestadels forekommer guldet i mikroskopiskt sma
partiklar, i hvilket fall det atféljande selenmineralet tjenar
som ledmineral. S&dan malm kallas hir »Selenmalm». S&-
som »guldmalm» i tringre bemadirkelse betecknas blott sa-
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dan malm, der guldet dr synligt for blotta ogat. Denna
senare haller 100 —300 gram pr ton, den forra 10— 30 gram.
Grufvans savidl hdrdmalmer som kismalmer dro dfven nagot
guldforande, héllande 2 a 3 gram pr ton. Det ur Falu
grufva vunna guldet &r synnerligen rent och fritt frdn
silfver.

Grufbrytningen hir har genomgdatt samma skeden som
vid manga andra likartade malmférekomster, hvilka varit bear-
betade sedan dldre tider. Sdalunda tillgodogjordes malmen
forst medels dagbrytning, hvarvid bildades stora dagopp-
ningar eller s. k. stotar; sedan anvandes ort och pelarbryt-
ning (en sorts etagebrytning), hvarvid stora malmmassor
maste qvarlemnas sasom stod. Dessa stod borttogos der-
efter delvis, hvarigenom ras foérorsakades, till hvilkas fore-
byggande igensittningsmetoden slutligen infordes 1876.

Man foljde alltsa forst Azsmalmen fran dagen genom dppna
sankningar och bildade pa sa sdtt »stotar», af hvilka trenne
intill hvarandra liggande -- Skeppsstoten, ‘Bondestéten och
Blankstoten — voro de forndmsta. Under tidernas lopp
hade emellertid dessa nedkommit till circa 150 meters djup,
och som vaggarne dem emellan voro i saknad af tillrack-
lig styrka och delvis dfven voro genombrutna, blef fljden
att flera ras intriffade under 1600-talet, af hvilka det
storsta skedde 1667, d& dessa tre stotar sammanstortade
och bildade den nuvarande Storgrufvestdten. Samtidigt be-
arbetades ock en del af de nirmast intill Storgrufvestoten
liggande Hardmalmerna, af hvilka »Takhyllorna», i nirhe-
ten af Wredes schakt, torde vara ett af de idldsta rummen.

Under den derpd foljande perioden borttogs den under
och i raset liggande kismalmen genom frdn Storgrufvesto-
tens botten drifna sma timrade sinkningar samt genom ar-
beten fran sidorna i1 grufvan. Under denna tid anlades
tvenne uppfodringsschakt utom fyndigheten, for att blifva
oberoende af intriffande ras; den redan paborjade etage-
brytningen utvecklades mera, och man anvénde till och med
igensdttningsmetod pa en del stdllen. Denna period, som
infaller under 1700-talet, kdnnetecknas af vil genomtinkta
brytningsplaner och har att framvisa de i Sveriges Bergs-
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mannaannaler sa fordelaktigt kinda namnen Polhem, bro-
derna Swab, Troili m. fl,, hvilka da verkade vid Falu grufva.

De vid etagebrytningen i Storgrufvan qvarlemnade
stora malmmassorna, hvilka skulle utgéra std, blefvo emel-
lertid sedan under tidernas lopp och dd malmbehofvet blef
allt svarare att fylla, efter hand férsvagade genom brytning
och delvis &dfven bortsprangda, hvilket fororsakade 1833
ars betydliga ras. Efter ett sista, ganska omfattande ras,
ar 1876, infordes igensittningsmectoder och sedan dess hafva
stora fyllnadsarbeten stindigt pégatt, for att erhdlla till-
borlig sdkerhet.

For nidrvarande anvidndes ndstan uteslutande zgensits-
ningsmetoder i Falu grufva och endast en och annan pall-
stross samt vidgg- och takstrossning forekomma, hvarjemte
stundom ock arbetas i lost liggande ras. For det genom
de olika arbetssitten brutna berget dr naturligtvis dfven
brytningsbetinget mycket olika. Dessa beting ridknas hir
pr hektoliter 16sspriangdt berg och dro ungefirligen som
efterfoljande schema visar.

I takbrytning med borrmaskin _......._._. 13—15 ore pr hl
» » for hand ... 16—18 » »
» Pallbrytning .............. eeieaeeee 14—16 > »
» Hog Vaggstross och Sulu%trossnmg —e 20—25 » »
» Tvarbrytning ... ... . 22—26 > »
» Strossning 1 ort ..o.......o.o..oooiocoieoool ca 35 »

» Ortdrifning 40—350 kr. pr meter ort.
» Mindre sankningar 40——350 dnda till 100 kr. pr metern, hvari
dfven medriknas kostnaden for uppfodringen ur sinkningen.
For att kunna jemfora dessa siffror med dem frdn an-
dra gruffilt ma namnas, att 1 hl. 16ssprangd Blotmalm vager
220 kg. och 1 hl losspringd Hardmalm 150 kg. samt att
1 hl 1ossprangd jarnmalm i allmdnhet kan berdknas viga
260 kg. Per lingdmeter ort erhdlles i allmdnhet 66 hl.
berg. Om metern ort, som ofvan sades, kostar i medeltal
45 kr, sd blir detta 70 ¢6re pr i densamma bruten hl berg
och om dessa 70 ore pr hl berg sittas sisom 1, sa er-
halla de ofvan nimnda brytningsbetingen i procent deraf
foljande utseende:
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Takbrytning med borrmaskin _.._.........c.......o........ 0,20

» for hand oo e e e een 0,24
Pallbrytning ... e 0,20
Hog Viaggstross och Sulustross ................. ... 0,32
Tvarbrytning oo . iiiii it e cieeene 0,34
Strossning 1 Ort oo oo e e e e eie e 0,50

D. v. s, att om en hl berg, bruten i ort kostar en viss
summa, sd bor t. ex. en hl tagen i den efter samma ort
och i samma bergart drifna pallen kosta 20 % af densumman.

Dessa olika brytningsmetoder lemna naturligtvis dfven
olika antal brutna hl. berg pr man och veckoménad. Dessa
variera emellan c:a 400 hl, som erhdlles vid anvidndandet
af takbrytning med borrmaskin och 1oo hl som fas vid
ortdrifning beroende, som sagdt, pd de olika brytningsme-
toderna och pd bergets beskaffenhet.

Den vanligaste brytningsmetoden hir dr nu Zakbryt-
ning och anvidndes alltid der, hvarest bergets fasthet det
tilliter, emedan denna metod i allmidnhet lemnar ett billi-
gare brytningspris dr Zodrbrytning. Den senare tillgripes
ater & de platser, der antingen berget dr remnadt och son-
derrasadt eller ock ifall granskapet med oppet stiende rum
eller gamla ras mana till forsigtighet. ZPallbrytning och
Sulustrossning forekomma, sdsom redan antydt, temligen
sdllsynt. Stundom igenfyllas ater de medels dem brutna
rummen for att erhdlla storre sikerhet. Strossning o ort
och wdggstrossning anvindas egentligen som forberedande
arbeten for igensittningsmetoderna. Takbrytningen sker
pé vanligt sitt, sd& ock Tvirbrytningen; dock har ibland en
och annan modifikation blifvit anvind.

Rullschakten byggas af i laxstjert hophuggna stockar
och innehdlla i regel tvenne afdelningar, en for stegvig
och en for bergets nedfrakt frén strossarna, det s. k. sten-
shcaktet. Dimensionerna dro for den forra 1,8 X 1,2 meter och
for den senare 1,8X1,8 meter, alltinvindigt rdknadt. Sten-
schaktet klides sedan p& sin inre sida med 3 tums plank
for att ej for hastigt utslitas. Dessa rullschakt kosta, full-
stindigt uppsatta i grufvan, 50 kronor pr meter af schak-
tets hojd.
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Bockorter eller som de hir kallas stollar, hvilka ige-
nom fyllnadsberget leda till rullschaktens nedra dnda eller
utdraget, berdknas i timmervirde komma pd 8—10 kr. pr
lopande meter. Dessa bockorter utgoras af tvenne, 2 me-
ter linga, sidostolpar med en derofver lagd kappa, hvilken
inpassas i stolparnes ofre dndar genom en s. k. Falu hop-
huggning. (Se Jernkontorets annaler ar 1875 sidan 253).
Stolparna nedgrifvas ndgot i sulan, att de ej m& rubbas
och luta ndgot emot hvarandra med sin 6fra dnda. Stil-
les bockorten dater pa fasta berget, insittes emellan stol-
parne pd sulan, der si anses behofligt, en plank- eller brad-
bit, att hindra deras sammanskjutning.

Dylika stollar eller bockorter hafva sedan gammalt haft
stor anvdndning i Falu grufva. I idldre tider genomsoktes
med dem de gamla rasen och sedan Tvarbrytningen infor-
des i Storgrufvan dr 1877 hafva de stindigt der.mdst be-
gagnas till folje af samma trakts sonderremnade beskaf-
fenhet.

Sedan flera ar tillbaka har i Falu grufva begagnats ett
sitt aft dtervinna det timmer, som anvindes dd Tovdrbryt-
ningen gar i ras eller i si remnad klyft, att berget der
maste stodjas genom insatta bockorter (stollar). Detta ar
nidrmare beskrifvit i Jernkontorets annaler for dr 1888 sidan
54 och tillgdr i korthet pa foljande sitt. Nar den fran
hufvudstollen drifna tvirstollen ndtt malmens grins och skall
igenfyllas, si fylles hela stollen och fyllnadsberget, af hvil-
ket en del madste vara af grof beskaffenhet, uppligges i en
mur efter stollens ena sida och dnda upp till kapporna,
hvilka deraf fi stod. Nista tvirstoll ligges titt intill och
efter den forsta och pd den sidan om densamma, som mu-
ren var upplagd. Som denna mur och det innanfor liggan-
de fyllnadsberget, stodja kapporna, kunna nu dessa sido-
stolpar borttagas och anvidndas som sidostolpar i den nya
stollen, hvilken silunda pd sina sidor har den nyss om-
nimnda muren samt de vid denna féi‘ut stdende, nu till an-
dra sidan flyttade sidostolparna. Kapporna i den nya tvir-
stollen liggas med sin ena dnda & ofta sagda mur samt
med sin andra pd de flyttade sidostolparna. Denna andra
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tvirstolls igenfyllande tillgdr pd samma sitt som den for-
stas och sélunda kommer — der metoden kan typiskt till-
limpas — denna rad af sidostolpar att fortgd dnda till fyn-
dighetens grins och allt virke, som i vanliga fall mast lemnas
qvar for bergets stodjande, kan pa detta sitt atervinnas.
De for detta dndamdl anvinda kapporna mdste vara lingre
an de vanliga, for att nd in pa fyllnadsberget och ligga
nu qvar hidrpd i rummets tak. Vid nista skifvas utbrytan-
de, anordnas sd, att tvirstollarne der liggas tvirt ofver
dem i nedre skifvan, d& kapporna kunna tagas upp efter
hand som man med dessa nya tvirstollar passerar ofver
dem. I ofvan anforda hifte af Jernkontorets annaler star
»Genom dessa anordningar kan pardknas en besparing af
circa 50 ore pr kub.-meter losbrutet berg eller 4 kronor pr
meter indrifven bockort (stoll) pd alla de stillen, der timret
kan fullstindigt datervinnas, hvarvid berdknas, att tvenne
bockar stidllas pd hvar strickmeter ort, att till hvarje bock
dtgdr 7 meter langt timmer af 2 dec.-meters medeltjocklek
och att kostnaden for virke och tillhuggning utgér omkring
2 kr. pr bock». Denna inbesparing af 50 6re pr kub.-me-
ter losbrutet berg vid tvarbrytningen i Falu grufva torde
motsvara 17 ore pr ton losbruten kismassa, d4 detta rem-
nade och delvis qvartshaltiga berg ej kan antagas hafva
hogre vigt dn 3 ton pr s. k. »fast> kub.-meter. Att tom-
rum dfven mota ibland 4r hidrvid att erinra.

Priset for Igensittningen eller igenfyllningen af de ut-
brutna rummen &ar ndgot varierande, beroende pa dessas af-
stdnd och lige frdn grébergsmagasinet samt rummens och
fyllnadsbergets beskaffenhet.

Nir metoderna kunna #ypzskt tillémpas, torde 40 ore
i Zakbrytning samt so0—o60 oOre i Zwdrbrytning for igen-
siattning af 1 kub.-meter utbruten volum vara att anse som
ett medelpris hidr i IFFalu grufva. Men ur denna utbrutna
kub.-meter, som skall igenséittas, vinnes en kub.-meter i
fast mdtt och detta reprensenterar en vigt for Hardmalm
af 2,8 ton och for Blotmalm och kis af 4 ton — om den
ar 1 fast klyft. Detta senare forekommer emellertid i all-
mianhet icke i Tvirbrytningen, hvarfore man kan, i likhet
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med hvad som ofvan sades, antaga vigten af en kub.-me-
ter i Tvérbrytningen forekommande Kismalm vara 3 ton.
Och salunda skulle en ur grufvan bruten gvantitet om 1
kub.-meter lemna ett tonantal fér Hardmalm af 2.8 och for
Blotmalm af 3 eller for enkelhetens skull af 3 ton i ge-
nomsnitt for bdda malmsorterna. Réknadt per ton losbrutet
berg skulle sdledes igensittningskostnaden i Takbrytning
blifva 13 ore och i Tvidrbrytning 17—=z20 ore. I Tvirbryt-
ning tillkommer dessutom, itminstone om berget dr rem-
nadt, kostnaden for bockorterna, hvilken kostnad, dd boc-
karna std titt intill hovarandra och ej kunna atervinnas,
torde belopa sig till circa 17 ore per ton losbrutet berg.
Vanligen kan dock nagot tagas utan bockorter och en del
timmer vinnes dfven Aater. hvadan denna summa (17 ore)
bor kunna reduceras riatt mycket. Dessa ofvan niamnda pri-
ser for igensdttningen dro dock att betrakta som temligen
gynsamma; ofta gar det till hogre summor. De sedan gam-
malt kidnda siffrorna frdn jerngrufvorna eller att igensitt-
ningen i Takbrytning skulle komma pad 0,8 ore och i Tvar-
brytning ‘pa 1,2 ore per centn. losbrutet berg, gifva ock
hogre tal per lossprangd ton berg eller respektive 19 och
28 ore.

I Falu grufva dr igensittningen for Hardmalmsrummen
sa anordnad, att det fran skrddningen erhéllna och i Mard-
skinsstoten nedslagna graberget derifran vidare nedslas i
ett gammalt till 1606 meters djup gaende schakt, fran hvil-
ket detta fyllnadsberg sedan uttages & skilda afvagningar
och anvidndes i de sirskilda arbetsrummen. Har sker sa-
lunda, i allmédnhet, minst tvenne nedslagningar, nemligen
forst fran Maérdskinsstoten i Carl Johans schakt och sedan
fran detta tiil arbetsrummet. Vid dessa nedslagningar an-
vandas platvagnar om 5 hektoliter eller en half kub.-me-
ters rymd och af den konstruktion, som aterfinnes i Jern-
kontorets annaler for ar 1888 sidan 47, hvarest dfven mera
detaljerade uppgifter, om dessa igensattningsarbeten dro upp-
tagna. Vagnarna kosta cirka 125 kronor pr stycke. Iyll-
nadsberget nedkaras i dem utfor skibord, gjorda af plank
och klidda med jernskenor. Nir detta fyllnadsberg nu ned-

2
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kommit i arbetsrummet, sd skall det der kringforas, hvilket
sker medelst vanliga skottkdrror och for att undvika det-
sammas lyftning, 4r s& anordnat, att cn liten flyttbar plat-
harpa 4r insatt i en vid grdbergssinkningen uppford tim-
mervdgg, genom hvilken harpa berget nedrinner i skott-
karran. Nar fyllnadsarbetet dr afslutadt, borttages timmer-
vaggen och kan jemte harpan flyttas till annat stdlle. En
sddan platharpa kostar omkring 7 kronor.

I Kismalmerna &ater eller i den s. k. Stora tvirbrytnin-
gen 1 Storgrufvan mdste fyllnadsberget forst nedspelas fran
dagen samt antingen, som forr, stjelpas i ett grabergsma-
gasin, fran hvilket det sedan uttogs pa vanligt sitt och an-
vindes for igensittning eller fir det, som nu for tillfillet,
lyftas upp till det rum, som skall igenfyllas. I det forra
fallet kommer det, som ofvan sades, pd en kostnad af 50—
60 ore pr kub.-metern -— motsvarande 17—-20 Ore pr ton
losbrutet berg —; i det senare dter blir naturligtvis denna
kostnad ganska stor. For ndrvarande (1896) maste det fyll-
nadsberg, som anvindes i arbetsrummniet Trean (i Stora tvar-
brytningen i Storgrufvans djupare och igenrasade del) un-
derga foljande handtering innan det kommer pd sin plats
i grufvan. Forst nedspelas detsamma fran dagen och trans-
porteras till rullschaktet i grufvan. Detta kommer pd 12
ore pr ton lossprangdt berg. I detta rullschakt maste se-
dan samma fyllnadsberg lyftas upp till 6 meters hoéjd, hvil-
ket sker genom >langning» i 6 repriser, hvarefter det ut-
skjutes med skottkdrra och upplidgges i ordentliga murar
pa sin plats, der det skall tjenstgora sdsom fyllning. Denna
»langning» och uppliggning i murar gar till en summa af
33 ore pr ton losbrutet berg eller, tillsammans med ned-
spelningen, till 45 6re. Detta ir ett mycket hogt pris, men
sa dro ocksd de omstandigheter under hvilka denna igen-
siattning sker mycket olika emot hvad det vanligen brukar
vara. Det dar i alla fall inte mycket mer dn dubbelt sd
hogt, som det pris, for hvilket igensittningen kunnat ske
under gynsammaste foérhdllanden.

Kostnaden for igensittningen stédller sig billigare ju
hogre det rum ar (har hogre takhojd), som skall fyllas, ju
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hogre fyllning pd en gang far goras, om grabergssinknin-
gen ligger i rummets midt emot om den &r i dess ena sida
samt om lampligt fyllnadsberg kan erhdllas. I Tvarbrytning,
der detta skall liggas upp i1 murar, bor det helst vara af
grof och kantig beskaffenhet; i takbrytning ater torde fyll-
nadsberg med mindre dimensioner och som litt faller efter
vara att foredraga.

I Falu grufva och pa andra stillen, der malmen ar
mera vardefull, ligges alltid ett lager af fin sylta eller sma-
graberg ofverst pd tfyllnadsberget, att ej den rika malmsyl-
tan ma forfaras. Har i grufvan har med fordel anvindts
plankgolf i ett guldmalmforande rum, som brots medelst
takbrytning och detta stdllde sig ingalunda dyrt, dd samma
golf kunde upptagas och &dter anvidndas flera ganger efter
hvarandra. Se vidare i Jernkontorets annaler nyss anforda
argang. (1888, sidan j56).

Som ofvan sades, anvidndes hdr i grufvan f. n. foretra-
desvis de s. k. Igensittningsmetoderna och endast undan-
tagsvis andra brytningssitt. Om dessa ar ej heller ndgot
sarskildt att omndmna: Dock torde fa antecknas att en ort
i allmidnhet ingar i hirvarande qvarts 1 —1,5 meter pr man
och veckomdnad samt i forhallande dertill mera eller mindre
efter som berget dr losare eller hardare. P& indrifven me-
ter ort rdknas 20— 22 borrade meter.

Borrmaterielen utgores af vanliga handborr dels af Matin,
dels af Bessemerstdl med en kolhalt af 1,10 % och skéir-
vinkel om go. Borrsliggorna dro af Bessemerstdl, viga
omkring 2,5 —3 kg. samt hafva en kolhalt af o,75 %. FIor
bergmorrmaskinerna anvindas uteslutande korsborr af sam-
ma sorts stdl som for handborrarne. Borrhvissningen ko-
star 0,82 ¢re for handborr och 3,35 6re for maskinborr. En
borrsmed kan hir hinna hvidssa omkring 300 vanliga hand-
borr pr skift. I &dldre tider anvindes hir, i likhet med hvad
som var foérhallandet vid andra gruftalt, 7zl/makning, hvil-
ken fortfor vid sidan af springning med krut dnda till 1857,
da sista tillmakningen skedde i Falu grufva. Stalborr in-
fcrdes 1864.
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Gyttorps Patent Dymami! har sedan flera ar tillbaka
varit det har uteslutande anvinda sprdngdmmnel och har
stindigt befunnits vara af jemn och god beskaffenhet. Det
lemnar 6o—70 hektoliter berg pr anviandt kg. eller mot-
svarande 10 ton berg, hvilket 4r att anse som ett mycket
godt resultat, dd man betdnker huru sma arbetsrummen har
i allmdnhet 4dro samt att bergets vigt dr betydligt under-
lagsen det vid jernmalmsgrufvorna brutna. Krut borjade
begagnas i Falu grufva 1729 och ofvergafs 1876, da de
nitroglycerinhaltiga springdmnena Dbletvo uteslutande an-
vianda. Nitroglycerin profvades hir forsta gangen 1866.
Sedan denna tid har hiar profvats och begagnats sid godt
som alla de olika starkare springdmnena, men man har
slutligen stannat vid ofvan nimnda Gyttorps Dynamit, sa-
som den hir limpligaste. Stubinerna tagas fran Nora tind-
rorsfabrik.

Ar 1879 infordes DBergborrmaskiner i Falu grufva
och hafva sedermera allt fortfarande varit i gdng och till
beldtenhet. For ndrvarande g 4 a 5 dylika med tvenne
skift pr dygn. De dro af Granstrom och larssons konstruk-
tion. Klimman, som fasthdller borrmaskinen vid stdndaren
ir en Bekks universalklimma och gores hir af fosforbrons
for att kunna gjutas om vid nétning eller bristning. Bor-
ren fistes vid kolfven pd s& sitt, att den koniskt svarfvade
borrnacken infoéres i en motsvarande ursvarfning i kolfven
och frinslds genom indrifvandet af en kil bakom borrens
nacke. Borrmaskinerna drifvas af en Schrams kompressor
med vattenomslutning, hvilken i sin ordning far kraft fran
en storre, fast dngmaskin. Luften komprimeras till 2.75 kg-
pr qv.-centimeter (45 ®) och ledes genom tackjernsror om
1 decimeters inre diameter frin en luftklocka i dagen ned
till tvenne dylika i grufvan, hvilka dro placerade 4 olika
atvagningar (56 meter och g5 meter) och ifrdn dessa se-
nare genom o,5 decimeters dragna jernror till de serskilda
borrmaskinerna. Xompressorns diameter dr 4,5 decimeter
och slagets lingd 7 decimeter. Den behofver gora om-
kring 30—335 dubbla slag pr minut for att kunna servera
luft &t 4 borrmaskiner samtidigt.
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Under den tid, som maskinborrningen pagatt hir i gruf-
van, hafva vi kommit till samma resultat, som vunnits vid
andra gruffilt, der likartad borrning anvindts eller att man
kan med bergborrmaskiner for samma kostnad erhélla dubbla
den effekt, som arbetet for hand lemnar. Flera jemforande
forsok hatva gjorts i denna riktning, af hvilka ett par hir
torde fa anforas. Ar 1886 drefs en ort, Freden, under Julj,
Sept. och Dec. manader for hand af samma personer, hvilka
under de mellanliggande och nagra efterfoljande manader
hade borrmaskinsarbete i samma ort. Resultaten blefvo:

Handborrn. Alaskinborrn.

Indrifne meter pr skift 0,062 m. O,r17 m.
Brutne hl. » > 4,1 hL 8,0 hl.
Kostnad pr meter ort 50,00 kr. 47,91 kr.

I dessa 47,91 kr. &r amorteringen & Borrmaskinsanldggnin-
gen och attiraljen ej medrdknad; gores dectta, stiger nog
summan till samma belopp, som den for hand drifna orten
kostade eller 50 kronor pr meter.

Ett annat exempel lemnar takbrytningen i arbetsrum-
met Sture, hvilken under 1889 drefs for hand och toregaende
ar med borrmaskin, hvarvid dock far anmiirkas, att brytnings-
metodén var densamma under bada aren, men arbetarne
olika. Vid jemforelse crholls foljande siffror.

Handborrn. Maskinborrn.

Brytningspris pr hl. berg _........ 17,78 ¢re. 14,00 Ore.
Brutne hl. berg pr man pr méan. 230 hl 480 hl.
Materialier pr hl. berg ..........._ 4,30 ore. 6,75 ore.
Brutne hl berg pr kg. Dynamit g4,1 hlL 48,9 hl.

Brytningspriset 14 o6re pr hl. berg vid maskinborrnin-
gen bor emellertid hojas med 3 ore for drifkratt och re-
parationer samt med 1 Ore i amortering pa bergborrmaski-
nerna, da summan stiger till 18 ore pr hl. berg.

Fran 1887 drs takbrytning i Menka, hvilket arbetsrum
drefs med borrmaskin, finnes foljande antecknadt, utvisande
de olika kostnader, hvilka betunga en dylik brytning (tak-
brytning), da maskinborrning anvindes.
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Brytningspris (incl. materialier) ... 11 6re pr hl
Drifkostnad och reparation 4 borrm. 3 » »
Amortering & borrm.................. I > »
Igensittningen......................... 2 » »
Kostnad for rullschakt ......_....... 1 » »
18 ore pr hl

Rummet hade en takyta af joo qvadratmeter. Bryt-
ningspriset, 11 ore pr hl, var ovanligt billigt, men berodde
pa forckomsten af en mingd horisontela sliappor, hvilka i
hog grad underlittade brytningen.

Hvad wigrfterna for maskindorrningen betriffa, sa hafva

de hdr — 1 forhdallande till hvarandra — visat sig repre-
sentera ungefirligen féljande procenttal nemligen:
For Drifkraft _____. ca 15 % af hela kostnaden.

» Arbetslon.__ .. » 38 % » »

» Materialier ... » 38 % » »

» Reparation ... » 3 % 5 »

» Amortering ... » 6 % ’ »

100

SAsom drifkraft anvindes, som ofvan sades, en fast ang-
maskin.

Néagra serskilda anordningar, hvilka ndrmare iro be-
skrifna i Jernkontorets annaler for ar 18g3, sidan 1go, hafva
inférts i samband med borrmaskinerna. Genom att lita den
komprimerade luften, innan den kommer till borrmaskinen,
genomga en liten, for detta dndamal, konstruerad zgn, hvari-
genom densamma uppvirmes, crhdlles en afsevirdt bittre
effekt. Ugnen ér enkel och billig (25 kronor) och kostna-
den for dess uppvirmning (ndgra stycken mindre trikol) sa
godt som ingen. Dess anvidndande dr mycket att fororda
och enligt berdkningarna hir skulle densamma nedsitta
kostnaden for luftkomprimeringen med 20 %.

Da borrmaskinerna anviindas i takbrytningsrum, upp-
stillas de hdar pa en af plankstycken hoplagd sfd@llning om
2 meters hojd, emellan hvilken stillning och taket stindar-
ne spinnes fast. Detta sker derfore, att arbetsrummet vid
hvarje manads slut mad kunna koras tomt, sa att allt det
under ménaden brutna berget kan uppfordras och mitas
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upp. DBetinget for brytningen &r nemligen hir i gruf-
van —— och hvilket dfven ar ofvan namndt — satt for 1os-
bruten hektoliter berg och om det brutna berget lemnades,
som det brukas vid andra gruffilt, for att derpd stilla borr-
maskinerna, sia kunde betingen aldrig kontrolleras och
skulle slutligen ofvergd till dagspenning. Denna stdllning
lemnar ectt fullt stadigt stod och tager blott ringa tid for
sin uppsittning.

Under ar 1895 gjordes en del forsok i Falu grufva
med en ny borrmaskin — KRoss —, konstruerad enligt en
helt annan princip d4n de gamla, vanliga eller att med tita
och korta” slag vid borrningen ersitta de forut anvianda
maskinerna, vid hvilka ldngre rest och mindre antal slag
pr minut anvdndes. Meningen med dessa forsok var att
se om en sa konstruerad borrmaskin skulle kunna ersitta
handkraften, serskildt vid pallbrytning. Sjelfva borrmaski-
nen var ej tyngre 4n 8 kg. och borde sdlunda litteligen
kunna héllas af en man, sa snart en foregdende handborr-
ning om 1 decimeter eller sd lemnat siker styrning for ha-
lets riktning. Men de smd, korta slag, 13 millimeter, hvilka
borren gjorde till ett antal, som det uppgafs, af flera tusen
pr min., kunde ej siitta vattenpelaren i ett vathal, dd detta
blef ofver o,3 meter djupt, i sddan rorelse att borrslammet
kunde undanforas (pressas upp), hvadan detta lade sig pd
botten af halet och hindrade borrningen. Flera fosok gjor-
des for att ofvervinna detta hinder, men utan gynsamt re-
sultat. Borrmaskinen var emellertid konstruerad for 4 kg.
pr qv.-decimeter (60 %7 tryck och maéste hir gd ned 2,75
kg. pr qv.-decimeter (45 ®7%); kanske ndgon orsak till det
ofvan niamnda mindre gynsamma resultat kan ligga i detta
forhallande. Da bergarten ej var mycket hédrd, kunde Ross’
borrmaskin deremot med fordel anviandas i Takstrossning.
Den var da uppsatt pd en stindare och vigde med denna
75 kg. 1 ett takbrytningsrum i Falu grufva (Walla), der
bergarten var ganska hard, gjordes jemforande forsdk med
en Granstrom-Iarssons borrmaskin, Ross maskin samt en
handborrare, hvilka pd skift (6 tim.) borrade respetive 2,54
meter, 0,88 meter samt 0,82 meter torrhdl. Vis a vis
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handborrningen kunde denna lilla borrmaskin ej upptaga na-
gon tiflan, aldra minst som den ej kan anvindas i pallar;
mojligen skulle den kunna, i en ej allt for hard bergart,
ersitta de nu anvinda 4dldre och storre borrmaskinerna, om
man betdnker, att den (Ross maskin) skotes af 1 man, blott
fordrar hilften af den luft, som de andra behofva samt ge-
nom sin ldtthet att flytta, i likhet med handborrningen. till-
later borrhalens afskjutande ndr det passar och ej, som nu,
i salva. Borrmaskinens inre konstruktion dr ganska enkel
och bor vara hallbar, di inga rorliga delar finnas, utom
kolfven, hvilken, genom ett mellanstycke, slar pa borrens
nacke. DBorren sjelf vrides for hand.

Brytmingseffekten i Falu grufva uppgar i medeltal till
¢ hl. per man och dag. Om man berdknar 250 dagar pd
hvarje arbetare per ar, skulle detta silunda utgoéra 22350
hl. pr man och ar. En hl brutet berg kan i allmdnhet be-
riknas vidga 160 kg. Dessa brutna hl. berg representera
salunda en vigt af 360 ton eller en fast kub.-massa af 120
kub.-meter, efter 3 ton pr kub.-meter.

Brytningspriset ar i medeltal for ton losbrutet berg
3—3,5 kr. Den skrddda hdrdmalmen kommer pd en kost-
nad af omkring 18 kr. pr ton och blotmalmen pa 7 kr.
Detta 4r likvdl ndgot varierande under de olika aren.

Den brutna bergmassan utgor, nu under de sednare
aren, omkring 60,000 ton per ar och lemnar cfter ett malm-
utbyte eller malmprocent af 25 vid pass 15000 ton malm,
motsvarande 50 ton pr dygn.

Utfraktenn nere i grufvan fran de arbetsrum, i hvilka
igensidttningsmetoder anvidndas, sker fran rullschakten till
uppfodringsschakten i jerntunnor, stdende pa sma laga jern-
vigsvagnar. Dessa tunnor &dro gjorda af jernplit med en
pd botten lagd 10s trdbotten; kosta omkring g0 kr.
stycket samt rymma, jemnstrukna 3 hl. och med raga 4—3
hl. Vid kortare afstind fran schaktet och da arbetsrum-
met nyss blifvit oppnadt eller dr af mera tillfdllig beskat-
fenhet, betjenar man sig af skottkdrror. Dessa dro afven
af jernplat och af samma typ, som anvidndas vid jernvags-
byggnader. De rymma 1—1,5 hl. och kosta omkring 20
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kr. stycket. I arbetsrum ater, hvilka ligga lingre bort fran
uppfordringsschaktet och der igensittningsmetoder ej anvin-
das, begagnar man jernvigsvagnar med losa sidor. Dessa
vagnar dro af trd, rymma 8—g hl. och komma pé ett pris
af bortdt 100 kronor pr stycke.

Jernviagarnes sparvidd 4r o,59 meter (2 fot) och ske-
nornas vigt 5,8 kg. pr lopande meter (4 ® per fot). Betin-
gen for dessa transporter nere i grufvan dro foljande: 1 6re
pr hl. berg, dad detta tages fran rullschakt och fores i upp-
fordringstunna per jernvdg till schaktet. D& skottkirror
anvandas godtgores transporten med 2 ore per hl for hvar
35 meter och med halfva summan eller med 1 6re pr hl
for samma viglingd, da man kan betjena sig af de ofvan
namnda jernvidgsvagnarna af tra.

D& sdnkningar drifvas inne i grufvan, maste det der
brutna berget forst uppfordras ur dessa innan det kan frak-
tas vidare till uppfordringsschaktet. Denna uppfordring sker
i allmdnhet med vanliga hasplar. Nagot serskildt beting
for denna uppfordring hafva vi icke hir, utan rdkna in det
i sidnkningsbetinget, sd att detta ifrdn att borja med t. ex.
50 kr. per sinkmeter kan vid stora djup uppgd till oo kr.
Vid storre sinkningsarbeten har man forr begagnat sig af
spellinan, hvilken intogs fran schaktet samt ofver skifvor
och rullar leddes till sinkningen. Har var en vanlig upp-
fordringsstidllning uppsatt och malmtunnan uppfordrades forst
ur siankningen och fraktades per jernvig till skullan vid
schaktet, der dess innehall tomdes ut. Harifran skedde se-
dan en andra uppfordring, upp i dagen. Denna uppfordring
ur sankningen godtgjordes efter samma norm, som anvin-
des for uppspelningen i dagen.

I Falu grufva har sedan ndgra ar tillbaka anvidndts en
lufthaspel 1 och for uppfordring ur dylika sinkningar. Den
drifves med komprimerad luft och fordrar ungefiar sd myc-
ket luft, som en Granstrém-Larssons borrmaskin. Den er-
halles for ett pris af 1,000 kr. frdn Morgdrdshammars Bruk,
lemnar ett mycket gynsamt resultat och finnes ndrmare be-
skrifven i1 Jernkontorets annaler for ar 18g3, sidan 19ga2.
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Uppfordringsschakten dro 12 men alla anvindas ej for
niarvarande. Uppfordringen betalas med 2,5—3,1 ore pr hl.
berg i de olika schakten, beroende pa dessas djup och ber-
gets tyngd. I Iredriks schakt, som &4r det djupaste, kan
pd 1o timmar frin ett djup af 300 meter med dubbla linor
spelas upp 400 hl. om 220 kg. pr hl, motsvarande 88 ton.

Linorna idro i allminhet gg-trddiga af .\¢ 15 ohidrdad
staltrdd, af 17 millimeters diameter samt vidga 1 kg. pr 16-
pande meter. I Fredriks schakt, hvarest det frin viggarna
neddroppande vattnet dr blandadt med sura svatvelsyrade
salter och dr fritande, har man deremot ansett det vara
lampligare att anvidnda en 13-tradig lina af A? 10 jerntrdd.
Staltrad hade hir till folje af tradens groflek ej egt till-
ricklig bojlighet. Den lina, som uppbir personhissen, ir
g9-tradig af N? 13 ohdrdad stadltrad. Alla linorna dro sa
spunna, att midteltraden i hvarje part utgoéres af en mjuk
jerntrdd af samma nummer, som de andra trddarna i partemu.

Jerntradslinor infordes vid Falu grutva 1836. Under
tiden 1836—1802 begagnades kettinglinor, som voro »spet-
siga» (d. v. s. med nedat aftagande groflek). Forut anvin-
des hamplinor, hvilka infordes pd 1780-talet. De voro om-
kring 8 verktum svara och slagna af 3 parter, hvardera om
88 garn. I dldsta tider voro linorna gjorda af oxhudar;
200—3500 dylika hudar atgingo till en enda sddan lina.

Pa botten af Storgrufvestoten vinnes f. n. sdvdl Hard-
malm och Kis, som dfven materiel for Rodfargstillverknin-
gen. For uppfordring hiraf, dd samma botten ej eger kom-
munikation med ndgot uppfordringsschakt, hafva en sorts
linbanor blifvit uppsatta. En grofre birlina dr nemligen
spiand frdn en stdllning i dagen ned till Stotens botten och
pa denna drages, medelst draglinan, en liten s. k. vagn,
hvilken i sin ordning uppbidr malmtunnan. Vagnen bestar
af tvenne i en ram efter hvarandra fastade hjul, hvilka ge-
nom en underhidngande tyngd hélles i uppritt stdllning.
Under denna vagn hidnger sedan tunnan. Till barlinor an-
vandas kasserade hisslinor. Draglinorna dro 38-trddiga af
M 15 ohdrdad stdltrad.
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For Personbefordringen inbyggdes ar 1878 i Fredriks
schakt en Person/uss, hvilken allt sedan dess tjenstgjort
till allmdn belatenhet. Densamma drages af det vatten-
hjul, hvilket forr ombesorjde uppfordringen i Adolf Fre-
driks schakt. Hissen dr gjord af jernpldt, rymmer 4 per-
soner samtidigt samt dr forsedd med sdkerhetsapparat, hvil-
ken, vid Jinans supponerade bristning, borde genom de a
bdda sidor om ledarne sittande exentriska, tandade hjulen
stanna hissen. Sidkerhetsapparaten bestar dels af breda och
tjocka kautschuksremmar, dels af stalfjedrar och under-
kastas profning hvarje vecka genom att lata hissen fritt
falla, d& den stannar efter 6—8 centimeters fall.

Ldnshallningen besorjes af tvenne enkla sug- och lyft-
pumpar, insatta i Fredriks och Creutz schakt. Till folje af
grufvans sura och vitriolhaltiga vatten kunna tryckpumpar
ej anvidndas hdr och dfven lddret, som vanligen brukar be-
gagnas i dessa sug- och lyftpumpar, har mast ersittas med
nifver. Kannans konstruktion dr olika den i dylika pum-
par vanliga i1 det klaffventilen &r ersatt af en kulventil
Pumparna hafva circa 2 decimeter i diameter, 1,8 meters
rest, géra 4,5 slag per minut och lemna 57 liter vatten per
slag. Detta gor 256 liter (ndra 10 kannor) per minut och
motsvarar 70 % af den geromlupna rymden.

For uppfordring af sdvil vatten som berg finnes till-
ricklig wvattenkraft. Fran grufvans damsjdar, beligna pd
nagra kilometers afstdnd fran grufvan, ledes vattnet i en
lang kanal — Drottning Margaretas dike kalladt — fram
till grufvan, hvarest samma driftvatten faller 3 génger ef-
ter hvarandra och kan samtidigt servera flera a de tre olika
nivderna beligna vattenhjul. Vid dessa hjul har vattnet i
allmédnhet en fallh6jd af 15 meter och de uppgifvas utveckla
en effekt af 12-—15 héstkrafter. For borrmaskinerna och
det lilla vaskverket anvindes angkraft.

Det uppfordrade berget maste, som vanligt, underka-
stas skrddning. En skrddarbetare kan hidr per dag skrida

af Blotmalm ... . ... .___._._......... 20—25 hl
» Hardmalm, rik _...__................. 30—35 »
» » fattig ... 37--45 »

» Kis till export ... ... .c...0 37—45 »
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Betingen dro 6--7—8 o¢re for Blotmalm samt 4—35—6 ore
for Hardmalm, allt rdknadt pa hl. oskrddd vara. Hvarfore
Blotmalmen blir dyrare i skriadning d4n Hardmalmen beror
derpa, att vid dess skrddning man i allmidnhet 4r nodsakad
att sondersla hvarje bit, under det att en del af Hairdmalms-
berget kan liaggas at sidan sasom ofyndigt och ej fordrar
nagot arbete.

Den under vintern samlade grufsyltan underkastas som-
martiden en helt enkel zaskningsprocess, for att utvinna det
fyndiga. Sedan syltan under vattenpdgjutning genomgatt
en perforerad jerntrumma, hvarvid det finaste gar igenom,
kommer den pa ett storre, roterande bord, hvarest all malm
plockas ur densamma af kring bordet staende pojkar. Tven-
ne sadana roterande bord finnas och p& hvardera af dem
kan per dag genomplockas omkring 40 ton ragods {or ett
pris af j0—60 o6re pr ton rigods. Afven ett par andra,
mindre vaskapparater, liknande de ofvan nidmnda, men med
fast bord, bruka vara i gang under sommarcn. Genom
dessa passera blott 7— 10 ton per dag till ett pris af bortat
1 krona per ton.

For nya malmers uppsokande hafva Diamantborrnin-
gar flera ganger egt rum harstides, men resultaten hafva
i allmdnhet ej varit mycket gynsamma. Detta dr ock latt
att fatta, da man betdnker hirvarande malmers mycket
ojemna och ovissa upptradande. Diamantborrningarna dref-
vos savdl med handkraft och gasmotor som &dfven med
elektrisk kraft. Effekten och kostnaden i de olika fallen
stdllde sig som nedanstdende tabell visar.

Drifne meter Kostnad

per skift em per
S tim. meter
Med Handkraft __.__...______.._.........| 1,08 m. 9,30 kr.
»  Gasmotor ... ... 1,16 » 5,00 »
» Elektrisk kraft . ... ... 1,80 » 3,53 ?» I

Till dessa summor komma sedan det arvode, som Borr-
ningsbolaget tager for lan af attiralj och diamantsittare
samt for diamantslitningen.



Ar 1895 var Brylning ock Tillverkning vid Falu grufva

foljande:

For Grufbrytningen anv. dagar ........._............. 38,374
Brutne hl. berg ... ... ........ 322820
Uppfordrade hl berg ...... . _.................0 203,376
Erhéllne » skradd malm .............._..... ¢5,346
Nemligen hl. Guldmalm ... __ 216

» Selenmalm ... _................... 24241
» Hardmalm ___ ... ... _............. 47,207
» Blotmalm coccomeiiineiaans: 21,774
» Svafvelkis .._....._._................ 1,008

Tillverkadt Guld..................... kg. 77,261
¥ Silfver .._............... = 190,464
» Koppar ............... ton 359,018
Antal rum brutna under hela eller ndgon del af &ret

L7200 o T 48

deraf Forsoksrum ... . . iiiiiee. 12

Malmrum il 35
Diverse I e e el T 8

Den utvunna malmprocenten var for
Hérdmalm 26 % ur brutet berg
Blotmalm 350 % » »
Hela brytningen lemnade 30 % sasom malm.
150—160 man arbetfa for ndrvarande i Falu grufva,
hvartill kommer 3 grufbyggare, 5—6 arbetare, som stin-
digt verkstdlla fyllnadsarbeten samt slutligen de personer
hvilka 4ro anstillda vid uppfordringen. Afloningen sker,
som ofvan sades, per hektoliter losbrutet berg; de som
bygga och utfora fyllnadsarbetena hafva dagspenning. Ar-
betarne hafva fri ldkarehjelp och fri medicin for sig och
sin familj — for den senare dock endast till gossarna fylldt
12 och flickorna 14 ar. I de ldgenheter, hvilka tillhanda-
hallas af Bergslaget, betalas en hyra af i allmdnhet 4 kr.
per man. for ett rum med kok. Arbetarna hafva en egen
Syukkassa, i hvilken de inbetala 0 6re per méan. och utfa
vid sjukdomsfall intill 180 dagar; de forsta 100 dagarna 50
ore per dag samt under hvardera af de dterstdende 8o da-
garna 75 o6re. Vid dodsfall erhdlles 50 kronor i begrafnings-
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hjelp. En af Bergslaget garanterad och delvis, nir sa be-
hofves, understodd Olycksfallsfirsakring finnes afven. Af-
giften for medlemskap deri, hvilket for grufarbetarne ar
obligatoriskt, utgores af 5 kr. per ar, hvarfore lemnas godt
gorelse vid olycksfall af 1 krona per dag intill 180 dagar
samt om doden foljer 1,000 kronor &t gift och 8o kronor
at ogift arbetare.

Ofver de i Falu grufva funna mineralierna finnes en
forteckning intagen i D:ir Tornebohms beskrifning om Falu
grufvas Geologi — Geol. Foreningens Forhandlingar A? 154.
De for grufvan mera karakteristiska mineral — for utom
de, hvilka &dro foremdl for brytning — &dro foljande: Gul-
dets trogne foljeslagare Galenobismutit, Magnetit ¢ Oklac-
drar (s. k. lalktdrningar) Gahnit, Fahlunit och Granat, af
hvilka stora exemplar forr antriffades samt slutligen en
méngd sulfafer, antagligen af yngre bildning jemte ndagon
gang Bergolja och Bergbeck

De i nidrheten liggande pegmatitbrotten Kararfvet,
Broddbo och TIinnbo dro rika pd en del sdllsynta mineral
sdsom Gadolinit, Hyelmit, Monazit, Fluocerit, Damourit,
Beryll m. fl.

For de personer, hvilka passera eller vistas i Ifalun, dr
ett besok i det nyordnade Bergslagets Museum, synnerligen
att rekommendera. Med intresse och sakkidnnedom ar hir
sammanfordt allt, som kunnat letas upp fran &ldre och
nyare tider och som ror Bergslaget i ett eller annat han-
seende. Har dterfinnas modeller till de gamla verken vid
Falu grufva, Grufvans gamla privilegiibref, Polhems »me-
kaniska alfabet» i original, jemte en hel midngd annat af
intresse -~ en storre mineralsamling, myntkabinett, arkiv
m. m. —— allt i hog grad belysande de gangna skedena af
grufvans och Bergslagets utveckling.
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