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Einleitung

Gemessen an der Art und Mecnge vulkanischer Férderprodukte diirfte die
Eruptionstatigkeit der tertidren Vulkane Schonens von geringem Umfange ge-
wesen sein. Dieser Befund braucht doch nicht in einem begrifflichen Zusammen-
hang mit einer eventuellen Kurzlebigkeit der Eruptionsvorginge zu stehen. Die
neuerdings in Schonen vielerorts nachgewiesenen vulkanischen Lockerstoffe
verschiedenster Zusammensetzung und Korngrosse von Staub und Aschen bis
Agglomerat — Tuffen und die ihnen zugeordneten Lavastrome besitzen alle
geringe Ausbreitung und Michtigkeit. Es ist vor allem ihr erstmaliger Nachweis
in Schonen, der zu einer Beschreibung in der vorliegenden Arbeit berechtigt.
Uber petrographische Befunde liegen ja unzihlige Arbeiten aus anderen, besser
aufgeschlossenen Gebieten vor.

Fiir die aktuellen Fragestellungen der Vulkanologie von grisserem Interesse
diirften die tektonisch-vulkanischen Verkniipfungen im Einzelnen und die Ein-
fiigung der Einzelphinomene in das grosstektonische Geschehen im Tertidr
Schonens sein.
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4 E. Bolau

Das , Eruptive Viereck” Schonens, in dem sich die vulkanischen Ereignisse
im Tertidr abspielen, nimmt einc Flache von tiber 400 km? ein. Die systemati-
sche Absuche altbekannter und neuer Aufschliisse hat in allen Teilen dieses
Gebietes zur Entdeckung bisher unbekannter Vorkommen vulkanischer For-
derprodukte gefiihrt. Zugleich haben sich Beobachtungen iiber die Art und das
Ausmass der tertidarcn Verwitterung in Schonen gehauft. Die Behandlung eines
so umfangreichen Stoffes im Rahmen eines kurzen Aufsatzes verlangt gewisse
Beschrankungen. Aus dem Gros der Beobachtungen seien daher zwei Gebiete
hervorgehoben: ein ostliches bei Sandikra siidlich Hassleholm und ein west-
liches bei Rostdnga. Diese beiden Spezialgebiete wurden absichtlich aus den
Grenzregionen dcs tertidren Eruptionsgebietes gewahlt. Beide umgrenzen Kno-
tenpunkte wichtiger tektonischer Leitlinien Schonens, wo sich die Zonen lang-
fristiger Bewegungen iiberlagern oder schneiden.

Die vulkanischen Erscheinungen in zwei Spezialgebieten
Zentralschonens

A. Das Sandidkra — Rabockamdéllagebiet

Das auf Abb. 1 dargestellte, ctwa 10.5 km? grosse Gebiet liegt im Siidteil des
geologischen Blattes , Hessleholm” (LiNnpsTrROM 1877) und nimmt siiddwestliche
resp. nordwestliche Teile der 6konomischen Blatter Hassleholm so und Niv-
linge 60 ein. Die Hohenverhiltnisse des Gebietes gehen am besten aus den
topographischen Karten 1 : 50000 9. Hassleholm SO und 5. Lund NO hervor.

Tektonil: in Hauptziigen

Die hcute an der Oberflache ausdeutbare Tektonik des Gebietes ist saxonischer
Pragung. Sic dussert sich in Blockverschiebungen von z. T. ganz betrachtlichen
Ausmassen, wobei die Hauptstérungsrichtungen nordwestlich und nord-nord-
Ostlich streichen. Interfercnzerscheinungen komplizieren zwar das Bild, doch
zeigt das Strukturbild so iibereinstimmende Ziige mit der besser bekannten
Tektonik Westschonens, dass der mit dem dortigen Formeninventar vertraute
Beobachter sich auch hier zurechtfinden wird.

Das nordwestlich streichende Bruchnetz fallt auf eincr geologischen Karte
durch die Umrisse der Grundgebirgshorste Linderodsds und Navlingeds und
der anschliessenden Kreidesenken sofort in die. Augen. Beim Eintritt in das
westliche, tektonisch emporgewdlbte Grundgebirgsgebiet verschieben sich die
Schnittlinien der herzynisch verlaufenden und nérdlich einfallenden Verwurfs-
flichen an der Oberflache in nordlicher Richtung. Diese Anderungen der her-
zynisch streichenden Stérungsrichtungen vollziehen sich wohl zumeist an nord-
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Der tertidre Vulkanismus in Zentralschenen, Siidschweden 5

nordostlich gerichteten Bruchzonen, die also £ quer zu den herzynisch gerich-
teten Storungen liegen und als streichende Grenzbriiche die jungmesozoisch-
tertiare Aufbiegung des Baltischen Schildes begleiten.

Tektonil: und Vulkanismus

Kreuzungspunkte der beiden Stérungsrichtungen sind intensive Storungsgebiete.
Bei Sandakra liegen in einem solchen Gebiet an der Ostseite des Sanddkra—
Tormestorptales die von Niusson (1958) beschriebenen, tief eingebrochenen
Rhit-Liasvorkommen. Trotz weitgehender Zertruimmerung und Verbiegung der
Untergrundschichten kommt hier als eine direkte Folge der tektonischen Sto-
rungen keine Fdrderung vulkanischer Produkte vor. Die vulkanischen Er-
scheinungen konzentrieren sich vielmehr bezeichnenderweise and die Westseite
des Sandadka-Tormestorptales. Dieses Tal ist ein tektonischer Graben, der
einen dhnlichen Bauplan wie die asymmetrischen ,Halbgriben” Nordwestscho-
nens hat. Er besitzt eine Ostseite, die in mehrere steile Verwurfsflichen auf-
geteilt ist, und eine Westseite, dic eine von Querstérungen unterbrochene,
sanft gebogene Flexur darstellt. Die vulkanischen Erscheinungen konzentrieren
sich entlang dem Tale an die tiefere, konkav eingebogene Seite der
westlichen Flexur. Durch Biegedehnung offneten sich hier nach unten
Spalten, die dem Magma den Aufstieg erméglichten.

Allgemeine Ubersicht der vulkanischen Erscheinungen im Siidrteil des Sanddkra-
Tormestorptales (Sanddkra, Rabockamélla )

Die Basaltkuppen von Sanddkra und Rabockamélla (Abb. 1, A und D) wurden
schon von LinpstréM (1877) auf der geologischen Karte ,Hessleholm™ ein-
getragen. NaTsiorst (1887, S. 1o1) &dusserte sich u. a. iiber die Richtungsdeter-
mination dieser Basaltvorkommen. EictisTADT (1882, S. 9, 39 und 56) und Norin
(1934, S. 32 und 56) lieferten petrographische Beschreibungen des Gesteins.

Bei Strassenbauten wurden in den Jahren 1g6o und 1961 zwei weitere flache
Basaltkuppen angeschnitten, die zwischen der Eisenbahnbriicke und der Basalt-
kuppe von Rdbockamadlla liegen. Sie sind auf Abb. r mit B und C eingetragen.
Ausscrdem wurde von der 26 m tiefen Bohrung Nr. 4 und der 42 m tiefen
Bohrung Nr. 3 gleich siiddstlich der Briicke bis zur Basaltkuppe Ribockamdlla
ein fast ununterbrochenes Profil vulkanischer Forderprodukte in Form von
Lavaergiissen und Lockerstoffen verschiedenster Zusammensetzung durch-
fahren. Die beiden Bohrungen Nr. 3 und 4, die bis zum Grundgebirge vor-
drangen, vermittelten ausserdem eine gute Vorstellung tiber die horizontale und
vertikale Verbreitung der vulkanischen Forderprodukte und der vorvulkanisch
und gleichzeitig mit den Eruptionsvorgingen stattgefundenen Verwitterungs-
vorgange.

Die Basalte und Lockerprodukte von Rabockamélla bilden ein beinahe zu-
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6 L. Bolau

Vinsiov

Abb. 1. Ubersichtskarte des Sanddkra-Rébockamallagebietes, A-D: Aufschliisse vulkanischer
Gesteine. 1-4: Behrungen.

Acta Univ. Lund. 1l. 1965. No. 30,



Der tertidgre Vulkanisimus in Zentralschonen, Siidschweden 7

sammenhangendes Profil mit nachweisbar intermittent geférderten Lockeraus-
wiirfen, wodurch sich die Eruptionsfolgen gleichsam raumlich und zeitlich ver-
zahnen. Weiter siidlich folgt zunichst ein Gebiet, wo die quartire Bedeckung
keine Beobachtungen iiber den tertidgren Vulkanismus gestattet. Eine interes-
sante Lokalitdt vulkanischer Forderprodukte wurde ostlich der Basaltkuppe
von Sanddkra in der etwa 34 m tiefen Bohrung Nr. 2 angetroffen (Abb. 1).
Von besonderem Interesse ist das Vorkommen sedimentirer Tonschichten in
der vulkanischen Folge, sowie ihre Unterlagerung durch gefrittete Rhiat-Lias-
sedimente. Nur etwa 300 m ONO dieser Bohrung liegen die von Nisson (1958)
beschriebenen Rhiat-Liasvorkommen von Sandékra. Einleitungsweise folgt unten
die Beschreibung einer neuen Rhit-Liasbohnung, die auf der Ubersichtskarte
Abb. 1 mit Nr. 1 bezeichnet ist.

Beschreibung der Lokalitéiten

1. Sanddkra

Bohrungen Nr. 1 und 2 (Kombinierte Stoss- und Kernbohrungen der Hganas—
Billesholms A-G)
Bohrung Nr. 1 (+ 74.36 m)
Quartédr 0-26.00 m
Rhit-Lias 26.00-90.20 m = 64.20 m
29.50 m Sandstein, locker oder undeutlich geschichtet; im oberen Teile
feinkornig-glimmerig, nach unten grobkérnig, z. T. arkoseartig,
mit Lagen von konglomeratischem Quarzsand oder mit einzelnen,
bis zu 1 cm grossen gerundeten Quarzen. Einzelne Tonsteinlagen
mit Gleitflichen oder Sandschmitzen. In 28.40 m, 39.00 m,
52.50 m und 55.35 m Tiefe kohlige Ton- oder Sandsteinschichten.
28.00 m Tonstein, dunkel grau-braun, auch mit griinlichem Stich; diinn-
geschichtetes Sapropelgestein (vgl. Niusson 1958).

1.75 m Sandstein, graugriin, ungeschichtet, mit Grobguarzen und Feld-
spatkornern.

2.55 m Tonstein, hell grau-griin, feinsandig, undeutlich geschichtet, teil-
weise sehr feinkoérniger, toniger Sandstein.

2.40 m Tonstein, griinlich, etwas sandig und mit Grobquarzen, brecciiert;
nach unten iibergehend in ein nur teilweise brecciiertes Gestein,
bestehend aus dunklen Tonsteinlagen in einer sandigen Grund-
masse.

Archidikum g0.20-91.20 m = 1.00 m.

1.00 m + Kaolinverwittertes Grundgebirge.

Bemerkungen: Die Sandstein-Tonsteinfolge zwischen dem Quartir und Archai-
kum diirfte, wie Nissons (1958) mikrobiologische Untersuchungsergebnisse
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8 E. Bélau

iiber Sporen und Pollenfloren zweier nahe gelegener Bohrungen zeigten, zum
Rhit-Lias gehoren. Petrographisch besteht gute Ubereinstimmung zwischen den
von Nisson beschriebenen und der neuen Bohrung; hinsichtlich der Schicht-
michtigkeiten existieren jedoch Abweichungen recht bedeutenden Ausmasses.

Bohrung Nr. 2 (+ 62.29 m); Profilzeichnung s. Abb. 8.
Quartir 0-13.70 m
Tertidr 13.70-32.40 m = 18.70 m
1.30 m Zersetzter Basalt, teilweise von amygdaloidischer Struktur. Als
pyroklastische Gemengteile treten Lapilli und Blécke und schicht-
weise vorkommende Staub- und Aschenlagen auf.

Makroskopisch: grinlich-graues Gestein von unebenem Bruch, mit
vereinzelten, bis zu 3 mm dicken hellbraunen Zwischenschichten und
sehr seltenen rotlichen Flecken von bis zu 1 cm &. Vereinzelte
Quarze. Unter dem Mikroskop zeigt sich, dass das Gestein in wech-
selnden Anteilen teils aus einer vollig zersetzten und entfirbten, teils
aus einer schlierenférmigen Substanz besteht, die auch in Form von
o.1 bis 0.25 mm grossen rundovalen Gebilden oder grosseren Zu-
sammenballungen auftritt und Hohlrdume der hellen Grundsubstanz
ausfiillt. Die makroskopisch wahrnehmbaren Zwischenschichten be-
stehen u. a. aus einem sehr feinkodrnigen {c.01-0.c05 mm) Material,
das im Aussehen vollig den verwitterten Staub- und Aschenlagen der
nérdlichen Aufschlisse gleicht. Die roten Flecken sind bis zu 1 cm
grosse, weniger stark verwitterte Auswirflinge von Basalt.
1.50 m Quarzsand, lose, mit nur geringem umgelagerten vulkanischen
Material.
Sedimentirer, unverfestigter Sand. Besteht in der Hauptmasse aus
0.25-4 mm grossen gerundeten Quarzen. Ungefihr 5-10 % der Ge-
samtmasse besteht aus abgerollten Koérnern vulkanischen Materials
von bis 3 mm .
3.70 m Verwitterter Basalt, graugriin, mit eingesprengtcm autigenem py-
roklastischem Material.
Die Lockerstoffe bestehen aus eckigen oder gerundeten Basaltbruch-
stiicken von bis 4 mm @, manchmal undeutlich lagenhaft angeord-
net. Einige gerundete Quarze, etwas Kalzit. Dic Haupwmasse ist
hochstwahrscheinlich stark zersetzter Basalt.
3.60 m Stark verwittertes pyroklastisches Material und Basalt, rotlich-
braun.
Ahnlich dem Hangenden, jedoch urspriinglich mit einem grdsseren
Anteil von Lockerstolfen. Einzelne Quarzgerdlle, darunter ein iiber
2 cm grosses.
1.70 m Tonstein, rot, milde, meistens mit sehr undeutlicher Schicht-
struktur und mit Gleitflichen.
Sedimentirer, stark abfirbender, nur schr schwach verfestigter,
homogener Tenstein (Rotlehm). Entstammt einer Eruptionspause
mit starker Rotverwitterung basaltischen Materials.
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Der tertidre Vulkanismus in Zentralschonen, Siidschweden 9

2.00 m Verwitterter Basalt, grau und rot geflarnmt.
Das Gestein ist ein schones Beispiel einer vom Hangenden zum
Liegenden fortschreitenden Rotverwitterung. Diese dringt lings Ris-
sen und Spriingen vor, wodurch das Gestein, in etwa 20 facher
Vergrosserung betrachtet, von einem netzformigen Muster tiber-
zogen erscheint. Im grauverwitterten, also von der Rotverwitterung
noch nicht beeinflussten Zustand sind die urspriinglichen Bestand-
teile u. d. M. noch deutlich unterscheidbar.

4.10 m Basalt, verwittert, graugriin, mit roten Flecken. Im Liegenden

schlackig, brecciiert. Ein Gneisbruchstiick 1.5 X 1 cm.

0.80 m Verwitterter amygdaloidischer Basalt, griinlich, mit Bruchstiicken
des gefritteten Tones im Liegenden. Pyrit zahlreich als Einzel-
kristalle oder in 0.5 mm dicken Lagen.

Rhit-Lias 32.40-33.80 m = 1.40 m
1.40 m-+ Gefritteter Tonstein (?), wahrscheinlich durch kontaktmeta-
morphe Verinderungen aus einem Sapropelgestein entstanden wie
er in der Bohrung Nr. 1 in 55-83 m Tiefe auftritt.
Aphanitisches bis glasiges, schwarz-graues, in der [{auptsache schich-
tungsloses Gestein von schwach conchoidalem oder splitterigem
Bruch. Kalzit auf Rissen und Spriingen.
Bemerkungen: Genetisch weist die durchbohrte Gesteinsfolge auf einen inter-

mittierenden Ablauf der Effusivtitigkeit hin. Zweimal markiert das Auftreten
sedimentdrer Schichten in der vulkanischen Gesteinsfolge einen Aufenthalt in
der Eruptionstitigkeit. Die vulkanischen Gesteine ihrerseits diirften ihrem ver-
schiedenen Verwitterungsgrad zufolge (Rotverwitterung mit nachfolgender
Bleichung!) und was die abweichende Gesteinsbeschaffenheit betrifft, verschie-
denen Ausbriichen angehdren. Vier Lavaextrusionen sind mit Sicherheit nach-
weisbar, noch mehr jedoch méglich.

Eine Anomalie der vulkanischen Gesteinsausbildung ist das reichliche Auf-
treten von Quarz. Auch in Diinnschliffen von der Sandikra-Basaltkuppe ist
das hdufige Auftreten von Quarz auffallend (s. NoriN 1934, S. 32). Der Quarz
kann vom aufsteigenden Magma schon in der Tiefe von quarzreichen Gesteinen
aufgenommen worden sein, und somit schon im Schlotlava als exogener Bestand-
teil auftreten. In den Lavaergiissen der Bohrung Nr. 2 ist die Beimengung weite-
ren Quarzmaterials an der Oberfliche wahrscheinlich. Es sei nur an die oben
genannte Zwischenlagerung von sedimentirem Quarzsand in der effusiven Folge

erinnert.

Die Sanddkrastruktur (Abb. 2)

Die bisherigen Bohrungen und Feldbeobachtungen erméglichen ein nur ganz
schematisches Bild der Sandakrastruktur. Sie ist auf Abb. 2 im Querschnitt
veranschaulicht, Besonders die Ostflanke des Sandakra-Grabens diirfte einen
recht verwickelten Bau aufweisen und aus zahlreichen, durch Verwerfungen
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Abb. 2. Sektion durch die Sandikrastruktur. A — Basalt (Sandikra-Basaltkuppe). B - Stark

zersetzte tertidre Vulkanite und geringmichtige Sedimente, C - Gefritteter Tonstein. D — Sand-

dkra-Tonstein (Saprepelgestein). E - Sandstein mit einzelnen Tonsteinlagen. F —Kristallises
Grundgebirge. G - Quartar. z-2: Bohrungen.

zerschnittenen Teilstiicken bestehen, wobei vielleicht auch mehr nordwestlich
streichenden, mit der Axialabbiegung des Linderddsas in Verbindung stehenden
Briichen Bedeutung zukommt. Den Weg fiir den Aufstieg vulkanischer Forder-
stoffe bahnten die tektonischen Beanspruchungen an der Westflanke des
Grabeneinbruches. Die Lage der tertidren vulkanischen und sedimentdren Bil-
dungen fixiert gleichermassen einen strukturell und erosiv praformierten Zu-
stand des Sandakratales, der auch noch in der heutigen Morphologie in Erschei-
nung tritt. Durch die geschiitzte Lage im Grabeninnern sind dann die tertidren
Bildungen von der nachvulkanischen Abtragung bewahrt geblieben.

2. Rdbockamdlla

Bohrungen Nr. 3 und 4 (Kombinierte Stoss- und Kernbohrungen).
Vgl. Abb. 8.
Bohrung Nr. 3 (+ 58.70 m)
Quartédr o0-g.0o m
Tertidr g.00-33.50 m = 24.50 m

1.50 m Verwitterter Basalt, graublau. Im Aussehen ziemlich dhnlich dem
Gestein in der Bohrung Nr. 2 in 27.50-31.60 m Tiefe.

3.50 m Verwitterter Basalt, grau-violett mit intensiv-roten und braunen
Flecken. Im unteren Teil besteht bis 1/5 der Grundmasse aus
frischen, wenig abgerollten Quarzen von 1/4-1/2 m @.

4.00 m Verwitterter Basalt; dhnlich den obersten Basaltlagen des Profils,
jedoch hellere Farbtonungen. Einzelne Quarze.

0.50 m Verwitterter Basalt, braun-rétlich.

Acta Univ. Lund, JI. 196s. No. 30.
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Der tertiare Vulkanismus in Zentralschonen, Siidschweden 11

Verwitterte Basaltbreccie, eingebettet in einer Grundmasse von
teilweise amygdaloidischer Struktur. Stellenweise undeutlich ge-
schichtet. Vereinzelte Grobquarze.
Verwitterter Basalt, griinlich-grau. Stellenweise deutliche Fluidal-
struktur, stellenweise amygdaloidische Struktur. Vereinzelte Grob-
quarze.
Breccie (teilweise event. Basalttuff), bestehend aus einer rétlichen,
stark verwitterten Grundmasse mit dunkelgrauen und griinlichen
Bruchstiicken stark verwitterten Basaltes. Einzelne gerundete
Quarze.
Verwitterter Basalt, violett-grau, ziemlich feinkornig. Stellenweise
reichlich bis 0.6 mm grosse gerundete Quarze.
Verwitterter Basalttuff, violettgrau.
Sandiger Rotlehm mit eingesprengten, verwitterten Basaltaus-
wiirflingen.
Eine rostfarbene Grundmasse mit gerundeten Quarzkodrnern umgibt
vollstindig verwitterte Basaltbruchstiicke von verschiedener Gréosse
und Farbe. Stellenweises Aufireten einer verkohlten Substanz, wahr-
scheinlich Pflanzenreste.
Tonstein, rotbraun, feinsandig, geht nach unten in feinkdrnigen
Sandstein tiber. Die groberen Fraktionen bestehen fast vollstindig
aus Quarz (bis 0.20 mm &). Ganz untergeordnet gerundete Kor-
ner vulkanischen Materials.
Vulkanische Breccie, teilweise wohl auch Agglomerat.
Die Gesteinsfolge besteht im Liegenden u.a. aus unverwitterten
Gneisblocken. In der Mitte der Gesteinsfolge ist das Gneismaterial
verwittert und von Lapilli-Grésse. Zuoberst tberwiegt zersetztes
basaltisches Material. Das Ganze liegt eingebettet in einer Grund-
masse sedimentir-vulkanischen Ursprungs, die aus einem roten leh-
migen Quarzsand und eingesprengten Basaltauswiirflingen besteht.
Stark zersetzte vulkanische Breccie und sedimentérer Rotlehm.
Rostbrauner, durch Eisenverbindungen verkitteter sehr feinkor-
niger Quarzsand. Einzelne Korner stark abgerollten und verwit-

terten vulkanischen Materials.

Archidikum 33.50-42.00 m = 8.50 m
0.40 m Kaolinisiertes Grundgebirge, gelb-braun.
8.10 m+ Kaolinisiertes Grundgebirge, grau-griin.

Bohrung Nr. 4 (+ s8.39); vgl. Abb. 8.
Quartir o-12.00 m
Tertidr 12.00-17.30 m = §.30 m
r.oo m Rétlich verwittertes lehmiges und quarzreiches Gestein. Ein-

gesprengt treten als sicher bestimmbares vulkanisches Material
rotverwitterte grobere Basaltbruchstiicke und zahlreiche bis ca

Acta Univ. Lund. 1I. 1965. No. 30.



12 E. Bolau

2 mm grosse, abgerollte rund-ovale Gebilde vulkanischen Ur-
sprungs auf.

0.80 m Tonstein, rot, etwas sandig. Vielleicht teilweise Verwitterungs-
produkt basaltischen Materials.

r.2c m Wechsellagerung rétlicher, weisser und braunlicher Schichten.
Die wecissen Schichten bestehen aus ausgeschlimmtem feinsten
Kaolinmaterial. Das braune und rétliche Gestein besteht aus
tonigem, sehr feinkdrnigem Quarzsand, dem wahrscheinlich voll-
standig verwittertes vulkanisches Material beigemengt ist.

2.30 m Tonstein, rot, ziemlich mild. (Ahnlich dem roten Tonstein der
Bohrung Nr. 2 in 23.80-25.50 m Tiefe). Nach unten Ubergang
in hellen Kaolin.

Archidikum 17.30-26.00 m = 8.70 m
8.70 m+ Kaolinisiertes Grundgebirge, grau-griin.

Bemerkungen zu den Bohrungen Nr. 3 und 4: Die in der Bohrung Nr. 3 an-
getroffene Gesteinsfolge deutet auf eine vulkanische Eruption geringen Aus-
masses in der Nihe der Bohrung hin. Zuunterst sehen wir, wie eine altere
Kaolinverwitterung des kristallinen Grundgebirges von einer jiingeren Rot-
verwitterung {iberlagert wird. In dem hoher folgenden sedimentiren Material
treten zuerst in geringem Ausmasse vulkanische Lockerstoffe auf, die durch
ausbrechende Gase verfrachtete Auswlirflinge darstellen. Es folgt eine chaoti-
sche Schlotrdumungsbreccie, die nach dem Erschopfen der Ausbruchsenergie
von einer sedimentiren Folge {berlagert wird, die nur einen geringen Anteil
vulkanischer Lockerstoffe aufweist. Ein erneuter Ausbruch fordert darauf Pyro-
klastika mittelgrober Fraktionen, die schliesslich von einem Lavaerguss tiber-
flutet werden, in der sich zuunterst brecciierte und tuffartige Lagen einschalten.

Die Schichtfolge der Bohrung Nr. 4 weist eine gewisse Ahnlichkeit mit der
unteren Gesteinsfolge der Bohrung Nr. 3 auf. Entweder kamen ausgesprochen
vulkanische Gesteine hier nicht mehr zur Ablagerung oder sie sind der spa-
teren Abtragung zum Opfer gefallen.

Die Aufschliisse lings der Landstrasse noérdlich der Eisenbahnbriicke (Abb. 3)

Samtliche Aufschliisse die im Folgenden beschrieben sind, waren bei Strassen-
bauten in den Jahren 1960/1961 freigelegt und sind jetzt nicht mehr zuging-
lich. In Profilen von ein paar bis 8 m Héhe wurden unter dem Quartér tertiare
Gesteinsfolgen entbldsst, die hauptsichlich vulkanischen, in geringerem Masse
sedimentiren Ursprungs waren. Die Beurteilung der zersetzten Gesteinsserien
in den oben beschriebenen Bohrungen Nr. 2-4 stiitzt sich auf die detaillierte
Untersuchung dieser grossen Aufschliisse. Diese Vergleichsmoglichkeit war von
grosstem Wert, weil hier dhnliche vulkanische Gesteine im Kontakt mit den
Basaltkuppen und sedimentiren Schichten in allen Graden der Verwitterung
flichenhaft der Beobachtung zuginglich waren.
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Abb. 3. Rabockamélla: Detailkarte der Aufschliisse nérdlich der Eisenbahnbriicke
(vgl. Abb. 1).

Lokalitdt B und C

Auf Grund ihrer topographischen Lage kdnnte man die beiden neuen bei den
Strassenbauten angetroffenen Basaltvorkommen B und C (Abb. 3) als Teile
eines einzigen Lavastromes auffassen, der aus dem grossen Rabockamélla-
Vulkan (D, Abb. 3) gefordert wurde. Die Form dieser Lavakdrper und die Ver-
teilung der vulkanischen Lockerstoffe im zusammenhingenden Profilschnitt von
der Rabockamdlla-Basaltkuppe bis zur Briicke zeigte doch eindeutig, dass hier
selbstiandige Schlotlaven und ihnen zugehorende, in die Gelindeeintiefung nach
Osten abgeflossene Lavastrome vorlagen. Die Basaltkuppe C, die bei den Weg-
arbeiten in ca 8 m Hohe freigelegt wurde, besass in der Mitte und im Norden
eine grobsdulige Absonderung. Im Siiden war die Absonderung schalen- bis
kugelférmig. In Eintiefungen und Einbuchtungen der Basaltkuppe waren an
mehreren Stellen gefrittete Tuffe von der Abtragung bewahrt geblieben. Direkt
unter den Tuffen lag frischer, unverwitterter Basalt. Man kann sich eine Tuff-
forderung von den Basaltschloten im Norden oder Siiden der Kuppe C denken.
Es ist auch mdglich, dass hier eine in ihrem eigenen Tuff steckengebliebene
Basaltkuppe vorliegt.

Ein ganz anderes Verhalten, das auf eine lingere Verwitterung eines frei-
gelegten Basaltkorpers hindeutete, zeigte die siidliche Basaltkuppe B. Die Ge-
steinsfolge, so wie sie auf Abb. 4 und 5 wiedergegeben ist, wurde bei den
Strassenbauten im Verlaufe mehrerer Wochen schichtenweise freigelegt, und
vom Verfasser systematisch kartiert. Abb. 4 zeigt einen ost-westlichen Quer-
schnitt der Gesteinsfolge, Abb. 5 ein Profil an der Westseite des Gelande-
einschnittes, wo die vulkanische Gesteinsfolge der Abb. 4 von lockeren Aus-
bruchsprodukten seitlich tiberlagert wird. Diinne Sandschichten durchsetzen
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Abb. 4. Ribockamolla, Lok. B. O-W-Schnitt durch die bei den Strassenbauten angetroffene
vulkanische Gesteinsfolge. h - Basaltsand. i- Quartir. Ubrige Bezeichnungen siehe Abb. s.

Abb. 5. Ribockamilla, Lok. B. Schematisches Profil durch die tertidren vulkanischen Férder-

produkte mit Abtragungs- und Verwitterungsflichen. a-Frischer Basalt. b- Verwitterter

Basalt, Im Hangenden kriftig zersetzt und gebleicht. ¢ - Wahrscheinlich Asche und feinster

Verwitterungsriickstand von zersetztem Basalt. d - Stark zersetzter und entfirbter Basalt.

e ~Lehmiger Sand. f-Rotverwitterter, teilweise breccioser Basalt. g- Stark verwitterter
und gebleichter Basalt.

die Vulkanite. Die Entstehung der Gesteinsfolge muss intermittent erfolgt sein,
mit Erloschen der vulkanischen Tatigkeit zwischen den einzelnen Eruptions-
phasen, und mit einer auffallend kréftigen Verwitterung und Erosion der Ge-
steine.
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Eine Kombination der Aufschliisse (Abb. 4 und 5) ergibt von unten nach
oben gerechnet folgendes Profil:

a. Frischer Basalt, tiefschwarz. Bei stellenweise vordringender Verwitterung
braun-grau gefleckt.

b. 1.00-1.30 m Von der Verwitterung stark angegriffener, stiickiger Basalt.
Unten leuchtend rote Verwitterungsfarben, oben kraftiger zersetzt und
braune bis hellgraue Verwitterungsfarben.

c. o0.15-0.20 m Weissliches, loses, sehr feinkorniges Gestein, stellenweise
deutlich geschichtet. Stellenweise Quarz und verkohlte Substanz. Einzelne
eingesprengte Bruchstiicke von unverwittertem Basalt. ~ Wahrscheinlich
vulkanische Asche und feinster Verwitterungsriickstand des zersetzten Ba-
saltes im Liegenden.

d. 0.60-0.75 m Toniges Zersetzungsmaterial, hellgrau-griinlich. Im Liegenden
sicher bestimmbarer stark zersetzter Basalt.

e. 0.01-0.03 m Sedimentarer, lehmiger Sand. Uberwiegend gerundete Quarz-
korner von hauptsiachlich 0.5 mm @. Bruchstiicke verwitterten vulkanischen
Materials gleicher Grosse. Einige frische Lavafetzen (Glas). Die Sandschicht
fallt mit zunehmender Michtigkeit unter 10-15° nach Westen ein.

f. 0.70-1.80 m Rotverwitterter, teilweise brecciser Basalt. Vereinzelte Quarz-
korner und ein paar diinne Quarzsandlagen (e). Basaltbomben und Bldcke.

g o0.30-1.20 m Stark verwitterter Basalt, teilweise breccios. Helle gelbliche,
braunliche und griinliche Farbténe. Basaltbomben. Die Grenzschicht zwi-
schen f und g fallt mit 30° nach SO ein.

h. Basaltsand.

Hangendes: Quartar (i).

Lokalitat D
Eine allgemeine Orientation iiber die Ra&bockamolla-Basaltkuppe findet sich
oben unter der einleitenden Beschreibung des Sandikra-Ribockamollagebietes.
Bei den Strassenbauten gleich 6stlich der Basaltkuppe wurden zeitweilig ter-
tiare rotverwitterte Gesteine in einem 130 m langen und bis 10 m hohen Profil
blosgelegt (Abb. 6). Im Grossen gesehen, glich der Aufschluss einem rétlich
gefarbten chaotischen Schlammstrom. Im Einzelnen traten jedoch in der Langs-
und Querschnittsrichtung in der Sortierung und Verteilung der Gemengeteile
Unterschiede auf. Einer mehr Agglomerat-gleichenden Folge (im Aussehen
ziemlich 3hnlich einer Glazialmorine!) zum Berginnern folgten nach aussen
mehr gleichférmige und feinkornige Lagen, denen weniger Grundgebirgsblocke
eingemengt waren, und die im Nordosten eine deutliche Schichtung aufwiesen.
Die Grundmasse besteht in der Hauptsache aus rot-gelblich verwittertem
Grundgebirgsmaterial. Die feinsten Fraktionen bestehen aus eisenimpragniertem
Quarzsand, dem stellenweise einige Prozent vulkanisches Glas von hell- bis dun-
kelbrauner Farbe und einzelne Lavafetzen beigemengt sind. Die groberen Frak-
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Abb. 6. Der R3bockamilla-Vulkan. Schlotriumungsbreccie mit chaotisch eingemengten Ge-
steinen des tertidren Verwitterungsbodens. In der oberen Bildhilfte, links, tritt Schlotlava
2u Tage.

tionen bestehen auch aus rotverwittertem Grundgebirgsmaterial, hauptsichlich
Quarzsand, mit nur vereinzelten Kornern abgerollten vulkanischen Materials.
Die chaotisch eingemengten Grundgebirgsblocke von Faust- bis Kopfgrosse sind
vollstindig verwittert und lassen sich oft schon zwischen den Fingern zer-
brockeln. Das Ganze ist von einem dichten Netzwerk von Kanilchen durch-
zogen, deren Innenseite von einer glatten, brauncen und glénzenden Haut be-
deckt ist. Hochstwahrscheinlich entstanden diese bei der Entweichung heisser
vulkanischer Gase.

Genetisch diirften diese Gesteine die Abfolge der Ereignisse wiederspigeln,
die mit dem Initialausbruch des Vulkanes zusammenhingen. Die explosive Ent-
gasung bei der initialen Schlotriumung férderte aus den durchschlagenen
Schichten grosse Mengen zersplitterten Grundgebirggesteins. Diese Schlot-
raumungsbreccie legte sich mit den chaotisch eingementen Gesteinen des ter-
tidren Verwitterungsbodens um die Krater6ffnung oder kam an den steilen
Hingen nach Osten zum Abfliessen. Mit der Erschopfung der explosiven Ent-
gasung wurde durch Schlamms«éme die Verfrachtung feineren Materiales in
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die ostliche Gelindeeintiefung fortgesetzt, wobei dort teilweise auch geschich-
tete Ablagerungen entstanden.

Die Rdbockamdllastruktur

Die Hoéhenlage der Rabockamélla-Basaltkuppen und die Verbreitung der Aus-
bruchsprodukte gestattet cine Rekonstruktion der tertidren Topographie. Sie
erweist sich hier ebenso wie bei Sanddkra tektonisch priaformiert. Die
vulkanisch-sedimentire Gesteinsfolge der Bohrungen Nr. 3 und 4 ist dhnlich
wie bei der Bohrung Nr. 2 an eine Gelindeeintiefung gebunden, die im vor-
liegenden Falle wenigstens 30 m betragen hat, und wie gesagt tektonisch vor-
gebildet war. Dic Landoberflache unterlag einer tiefgriindigen Verwitterung.
In dem rheinisch streichenden Grabentief gelangten wie bei Sandékra vulkani-
sche Produkte zusammen mit dem erosiven Gehingeschutt zur Ablagerung.
Die westliche Randflexur des Grabens ist nicht gleichférmig ausgebildet, son-
dern durch Querstorungen zerlegt {(Man beachte die Lage der Basaltkuppen
B, C und D). Eine Querstorung noch grosseren Ausmasses diirfte direkt nord-
lich der Basaltkuppe D durchstreichen. Ob in diesem sattelférmigen Bau der
Randflexur echte Querstérungen vorliegen oder ob die stattgefundenen Beweg-
ungen den herzynisch gerichteten Hauptbewegungen zuzurechnen sind, mag
doch ungesagt bleiben.

B. Das Rostangagebiet

In der Umgebung von Rostinga konzentrieren sich die vulkanischen Ausbruchs-
erscheinungen tertidren Alters an die Westabbiegung des Rénneatales (Dalen,
Anderstorp, Djupadal’) und das intensive Eruptionsgebiet zwischen Jillaberg

* Die Ansicht, dass die vulkanischen Gesteine der Djupadal-Lokalitit durchweg echte Tuffe
sind, miisste aufgegeben werden. Obwohl in der Anwendung des Begriffes Tuff noch keine
einheitliche Auffassung besteht, diirfte schon einem fliichtigen Besucher auffallen, dass diese
Bezeichnung auch in dem weitesten Sinne des Wortes nicht auf das Djupadal-Gestein an-
wendbar sein kann. Sogar der die eigentlichen Lockerstoffe und die sekundir verfestigten
Tuffe umfassende Oberbegriff der Pyroklastika muss hier ausscheiden, da in den vuikanischen
Bildungen bei Djupadal auch verwitterte, aber noch deutlich bestimmbare Blocklaven vor-
kommen. In dem westlichsten Aufschluss tritt unter einer diinnen Verwitterungsrinde frischer
Basalt zu Tage. Wenn man den Aufbau des Ganzen in Betracht zieht, liegt der Gedanke
nahe, dass man sich hier in der unmittelbaren Nihe der Forderzone befindet, vielleicht sogar
an dem randlich freigelegten Teil des Vulkanschlotes, an den sich urspriinglich ein Aus-
bruchskegel von intermittenter Entstehung legte. Das Baumaterial bestand aus zersprengtem
Basalt und Nebengestein, geringmichtigen Lavaergiissen und Tuff- und Aschenlagen. In den
ostlichen und jetzt nur durch Grabungen zuginglichen Aufschliissen hat die Erosion die
Stirnseite der Aufschiittungsmassen mit feinkornigerem Material freigelegt. — In der Diskus-
sion, die der Entdeckung der vulkanischen Gesteine bei Djupadal folgte (TuLieerc und
Natnorst 1880; EicustApr 1883 a,b; Sviomark 1883; NartHorst 1885) sind m. E. vor allem
bei Svemmarx die genetischen Gesichtspunkte in den wesentlichen Ziigen richtig wieder-
gegeben worden.
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und Randsliderna. Diese Lokalititen finden wir bereits saimtlich auf dem geolo-
gischen Kartenblatt Trolleholm (NartHorst 1885) und auf einer Karte Eich-
stAipts (1882) angegcben. Wie von der topographischen Karte 1 : soooo dieses
Gebietes (5. Lund NW, Konzeptblatt rg40) hervorgeht, treten die meisten
Basaltkuppen morphologisch deutlich hervor. Die mineralogischen und petro-
graphischen Eigenschaften dieser Gesteine waren der Gegenstand eingehender
Untersuchungen von EicusTant (1882) und Noxrin (1933 und 1934).
Blockstreuungen vielerorts weisen darauf hin, dass eine Anzahl weiterer
Basaltlokalitdten unter der quartiren Bedeckung zu erwarten ist. Auf Abb. 7
wurde ein ncues, bei Knutshdg erbohrtes Basaltvorkommen eingetragen. Fol-
gendes Profil wurde bei der Stossbohrung angetroffen:
Bohrung Nr. 1 bei Knutshdg, ca 1.5 kma NNO von Réstdnga (Abb. 8)
Quartdr o-1.10 m
Tertidr 1.10-ca 30.20 m

3.10 m Basalt, schwarz bis schwarzgrau, unverwittert.

2.70 m Basalttuff, griinlichgrau, Lapilli und Aschenlagen.

14.70 m Basalttuff mit breccidsen und etwas verwitterten Lagen.

4.90 m Wie oben. Zwischenlagen mit Basaltstiicken von amygdaloidischer
Struktur, Quarz, ein wenig Kalzit und mit einem Basaltauswiirf-
ling 7 X 4 X 5 cm.

3.70 m Basalttuff, verwittert. Brecciose Zwischenschichten und Auswiirf-
linge.

Ubergangslager: Tertidre Pyroklastika und wahrschcinlich pritertiire Kaolin-
lager 30.20-49.00 m = 18.80 m.

18.80 m Hangendes: Griinliche kaolinitische Grundsubstanz mit Lapilli,
Lava- und Schlackefetzen (wahrscheinlich Schlammstrom mit ein-
gesprengtem basaltischem Material). Liegendes: reiner Kaolin.

Archidikum 49.00-54.00 m = 5.00 m

s.oo m+ Kaolinisiertes Grundgcbirge, wahrscheinlich mit einem gering-

michtigen Diabasgang.
Das Basaltvorkommen von Knutshdg bildet eine deutliche GeldndeerhShung.
Woabhrscheinlich handelt es sich hier um eine isolierte Forderung von Locker-
massen und Lava aus eincr unweit belegenen Foérderspalte. Nach Norden und
nach Westen ist die Abgrenzung der Basaltkuppe topographisch sehr markant.
Wenn jedoch eine tektonisch vorgezeichnete Beziehung zu einem der grossen
Eruptionsgebiete in der Umgebung bestehen sollte, so wére sie in einer nord-
Sstlich streichenden Linie nach Randsliderna zu suchen. Jillaberg diirfte in
dieser Hinsicht ausscheiden. Etwa 400 m OSO von Knutshdg, also in der
Richtung nach Jillaberg, traf eine Bohrung bei Norregadrd unter der quartiren
Bedeckung direkt auf iiber 1o m machtige blaugriine Tonschichten. Diese diirften
Ausschlammungsprodukte tiefer folgender Kaolinlager darstellen. Unter den
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letzteren stellt sich in 40 m Tiefe das Grundgebirge ein. Gesteine vulkanischen
Ursprungs fehlen hier somit vollkommen.

Schon ausserhalb des eigentlichen Rostangagcebietes liegt gleich nordlich von
Ljungbyhed die bekannte, im Landschaftsbilde deutlich hervortretende Basalt-
kuppe von Bonarp. Sie kann heute als die am besten bekannte Vulkanruine
tertidaren Alters in Schonen gelten, da eine Anzahl in der Umgebung der Basalt-
kuppe niedergebrachter Bohrungen eine recht gute Rekonstruktion des Erup-
tionsvorganges sowie des urspriinglichen Aufbaues und der spiateren Abwagung
des Vulkankegels ermoglicht haben. Wir beschrianken uns unten auf die Wieder-
gabe einer ca 140 m Ostlich der Basaltkuppe ausgefithrten Kernbohrung (Abb.
g und 11).

Bohrung Nr. § bei Bonarp, ca 2 km W von Ljungbyhed
Quartar o-19.60 m
Tertidar 19.60-33.80 m 14.20 m

r. 2.9o m Lapilli-Tuff, grauschwarz, mit wenigen Xenolithen (Auswiirf-
linge kristallinen Grundgebirges) und mehreren, bis zu ein paar
dm dicken verwitterten graugriinen Lagen. Die Grundmasse
ist Basaltsand und Asche mit CaCos als verkittende Substanz.
Schittungswinkel ca 30°.

2. 1.15 m Basalttuff, graugriin, verwittert, etwas breccids.

2.05 m Basalttuff, dhnlich der Probe Nr. 1 jedoch mehr homogen und
feinkdrnig.

4. 1.40 m Basalt, schwarz, unverwittert.

5. 4.35 m Basalttuff, graugriin, verwittert; abwechselnd Lagen von
Aschen, Sanden und Lapilli.

6. 2.35 m Rascher Wechsel von Basaltbreccien mit Xenolithen (Gneis
und gefritteter Liassandstein) und Basalttuff (Aschen, Sande
und Lapilli).

Rhit-Lias 33.80-39.28 m = 548 m

7. 3.36 m Zuoberst gefrittete Sand- und Tonsteinschichten. Tiefer tiber-
wiegend ungeschichteter Griinsand und Griinsandstein. Wahr-
scheinlich hoherer Lias.

8. 2.12 m Sand- und Tonstein mit diinnen Kohlenschichten. Wahrschein-
lich Rhat und ticfer Lias. '

Archiikum 39.28-61.40 m = 22.12 m
9. 22.12 m Stark kaolinisiertes Grundgebirge (Gneis).
Zwischen den Basaltlokalititen von Knutshog und Rallate (vgl. Abb. 7) indi-
kieren zahlreiche Fundstellen von Roteisen und Hamatit die Moglichkeit von
entweder inter- oder postvulkanisch stattgefundenen eisenreichen Exhalationen.
Die Fundstellen sind an priabasaltische Storungszonen gebunden, die das Gebiet
in mehreren Richtungen durchsctzen. Am bekanntesten ist die durch vertikale
Verschiebungen und horizontale Ausgleichsbewegungen entstandene und durch
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Abb. 7. Ubersichtskarte des Rostingagebietes, 1 - Basaltlokalitaten. 2 - Bohnmgen. 3-Das
Schwerebild (Isogammen). Relative Schwerewerte in mgal.

die grosse Quarzbreccie gekennzeichnete Storungszone, die das Rostdngagebiet
in nordwestlicher Richtung durchzieht. Die Entstehung dieser Breccie verlegte
Moszre (1910, S. 111) in das Archidikum. Hapoings Untersuchungen (1922)
wiesen fiir sie jedoch wiederholte mechanische Beanspruchungsphasen nach.

Bei Uggleréd, etwa zwei Kilometer nérdlich von Réstdnga, wurde diese
Breccie im Jahre 1955 bei Strassenbauten in ihrer ganzen Maichtigkeit durch-
fahren. Sie war hier als typische Quarzbreccie ausgebildet, mit Hamatit als ver-
kittende Substanz. In unverwittertem Zustand ist der Hamatit von blaulich-
grauer Farbe und tritt in grosseren Klumpen oder in bis zu ein paar cm dicken
Spaltenfiillungen auf. An der Oberfliche und durch die tiefer vordringende
Verwitterung entsteht eine leuchtend rote erdige Verwitterungssubstanz,

Nach der Art seines Auftretens kann der Hamatit sehr gut tertidren vulkani-
schen Ursprungs sein, eine Moglichkeit, die bereits MaTtsson (1962, S. 119)
fiir Spaltenfiillungen bei Skiralid in Betracht gezogen hat.

In diesem Zusammenhang ist noch das Vorkommen intensiv roter und stark
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abfarbender ,Sandsteine” zu erwihnen, die gelegentlich nérdlich von Réstinga
angetroffen werden. Die Lage der folgenden zwei Stossbohrungen Nr. 5 und
Nr. 6 ist von der Ubersichtskarte des Rostangagebictes, Abb. 7, ersichtlich.
Bohrung Nr. 5: 0-27.00 m Quartar

—~36.00 m Roter, unverfestigter ,Sandstein”

-46.00 m Kaolin

—56.00 m Kristallines Grundgebirge
Bohrung Nr. 6: o- g.oo m Quartér

-18.00 m ,Schiefer”

-gg.0oo m Roter ,,Sandstein”
Die Angaben stammen von Brunnenbohrungen, die Zuverldssigkeit der Ge-
steinsangaben konnte vom Verf. nicht direkt iiberpriift werden. Immerhin ging
aus einer spateren Untersuchung des Bohrschlammes hervor, dass in der Boh-
rung Nr. 6 wahrscheinlich eine machtige eisenverkittete Quarzbreccie angetrof-
fen wurde. In der Bohrung Nr. 5 scheinen dagegen jingere Abtragungspro-
dukte einer solchen Breccie vorzuliegen. Wenn somit ein tertidres Alter der
roten ,Sandsteine” wahrscheinlich gemacht werden kann, so ist doch eine end-
giiltige Beantwortung dieser Frage Kernbohrungen vorbehalten.

Tektonik

Das Rostangagebiet ist eine Grenzregion des tertidgren Vulkanismus und darum
tektonisch von grossem Interesse. Die den Grossbau des Ganzen beherrschende
Bruchschollentektonik hat bereits Natuorst klar iiberblickt. Der Zeitfaktor in
der Tektonik wird von Natnorst (1885, S. vg, besonders 1887, S. 76-100)
deutlich definiert. Seine Auffassung iiberragt damit wohl viele spitere Darstel-
lungen.

NaTHorsT verlegte die nordwestliche Fortsetzung der grossen variszischen
Ringsjo-Rostdnga-Verwerfung an die Nordostseite des Soderds. (Spater auch
Hapbpbing 1922, S. 50). Wie Verf. dagegen 1959 zeigen konnte, durchzieht
die variszische Dislokationslinic das jetzige Soderdsgebiet und zerlegt es in einen
norddstlichen gehobenen und einen siidwestlichen gesenkten Teil. Abseits von
den Breccienbildungen des Rostingagebietes tritt diese breite Storungszone auch
bei Hirsnds deutlich in Erscheinung: 6stlich der Siedlung tritt das kristalline
Grundgebirge zu Tage, wiahrend nach Westen in zwci schmalen, aber tief ein-
gebrochenen und von einer Grundgebirgsaufragung getrennten Graben Ordo-
vizium und Silur angetroffen werden. Die Grenze zu dem zusammenhingen-
den Kiristallinikum des Soderas ist durch die beiden Bohrungen Nr. 7 und Nr. 8
auf Abb. 7 belegt. Die Bohrungen liegen in nordost-siidwestlicher Richtung
nur 25 m voneinander. Die siidwestliche Bohrung Nr. 8 stiess unter der quar-
tiren Bedeckung auf kaolinisiertes Grundgebirge, die Bohrung Nr. 7 dagegen
auf z. T. diabasdurchsetzten Silurschiefer, in dem bis zu 125 m Tiefe gebohrt
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wurde. Eine steilstehende Verschiebungsfliche mit bedeutender Sprunghthe
trennt also die beiden Bohrungen. Wahrscheinlich haben wir es mit einer
bereits variszisch vorhandenen und vielleicht saxonisch iiberpragten Struktur
zu tun.

Als die auffilligste Storungszone im saxonischen Formeninventar des Gebietes
hat die nordostliche Grenzverwerfung des Soderds zu gelten. Wie bereits oben
erwahnt wurde, kann sie nicht als eine nordwestliche Fortsetzung der variszi-
schen Ringsjo-Rostanga-Verwerfung betrachtet werden. Die nordostliche
Soderas-Verwerfung bildet die Siidwestflanke eines grossen Grabeneinbruches
zwischen dem Soderas und dem nordéstlichen kristallinen Grundgebirgsgebiete.
In dem tektonischen Formeninventar gehort dieser Graben zu den Gross-
Steukturen Nordwestschonens. Er tritt gravimetrisch ausserordentlich stark her-
vor und ldsst sich bis westlich Ljungbyhed verfolgen. Der Gesamtanlage nach
gleicht er in nur vergrossertem Massstabe sehr den Grabenbauten des westlichen
Soderasgebietes, die Verf. 1959 besprochen hat. Besonders deutlich tritt das in
der Art hervor, wie die beiderseitigen Grenzverwerfungen nach Siiden konver-
gieren und sich vergittern.

Der saxonische Anteil im strukturellen Bau des Rostangagebietes wird
bestimmt durch Kreuzung und Interferenz der herzynisch streichenden Sto-
rungslinien mit den nordlichen Grenzstorungen der saxonischen Quersenke
Eslov-Hoor, wobei wohl auch horizontale Ausgleichsbewegungen stattgefunden
haben. Die Grenzregion zwischen Kagerod und Rostinga zcugt von einer sehr
intensiven Zerlegung, wobei Bruchschollen mit archiischen, paldozoischen und
mesozoischen Schichtenfolgen an der Oberfliche erscheinen. Tektonisch zeigt
das Rostangagebiet weitgehende Analogien zum strukturellen Bau des Astorp-
gebietes am Nordende des Soderas, wo sich die nordwestlich streichenden Sto-
rungen mit den siidlichen Grenzstorungen der Quersenke Viken-Vilhelmsfilt
schneiden (vgl. dazu BéLav 1959). Wiederum hatte schon NaTtHorsT diese Ver-
haltnisse in den wesentlichen Konturziigen kiar erkannt (1887, besonders S. gg-
100). Man vergleiche dazu Troepssons Darstellung 1940, Fig. 1 und S. 282, wo
die Verbindung einer siidostlichen ,Klippan-Onnekop Synkline” zum , Angel-
holmsbecken” im Nordwesten gesucht wird.

Telztonik und Vullzanismus

Die Vulkane des Rostingagebietes und bei Rallate sind an eine ca s km
breite Zerrungszone im siiddstlichen Sdderadsgebiet gebunden, wo die oben
erwihnte Durchkreuzung und Vergitterung teils herzynisch und teils ost-nord-
Ostlich streichender Stoérungslinien vorliegt. Gravimetrisch treten diese Verhalt-
nisse durch das Einschwingen der Isogammen - also durch ihre nach Westen
konkave Bogenform — sowie im Anomalienbilde deutlich hervor (vgl. Abb. 7).
Der tertidare Vulkanismus greift nicht mehr auf die grosse Bruchscholle west-
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lich der variszischen Dislokationslinie zwischen Ringsjo, Rostdnga und Branta-
stig tiber.

Abseits der siidostlichen Vulkanbauten, die genetisch eine eigene Gruppe
bilden, liegt weiter nordlich der Bonarp-Vulkan. Durch Schweremessungen
und Bohrungen sind seinc Bezichungen zur Tektonik befriedigend geklirt. Der
Bonarp-Vulkan liegt am Westrande einer flachen, mit Rhit-Liassedimenten aus-
gefiillten Senke. Von dem grossen saxonischen Grabeneinbruch &stlich des
Soderds ist diese Senke durch eine N-S streichende gravimetrisch hervortre-
tende Schwellenregion getrennt.

Petrographie in Kiirze

A. Vulkanite
B. Sedimente
C. Gefrittete praexistente Sedimente

A. Vulkanite
(Schlotlaven, Lavaergiisse, Pyroklastika)

Die tertidren Vulkanbauten Zentralschonens sind heute in grossem Masse der
Abtragung zum Opfer gefallen, und man hat daher die mannigfaltig heraus-
modellierten Necks als Hartlinge der Erosion betrachtet, die Schlotfiillungen
abgetragener Vulkankecgel darstellen. Inwieweit die heutige Erscheinungsform
der Basaltkuppen noch iiber das Vorkommen von Lavastromen Riickschliisse
zuldsst, hat sich eigentlich nur der Feldgeologe NaTtHorsT Gedanken gemacht
(z. B. 1887, S. 1062-103; mehr dariiber im Abschnitt iiber die Art des tertidren
Vulkanismus in Schonen). Das grosste Hindernis in Schonen fiir diese Frage-
stellungen ist natiirlich die Ungunst der Aufschliisse. Schon das Vorkommen
von Brocken- oder Blocklaven ist doch ein wichtiges Bezugselement fiir die
Deutung des Eruptionsverlaufes, das Bild z. B. beim Bonarp-Vulkan in dieser
Hinsicht so schliissig und klar, dass er fiir sich selbst spricht.

Petrographisch sind die Basalte, die von den oben genannten Lokalitdten
untersucht wurden, einander recht dhnlich, da die Unterschiede mehr auf
einen Wechsel der Erstarrungsbedingungen als der mineralogischen Zusammen-
setzung beruhen und sich daher lediglich im Strukturbilde dussern. So zeigen
Diinnschliffe des Basaltes von der Knutshog-Bohrung (Lavaausfluss!) neben
einer hiufig auftretenden Fluidalstruktur fast immer eine bedeutende Glasbasis
mit Nephelin, Augit, Olivin und Magnetit als Gemengeteilen. In den zahlreichen
Lokalititen des Sandakra-Rabockamdllagebietes ist die Glasbasis der Basalte
sehr grossen Schwankungen ausgesetzt. Besonders auffallend ist das an Proben,
die von verschiedenen Stellen der Basaltkuppe C entnommen wurden (Abb. 3).
Gemengeteile der porphyrischen Struktur sind Plagioklas, Augit, Olivin und
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Magnetit. Was die allgemeine Charakterisierung dieser Gemengeteile betrifft,
sei auf die eingangs zitierten Arbeiten von EichsTtabr (1882) und Noriv (1934)
verwiesen.

Die oben bereits erwdahnte Anomalie der Ausbildung simtlicher Basalte im
Sandikra-Rabockaméllagebiet ist das mehr oder minder reichliche Auftreten
von Quarz. (Siehe Bemerkungen zu der Bohrung Nr. 2 des Sandakragebietes.)
Der im Schlotlava vorkommende Quarz diirfte schon in der Tiefe aus (ticf-
griindig verwitterten?) quarzreichen Gesteinen aufgenommen worden sein.
,Quarzbasalte” sind besonders hiufig in den tiefer belegenen Kuppen des Sand-
dkragebietes vertreten. Das Gestein zeigt neben einem richtungslosen Geflige
stellenweise deutliche Fluidalstruktur. Diese Basalte leiten in die Gruppe der
Lavaergiisse iiber, die von den Sanddkra-Rabockamélla-Bohrungen Nr. 2 und 3
beschrieben wurden, und bei denen die Aufnahme exogenen Quarzes aus dem
Gehingeschutt tertidrer Verwitterungsbdden eine allgemein in die Augen fal-
lende Erscheinung ist. Die Lavaergiisse filllen zusammen mit eingesprengtem
pyroklastischen Material und mitgerissenem Gehédngeschutt eine tektonisch
angelegte Gelandeeintiefung aus. Durch Dehnung aufreissende Spalten lings
der flexurférmigen Abbiegung zum Grabeninnern berciteten fiir das auf-
steigende Magma den Weg. Die Art und Ausdehnung der abfliessenden Lava-
strome war dann cine Funktion der Viskositdt der Lava und dem Gefille des
Untergrundes. Die intermittierend geforderten vulkanischen Forderprodukte,
die sich lagenhaft iibereinander legten, sind ausnahmslos stark verwittert. Glasig
erstarrte, geringmichtige Lavaergiisse basaltischer Zusammensetzung unter-
liegen an der Erdoberfliche ja einer sehr raschen Zersetzung.

Wenn man sich die Erscheinungsform der vulkanischen Produkte als ein Zu-
sammenspiel einerseits der Intensitit und des Rhytmus der Eruptionstitigkeit
und andererseits der tertidfren Verwitterung und Topographie des Gebietes
sieht, so entspricht die Lagerfolge der Bohrung Nr. 3 bei Rdbockamélla (Abb.
8) recht gut dem zu erwartenden Ablauf der Vorgidnge. An der Basis domi-
nieren breccidse, aus sedimentirem Gehingeschutt, Triimmern des durch-
schlagenen Altgesteins und magmaeigenen Lockerstoffen bestehende Folgen,
wihrend das Vorherrschen verwitterter Lavastrome dem oberen Teil des Pro-
fils seinen Stempel aufdriickt (vgl. Tab. 1}. Wegen der eigenartigen Gelande-
verhiltnisse dieses Gebietes besassen die Vulkanbauten der Form sowic dem
inneren Aufbau nach sicher ein sehr spezielles Geprige, das von einem norma-
len Aufschiittungskegel eines Stratovulkans (Bonarp, Knutshdg) erheblich
abwich.

Der relativ geringe Anteil vulkanischer Lockerprodukte in den Bohrprofilen
und Aufschliissen von Sanddkra und Ribockamélla ist nicht nur eine Begleit-
erscheinung der an und fiir sich geringen tertidren Eruptionstatigkeit in Zentral-
schonen. Er hingt auch mit den Viskositatsverhiltnissen basaltischer Magmen
zusammen. Aus diinnfliissigen basischen, magnesium-, eisen- und calciumreichen
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Tab. 1. Korngrossenverteilung zweier Proben von der Bohrung Nr. 3, Ribockamélla

> 0,200 0,200~ 0,088- < 0,060 mm
Probe Nr. 0,088 0,060
1 0,8 0,7 0,2 98,3 %
2 19,1 5.9 1,0 64,9 %
Davon:
Vulk. Material 4 27 40 65-80 %
Quarzsand 96 73 60 35—=20%

1. Vulkanui'sche Asche in ca 22 m Tiefe
2. Vulkanische und sedimentire Grundmasse der vulk. Breccie in
ca 28 m Tiefe

Magmen entbinden sich die Gase leicht. Die explosive Forderung pyroklastischen
Materials tritt in den Hintergrund. Der Ausfluss der diinnfliissigen Lava kann
sich bei bedeutenden Boschungswinkeln in schmalen Zungen sehr weit er-
strecken.

Was die Art und die Verbreitung der Pyroklastika im einzelnen betrifft, sei
auf die oben beschriebenen Bohrprofile und Gelandeaufschliisse im Rostdnga-
und Sandéakra-Rébockamdllagebiet verwiesen (vgl. auch Abb. 8). In dem Sand-
akra-Rabockamollagebiet diirfte wegen dem geringen Abstand der Vulkane von-
einander in vielen Fillen die Entscheidung schwer fallen, was in den Gesteins-
folgen vulkaneigene Lockerstoffe sind oder durch die Auswurfstétigkeit benach-
barter Vulkane eingesprengtes Material ist.

B. Sedimente
1. Umlagerungsprodukte privulkanischer Kaolinvorkommen

Im Liegenden einiger Profile (Bohrung Nr. 3 und Aufschluss D bei Rabocka-
molla, Bohrung bei Knutshég) tritt als Gemengteil der vulkanischen Produkte
Tonstein auf, der allem Anschein nach einer prabasaltischen Kaolinverwitterung
entstammt. Es handelt sich somit um tertidre Umlagerungsprodukte von einst-
mals michtigen Verwitterungsdecken, die in der Umgebung des tertiiren Erup-
tionsgebietes noch hiufig angetroffen werden (LinpsTréM 1883; GRONWALL
1915; LunDEGREN 1934). Bei Sanddkra und Rabockamdlla hatte die Erosion im
Grabeninnern wahrscheinlich einen grossen Teil der Verwitterungsrinden ent-
fernt, bevor die tertidgren Ausbruchserscheinungen einsetzten, da die Bohrungen
unter den tertidren Folgen ein relativ frisches, in situ vertontes Grundgebirge
antrafen, das noch den ursriinglichen Gesteinsverband zeigte.

Die Proben der Stossbohrung bei Knutshdg im Rostdngagebiet ergaben in
dieser Frage kein eindeutiges Bild. Wahrscheinlich existierten hier doch beim
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Einsetzen der vulkanischen Titigkeit michtigere Verwitterungsrinden, die z. T.
umgelagert wurden und nunmehr eingesprengtes vulkanisches Lockermaterial
enthalten.

2. Tonstein

Rote Tonschichten, die im Sand3kra-Rabockamaéllagebiet in mehreren Bohr-
profilen erscheinen, wurden unter der Eisenbahnbriicke in einer grossten Mich-
tigkeit von ein paar Metern durchstossen. Zwei Typen kdnnen immer wieder
unterschieden werden: 1. Ein ziegelroter Tonsten, der &usserlich gesehen
homogen und schichtungslos ist, sich aber bei mechanischer Beanspruchung oder
beim Brennen undeutlich aufblittert. Es sind zusammengeschwemmte tertidre
Verwitterungsprodukte, die ohne Kontakt mit dem urspriinglichen Mutter-
gestein (Basalt und kristallines Grundgebirge) liegen, und bei denen von der
urspriinglichen Gesteinsstruktur nichts mehr erhalten ist. Prinzipiell sind es
somit tertidre Sedimente. 2. Ein Tonstein von etwas dunklerer Farbe,
der noch gewisse Beziehungen zum urspriinglichen Muttergestein (Basalt)
zeigt. So ist oft eine Ubergangszone vorhanden, in der die urspriingliche Ge-
steinsstruktur noch durchscheint. In diesem Falle liegt lediglich eine Vertonung
basaltischer Gesteine in situ vor.

Geneuisch diirfen diese roten Tonsteine nicht mit einer allitischen Verwit-
terung in Zusammenhang gebracht werden, obwohl man nach ihrem Aussehen
zuerst dazu gencigt wire. Darauf weist ausser anderen Befunden vor allem das
Fehlen der fiir die Lateritverwitterung typischen Konkretionen hin. Ganz ein-
deutig sind auch die chemischen Untersuchungsergebnisse von einer Probe des
roten sedimentidren Tonsteins:

Tab. 2. Analysenwerte des tertidgren Sanddkra-Tonsteins und eines
rezenten Rotlehms

1 2

SiO. 37,6 37,2
Ti02 1,9 I S
ALOs 6,7 3%
Fe:04 19,6 16,9
FeO 0,7 1,5
CaO 0,7 o,z
MgO 1,0 o,I
Na:O 0,2 0,2
K.O 0,8 0,4
Gliihverlust 10,4 12,5

99,6 99,8

r. Roter Tonstein, Sandikra
2. Rotlehm, Minas Gerais, Brasilien (Verwitterungsriickstand eines
basischen Eruptivgesteins).
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Die beiden Analysen zeigen — verglichen mit der Analyse eines basaltischen
Ausgangsgesteins — fiir Rotlehmbildung charakteristische Zahlenwerte. Typisch
ist die verhiltnismaissig geringe Abnahme von Kieselsdure und die Vermehrung
von Tonerde und Eisenhydroxid sowie die starke Fortfiihrung von Alkalien.

Die Differentialthermoanalyse (DTA) und rontgenographische Bestimmung
des sedimentdren roten Sandikra-Tonsteins ergab einen ausgesprochen kaolini-
tischen Mineralbestand mit geringer Beimengung von Quarz.

3. Sand (Sandstein)

Von tertidren Sedimenten sind noch die Sand- und Sandsteinschichten zu er-
wihnen, die bei Sandakra und Riabockamaélla in den vulkanischen Lockerstoffen
und Lavaergiissen vorkommen, und zuiisammen mit den sedimentiren Tonschich-
ten diesen stellenweise den Charakter von Tuffiten verleihen. Es handelt sich
meistens um einen lehmgemengten Quarzsand, der stellenweise eine schwache
Zementation zeigt. Die gerundeten und abgerollten Korner weisen auf einen
lingeren Transport hin. Die Korngrosse schwankt zwischen 0.2-0.6 mm.

Genetisch hingen die Sandschichten mit der Kaolinisierung des kristallinen
Grundgebirges zusammen. Bei diesem Verwitterungsprozess waren Tonerde
und Quarz die hauptsidchlichen Restprodukte. Im Sandikra-Rébockamdllatal
bildeten sie den Gehingeschutt, der teils durch die abfliessenden Lavastréme
mitgerissen wurde und auf dem Talboden zur Ruhe kam, teils wahrend Erup-
tionspausen selbst in tiefere Teile des Bodenreliefs verfrachtet wurde und sedi-
mentére Einlagerungen in den vulkanischen Produkten schuf.

C. Gefrittete priexistente Sedimente

Als ein gefrittetes, also durch Warmewirkung abfliessender Laven kontaktmeta-
morph veridndertes praexistentes Gestein (Tonstein) wurde das dunkle, schwarz-
graue Gestein im Liegenden der Bohrung Nr. 2 bei Sandikra gedeutet (s. Profil-
beschreibung oben und Abb. 8). Makroskopisch erscheint das Gestein richtungs-
los und von splittrigem oder schwach muscheligem Bruch. Es ist doch nicht
homogen ausgebildet. Gelegentlich tritt eine diinnplattige Absonderung auf mit
einer brockeligen Substanz auf den Fugen. Die Annahme liegt nahe, dass es sich
bei dieser Substanz um gefrittete Feinsandbelege ehemaliger Schichtflichen
eines Tonsediments handelt. Das Gestein ladsst sich leicht zwischen den Fingern
brechen, und weicht im Aussehen ganz von dem eines verwitterten Basaltes ab.

Unter demx Mikroskop zeigt sich, dass die Grundmasse teilweise aus hell-
braunem Glas besteht, in dem ganz unregelmaissig grossere oder kleinere Zu-
sammenballungen eines undurchsichtigen Materials eingebettet sind, dessen
Natur nicht bestimmt werden konnte. Die zahlreichen angefertigten Diinn-
schliffe ergaben kein einheitliches Bild. Entweder dominiert eine glasige (bis
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Tab. 3. Analysenwerte des gefrittcten Tonsteins und des Sandakra-Sapropelgesteins

1 2 3 4 5
SiO. 38,81 43,63 43,08 31,9 29,5
TiO: 2,70 2,65 2,55 1,6 2,0
AlOg 13,96 15,01 13,84 21,4 16,0
Fe:0a 16,08 13,12 12,25
FeO 8,71 9,02 6,42 {”‘6 10,7
Ca0 5,27 3,26 4,94 1,2 1,3
MgO 5,52 4,69 5,66 0,4 0,6
Na:0 1,30 0,72 0,93 0,4 0,4
K.0 0,51 0,19 0,30 0,8 0,7
Glahverlust 6,83 7,70 9,04 30,8 38,8

99,69 99,99 99,91 100,1 200,90

1-3. Gefritteter Tonstein aus der Sandakra-Bohrung Nr. 2.
(1 - Generalprobe von 32,40-33,80 m Tiefe. 2-3 - Spezial-
proben von 32,50 resp, 33,80 m Tiefe}

4-5. Sapropel-Tonstein aus der Sandikra-Bohrung Nr 1 von 6o
resp. 67 m Tiefe.

feinkristalline] Grundmasse, oder wieder treten die dunklen Zusammenbal-
lungen reichlicher auf.

Wabhrscheinlich besteht die Annahme zu Recht, dass hier eine Frittung der
rhitisch-liassischen Sandédkra-Sapropelgesteine stattgefunden hat, die Nisson
{1958, S. 16) als Olschiefer klassifizierte. Die in der Tabelle 3 gebrachten
Analysen stiitzen diese Ansicht. Bei dem hohen Gliithverlust des Sapropel-
gesteins (31-39 %) riefen magmatogene Gase und iiberdeckende Laven in den
oberflichennahen Schichten eine vollstindige ,.Chamottierung” des Gesteins
hervor, mit nachfolgender Assimilation des anorganischen Riickstandes in hastig
erstarrender Lava. In der Tabelle 3 erscheint bei den Proben Nr. 2 und 3,
verglichen mit der Generalprobe Nr. 1, der Eisen- und Kalkgehalt erhoht,
wegen des grisseren Anteils von Eisenoxyd und Kalzitbelegen auf den Kluft-
flichen des Gesteins. Die abweichenden Analysenwerte der Probe Nr. 2 und 3
beruhen wahrscheinlich teils auf pravulkanischen Verwitterungserscheinungen
- also auf eine Abnahme der Verwitterung von der Gesteinsoberfliche zu den
tieferen Schichten - teils auf eine ebenfalls abnehmende Intensitat der Frittung
von der Kontaktfliche zum Gesteinsinnern.

Gefrittete liassische Sand- und Tonsteine wurden ferner im Kontakt mit den
Tuffablagerungen des Bonarp-Vulkans in zwei Kernbohrungen angetroffen.
Die Frittung besteht in diesem Falle hauptsichlich in einer Hartung der Ton-
und Sandsteine. Die Kontaktwirkung reicht nur 10 bis 15 cm tief — wahrschein-
lich waren die vulkanischen Lockerstoffe bei der Verfrachtung schon abgekiihlt
worden.
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Die Bauformen und die Art des tertidiren Vulkanismus
in Schonen

Den sehr einfachen Bauplan des Bonarp-Vulkans und die Abfolge der Erup-
tionsereignisse konnen wir mit Hilfe von Bohrungen und natiirlichen Auf-
schliissen recht gut rekonstruieren (Abb. g). Von dem urspriinglichen Locker-
kegel wurden bei der Kernbohrung Nr. 3 (s. oben) noch die untersten 14 m
angetroffen. Die Eruptionstatigkeit wird mit der Férderung von einer sehr
geringmichtigen Schlotraumungsbreccie und Basalttufflagen eingeleitet (Probe
Nr. 6). Darauf baut sich eine rhytmisch gegliederte Wechselfolge von basalti-
schen Aschen, Sanden und Lapilli auf (Probe Nr. 5). Bei einer Michtigkeit von
nur 4.35 m wiederholen sich 33 mal Aschenausbriiche, die jedesmal von Sanden
und Lapillilagen tiberdeckt werden. Die Tufflagen der Proben z-3 sind gleich-
formiger ausgebildet. Von sporadischen Breccienwtiirfen kann man Riickschliisse
auf das Vorkommen von Phasen mit erhdhter Auswurfsenergie schliessen. Im
Ganzen gesehen ist die Eruptionsenergie jedoch sehr gering und leicht er-
schopft. Der Aufbau des Kegelberges ldsst auf einen Klein- oder Kleinstvulkan
schliessen.

Schon in den ersten Bildungsstadien des Lockerkegels muss schmelzfliissiges
Magma im Krater hochgestiegen sein, um dann wahrscheinlich aus einer Spaltce
am Berghang hervorzudringen (Probe Nr. 4). Der zu einer spiteren Phase ge-
horende Hauptausbruch der Lava erfolgte nach Siiden und Siidwesten. Dabei
wurde wahrscheinlich nahezu die Halfte des Kraterwalles zerstort und mit-
gerissen. Der unter einem flachen B&schungswinkel abgeflossene Lavastrom ist
als Brocken- oder Blocklava erhalten. An der Nord- und Ostseite des Kegel-
berges, wo ein sichelférmiger Kraterwall stehen blieb, verfestigte sich die Schlot-
lava mit einer zur Abkiihlungsflache senkrecht stehenden siauligen Absonderung.

Die Basis des Vulkankegels besass schatzungsweise einen Durchmesser von
nur 500-800 m. Die bei einer Wiederdffnung des verstopften Schlotes explosiv
geforderten Aschen, Breccien und gréberen Auswurfsmassen konnen natiirlich
in einem weiten Umbkreis verfrachtet worden sein. Einen grosseren Lockerkegel
diirfte nach den Aufschliissen zu rechnen der Djupadal-Vulkan besessen haben,
wahrend der komplexe Bau des Jillabergs in Kilometern geschitzt werden
kann.

In dem &stlichen Untersuchungsgebiet tiberragten der Ribockamélla- und
Sandikra-Vulkan (Abb. 1, A und D) den Bonarp-Vulkan urspriinglich um das
Mehrfache an Grésse. Sie waren wohl auch komplizierter gebaut, da in das
zerriittete und von Spalten durchsetzte Altgestein aus dem Magma des Haupt-
kraters noch zahireiche Apophysen eindrangen, die eigene parasitire Klein-
vulkane bildeten. Die Basaltkuppen C und B (Abb. 1) diirften Vulkanbauten
einer anderen Art reprisentieren. Allem Anschein nach gehéren sie zu einer
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Abb. g. Bonarp: Abgetragene Vulkanruine. 2, 3, 4— Kernbohrungen. A - Quartir. B - Tuff.
C -Sand- und Tonstein (hoherer Lias). D - Sand- und Tonstein mit Kohlenschichten (Rhat
und tiefer Lias). E-Vertontes (kaolini'sicrtes) Grundgebirge. [ - Basalt.

dhnlichen Kegelgruppe wie A und D, die eine aufreissende Spalte begleitet.
Durch die besonderen Reliefverhilwnisse kam es bei ihnen hauptsichlich zum
Ausfluss diinnflissiger Lavamassen, in denen Lockerprodukte eingelagert sind.
Ein Kraterwall konnte sich, wenn iiberhaupt, dann nur einseitig bilden.

Richtungsdetermination der Eruptionscerscheinungen?

Zwei, durch Feldbeobachtungen unterbaute, und durch mineralogische, petro-
graphische und geophysikalische Untersuchungen gestiitzte Ansichten stehen
einander gegeniiber: NaTtHorsT (1887, S. 105) war der Auffassung, dass ,die
meisten Basaltvorkommen Schonens in eine Serie nordnordéstlich verlaufender
Spalten eingeordnet sind”. Wahrscheinlich ist auch, dass (S. 106) ,einige
kreuzende, westnordwestlich gerichtete Spalten ihrerseits fiir einen Teil der
Eruptionen verantwortlich waren”. NATHORST stiitzt seine Ansicht in erster
Linie auf die bei Feldkartierungen gemachten geologisch-tektonischen Beob-
achtungen und sucht nur im Anschluss daran weitere Anhaltspunkte im petro-
graphischen Verhalten der vulkanischen Gesteine.

Normv (1934, S. 155) betont in einer Diskussion der NATnorsTschen Auf-
fassung, dass ,die Basalte keine Spalteneruptionen, sondern typische Schlot-
eruptionen mit einer scharf markierten enggezogenen Grenze fiir den Magma-
ausfluss reprdsentieren”, und (1933, S. 102) dass .fiir eine Ldsung der Frage
gegenseitiger Abhdngigkeit naheliegender Kuppen in erster Hand wohl magne-
tische und elektrische Methoden in Betracht kommen diirften”.

Wenn wir beachten, dass NatHorsT nur von einer ,Einordnung der Basalt-
vorkommen in Zerkliiftungs- oder Spaltensysteme” und also nicht von , Spalten-
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eruptionen” spricht, so gestaltet sich wohl die Diskussion im Grunde gesehen
gegenstandslos. NAatnorsts Ansicht ist also, dass die tertidren Basalteruptionen
Schonens tektonisch linedr vorgezeichnet sind; dass also eine Zerkliiftung des
Untergrundes dem Aufdringen des Magmas vorgearbeitet hat, welches an ein-
zelnen oberflichennahen Schwichestellen lings Eruptionskanilen zum Aus-
bruch kam. Neben den sehr eindeutigen Befunden in Schonen stiitzt ein {iber-
wiltigendes, aus allen Teilen der Welt zusammengetragenes Beobachtungs-
material diese Auffassung. Sogar bei ausgesprochenen Spalteneruptionen mit
einer gewaltigen Forderleistung konzentriert sich nach Rrrrmann (1960, S. s2,
99) .dic Auswurftditigkeit gern auf einzelne Stellen, so dass man oft von einer
Reihe von kleinen Einzelvulkanen sprechen kénnte”. Eine bekannte Tatsache
ist ja auch, dass bei Schlotrchren, deren Tiefenfortsetzung durch ihren abbau-
wiirdigen Tuffinhalt genau bekannt ist, ein an der Oberfliche rund-ovaler Bau
immer nach unten in einen spaltenformigen iibergeht.

Genetische Gesichtspunkte kdnnen zur Erkliarung der heutigen abweichenden
Erscheinungsform der variszischen Diabasginge und tertidren Basaltkuppen
Schonens nicht herangezogen werden. Thr Bau ist nicht eine Frage unterschied-
licher Bildungsbedingungen sondern eine Frage verschiedener Auf-
schlussniveaus. Selbstverstindlich zeigen uns die tief erodierten varis-
zischen Strukturen an der heutigen Oberfliche Spaltenformen, die bei den ter-
tidren noch nicht freigelegt sind, und zeugen also nicht von variszischen Linear-
ausbrichen, wo Spalten als Forderkanile dienten.

Fiir detaillierte Aussagen auf Grund erdmagnetischer Messungen ergeben
sich gewisse Beschrinkungen. Die Isanomalienkarte des Jillaberggebietes bei
Norix (1934, S. 154, Fig. 42), wo die in nordwestlicher Richtung lang aus-
gezogenen Isanomalkurven iiber den Diabasgingen mit den rund-ovalen Kur-
ven des Jillaberg-Basaltes in Gegensatz zueinander gestellt werden, zeigt dies
ganz deutlich. So summiert sich doch im Siidosten lings dem Wege Billinge-
Anderstorp die Wirkung der Diabas- und ganz bedeutenden Basaltvorkommen.
Siiddstlich von Anderstorp liegt zwischen den Messpunkten g7-98 eine der be-
deutendsten Anomalien mit maximalen Werten iber den dortigen Basaltvor-
kommen. Dic Anomalie erstreckt sich genau wie bei den Diabasgidngen mit
hohen Werten der Vertikalintensitdt mehrere Kilometer nach Nordwesten. Was
liegt hier vor? Die neue Basaltlokalitdt bei Knutshég (Rostdngagebiet, Bohrung
Nr. 1) hebt sich iitberhaupt nicht magnetisch hervor, die Karte zeigt in diesem
Gebiet nur ganz niedrige Werte der Vertikalintensitat,

Das Stérungsbild bei den schonischen Basaltvorkommen diirfte in vielen Filien
eine Folge der mehrfasigen Genese sein, veranschaulicht bei den Profilbeschrei-
bungen durch die Wechsellagerung von Lavastromen und lockeren Auswurfs-
massen und die zuweilen vorkommende Einlagerung von Sedimenten. Hier
stehen Unregelmaissigkeiten der Magnetisierung zu erwarten, was einerseits mit
den verschiedenen Basaltvarietdten zusammenhingt (vgl. Kurscher 1958) und
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andererseits dem geringeren Anteil oder dem Fehlen ferromagnetischer Mine-
ralien inn den Lockermassen und Sedimenten zuzuschreiben ist.

Die linedre Vorzeichnung der Basalttektonik Zentralschonens, wie sie
NatHorsT 1887 auf Taf. 3 darstellt, ist selbstverstindlich eine grobe Chemati-
sierung und wird in Detailfragen auch weiterhin hypothetisch bleiben' In den
einzelnen Fillen, wo genligend Beobachtungsmaterial zusammengetragen wor-
den ist (die Struktur des Sandikra-Ribockamoélla-Tormestorptales und die
analoge Struktur des Ronneatales zwischen Billinge und Andcrstorp sowie das
isolierte Basaltvorkommen bei Bonarp}, hat sich die NaTuorstsche Auffassung
bewihrt. (Siehe weiter unter dem Abschnitt ,Das zentralschonische Vulkan-
gebiet im tektonischen Gesamtbilde Schonens.”)

Tektonische und raumliche Beziehungen

Die magmatischen Intrusionsphasen in den siidlichen Randgebieten des Balti-
schen Schildes zeigen in der Art, wie die mechanische Schwichung des Gesteins
durch tektonische Vorginge das Eindringen des Magmas ermdoglicht, ein dhn-
liches Verhalten. Es sind Zerrkrifte an einsinkenden Flexuren oder Mulden,
die die Bildung von Spalten veranlassen. Nach den Urkunden der erdgeschicht-
lichen Aufzeichnung die wir besitzen, 6ffnen und erweitern sich solche Spalten
zum Erdinnern und ermoglichen den Aufstieg des Magmas in hohere Tecile der
Erdkruste oder bis zur Oberfliche.

Schon kaledonisch erweist sich im Ostbaltikum die Ostrandflexur der grossen
nordostlich streichenden silurischen Einmuldung als eine tektonische Schwiche-
zone, die mit Magmaintrusionen verbunden ist. Als Begleiterscheinungen treten
hydrothermale Ablagerungen und Zertriimmerungs- und Zerriittungserschei-
nungen von Gasen durchbrochener Silurschichten auf. (BoLau 1959, S. =210.
Daselbst Literaturangaben.)

In der variszischen Ara ist Schonen der Schauplatz einer regen vulkanischen
Tatigkeit. Die bereits in einem tiefen Erosionsniveau entblossten Diabasginge
streichen herzynisch. Thr Verlauf und ihre Gruppierung kann aus dem siidlichen
Kartenblatt der 1958 erschienenen schwedischen geologischen Ubersichtskarte
ersehen werden.

Die nordliche Verbreitung der Diabasginge wird begrenzt durch eine Linie,
die ungefihr den heutigen Nordabbruch des Hallandsids mit dem Nordostrand
des Nivlinge-Linderddsasgebietes verbindet {Abb. 10). In der saxonisch ange-
legten Tektonik tritt an der gleichen Stelle wieder eine Grenze hoherer Ord-

* Dasselbe kann aber ohne weiteres auch iiber die iibliche Darstellungsweise der variszischen
Diabasginge Schonens gesagt werden, die wohl zuerst 193y auf der geologischen Karte
Schonens von Exvcunn als meilenlange ununterbrochene Spaltensysteme erscheinen. Weder das
kartographische Erfahrungsmaterial noch die petrographischen Befunde sind giinstig fiir eine
solche Darstellungsweise.
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Abb. ro. Tektonisch-vulkanische Beziehungen. 1 - Achsialzonen der saxonischen Querbruch-
tektonik, (z: Viken-Vilhelmsfalt; 2: Fslov-Hoor; 3: Bornholmsgatt). 2 -Das tertiire Vulkan-
gebiet in Zentralschonen. 3 -Posthume Stérungszonen héherer Ordnung als Grenzzonen der
variszischen Diabas- und tertidren Basalteruptionen. 4-Kreide. T-J ~Trias und Jura.
K-S - Kambro-Silur. A - Archaikum.

nung auf. Sie trennt in Form einer nach NO konvex vorgebogenen Bruchzone
die zusammenhingenden Kreidegebiete von Bastad und Kristianstad und die
zahlreichen dazwischenliegenden isolierten Kreidevorkommen vom antithetisch
auftauchenden Kristallinikum im Siiden ab, und kreuzt und interferiert im
Finjaseegebiet mit einer kraftigen Storungszone rheinischer Richtung.

Die genannte Grenze bildet allem Anschein nach den Nordostrand einer
grossen variszischen Abbiegung. In dieser sind wenigstens zwei Gebiete be-
schleunigten Absinkens nachweisbar: 1. eine auch gravimetrisch deutlich her-
vortretende Triassenke, die sich vom westlichen Romeledsgebiet iiber Hilsing-
borg bis nach Viken erstreckt (s. unten}, und 2. das schon von NATHORST
(1887, S. 76) beschriebene Einbruchsgebiet in der Ringsj6-Rostdnga-Richtung,
welches nunmehr iiber das Stderasgebiet nach Kullen verfolgt werden kann.
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Die Struktur im Ganzen gesehen ist eine von Briichen durchsetzte Einbeulung
grossen Massstabes. In den von unten nach oben aufreissenden und sich unten
stetig erweiternden Zerrungsspalten drang das Magma vor. Die disjunktiven
Bewegungen steuerten den Eruptionsmechanismus.

Die Laven des tertidaren Vulkanismus Schonens gehéren den geologischen
und mineralogischen Befunden zufolge zweifellos zum gleichen Magmenstamm
wie die variszischen Diabase. Sie entstammen demselben Magmenherd und sind
blutsverwandt mit diesen. Die eruptiven Vorginge in Schonen in
der variszischen Ara und im Tertidr spiegeln beide das tekto-
nische Grossgeschehen in gleichen oder benachbarten Sedi-
mentationsraumen wieder. Die variszischen Diabasginge begleiten im
Nordosten als ein breiter Saum die ungefihr herzynisch streichende Senkungs-
achse der Dinischen Senke, die sich mit beibehaltener Richtung in das Ostdeut-
sche Becken fortsetzt. Beim Ubergang von der mesozoischen Ara ins Tertidr
treten mit dem Umbruch der Mobilitatsverhaltnisse im nordostdeutschen Raume
auch in Schonen entscheidende tektonische Veranderungen auf: die siidlichen
Grenzgebiete des Baltischen Schildes heben sich heraus, umgeben von einem
zirkumbaltischen (zirkumschonischen) Senkungsraum mit marinen Ablagerungen
bei Ahus, Ystad und Klagshamn. Die eruptiven Begleiterscheinungen dieser
Vorginge sind die zentralschonischen Ausbriiche basaltischer Massen.

Das zentralschonische tertidre Vulkangebiet im
tektonischen Gesamtbilde Schonens

Im Zusammenhang mit der tektonischen Umgrenzung des Vulkangebietes und
der Frage nach den dynamischen Treibkraften der Eruptionsvorginge stellen
sich zwei Problemkomplexe ein, die allerdings miteinander aufs engste verbun-
den sind. Gemeint ist erstens die Frage nach der Wesensart der tektonischen
Bewegungen, die den Aufstieg des Magmas ermoglicht und ihm vorgearbeitet
haben und zweitens die Frage der regionalen Tektonik, der Grosselemente
im strukturellen Bau Schonens.

Auf die erste Frage, also die Art der saxonischen Tektonik Schonens (Zer-
rungs- oder Kompressionstektonik), braucht hier nicht naher eingegangen zu
werden. Gestiitzt auf dltere Untersuchungsergebnisse und eigenes Beobachtungs-
material habe ich 1959 auf ihren Ausweitungscharakter (Beulung) hingewiesen,
der sowohl bei den herzynisch streichenden Strukturen als auch in der Quer-
bruchtektonik hervortritt, und bin damit der vorherrschenden Meinung ent-
gegengeweten, dass Einengungserscheinungen fiir die saxonische Strukturbil-
dung Schonens massgebend sind.

Zwei Arbeiten von Brotzen (1g6oa, 1g6o b), in denen die Tektonik Scho-
nens als Folge eines Kompressionsaktes von vielen Kilometern (1g6oa, Abb. 1,
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Sektion A-B) dargestellt wird, entziehen sich einer kritischen Betrachtung, da
das notwendige Beweismaterial nicht mitgeteilt wird. Es gilt also die Beantwor-
tung der Frage, wo an den Grossschollengrenzen Schonens der Aufschiebungs-
charakter der Grenzstorungen (bei BroTzen ,slight overthrusts“) beobachtet
worden ist, so wie er auf der obengenannten Sektion BroTzens zum Ausdruck
kommt. Denn auch in dieser Frage miissen selbstverstindlich immer die Feld-
beobachtungen ausschlaggebend bleiben. Dem gegeniiber miissen alle anderen
Bedenken weichen.

+Eine ndhere Untersuchung zeigt, dass alle Vulkane auf tektonischen Bruch-
zonen sitzen, in denen die Erdkruste durclhh Zerrungen zerspalter wird. Wo die
Erdkruste unter Kompression steht, treten wohl Erdbeben, aber keine Vulkane
auf’ (RrrrMann 1960, S. 174).

Ein Zusammenhang zwischen der rheinisch streichenden Hebungsachse des
Baltischen Schildes und der Basalttektonik Zentralschonens ist dort gegeben, wo
Biegedehnung durch das Aufreissen von Zerrspalten dem Aufstieg des Magmas
vorarbeitete. Dieses gilt hauptsichlich fiir den Ostteil des zentralschonischen
Vulkangebietes. Im Westen sind — sowcit wir heute sehen kdnnen — die vulkani-
schen Erscheinungen an herzynische und dazu quer streichende Schwichezonen
gebunden (s. unten). Mit konstruierten Einengungserscheinungen lings den
herzynisch gerichteten Bruchzonen Schonens lisst sich dieser Befund nicht in
Einklang bringen.

Das saxonische Strukrurbild Schonens

Wir stehen vor einer fiir dic saxonische Strukturbildung Schonens bedeutsamen
Frage, wo noch viel Unklarheit herrscht. Es bestehen zahlreiche Versuche, die
Bruchschollen Schonens in ein System regionaltektonischer Einheiten zusam-
menzufassen (u.a. Voict 1930, WEVERINCK 1936, TroebssoN 1951, BroTzEN
1960 a). Prinzipiell erheben sich beziiglich dieser Darstellungen Zweifel, teils
wegen der Nichtbeachtung des Wechsels von variszischer zu saxonischer Tek-
tonik, teils wegen der Vernachlissigung der saxonischen Querbruchtektonik.
Die Bruchschollenzerlegung Schonens muss sogar im geologischen Sinne als
sehr langfristig bezeichnet werden und erstreckt sich, soweit wir Schonens
Stellung als Randgebiet des Baltischen Schildes vor Augen haben, von den Spit-
phasen der kaledonischen Ara bis ins Tertiar. In den jeweiligen Dislokations-
phasen hat sich die Lage und Art der Strukturen geindert. Der Wechsel
von variszischer zu saxonischer Tektonik besteht in Schonen
in einem Wechsel der tektonischen Richtungen und damit
einer Neuanlage der tektonischen Grosselemente. Bei der Be-
sprechung des Rostingagebietes beriihrten wir diese Frage durch die Gegen-

tdnga nach Brantastig verliuft, und der ebenfalls bedeutenden saxonischen
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Bruchzone des stlichen Soderasgebietes, die voneinander vollstindig unab-
hingige tektonische Elemcnte darstellen. Wo iltere Schichtfolgen — wie z. B.
die obersilurischen Colonusschichten — eine grosse Maichtigkeit besitzen und
zudem an tektonische Hebungsgebiete gebunden sind, wird nach dem Ober-
flichenbilde einer abgedeckten geologischen Karte die Trennung der saxoni-
schen Tektonik von den dlteren Tiefenstrukturen nicht leicht fallen. Als Prinzip
ergibt sich jedoch Folgendes: wenn wir von dem heutigen Strukturbilde
Schonens sprechen, so verstehen wir darunter das saxonisch geschaffene
Formeninventar, darunter die Grundgebirgsaufragungen des S6deras, Romeleés,
Linderddsas usw. als besonders in die Augen fallende Elemente. Wie gesagt,
besteht der post-variszische Wechsel der Tektonik u. a. in einem Wechsel der
tektonischen Richtungen. In den saxonischen Strukturen sind die variszischen
nur als Teilstiicke enthalten, wobei allerdings eine Beeinflussung der jiingeren
Bewegungen durch die ilteren Strukturen, als die sozusagen nach oben fort-
gebauten variszischen Nachklinge, zu erwarten ist. Solche Bewegungen treten
posthumt z. B, in dem Ausklingen der Basalttektonik gegen die variszische
Rostanga-Ringsjo-Zone in Erscheinung.

Einige Beispiele mdgen das Gesagte verdeutlichen: Eine dltere Hebungsachse
von hochstwahrscheinlich variszischem Alter ist durch die bekannten, von
Stabbarp iiber Rivatofta nach Skromberga reichenden Ordovizium-Silurauf-
briiche nachweisbar. Sie streichen steilherzynisch. Dagegen besteht - entgegen
emer vielfach vorgebrachten Meinung - keine durchgehende saxonische Sen-
kungsachse an dieser Stelle und in dieser Richtung. Sie wiirde den Siidteilen
der ,H&ganis trough” von Trorpsson entsprechen (1951, Abb. 2), eine Kon-
struktion, die wesensfremd einer fritheren und in den Grundziigen richtigen
Darstellung der nordwestschonischen Tektonik desselben Verfassers gegeniiber-
steht (Troepsson 1938, Abb. 1). Eine dem heutigen Stand des Wissens ent-
sprechende Darstellung habe ich 1959 auf Abb. 5 und 1963 auf Abb. 1 ge-
geben. Fazielle Befunde — Troepsson (1951, S. 19) fithrt den Doshult-Sand-
stein als ,leading horizon" der ,Hogands trough” an -~ versagen. In der Sedi-
mentation dieses Sandsteins zeichnet sich eine bereits kimmerisch vorhandene
Strukturbildung ab. Soweit man heute sehen kann, sind seine Maichtigkeits-
variationen im wesentlichen an die Anlagen der beiden grossen saxonischen
Quersenken Viken-Vilhelmsfilt und Eslov-Hoor gebunden.

Bei einer kritischen Betrachtung der iibrigen tektonischen Grosselemente
Schonens, die von Troepsson 1951 auf Abb. 2 dargestellt werden (, Helsing-
borg uplift”, , Vallakra trough”) ergeben sich die gleichen Bedenken. Ihre Gren-
zen entsprechen nicht den saxonischen Schollengrenzen. Von diesen Gesichts-
punkten ausgegangen habe ich 1959 (S. 192) auch die Auffassung Voicts
(1930) iber cinen ,Kippschollenbau” Schonens abgelehnt.

Ein weiteres Beispiel: Wie sehr auch die von verschiedenen Verfassern bis
jetzt verdffentlichten regionaltektonischen Gliederungen Schonens sonst von-
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einander abweichen, so findet sich doch bei allen ein gemeinsamer Zug durch
die Konstruktion einer von Hilsingborg zum Romeleds reichenden tektonischen
Hebungsachse. Wiederum ist aber diese Hebungsachse saxonisch in der angegebe-
nen Richtung nicht vorhanden. Die saxonisch geprigte Halsingborgstruktur ist
ein Teilstiick eines antithetisch gedrehten und aufgekippten Schollenrandes, der
sich geologisch und gravimetrisch mit zunichst rein hcrzynischem Streichen
von Hilsingborg bis an die Nordseite der Silurauftreibung von Sirekopinge ver-
folgen lasst (BoLAu 1959, Abb. 5). Die Grenzverwerfung (rechtsinnige Ver-
werfung mit Abschiebung nach NO) ist, wie zu erwarten, auf der Siidflanke
der grossen nordwestschonischen Quersenke (Viken-Vilhelmsfilt) zunichst
nach Nordosten vorgebogen. Beim Eintritt in die mittelschonischc Quersenke
(Eslov-Hoor) verlauft die Verwerfungslinie wiederum in siiddstlicher Rich-
tung. Beziehungen zum Eslovgraben lassen sich (u. a. gravimetrisch) wahr-
scheinlich machen, sind aber zur Vomb-Senke sicher nicht vorhanden.

Nun zeigt allerdings das Schwerebild Westschonens Ziige, die scheinbar fiir
ein zusammenhingendes tektonisches Hochgebiet zwischen Hilsingborg und
dem Romeleas sprechen. In Nordwestschonen tritt namlich lings der Oresunds-
kiiste ein deutliches Einschwenken der Isogammen in eine nordnordwestliche
Richtung ein. Auf einer gravimetrischen Ubersichtskarte mit einem geniigend
dichten Netz von Messpunkten (Botau 1959, Abb. 3) ldsst sich diese
Schweresenke nordlich Hilsingborg bis Viken verfolgen. Sie verlauft somit
spitzwinklig zu den nordwestlichen Richtungen, die auf den gravimetrischen
Ubersichtskarten Abb. 3 und 4 der genannten Arbeit deutlich hervortreten.

Diese subparallel der Richtung Romele&s-Halsingborg gravimetrisch hervor-
tretende Senkungsachse ist aber dlter, priasaxonisch. Mit der saxonischen
Tektonik des Oberbaus und einem eventuellen Vorhandensein der Hilsingborg-
und Romeleds-Struktur hat sie nichts zu tun. Wir miissen hier lediglich mit
einer Zunahme altmesozoischer Schichtfolgen rechnen. (Erwéhnt sei in diesem
Zusammenhang, dass bei Tiefbohrungen im Hilsingborggebiet Keuper {Kage-
rod] in einer fiir Nordwestschonen ungewdhnlichen Fazies angetroffen worden
ist, ferner die Grundwasserversalzungen und die mit den tieferen Untergrunds-
schichten in Verbindung stehenden Gasausstromungen dieser Gegend).

Kommt dieser NNW-Richtung in der pridsaxonischen (variszischen) Tekto-
nik Schonens eine regionale Bedeutung zu? Sehr wahrscheinlich ist das so. In
der gleichen Richtung verlauft ja auch die bedeutende variszische Storungs-
zone zwischen Ringsjo und Rostdnga und ihre sicher kartierbare Fortsetzung
im Kullengebiet. Vor allem liegt aber in dieser Richtung die variszische
Hebungsachse zwischen Skromberga und Stabbarp.

Erschwert wird die Ausdeutung richtungsmissiger Befunde durch den Um-
stand, dass die saxonischen Bewegungen oftmals die Grenzlage der alteren
Strukturen verwischt haben. Natiirlich kommt dabei — wie auch aus den Rich-
tungen der Diabasginge hervorgeht — der saxonischen Querbruchtektonik eine
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wesentliche Bedeutung zu. Immerhin scheint fest zu stehen, dass in gewissen
Phasen der variszischen Gebirgsbildung Schonens die steilherzynische Richtung
bei den Strukturen hdherer Ordnung eine bedeutende Rolle gespielt hat. Der
Wechsel von der variszischen zu der saxonischen Strukturbildung hat unter
anderem in einem Abdrehen der tektonischen Richtungen von steilherzynisch
zu herzynisch bestanden. Die sich aus dem Isopachysenbilde der Rhit-Lias-
schichten ergehende altkimmerische Strukturbildung lasst sich mit diesen Be-
funden gut in Einklang bringen. Da sich bei den fortlaufenden Schweremes-
sungen in Nordwestschonen und im westlichen Mittelschonen immer deutlicher
altere, aus dem tieferen Untergrunde stammende und nord-siidlich orientierte
Anomalien abzuzeichnen beginnen, so kann man vielleicht von einem seit dem
Variszikum bestandenen Abdrehen der tektonischen Richtungen entgegen dem
Uhrzeigersinn sprechen.

Die Storungen rheinischer Richtung, die in der Basalttektonik Zentralscho-
nens eine bedeutende Rolle spielen, gehéren in die jiingsten tertidren Disloka-
tionsphasen Schonens. Wiahrend diese Bewegungen aber eine posthume Aus-
serungsform der tektonischen Krifte sind, die seit den Spatphasen der kaledo-
nischen Ara die Aufbeulung des Baltischen Schildes bewirken, begleitet die
breite, herzynisch gerichtete Bruchzone Schonens den siidwestlichen Aussen-
rand Fennosarmatiens gegen den saxonischen Raum. Dass diese Grenzzone
uralt ist, geht aus der Lineamenttektonik Europas hervor (Baltopodolisches
Lineament StiLies). Sie fallt in der jiingeren Tektonik mit jener ,Grenzlinie”
zusammen, die TornQuist schon 1908 zwischen Schonen und Lysagora ge-
sucht hat und die 1957 von Pozawrvsxi mit Hilfc von neuem Beobachtiings-
material endgiiltig festgelegt worden ist.

Saxonische Querbruchreletonik

Die saxenische Strukturbildung Schonens erfolgt teils durch die herzynisch
streichende Schollenzerlegung, teils durch die drei grossen Quersenken, deren
Achsialzonen ungefahr in der Richtung 1. Viken-Vilhelmsfalt, 2. Eslov-Hoor
und 3. schon ausserhalb des Festlandes im Bornholmsgatt liegen (Abb. 10).

Die regelhafte Anordnung dieser saxonischen Grosselemente erklart viele
Symmetrieziige der Tektonik Schonens. Am auffallendsten, weil morphologisch
so hervortretend, ist die nord-nordwestliche Linie, die die Nordspitzen des
Hallandsds, S6derds und Romeleds miteinander verbindet. Fiir die Basalttekto-
nik von Bedeutung sind nur die beiden erstgenannten. Sie sollen im Folgenden
kurz behandelt werden.

Uber die Struktur der Quersenke Viken-Vilhelmsfalt habe ich 1959 (S. 192,
Abb. 5) das Wesentliche gesagt. Sie ist im Prinzip eine Einheulung grossen
Ausmasses, die das gesamte Rhat-Liasgebiet Nordwestschonens umfasst. Der
zentrale Teil ist ein tiefer Grabeneinbruch, der von synthetischen Verwerfungen
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begrenzt wird. Es ist leicht begreiflich, dass die herzynisch gerichtete Schollen-
zerlegung zusammen mit den Querstdrungen ein tektonisch kompliziertes Bild
schafft, das in Nordwestschonen nur darum in seinen Konturen sicher hervor-
zutreten beginnt, weil die ausgedehnten Bergbauten hier die nétigen Aufschliisse
liefern.

Wegen der antithetischen Schollendrehung langs den Briichen herzynischer
Erstreckung liegen die Teilstiicke des nordlichen Grenzbruches zum Grabentief
schrig zu den nordwestlich streichenden Schollengrenzen. Als Ganzes be-
trachtet streicht aber die Hauptrichtung der Querstérung zwischen der Ore-
sundskiiste und dem Vistersjo ausgesprochen quer zur herzynischen Richtung.
Die tiefste Einsenkung liegt stidlich Viken, wo auch Pankarp- und Kattslosa-
schichten (Lias beta und gamma) verbreitet sind. In einigen Aufschliissen sind
hier lose Sandsteine der Pankarpschichten irrtiimlicherweise zu den Dgshult-
schichten (Lias alpha 3) gerechnet worden.

Der Bau der mittelschonischen Quersenke, deren Achsialregion in der Rich-
tung Eslov-Hooér verlauft, scheint recht analog dem Bau der Quersenke Nord-
westschonens zu sein. Auch hier existiert im Einbeulungsbereich ein zentraler
Grabeneinbruch von vielleicht 15-20 km Breite, und wiederum ist hier die nérd-
liche Grenzverwerfung, die von Teckomatorp ost-norddstlich sweicht, die weit-
aus grossere. Genau wie in Nordwestschonen erscheinen jiingere Gesteins-
folgen dort, wo herzynisch streichende Verwerfungen im Grabentief eine zu-
satzliche Absenkung bewirken.

Riickblick
Es wurden einige Fragen der regionaltektonischen Gliederung Schonens behan-
delt, die fir Probleme der Basalttektonik sowie fur die Umgrenzung des zen-
tralschonischen tertiiren Eruptionsgebietes von Bedeutung sind. Nur so soll
die skizzenhafte Darstellungsweise verstanden werden. Ich hoffe in einem
anderen Zusammenhang ausfiihrlicher auf die hier beriihrten tektonischen
Fragen zuriickkommen zu kdnnen.

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich doch ohne Weiteres, dass der Zeit-
punkt fiir eine endgiiltige Darstellung iiber den tektonischen Grossbau von
Schonen noch nicht gegeben ist. Das Erfahrungsmaterial ist noch zu liickenhaft.
Ansichten warten noch auf eine Erhirtung durch Beweise. Wenn man so will,
kann man nach dem Formationenbild der Oberfliche von geographischen Ein-
heiten sprechen (z. B. zentralschonischer ,Kollektivhorst”). Sobald man aber
von ,,Blocken®, ,Schollen” oder tektonischen Tief- und Hochstrukturen iiber-
haupt spricht, so ergibt sich unabweislich die Forderung, dass man den Nach-
weis fiir die Art und Lage der (saxonischen) Grenzstérungen bringen kann.
Sogar in Nordwestschonen, wo durch die Grubenbauten und die intensive
Prospektion ein einzigartiges Beobachtungsmaterial vorliegt, sind betreffend der
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saxonischen Grossstrukturen noch viele Fragen im Fliessen. Erfahrungsgemaiss
ist es vor allem dic Querbruch- und Einbeulungstektonik, die komplizierend
hervortritt.

Es scheint mir, dass in Schonen bei diesen Fragestellungen in ganz besonde-
rem Masse die Worte Burrons gelten: , Sammelt Tatsachen, aus ihnen ergibt sich
der Gedani:e"”. Der umgekehrte Weg wurde doch oft begangen. Der Gedanke
war schon da, bloss die Beweise fehlen.

Die tektonische Umgrenzung des tertidren Lruptionsgebietes

Wie bereits oben erwihnt wurde, diirfte das zentralschonische tertiire Vulkan-
gebiet eine strukturelle Einheit darstellen. Fiir die Eruptionsvorginge ergibt sich
dann eine sekundire Abhingigkeit von tektonischen Einzelheiten, wie Spalten
und Briiche. Natnorst (1887, S. 101) wies auf den Umstand hin, dass die
Mehrzahl der Vulkane in der siidostlichen Fortsctzung des saxonischen Sen-
kungsgebietes ostlich des Soderds liegt. Dazu ist zu betonen, dass ungefdhr
senkrecht zu dieser Richtung eine saxonische Senkungsachse héherer Ordnung
liegt. Es ist die oben erwidhnte Quersenke Eslov-Ho6or. Wahrscheinlich ist, dass
der zentrale Grabeneinbruch dieser Quersenke den Siidrand des Basaltgebietes
bildet. Diese tektonische Grenzzone biegt in eine breite, ca nord-sidlich
gerichtete Storungszone ein, die in ihrer heutigen Form saxonischer Entstehung
ist, und das Basaltgebiet im Osten abgrenzt (Abb. ro). Wir haben es hier
allem Anschein nach mit einer breiten Zerrungszone zu tun, in der die tek-
tonischen Einzelelemente hauptsichlich rheinisch orientiert liegen. Im Hissle-
holm-Finjagebict durchkreuzt diese Dislokationszone eine andere, herzynisch
streichende Bruchzone. Diese ist hochstwahrscheinlich bercits variszisch an-
gelegt worden, da sie die prdsaxonischen Diabasvorkommen nach Norden
begrenzt (s. oben). In der saxonischen Strukturbildung erfihrt sie (unter Be-
wegungsumkehr) eine Wiederbelebung, tritt aber nunmehr in keine direkt
nachweisbare Beziehung zu dem tertidren Vulkanismus. Eine tektonische Nord-
grenze des zentralschonischen Eruptionsgebietes ist einstweilig schwer zu fin-
den. Damit erfahrt allerdings die Definition des tertidfren Vulkangebietes als
eine strukturelle Einheit eine gewisse Abschwichung. Auffallend ist aber, dass
dic Nordgrenze der Basaltregion dort liegt, wo die herzynisch streichenden
Grenzbriiche der Grundgebirgsscholle zwischen dem Finjasee und dem Soderés
am kriftigsten divergieren, also die rheinisch gerichtete Aufbeulungsachse Nord-
schonens iiberqueren. Da die Nordgrenze des Basaltgebietes die beiden Schollen-
grenzen ausserdem unter cinem Winkel von 45° schneidet, konnen hier tekto-
nische Beziehungen nicht von der Hand gewiesen werden.

Die Westgrenze des Basaltgebictes ist komplex. Es verzahnen sich so weit
pribasaltisch zuriickliegende Dislokationen wie variszische Briiche mit Ver-
werfungen tertidren Alters.
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Die Basaltregion als Ganzes kann nach richtungsmissigen und genetischen
Gesichtspunkten in einen ostlichen und westlichen Teil getrennt werden. Im
Osten sind die tertidren Eruptionsvorginge an rheinisch gerichtete Zerrungs-
strukturen gebunden, im Westen an das herzynisch streichende System und
dessen Querstorungen. Da die rheinischen Stérungen (z. B. Rabockamélla-
Sandékra-Linie) ca nordnordostlich streichen, die Querstorungen des herzy-
nisch streichenden Systems (z. B. Billinge-Djupadal-Linie) ca ostnorddstlich
gerichtet sind, so divergieren die Spaltensysteme nach SSW, resp.
konvergieren nach NNO zur Achsialrichtung des Baltischen Schildes hin. Dieser
Sachverhalt ist schon NaTHorsT aufgefallen (1887, S. 105) und er hat ihn auf
Taf. 3 der genannten Arbeit veranschaulicht. Dass die geradlinige Verbindung
weit voneinander gelegener Basaltkuppen nur als eine schematische Skizze be-
trachtet werden soll, geht aus der ganzen Darstellungsweise von NaTHorsT her-
vor. Die Ansicht dieses Verfassers, dass auch nordwestlich gerichtete Stérungen
dem Basaltaufstieg den Weg gebahnt haben kénnen, hat durch Bohrungen und
strukturelle Schweremessungen eine Stiitze erfahren. So hat es sich z. B. gezeigt,
dass der in seiner Eruptionsenergie bedeutende Jallaberg-Vulkan im Schnitt-
punkte einer herzynisch streichenden Stérung und einer Grenzstdrung der
Quersenke Eslov~-Ho6r zu liegen kommt.

Zeitliche Beziehungen

Eine sichere stratigraphische Fixzierung des tertiaren Vulkanismus in Schonen
ist noch nicht mdglich. Einige Gesichtspunkte, die sich aus dem Tatsachen-
material vorliegender Arbeit ergeben, verdienen doch hervorgehoben zu werden.

Die Eruptionsvorginge sind an rheinisch oder herzynisch (und quer dazu)
gerichtete Storungszonen gebunden. Es handelt sich dabei um Grenzstorungen
der saxonischen Strukturbildung, iiber deren zeitlichen Ablauf wir nach der
Art, wie die Strukturen ineinandergreifen, vorsichtige Schliisse ziehen konnen.
So zeigt die rheinisch gerichtete Dislokationszone siudlich Hissleholm deutlich,
dass die rheinischen Stérungen das herzynisch gerichtete Bruchschollensystem
bereits vorfanden. (Die Lageverhiltnisse der vulkanischen Produkte zu den
Rhit-Liassedimenten im Sandéikratal, der rheinisch gerichtete Achsialabbruch
der 6stlichen Grundgebirgshorste, die Finjasee-Tektonik). Und noch nordwest-
lich von Hissleholm zeigt die Lage der ostlichen Randverwerfung des Horjads
deutliche Beziehungen zu einer noch jiingeren nérdlichen Hebungsachse { Ab-
dachungsgebiet des siidschwedischen Hochlandes).

Die herzynisch gerichteten saxonischen Strukturen Schonens sind erfahrungs-
gemiss in sehr langen, Formationen iiberdauernden Bewegungen ausgereift.
An gutbekannten Strukturen Nordwestschonens, wo ausreichend Material fiir
eine Diskussion solcher Fragen vorliegt, habe ich 1951 zeigen konnen, dass ein
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gewisser Teil der heutigen Dislokationsbetrige schon von relativ kurzen Ab-
schnitten der altkimmerischen synsedimentiren Bewegungsphasen bestritten
wird. Abtragung und posthume Wiederbelebung diirften bis in die jlingsten
Zeitabschnitte gewechselt haben. Wie oben gesagt wurde, zerlegten in Ost-
schonen die rheinisch gerichteten Bewegungen die bereits im Wesentlichen aus-
gereift vorliegenden herzynisch streichenden Strukturen, und die Eruptions-
vorginge des Sandékratales treten erst in Erscheinung, als die rheinisch gerich-
teten Dislokationen mehr oder weniger zum Abschluss gekommen waren.

Es ist wahrscheinlich, dass die Bildung der rheinisch gerichteten Strukturen
im Anschluss an die intensivste Absenkung der zirkumbaltischen Randsenke
im Osten, also dem Vordringen des Eozianmeeres nach Ostschonen, erfolgt.
(Ahus; Creve-Eurer und Hesstanp 1948.) Nach Brorzen (1g6ob, S. 124)
sollen den eozinen marinen Sedimenten bei Ahus vulkanische Aschen bei-
gemengt sein. Hisstanp (1948) spricht allerdings nur von einem ,.eventuellen
Auftreten eolischer vulkanogener Produkte” (S. 156) und unterbaut diese An-
nahme mit gewissen sedimentpetrographischen Befunden (S. 162 und 164).

Obwohl die Eruptionserscheinungen Schonens sich einer unmittelbaren zeit-
lichen Festlegung entziehen, weisen in Ostschonen gewisse tektono-vulkanische
Verhiltnisse auf ihre Zugehorigkeit zum mittleren Teil des Alttertidrs hin.

Doan (1957} stellte sich das Alter des schonischen Vulkanismus als recht
jung vor. Im Zusammenhang mit einer Beschreibung des Vulkanismus im
Braunschweiger Raum weist Dorn darauf hin ,dass keinerlei Argumente da-
gegen sprechen, dass auch in Siidwestschweden analog Zentraleuropa der
dortige Vulkanismus jungtertidgr ist”. Durch den von Boccmop (19:18) und
ANDERSEN (1937), besonders aber von Norin (1g40) erbrachten Nachweis, dass
keinerlei genetische Beziehungen zwischen den Aschelagen der untereozinen
Molerserie Danemarks (Tuffiten) und den tertiiren Eruptionsvorgingen
Schonens bestehen, {allt ja die wesentlichste Stiitze fiir eine Datierung letzterer
fort.

Man konnte dann noch weiter gehen: Nach den sedimentpetrographischen
Untersuchungsergebnissen von Boccip, AnoerseN und Nowrin diirften die
untereozianen Aschenschichten Dianemarks nach der Art, wie eine Aufbereitung
wihrend der Verfrachtung stattgefunden hat, aus dem Gebiete westlich und
nordlich des Limfjords stammen. Dieses Vulkangebiet muss eine bedeutende
Eruptionsenergie besessen haben, da die Tuffite nicht nur auf Dinemark be-
schriankt sind, sondern auch noch in weiteren Gebieten des siidostlichen Nord-
seebeckens vorkommen. Es konnte dann sogar die Frage entstehen, ob nicht
auch das eventuelle Vorkommen von vulkanischen Aschen in eozdnen Sedi-
menten Ostschonens (Ahus) diesem Eruptionsgebiet zuzuschreiben ist, und
diese somit nicht fiir eme Daticrung des zentralschonischen Vulkanismus an-
wendbar sind.

Nun braucht der in seiner Eruptionsenergie relativ schwache tertidre Vulka-
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nismus Schonens darum nicht besonders kurzlebig gewesen zu sein. Schon in
einem so begrenzten Gebiet einheitlicher tektonischer Entstehung wie das
Sanddkra-Rabockamédllatal finden sich Beweise dafiir. Hochstens die Zeitspanne
einer Unterstufe hat in diesem Spczialgebiet die Eruptionstitigkeit doch wohl
nicht iiberschritten. Uberblicken wir aber das Vulkangebiet Zentralschonens als
Ganzes, so haufen sich die Fragezeichen. Im Osten sind die Eruptionserschei-
nungen an Stdrungsgebiete mit rheinisch streichender Hauptrichtung, im Westen
an solche mit herzynisch streichender Hauptrichtung und dessen Querrichtung
gebunden. Diese tektonische Gesetzmissigkeit kann ein Hinweis auf die Un-
gleichzeitigkeit der Eruptionsvorgange sein, ein Hinweis, der noch durch andere
Beobachtungen akzentuiert wird. Vor allem riickt hier die Frage iiber die ganz
abweichende Art der Verwitterung der Vulkanite in den beiden Gebieten in
den Vordergrund. Dariiber wird im nachsten Abschnitt ausfithrlicher die Rede
sein.

Alle Versuche, mit Hilfe organischer Bestandteile in den neuentdeckten
Tuffen und Tuffiten Zentralschonens zu einer Datierung der Eruptionsvorginge
zu gelangen, sind bisher gescheitert. Die sedimentiren Tonschichten der Tuffite
des Sandakra-Rabockaméllatales wurden von Dr. KockeL-Brosivs (Eindhoven)
auf eventuelle Pollenvorkommen untersucht, leider mit negativem Ergebnis. Dr.
KockeL-Brosius zufolge (briefliche Mitteilung) diirften bei den roten Tonschich-
ten eventuell vorhandene organische Reste sicherlich stark oxydiert und un-
bestimmbar sein. Bei den grauen Tonschichten indikiert die petrographische Be-
schaffenheit des Gesteins eine Zerstérung des organischen Inhaltes auf mecha-
nischem Wege.

Bei Bonarp schaltet sich in den Bohrkernen Nr. 2 und 3 (Abb. g und 11)
zwischen das kristalline Grundgebirge und die Basalttuffe eine sedimentire
Schichtfolge ein, die 6.28 resp. 7.90 m betragt und aus wechsellagernden san-
digen und tonigen Schichten besteht. Die untere Hilfte der sedimentiren Folgen
gleicht den basalen Rhiat-Liasschichten Nordwestschonens. Sie besteht aus Sand-
und Tonsteinen mit diinnen Kohlenflozen. Zuunterst liegen umgelagerte Kaolin-
schichten, die nach Osten an Michtigkeit zunchmen. Die obere Hailfte ist da-
gegen ganz abweichend ausgebildet, und besteht aus wenig konsolidierten Griin-
sand- und bunten Tonschichten. Die ganze Schichtfolge ist kraftig gestort.
Soweit Messungen iiberhaupt moglich waren, ergaben sich fiir die obere Folge
Schichtenneigungen von 20-30°, fiir die untere wahrscheinlich 50-60°. In bei-
den Bohrungen war zwischen den abweichend ausgebildeten Schichtfolgen eine
deutliche Diskordanzfliche wahrnehmbar. Das gesamte Erscheinungsbild
des Bonarp-Vulkans (Abb. g) lasst darauf schliessen, dass die tektonischen
Bewegungen schon mehr oder weniger abgeschlossen waren, als die Eruptions-
tatigkeit einsetzte.

Das Aussehen der hangenden Sand- und Tonschichten berechtigte zur Hoff-
nung, dass hier eine junge Schichtfolge von vielleicht tertiszrem Alter vorlag,
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die zur Datierung des schonischen Vulkanismus beitragen konnte. Die Unter-
suchungen von Dr. KockrL-Brosius ergaben jedoch ein liassisches Alter fiir die
gesamte Sedimentfolge. (Siehe Anhang.) Es ist wahrscheinlich, dass die han-
gende Schichtfolge zum héheren Lias gehort. Obwohl sonst von grossem In-
teresse, sind diese Ergebnisse fiir die altersmissige Festlegung der Eruptions-
vorgange natiirlich bedeutungslos.

Probleme der tertiiren Verwitterung

Die Verwitterung als Konsequenz der posthumen nachkaledonischen
Heraushebung des Baltischen Schildes

Der Baltische Schild ist kein einheitliches tektonisches Hochgebiet, sondern aus
Teilstiicken zusammengeschweisst, die eine abweichende Entwicklungsgeschichte
durchlaufen haben. Ausser seichten und verhiltnismissig kurzfristigen Uber-
flutungen gewisser Teile, z. B. in der Oberkreide, unterlag der aufgebeulte
Nordwestrand Fennosarmatiens seit der kaledonischen Gebirgsbildung einer
tiefgriindigen Verwitterung. Im jiingeren Paldozoikum, im Mesozoikum und im
Tertidar wurden gewaltige Schuttmassen von diesem Hochgebiet in die zirkum-
baltischen Randsenken verfrachtet. Von diesen Randsenken sind im Siidosten
Teile der Ostpreussisch-litauischen Senke, die im Zechstein, Mesozoikum und
im Tertidar mehrfach in Erscheinung tritt, schon kaledonisch durch eine etwa
NO streichende silurische Einmuldung vorgebildct. Im Devon behilt der Balti-
sche Schild, obwohl selbst ein Teil des europidischen Nordkontinentes, seine
Stellung als tektonisches Hochgebiet bei, wie aus den gewaltigen Aufschiit-
tungen Verwitterungsmaterials in seinen Randgebieten hervorgeht.

Besonders eindrucksvoll ist die nachvariszische Ausbildung zirkumbalt'scher
Sedimentationsbecken. So hat Stiiz (1947) im grosstektonischen Zusammen-
hang die speziellen Verhiltnisse hervorgehoben, die das germanische Zech-
steinbecken als zirkumbaltische Randsenke charakterisieren. Als ein neues gross-
tektonisches Element, das fiir die Abtragung des siidwestschwedischen Teiles
des Baltischen Schildes grosse Bedeutung gewinnt, tritt nunmehr die TornNQuIST -
sche Linie in Erscheinung (vgl. dazu Voicr 1954, 1962), wihrend der Sedi-
mentationsraum des Ostdeutschen Beckens in seinen Grenzen und der Kon-
figuration seiner Einzelteile schwankt, wobei die tektonischen Richtungen doch
gewahrt bleiben.

Im Tertidr geschieht eine ausgesprochene Wiederbelebung der dynamischen
Treibkrifte, die ein erneutes Hervortauchen des Baltischen Schildes in den
schon kaledonisch vorgeschriebenen Achsialrichtungen bewirken. Obwohl auch
in diesem Zeitabschnitt seichte Uberflutungen des Schildes stattgefunden haben
diirften, so kommen doch die Grundursachen der zirkumbaltischen Sedimenta-
tion erneut zur Geltung. Im Raume Schonens fillt die Wiederbelebung der
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Abtragung sofort durch die alttertiire Sedimentation bei Klagshamn, Ystad und
Ahus in die Augen. Paldogeographisch steht diese Sedimentation mit der Ent-
wicklung der Danischen Senke und des Niedersdchsischen und Ostpreussischen
Beckens im Zusammenhang.

Vulkanismus und Venvitterung

Uber das Ausmass und dic Art der tertidren Verwitterung in Schonen wurde
in den vorhergegangenen Abschnitten das Wesentliche schon vorweggenommen.
Geht man diesen Gedankengingen noch einmal nach, so ergibt sich folgendes. In
allen Bohrungen des ostlichen Untersuchungsgebietes, die durch die tertidren
Bildungen bis in das kristalline Grundgebirge vordrangen, ergab sich das Vor-
handensein zweicr Verwitterungen ilibereinander. Erstens cinc
pravulkanische tiefgriindige Kaolinverwitterung des kristallinen Untergrundes,
und zweitens eine intensive, wihrend der tertidren Eruptionstitigkeit statt-
gefundene Verwitterung.

Die tertidre Zersctzumg des archédischen, paldozoischen und mesozoischen
Untergrundes, der durch die Tektonik und die Zertalung der Landoberfliche
freigelegt lag, verlief bei abweichender Beschaffcnheit des Ausgangsgesteins
verschieden, der chemische Vorgang war jedoch derselbe. Die Zersetzungs-
produkte weisen eindeutig auf eine tonige, siallitische Verwitterung in einem
vollhumiden Klimabereich hin. Die Abfuhr von Kieselsiure war durch die
sauren Bodenlosungen gehemmt, was eine Anreicherung silikatischer Tonmine-
ralien zur Folge hatte. Nach der Aufbercitung des Zersetzungsmaterials kamen
diese in den zirkumbaltischen Senken zum Wiederabsatz oder bildeten auf dem
Schilde selbst kontinentale Sedimente begrenzten Umfanges. Sic sind in Schonen
sicher in vielen Bohrungen angetroffen, aber nicht als solche erkannt worden.
Diesen Fragen miisste systematisch nachgegangen werden. Es wird dies crfah-
rungsgemaiss erst dann moglich sein, wenn der Nachweis des Vorkommens ter-
tidrer Tonlagerstéitten von wirtschaftlichem Interesse gebracht werden kann.

Ein rotverwittertes Gestein basaltischer Zusammensetzung kann in verschie-
denen Typen des humiden Klimaberciches bei verschieden weit fortgeschrittenen
Verwitterungsstadien cin ziemlich #dhnliches Zersetzungsmaterial liefern. Die
Deutung der Wechselfolgen von verwitterten Lavaergiissen, vulkanischen Lok-
kermassen und Sedimenten, die in den Bohrungen des Sandékra-Rabockamélla-
tales angetroffen wurden, bereitete daher anfangs gewisse Schwierigkeiten. Erst
als verwitterte basaltische Effusiv- und Lockerprodukte intermittenter Entsteh-
ung in ausgedehnten Profilschnitten der Anschauung zuginglich wurden (Abb.
1 und 3; Lok. B und C), liess sich der Tatsachenbestand klarstellen. Die vulka-
nischen Forderprodukte kommen an dicser Stelle in allen Graden der Verwit-
terung vor, und bauen eine Wechselfolge von roten und enwfdrbten Lagen auf.
Dabei zeigt sich, dass einer anfianglichen Rotverwitterung spiter
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Tab. 4. Analysen basaltischer Forderprodukte; Rdbockamdila, Lok. B

1 2 3 4
Si0» 43,60 44,80 43,60 43,60
TiOu 2,03 2,26 2,11 2,59
Al:Oa 15,40 16,00 21,40 23,20
Fe2Os 4,98 8,90 17,10 6,40
FeO 5,70 2,87 0,29 0,50
CaO 10,70 9,40 2,24 9,90
MgO 10,00 7,10 1,93 2,25
Na.O 3,29 0,53 0,20 0,20
K.O 0,40 0,94 1,29 0,87
H-O 3,52 6,02 9,20 8,59
CO. < 0,10 0,09 < o,10 0,48

99,72 98,01 99,46 98,58
Tot. Gliihverlust 3,65 6,30 9,70 10,10

Frischer, nahezu schwarzer Basalt.

Etwas verwitterter, grauschwarzer Basalt.

. Roter Verwitterungsriickstand eines basaltischen Gesteins.
Grauer 2 i " "

G ol B B

eine Fortfiithrung aller farbenden Bestandteile folgte, und dass
der Vulkanismus somit in eine Weissverwitterungszeit fiel. Bei dem Kaolini-
sicrungsprozess wurden Eisen, Mangan und die Alkalien entfernt. Tonerde und
Quarz waren die hauptsidchlichen Restprodukte.

Rote Verwitterungsprodukte konnten ihre urspriingliche Farbe bewahren,
wenn sie vor der Bleichung von neuen vulkanischen Forderprodukten iiber-
deckt wurden. Die neugeforderten Eruptionsprodukte durchliefen dann ihrer-
seits eine anfingliche Rotverwitterung, der eine vollstindige Entfarbung folgte.
In der Tabelle Nr. 4 sind einige Analysen basaltischer Gesteine von Rébocka-
mdlla, Lok. B, zusammengestellt worden, um die Art der tonigen, unter gghemm-
ter Abfuhr von Kieselsiaure erfolgten Verwitterung beurteilen zu kénnen.

Aus den Analysen ergibt sich also, dass die Kieselsiure in allen Proben in
unverminderter Menge auftritt. Auf wasserfreie Substanz bezogen ergibt sich
eine stetige Zunahme. Die Tonerde nimmt in der Analysenfolge kontinuierlich
zu. Sehr charakteristisch ist das Verhalten des Eisens, sowohl dem Totalgehalt
nach wie dem Verhiltnis des Eisenoxyds zum Oxydul In dem frischen umd
etwas zersetzten Basalt {(Probe Nr. 1 und 2) ist der Totalgehalt des Eisens
ungefihr derselbe, in der Probe Nr. 2 das Oxyd auf Kosten des Oxyduls
wesentlich vermehrt. In der roten Zersetzungsmasse ist wie zu erwarten das
Oxyd stark vermehrt (auf wasserfreie Substanz berechnet um das Doppelte
angestiegen}, das Oxydul fast auf Spuren vermindert. In der Probe Nr. 4 ist der
Totalgehalt des Eisens bereits wesentlich gesunken. Kalk, Magnesia und Natron
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nehmen von den Proben Nr. 1 bis Nr. 3 stark ab, das Kali hat dagegen zu-
genommen. In der Analyse Nr. 4 sind die Verhiltnisse umgekehrt. Wahrschein-
lich finden neben der Zersetzung auch Mineralneubildungen statt, eventuell
ist auch mit Adsorbtionserscheinungen zu rechnen.

Es sei in diesem Zusammenhange noch auf die Rotlehmablagerungen des
Sandakra-Rabockamdllatales hingewiesen, bei deren Beschreibung im petro-
graphischen Abschnitt sich die gleichen genetischen Gesichtspunkte ergabcn.
Im Aussehen #hnliche intensiv verwitterte basaltische Zersetzungsprodukte
sind im Ostlichen Vulkangebiet auch noch ausserhalb des Sandikra-Rabocka-
mollatales angetroffen worden.

Einem vollstindig verinderten Bilde begegnen wir in den westlichen Teilen
des zentralschonischen Vulkangebietes. Der prabasaltische Verwitterungsvor-
gang war auch hier eine tiefgriindige Kaolinisierung des kristallinen Grund-
gebirges (Knutshdg, Djupadal). Bei Bonarp ist das Grundgebirge ebenfalls tief-
griindig zersetzt. Die Rhit-Liasschichten im Liegenden der tertidren Eruptiva
zeigen dagegen bei Bonarp iiberraschend geringe oder iiberhaupt keine Verwit-
terungserscheinungen. Eine kriftige pravulkanische Abtragung kann diese Er-
scheinung nur teilweise erkliaren. Die Verwitterung beim Einsetzen der tertidren
Eruptionen muss schon an und fiir sich gehemmt gewesen sein, denn die inter-
mittierend geforderten Laven und Lockermassen zeigen ebenfalls einen ganz
geringen Verwitterungsgrad. Dieses betrifft nicht nur den Bonarp-Vulkan, der
durch Bohrungen gut bekannt ist, sondern samtliche Vulkanlokalititen im west-
lichen Eruptionsgebiet, wo mehr oder minder verschweisste Lockermassen der
direkten Anschauung zuginglich geworden sind (Knutshog, Djupadal, Lillon).
Wenn auch modifizierende lokale Faktoren (subaquatische Ablagerung, mine-
ralogische und petrographische Verschiedenheit der Vulkanite usw.) in Betracht
gezogen werden konnen, so erklirt das nicht einen so schroffen Gegensatz des
Verwitterungsvorganges: im Osten durchweg intensiv buntgefarbte Zersetzungs-
produkte von Vulkaniten, deren Gefiige und primire Beschaffenheit nur noch
mit Miihe feststellbar ist, im Westen eine Wechsellagerung von nur ein wenig
oder iiberhaupt nicht von der Verwitterung angegriffener Vulkanite. Braun-
rotliche Zersetzungsrinden einer flachgriindigen Verwitterung sind im Westen
m. W. nur in den Ostlichen Aufschliissen des Djupadal-Vulkanes angetroffen
worden. Wihrend es sich hier aber um eine junge Verwitterung feinkdrniger
vulkanischer Lockermassen handeln kann, die langs den Abhingen des Ronned-
tales freigelegt liegen, zeugt das von den Kernbohrungen gewonrnene Beobach-
tungsmaterial im wesentlichen von den Verwitterungsvorgingen, die sich
wiahrend der vulkanischen Eruptionstétigkeit abspielten.

Woas die Ursachen der so iiberaus abweichenden Verwitterungsvorginge be-
trifft, so konnen sie moglicherweise auf abweichende klimatische Bedingungen
zuriickgefiihrt werden, was fiir die Eruptionsvorginge wiederum die Frage
des Zeitfaktors in den Vordergrund riickt. Wie oben erwihnt wurde, sind
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ja die Vulkane des westlichen und &stlichen Untersuchungsgebietes an ab-
weichende (und wahrscheinlich nicht synchron verlaufene) tektonische Be-
wegungen und strukturelle Systeme gebunden.

Der Grundgedanke bei der Gegeniiberstellung eines westlichen und 0st-
lichen Vulkangebietes Zentralschonens war, auf einem beschrinkten Raume
und mit Hilfe eines Primédrmateriales einige Probleme des schonischen Vulka-
nismus schdrfer umgrenzt zur Darstellung bringen zu konnen. Allerdings darf
die Gefahr nicht unterschidtzt werden, dass beci einer solchen Bchandiung des
Stoffes Verallgemeinerungen und Ubertreibung von Gegensitzen auftreten kon-
nen, da ja viele Teilfragen noch in wenig befriedigender Weise aufgeklirt sind.

Eine dieser Fragen, die nur fliichtig berithrt werden konnte, ist die der ter-
tidren Boden und Landoberfliche Schonens. Von dem tektonischen Hochgebiet
des Baltischen Schildes wurden zur Tertidrzeit gewaltige Schuttmassen in die
umgebenden Sedimentationsrdume verfrachtet. Dieser Abtragung fielen bis auf
wenige Reste auch die tertidren Bodenbildungen Schonens zum Opfer. Erhalten
ist lediglich die tiefere, flichenhafte Kaolinisierung. Dass im Tertidr Schonens
auch lateritische Béden gebildet worden sind, kann nach den besser bekannten
Verhiltnissen Mitteleuropas kaum bezweifelt werden. Neuerdings sind tatsdch-
lich in Zentralschonen tektonisch eingebrochene Gesteinsserien nachgewiesen
worden, bei denen eine éltere Kaolinisierung durch eine junge, von der Ober-
fliche vorgedrungene Einkieselung abgelost worden ist, was auf lateritische
Bodenbildung hinweist. Zeitlich sind diese Vorginge jedoch nicht fixierbar,
Sie sind somit fiir eine Kldrung der Widerspriiche, die sich aus einem Vergleich
der gleichzeitig mit dem Vulkanismus stattgefundenen Verwitterungsvorginge
ergaben, bedeutungslos.

Zusammenfassung

Eine Anzahl neuer Beobachtungen aus dem tertidren Vulkangebiet Zentral-
schonens werden mitgeteilt. Das Beobachtungsmaterial beschrinkt sich auf zwei
Spezialgebiete, ein Ostliches bei Sandikra siidlich Hissleholm und ein west-
liches bei Rostinga (Abb. 1 und 7). Aus beiden Gebieten werden neue Auf-
schliisse vulkanischer Gesteine beschrieben, die aus Lockerstoffen verschieden-
ster Zusammensetzung und Korngrosse und aus basaltischen Laven bestehen.
Im Sandédkra-Rdbockamaollagebiet schalten sich in die kriftig zersetzten vulka-
nischen Forderstoffe sedimentire Sand- und Tonschichten ein (Abb. 2-s, 8).
Im westlichen Untersuchungsgebiet zeigen die Vulkanite einen auffallend ge-
ringeren Verwitterungsgrad. Bei Bonarp iiberlagern die basaltischen Tuffmassen
eine geringmaichtige Folge von Rhit-Liassedimenten, die ihrerseits direkt auf
dem tiefgriindig verwitterten kristallinen Grundgebirge liegen (Abb. g¢).

Fiir beide Gebiete lassen sich gewisse Beziehungen der vulkanischen Erschei-
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nungen zu der lokalen Tektonik nachweisen. Im Sanddkra-Ridbockaméllagebiet
treten die vulkanischen Erscheinungen an der flexurférmig eingebogenen West-
flanke eines tektonischen Grabens auf, wo Biegedehnung und Spaltenbildung
dem Magma den Aufstieg ermeglichte. Die durch steile Verwurfsflachen gebil-
dete Ostflanke des Grabens ist vom Vulkanismus unberiihrt geblieben.

Die petrographischen Eigenschaften der in den Bohrungen und Aufschliissen
angetroffenen Vulkanite, wechsellagernden Sedimente und prédexistenten ge-
fritteten Sedimente werden in den Hauptziigen kurz beschrieben. Die unter-
suchten Basalte sind petrographisch einander recht &hnlich; die im Struktur-
bilde hervortretenden Unterschiede beruhen im Wesentlichen auf einem Wech-
sel der Erstarrungsbedingungen. Eine auffallende Anomalie der Basalte des
Sandékra-Rabockamollagebietes ist das mehr oder minder reichliche Auftreten
von Quarz. Der in den Schlotlaven auftretende Quarz diirfte schon in der Tiefe
aus quarzreichen Gesteinen aufgenommen worden sein. Bei Lavaergiissen ist
ausserdem mit der Aufnahme exogenen Quarzes aus dem Gehingeschutt ter-
tidrer Verwitterungsboden zu rechnen.

Die Art und Verbreitung der Pyroklastika geht im Einzelnen aus der Be-
schreibung der Bohrprofile und Gelindeaufschliisse hervor (vgl. besonders Abb.
4-6 und 8).

Bei Sandakra und Rabockamolla treten in den vulkanischen Gesteinsfolgen
Einlagerungen von roten Tonschichten und geringmichtigen Sandsteinschichten
auf. Es sind zusammengeschwemmte tertidre Verwitterungsprodukte, prinzipiell
somit tertidre Sedimente. In der Bohrung Nr. 2 bei Sandakra wurde im Liegen-
den der vulkanischen Folge ein Gestein erbohrt, das den petrographischen Be-
funden zufolge durch Frittung des rhitisch-liassischen Sandakra-Sapropelgesteins
entstanden sein durfte.

Die Bauformen der Vuikane sind relativ einfach. Als Beispiel sei der Bonarp-
Vulkan genannt, bei dem der Aufbau des Kegelberges durch Bohrungen gut
bekannt ist (vgl. Abb. g). Vulkanbauten einer anderen Art kommen im Ra&-
bockamallagebiet vor. Wegen der besonderen Reliefverhiltnisse dieses Gebietes
kam es hier hauptsichlich zum Ausfluss diinnfliissiger Lavamassen, in denen
Lockerprodukte eingelagert sind.

Was die gegenseitige Abhingigkeit benachbarter Basaltvorkommen betrifft,
diirfte die Ansicht Natiorsts zu recht bestehen, dass sie in Zerkluftungs- und
Spaltensysteme eingeordnet sind und dass die Eruptionsvorginge somit linedr
vorgezeichnet sind. Ein Vergleich mit den variszischen Diabasgingen Schonens
ist nach genetischen Gesichtspunkten nicht durchfiihrbar, da diese zu einem
tieferen Aufschlussniveau gehdren. Jedoch spiegeln die eruptiven Vorginge in
Schonen in der variszischen Ara und im Tertidr beide das tektonische Gross-
geschehen in gleichen oder benachbarten Rdumen wieder, wobei die Laven zum
gleichen Magmenstamm gehdren und der Eruptionsmechanismus von disjunk-
tiven Bewegungen gesteuert wird.

Acta Uriv. Lund. 1. 19065. No, 30.



Der terttdre Vulkanismus in Zentralschonen, Siidschiwweden S1

Die Einfiigung des tertidiren Vulkanismus in die grosstektonischen Zusam-
menhinge aktualisiert die Frage iiber die Wesensart der saxonischen Tektonik
Schonens. Die Eruptionsvorginge lassen sich begrifflich gut in das Gesamtbild
einer saxonischen Tektonik Schonens einfiigen, die von Ausweitungsbewe-
gungen beherrscht wird. Mit konstruierten und durch Feldbeobachtungen nicht
unterbauten Einengungserscheinungen sind die vulkanisch-tektonischen Vor-
ginge nicht in Einklang zu bringen.

Die tektonische Umgrenzung des mittelschonischen Vulkangebietes stosst auf
die Schwierigkeit, dass der swrukturelle Bau Gesamtschonens noch in nur sehr
wenig befriedigender Weise bekannt ist. Eine Schwiche, die den bisherigen
Gliederungsversuchen der regionalen Tektonik Schonens anhaftet, ist die Nicht-
beachtung des Wechsels von variszischer zu saxonischer Tektonik, in dem sich
eine Anderung der tektonischen Richtungen und somit eine Neuanlage von
Strukturen vollzieht. Was damit gemeint ist, kann wohl am besten an dem Bei-
spiel des vermeintlichen tektonischen Hebungsgebietes zwischen Hilsingborg
und dem Romeleés erldutert werden. Diese wohl allgemein angenommene He-
bungsachse ~ die sogenannte Hilsingborg-Romeledsstruktur — besteht aber nicht
im saxonischen Formeninventar Schonens. Wohl existiert subparallel dieser
Richtung eine bedeutende tektonische Senkungsachse, die sich iiber Hailsing-
borg bis nach Viken verfolgen lidsst. Diese ist aber dlter — prasaxonisch — und
hat mit der saxonischen Tektonik des Oberbaues nichts zu tun.

Sehr kompliziert wird die Ausdeutung tektonischer Befunde in Schonen
durch die noch wenig beachtete saxonische Querbruchtektonik. Fiir die Um-
grenzung des tertidiren Vulkangebietes diirfte die grosse mittelschonische Quer-
senke von Bedeutung sein. Thre Achsialregion verlduft in der Richtung Eslov-
Ho6r und bildet den Siidrand des tertiiren Besaltgebietes. Diese tektonische
Grenzzone biegt in eine breite, ca nord-siidlich gerichtete Storungszone ein, die
das Basaltgebiet im Osten abgrenzt (Abb. 10). Im Westen liegt eine komplexe,
von variszischen und saxonischen Stérungen gebildete Grenze vor. Eine tekto-
nische Nordgrenze des Basaltgebietes ldsst sich noch nicht endgliltig definieren.

Betrachtet man das zentralschonische tertiire Vulkangebiet als eine struktu-
relle Einheit, so ergibt sich doch fiir die Eruptionsvorgidnge eine sekundire Ab-
hingigkeit von tektonischen Einzelheiten. Im Osten ist der Vulkanismus an
rheinisch streichende Storungen gebunden, im Westen an das herzynisch strei-
chende System und dessen Querstorungen. Diese tektonische Gesetzmaissigkeit
kann ein Hinweis auf die Ungleichzeitigkeit der Eruptionsvorginge sein, ein
Hinweis, der noch durch den ganz verschiedenen Verwitterungsgrad der Vul-
kanite in beiden Gebieten akzentuiert wird.

Das bisherige Beobachtungsmaterial gestattet keine sichere zeitliche Fixie-
rung des tertidren Vulkanismus in Schonen. Gewisse tektono-vulkanische Ver-
hilwisse weisen auf ihre Zugehorigkeit zum mittleren Teil des Alttertiirs hin.
Jedoch braucht der in seiner Eruptionsenergie relativ schwache tertiire Vulka-
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nismus Schonens darum nicht besonders kurzlebig gewesen zu sein, und kann
in verhiltnismissig weit voneinander gelegenen Zeitabschnitten eine Wieder-
belebung erfahren haben.

Versuche, die Eruptionsvorginge mit Hilfe von organischen Bestandsteilen
der Tuffe und Tuffite zeitlich festzulegen, sind bis jetzt erfolglos geblieben. In
Bohrkernen von Bonarp wurden zwischen dem kristallinen Grundgebirge und
den tertidren Basalttuffen sedimentire Schichtfolgen angetroffen (Abb. g und
11}. Von Dr. Kocker-Brosius ausgefithrte mikropaldontologische Untersuch-
ungen ergaben ein liassisches Alter fiir diese Schichten. Diese Untersuchungs-
ergebnisse sind vorliegender Arbeit als Anhang beigefiigt.

Das mitgeteilte Beobachtungsmaterial iiber den tertidren Vulkanismus in
Schonen beriihrt auch die Frage iiber das Ausmass und die Art der tertiiren
Verwitterung in diesem Gebiet. In den beschriebenen Aufschliissen des dstlichen
Untersuchungsgebietes ergibt sich das Vorhandensein zweier Verwitterungen
iibereinander: einer privulkanischen tiefgriindigen Kaolinverwitterung des kri-
stallinen Untergrundes und einer intensiven, gleichzeitig mit der tertiiren
Eruptionstitigkeit stattgefundenen Verwitterung, deren Zersetzungsprodukte
ebenfalls auf eine tonige Zersetzung in einem vollhumiden Klimabereich hin-
weisen. Wechsellagerungen von roten und entfirbten Verwitterungsprodukten
konnten entstehen, wenn initial rotverwitterte Gesteine von neuen vulkanischen
Férderprodukten iiberdeckt wurden, die die Fortfihrung fiarbender Bestand-
teile hinderten.

In dem westlichen Untersuchungsgebiet war der pribasaltische Verwit-
terungsvorgang ebenfalls eine tiefgriindige Kaolinisierung des kristallinen Grund-
gebirges. Die Vulkanite zeigen dagegen einen nur ganz geringen Verwitterungs-
grad. Dieses kann mit abweichenden klimatischen Bedingungen in Zusammen-
hang gebracht werden, und damit ein Hinweis auf die Ungleichzeitigkeit der
Eruptionsvorginge in den beiden Gebieten sein.
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Anhang

Mikropaldontologische Untersuchungen an Bohrproben
aus Schonen

yon

M. Kockel-Brosius

v Sedimentproben von zwei Kernbohrungen (Nr. 2, 3) aus dem tertidren
Vulkangebiet Zentralschonens wurden auf Mikroreste mit organischer Hiillen-
substanz untersucht. 6 der Proben stammen aus ca. 3 m michtigen licht-mittel-
grauen Ton-Sand-Ablagerungen mit makroskopisch erkennbaren Pflanzenres-
ten, die direkt auf dem kristallinen Grundgebirge liegen und ihrerseits von ter-
tidren Vulkaniten iiberlagert werden (vgl. Abb. 11). Eine Probe (Nr. 23)
kommt aus einer geringmichtigen Ton-Sandsteinfolge mit makroskopischen
Pflanzenresten, die als Spaltenfiillung im kristallinen Grundgebirge erbohrt
wurde.

Die mikropaldaontologische Untersuchung lieferte nach einer in der Pollen-
analyse gebriauchlichen Aufschluss-Methode (HCI, HF, Schulzesche Mischung,
Bromoformtrennung) sowohl Sporen wie auch Planktonorganismen. Die Ver-
gesellschaftung ist rélativ einformig und artenarm.

Sporomorphen- und Plankioninhalt

N
-

Probennummer 16 18 19 20 220 23

Classopollis p > S <
Eucommiidites — — X
cf. Bennettitaceaeacwminella —_— —- —
Osmundacidites -
Gileicheniidites X — X
Concavisporites —
Cyathidites — - —
@yalipollis —
Bisaccate Pollen X
Tsugaepollenires mesozoicus —
X

X X X
|
| XX

Micrhystridium inconspicuum
Micrhystridium stellatum

Micrhystridium cf. fragile — — -
Nannoceratopsis cf. pellucida — - —
getifelte Dinoflagellaten spp. — —
Cymatiosphaera sp. —_— —
Leiosphacra (grosse Formen) e
Leiosphaera (klcine Formen) — X X
Leiofusa jurassica —_ - —

|
. |
XXXXXXXXXXX]
| XXX XXXXXXXXXXXXXXX

X X |
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Abb. 11. Bonarp: Schichtenfolge in den Bohrprofilen Nr. 2 und 3. 7 - Quartdr. 2 - Basalt.
3-Tuff. 4-Tonstein. 5- Sandstein. 6-Kohle. 7 - Vertontes (kaolinisiertes} Grundgebirge.

A. Sporomorphen

1) Classopollis PrLuc 1953 und verwandte Formen

Sporomorphen dieser Gruppe sind fir den Lias besonders charakteristisch. Sie
wurden von RrissiNGER 1950 erstmalig aus dem Altdorfer Lias von Niirnberg
beschrieben. Uber weitere Funde berichteten Prruc 1953 (Lias von Siegelsum in
Holstein), Krutzscn 1955 (Lias in der Altmark) u. a. Ihr Vorkommen reicht
stratigraphisch jedoch noch in den Oberjura und in die Kreide. Krutzscu 1957
schreibt dazu: ,Angaben iiber Santone Objekte diirften ausnahmslos als um-
gelagert zu betrachten sein.” Pocock und Jansonius 1961 vermuten fiir Ab-
lagerungen mit hohem Classopollis-Gehalt ein kiinstennahes Entstehen. In den
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untersuchten Proben sind Classopollis und verwandte Formen zahlreich ver-
treten, sie wurden jedoch nie im Tetradenverband angetroffen.

2) Eucommiidites ERDTMAN 1948

Eine kleine ,praecolpate” Form, die Erdtman aus NW-Schweden (Pilsjd)
aus den alteren Jura-Schicfern beschrieb.

In den untersuchten Proben sind diese Sporomorphen etwas weniger haufig
als Classopollis.

3) of. Bennettitaceaeacuminella MALAWKINA 1953

Spindelférmige Sporomorphe mit glatter Exine. Sehr dhnlichc Formen bildet
auch RoGaLska 1954 aus dem Lias Oberschlesiens ab. In den Proben 20 und 21
treten diese Formen regelmadssig auf.

4) Osmundacidites CouPeR 1953

Trilete Sporen mit kreisformiger Aquatorkontur. Die Exine ist mit kleinen
Warzen verziert. Dicse Sporen wurden erstmalig von Courer 1953 aus dem
Neuseeldndischen Jura beschrieben. Bei unseren Untersuchungen wurden in
Probe 21 zwei Exemplare angetroffen.

5) Gleicheniidites (Ross 1949) DeLcourt und SprumoNT 1955

Formen dieser Gattung, die aus Jura und Kreide bekannt ist, kommen regel-
madssig in den untersuchten Proben vor, Es handelt sich um glatte trilete Sporen,
deren Y-Strahlen den Aquator erreichen.

6) Concavisporites (PrLuc 1952) DerLcourT und SrruMoNT 1955

Glatte trilete Sporen mit konkaver Aquatorkontur und Tori. Sie sind aus dem
Rhiat, Lias, Wealden und Eocdan bekannt geworden. Vereinzelt treten diese
Formen in Probe 20, 21 und 23 auf.

In Probe 21 wurde eine Form gefunden, dic der von Baime 1957 aus dem
unteren Lias Cockleshell Gully Sandstone (West Australien) beschriebenen
Spore sehr ihnelt (S. Taf. I, Fig. 6).

7) Cpyathidites Courer 1953

Glatte trilete Sporen, deren Y-Marke ¥ Radiuslinge aufweist und den Aquator
nicht erreicht. Sie wurden erstmalig 1953 von Courtr aus dem Jura von Neu-
seeland beschrieben. NATHORST 1908 zeigt unbenannte Sporae dispersae dieser
Gattung aus dem liassischen Hoor-sandstein von Schonen. In den untersuchten
Proben wurden nur einige wenige Exemplare dieser Gattung gefunden.

8) Owalipollis Krurzscu 1955

Eine von uns nur zweimal angetroffene Form dhnelt der von KrutzscH 1955 aus
dem tiefen Lias der Bohrung Altmark abgebildeten und beschriebenen Form
Owadlipollis ovalis sehr, tragt jedoch keine ,Poren” (die vermutlich eine Fchl-
deutung sind).

9) Bisaccate Pollen

Luftsacktragende Formen treten regelmissig in den untersuchten Proben auf.
Zum Vergleich bieten sich die von PrLuc 1953 unter dem Namen Saccopollis
abgebildeten Formen aus dem limnischen Lias von Siegelsum (Holstein) an. Sie
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tragen jedoch keine ,Germinalapparate” (welche vermutlich nur Korrosions-
erscheinungen sind, ebenso wie die ,Poren” bei Oualipollis).

10) Tsugacepollenites mesozoicus Courer 1958

Nur in den Proben 2¢ und 21 wurden diese, den Pollen der rezenten Tsuga
sehr dhnlichen Formen gefunden.

B. Plankton

1) Micrhystridium inconspicuum {DEeFLANDKE 1935).

Eine kleine (10-16 gz Gesamtdurchmesser) Hystrichosphdre mit kurzen, zu-
gespitzten Stacheln bildet die am haufigsten auftretende Planktonform. Diese
Species ist aus Jura und Kreide bekannt.

2) Micrhystridium stellatum DEFLANDRE 1942

Diese Hystrichosphire ist grosser als die vorige Species. Sie hat einen Gesamt-
durchmesser von * 25 # und trdgt + 7 x4 lange, massive Fortsitze. Die Ober-
fliche der Kapsel erscheint undeutlich gefeldert, vermutlich infolge Schrump-
fung der Hiille. Diese Specics, die aus dem Silur, Perm und Jura bekannt ist,
ist in den untersuchten Proben relativ selten.

3) Micrhystridium cf. fragile DeFLANDRE 1947

Einige wenige Formen diirften mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt werden.
(Gesamtdurchmesser ca 22 «, Fortsitze ca 10 ). Diese Species ist aus dem
Oberjura von England und Frankreich beschrieben.

4) Nannoceratopsis cf. pellucida DerLanDore 1938

Die Gattung Nannoceraropsis gehodrt zu den altesten bekannten Dinoflagellaten-
gattungen. Bisher wurde sie nur aus dem Jura beschrieben: DerLaNDRE 1938
(Oxford), Cookson und Eisenack 1959, 1960 (Jura Australiens), SarjEANT
1963 (Oxford), Arsertt 1961 (Dogger), Eviit 1961 (Pliensbachian aus Déne-
mark, Randers), Gocut 1964 (Dogger und Lias).

Einige wenige, nicht besonders gut erhaltene Exemplare diescr charakteristi-
schen Gattung wurden in den Proben Nr. 20, 21 und 23 gefunden. Sie kénnen
mit Vorbehalt zur Art pellucida gestellt werden.

5) getifelte Dinoflagellaten spp.

Verschiedene Arten nicht sehr gut erhaltener Dinoflagellaten, deren Tafelung
nicht eindeutig geklirt werden konnte, kommen sehr selten vor. Sie erinnern
z. T. an Gonyaulax, z. T. an den von Gocur 1964 aus dem Lias und Dogger
beschriebenen ,Dinoflagellat A",

6) Cymatiosphaera sp.

Eme kleine 30 u grosse Cymatiosphacra wurde gefunden in Probe 21. Wegen
ihrer schlechten Erhaltung wurde sie keiner Species zugeordnet.

7) Leiospacra spp.

Es kommen Leiosphaeren verschiedener Grosse vor. Es lasst sich eine Gruppe
der kleinen, diinnwandigen 20-30 1« Durchmesser messenden Formen von den
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grosscn, dickwandigen von ca 6o-go u abtrennen. Die klcinen Formen sind
relativ haufig, wahrend grosse Exemplare nur sehr selten in Probe 21 gefunden
wurden.

8) Leiofusa jurassica CooksoN und Esenack 1957

Diese spindelférmige Species wurde aus dem Oberen Jura Australiens und aus
dem Perm von England beschrieben. Mir selbst ist sie aus dem Posidonien-
schiefer von NW-Deutschland bekannt (unverdffentlicht). Sie witt in dem
untersuchten Marerial nur in Probe 20 auf und ist mit 30 « Gesamtlinge etwa
halb so gross wie der Typus.

Zusammenfassung und Altersdiskussion

Die Sporomorruenvergesellschaftung des marinen Lias ist als eintonig und arten-
arm bekannt. Classopollis-Formen bilden neben bisaccaten und glatten trileten
Sporomorphen das Gros des Spektrums.

Sehr bezeichnend fiir den marinen Lias ist auch die PLankTONarmut und die
Kleinwtichsigkeit der vorhandenen Formen, weswegen bis vor einigen Jahren
der Lias (mit Ausnahme grosscr Leiosphaeriden, die lagenweise sehr haufig sein
konnen) als leer galt. Dinoflagcllaten sind bisher nur vereinzelt aus diesen
Schichten bekannt geworden. Eine Unterteilung des Lias mittels Sporomorphen
und Plankter ist nach dem heutigen Stand noch nicht mdglich.

Die von mir untersuchten Proben reihen sich gut in das mikropaldontologische
Bild der Liasschichten ein, wie es in der Literatur beschrieben ist und ich es
aus eigener Anschauung kenne. Nicht unerwéhnt bleiben soll jedoch, dass sich
der Dogger in seinem Mikrofossilinhalt nur unwesentlich vom Lias unterscheidet
und eine vergleichbare, wenn auch meist etwas reichere Planktonvergesell-
schaftung zeigt. Die Altersbestimmnung beruht auf dem Inhalt der Proben Nr.
20, 21 und 23. Die restlichen Proben sind sehr arm, diirften sich jedoch den
anderen anschliessen lassen. Das Verhiltnis von Sporomorphen zu Plankton
ist in den untersuchten Proben etwa 3 : 1.
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TAFEL 1

. Concavisporites (PrLvc 1952) DeLcourT und SPRUMONT 1955
Einzelpriparat Probe 20-2

Classopollis PrLuc 1953

Sammeipriparat Probe =20

. cf. Bennettitaceaeacuminella MALAWKINA 1953

Sammelpriparat Probe 20

. kleine Leiosphaera

Sammelpriparat Probe 20

. Micrhystridium inconspicuum (DEFLANDRE 1935)
Sammelpriparat Probe 20

. Concavisporites cf. jurtensis BaLme 1957
Linzelpriparat Probe 21-4

. Cyathidites CourerR 1953

Einzelpriparat Probe 21-5

TAFEL II

Tsugaepollenites mesozoicus CourerR 1958
Sammelpréaparat Probe 20

Bisaccater Pollen

Sammelpriparat Probe 20

. Eucomntiidites ERDTMAN 1048
Sammelpriparat Probe 20

. Cyathidites Courer 1953

Sammelpriparat Probe 20

. Bisaccater Pollen

Sammelpriparat Prole 20
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