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VORWORT.

Vorlicgende Abhandlung ist das Ergelis ciner im Jahre 1924
hegonnenen Untersuehung der schonensehen Basalte. Gewisser-
massen bildet sie die Fortsetzung einer vom Verf. im Jahre 1933
verdifentlichten Arheit, dic eine Beschreibung von elf der im
ganzen cinige filnfzig Basaltlokale Schonens enthielt (62). (her
die in dieser friitheren Beschreibung hehandelten FLokale ist
schon ein so ansfithrlicher Bericht gegeben worden, dass sie im
speziellen Ahsclnitt der vorliegenden Arheit nicht mit aufge-
nommen wurden. Eine Ausnahme hiervon hildet Gellaberg, da
noch cin Kapitel iiher die petrographischen und mineralogischen
Probleme dieses Lokals erforderlich war.

Zufolge ihrex allgemeinen Charakters sind die schonenschen
Basalte so intim an die iibrigen Basalte ausgesprochen tertidiren
Alters gebunden, diss wir sie mit gresster Wahrscheinlichkeit
als gleiehfalls tertiiie datieren konnen. Zur Frage heziglich des
Alters der Basalte kénnen fiir den Augenblick keine positiven
Beitriige geliefert werden und sie ist daher vom Verfasser {iber-
vangzen worden. s liesse sich vielleicht denken. dass sichere
petrographische Beweise fiir einen direkten genetisehen Zusam-
menhang zwischen z. B. den Bazalttuffen hei Djupadal in Scho-
nen und den normalen schouenschen Basalten erbracht weeden
kiinnten, wodurch man {iber das Alter dieser letzteren Klarheit
sewinnen wiirde.  Verf. hofft in ciner bereits projektierten, die
crwithnten Tulfe betreeffeuden Arheit binnen kurzem anf diese
Fragen zuritckkommen zu kénnen.

Nach dem Vorschlag meines gechrten Lehrers, Herrn Prof.
Asat 1avne, habe ich die vorliegenden Basaltuntersuchungen
begonnen. Er hat puir immer guten Ratsehligen heigestanden,
und ich spreche ihm meinen herzlichsten Dank aus.



Der Ubersichtlichkeit wegen sind in vorliegender Arheit anch
dic bereits versfientlichten Basaltanalysen mitgenommen wor-
den. Durch lichenswiirdiges Entgegenkommen des fritheren und
des jetzigen Vorstands des geologischien Instituts zu Lund, der
Trofessoren Groswarl, und Happing, die meiner Arbeit in jeder
Weise wiirmstes Interesse entgegengebracht haben, ist es mir
miglich gewesen, eine weitere Anzahl chemischer Analysen zu
crhalten, wofiir ich zu grosstem Dank verpflichtet bin. Hierzu
hat anch Kenen., Fysioorarska SALLskarer « Lese und zum Aus-
filhren mehrerer Ubersichtsfahrten im Basaltgebiet Tauxps Gro-
LoGiska Fivrkruse freigebig beigetragen, und ich spreche daher
dicsen Gesellschaften meinen aufrichtigen Dank aus.

Gleichzeitig mochte ich Heren Prof. Herae BackLusp, der mit
mir verschiedene basaltgeologische Fragen besprochen hat,
iferrn Direktor D. La Cour und Herrn Staatsicteorslog J.
Eorpan fitr i herzliches Entgegenkommen in magnetischen Fra-
gen meinen Dank zum Ausdruck bringen. Teh danke ferner [errn
Fil. Lie. Sven ParLuevist fiir seine wertvolle HilYe durch Aus-
fiihren der chemisclien Analysen, Herrn F. Jowssox fiir die von
ihm gezeichneten Textfiguren und endlich Fraulein  Kariv
Augort, die mir beim Korrckturlesen behilflich gewesen izt

Lund im April 1934.

Rolf Norin.
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Einleitung.

Die siidschwedischen Basalte werden im zentralen Teil der
Provinz Schonen durch einige 50 vom umgebenden Terrain in
topographischer Bezichung meistens isolierte kuppenformige
Massive reprisentiert, «ic mit ihrer iippigen Vegetation der
Landschaft ihr Gepriige geben. Diese Basalthiigel haben schon
friith eine bercchtigte Aufmerksamkeit crregt. Nach KorLrLex
(41, p. 202) hat Herverny auf seiner petrographischen Karte
iiber Schonen den Basalt mit einem besonderen Zeichen markiert
und Histveer (36, p. 154) gibt in seinen Aufzeichnungen cine
kwrze Beschreibung der damals als Basalt bekannten Kuppen
bei Anneklev, Gellaberg und Billinge, Auf AverLixs 1859 fertig-
gedruckter geologischer bersichtskarte iiber Schonen finden
wir Basalt an ungefiihr 20 Stellen angegeben, ohgleich
er in der spiter erschienenen Erliuterung (2, p. 67) nur
ganz kurz erwithnt wird. Erst 1882 erhalten wir durch icu-
stAnts (24) sorgfiltige Untersuchungen eine fiir jene Zeit gute
Kenntnis der siidschwedischen Basalte und 1aensexor (25, p.
557) behandelt ausserdem in einem Aufsatz das Problem der
Verbreitung der Basaltblocke in Norddeutschland wnd Diine-
mark. Kurze Angaben iiber den Basalt in Schonen findet man
in den Erliiuterungen zu den in den Jahren 1877—=8Y erschiene-
nen geologischen Kartenblitttern von Lixnsrioy (51, 52), KanLs-
sox (39), Naruorst (59) wnd De Geew (79). Narnorsr (6/) kam
ausserdem bhei Bespreelung des Alters der schonenschen Distoka-
tionen mit den Basalten in intimen Kontakt. Er denkt sich hier die
Fruptionstektonik der Basalte durch in NNO—S8SW verlanfende
Dizlokationsliniecn hedingt, denen entlang er also dic Basalte
gruppiert. Es diirfte indessen klar sein, dass innerhalb des klei-
nen begrenzten Gebictes in Schouen mit seinem Reichtum an
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Basaltkuppen Linien in naliczu jeder beliebigen Richtung ge-
zogen werden kinnen, auf welche mehrere der Kuppen fallen.
Dass NaTHersTs in dieser Weise einander nebengeordnete Kup-
pen nach FKicnsranrs Einteilung (24, p. 16) Basalte gewisser
petrographischer Typen repriisentieren, verliert dadurch scincu
Wert, dass wir diese Typen nicht als lxponenten fiir verschic-
dene Magmen oder verschiedene Eruptionsepochen betrachten
konnen. — Unter den weiteren Beitriigen zur Kenntnis iiber die
siidschwedischen Basalte findet sich von TunLkere und Nartnonst
(72, p. 230) einige kurze Untersuchungen iiber den Basalttuff
bei Djupadal, sowic von Svenxark (77, p. 574). Dic Tuften wer-
den vom Verf. in dieser Arbeit nicht beriihrt; er hofft indessen
gpitter diesen in vielen [insichten interessanten (zesteinen ein
spezielles Kapitel widmen zu kénnen. Nach Beginn des 20.
Jahrhunderts tritt ein ausgesprochenes Abflauen des Interesses
fiir die Basaltfrage ein; unter den neuen Namen finden wir
Korernenx (42 p. 320), Boceid (Z6) und vax Carkik (I7). Durch
seine Untersuchungen der vulkanischen Asche in Dinemarks
cociinen Bildungen kam Bocaino zu dem Schluss, dass dic vul-
kanische Asche aller Wahrscheinlichkeit nach von den schonen-
schen Basalten herriibrt und dass letztere also von alteociinem
Alter sein miissen. — In diesem Zusammenhang kann auch Han-
pINGs (34) Beschreibung der den Basalten sowohl chemisch wie
petrographisch nahe stehenden Melafyren in der Gegend von
Tolinga erwiilhnt werden, die sowoh! mit den alten schonenschen
Diabasen als den tertiiiren Basalten Ubereinstimmungen aufwei-
sen. Endlich sei auf cine frithere Schrift des Verfassers hinge-
wiesen, (6G2).

Dic schonenschen Basaltvorkommnisse liegen innerhalb cines
dreicckigen Gebictes von ctwa 400 km®. Wie aus der Karte
hervorgeht, sind sic schr unregelmiissig wverstreut, auch ist
die Grisse der Kuppen schr verschicden. Zu den grissten
gehoren Gellaberg, Iisthallarna, Lénneberg und Lillé; ihre rela-
tive Hohe errcicht nicht selten 50 m. Die Abhiinge dieser gros-
sen Basaltberge sind im allgemeinen mit Moriin oder anderen
glazialen Bildungen bedeekt, wilhrend das Gestein an ihren
Gipfeln durchweg catblisst ist. Dic Absonderung des Basalts
ist siaulenformig mit nach dem Zentrum der Kuppe steil ab

)

fallenden 5- oder 6-scitigen Pleilern, deren Durchmesser bis zu
o, moerreicht. Wo dic Moriinendecke fehlt, finden wir oft gross-
blickige Schuttkegel (Ulfsberg, Ilisthallarna).

Samtliche schonenschen Basaltlokale liegen in der siidschwe-
dischen Gneisregion, durch deren kompakte Gesteine das Basalt-
magma sich an vielen Stellen scine Bahn gebrochen hat, und als
crloschene Vulkane liegen unsere Basaltkuppen mit fortgespiil-
ten oder fortdenudierten Tuffkegeln. Dic schonenschen Basalte
liegen am dussersten Rande des grossen fennosarmatischen Ur-
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Tig. 1. Lage der ultrabasischen Magmenherde ven Schonen, Rewno (R)
und Mariupel (M) amm Rande des fennesarmatischen Bleckes.

gebirgsblockes. Sie reprilsenticren ultrabasische, stark differcn-
ziierte Magmen. Thre chemischen und petrographischen Lnt-
sprechungen finden wir unter cinem Teil der siiddeutschen Ba-
salte, aber auch, wenn wir dem Rande des fennosarmatischen
Blockes in SO-licher Richtung folgen: bei Rowno und im Mariu-
pol-Gebiet am Asowschen Meer (Fig. 1). Der bei Rowno an-
stehende Anamesit wurde 1836 von Pragrius (63, p. 75) beschrie-
ben und seheint ein mit den Basalten vollig identisches Gestein
zu scin. Noch weiter nach SO finden wir im Mariupol-Gebict
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eine ganze Reihe alkaliner und ultrabasischer Gesteine, die wie
die Basalte in Schonen cin aus Gneisen und Graniten bestehen-
dex Urgebirgsterrain durchbrochen haben. UL a. treffen wir hier
auf Feldspatbasalt von ultrabasiseher Zusammensetzung (MoRozE-
wicz, 56, p. 390). Gcehen wir zu Buesorrs (15, Fig. 37) tektoni-
sehem Kartenbild iiber Osteuropa, so finden wir den Rowno-
Basaltim NW-Rande des podolischen Blockes gerade im Schneide-
punkt der NW—SO-lichen Begrenzungslinie des fennosarma-
tischen Blockes und des in NNO—SSW verlaufenden »Wall des
Polessjes.  Beziiglich des Mariupol-Gebietes, dessen Basalte
den SW-Rand des podolisechen Blockes durchbrechen, bezeichnet
auch dieses den Schneidepunkt zwischen zwei kriiftigen tekto-
nischen  Elementen: der genannten Begrenzungslinie fiir die
IF'ennosarmatia und des von Busyorr skizzierten Olka-Walies, Ob
dicser Zusammenhang zwischen dem Hervordriingen der ultra-
basischen, stark differenziierten Magmen und den tektonischen
Elementen in Ost-Europa tatsiichlich besteht, dariiber Lisst sich
selbstverstdndlich streiten, auf seine Méglichkeit muss indessen
in diesem Zusammenhang hingewiesen werden. Was die scho-
nenschen Basalte betrifft, ist eine Zusammenstellung ihres Vor-
dringens mit den oben erwithnten tektonischen Elementen recht
problematisch. Wir miissen uns also hier darauf beschrinken,
ihre Lage in der iussersten Randzone des fennosxarmatischen
Blockes und ihre magmatische Verwandtschaft mit zwei weite-
ren Basalten innerhalb dieser Randzone festzustellen.

Einteilung der siidschwedischen Basalte.

Die schonensehen Basalte stehen einander sowohl betreffs
ihres Auftretens als petrographischen Charakters schr nahe. Die
durch diese Busalte repriisentierte chemische wnd mineralogische
Kinheit stellt an und {fiir sich keine Anspriiche an eine systema-
tische Einteilung. Die verschiedenen Typen scheinen in eine ein-
zige, fortlaufende Reihe mehr oder weniger kristalliner Basalte
von mikroporphyrischem Charakter eingeordnet werden zu kon-
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nen. Da eine Einteilung, welcher Art sie aueh sei, wesentliche
Erleichterungen bieten muss teils mit Riicksicht auf allgemeine
Uibersichtlichkeit, teils bei Ansfithrung von Vergleichen und fiir
die  Feststellung  der  Allgemeingiiltigkeit  gewisser Beobach-
tungen innerhalb des (iebictes, scheint es dem Verfasser, dass
eine solche fiir die vorlicgende Arbeit von grossem Nutzen sein
konnte. Hicer entsteht nun die Frage, von welchen Vorausset-
zungen man bei dieser Einteilung ausgehen sollte, bzw. auf
welchen Voraussetzungen sie sich aufbauen liesse. Der Verfas-
ser hatte sich urspriinglich eine von struktureller Ausbildung
und  Mineralverband freistehende, auf chemisechen Analysen
basierte Einteilung gedacht, die aber wegen der wenig vorhau-
denen Analysen nicht durehgefiihrt werden konnte. Also hlich
nur cine strukturelle, mineralogische oder strukturell-minera-
logische Basis {ibrig. Die letztere ist die von FicisXor benutzte
ZugkrLsehe Linteilung in Feldspatbasalte, Nephelinhasalte, Leu-
cithbasalte und Glasbasalte sowic danach in jeder Gruppe eine
Einteilung nach strukturellen Typen. Der Verfasser hat aber
schon in seiner fritheren Arbeit iiber die schonensehen Basalte
die Schwierigkeit in der Durchfiihrung einer solchen Einteilung
hervorgehoben (62, p. 101). Bies gilt in erster Linie das mine-
ralogische Moment, dem, wic der Verfasser an Beispiclen zeigen
kann, die chemischen Voraussetzungen nicht entsprechen. 1n
cinem Falle, Gellaberg, wird Nephelin in cinem Magma aus-
gebildet, dessen 8i0,-Gehalt 43% betriigt und dessen normative
Nephelinmenge — 13,6 % ist, in einem anderen Falle, Allarps-
berg, finden wir nur Feldspat, wo die Norm etwa diesclbe
Menge Nephelin angibt (13,,%). Bie Ursachen soleher chemisch-
mineralogischen Verschiebungen sind natiirlich in den idusseren
Umstéinden hei der Erstarrung des Magmas zu suchen. Hiervon
ausgehend hewchloss der Verf. ausschliesslich die strukturelle
Ausbildung des (iesteins der Einteilung zugrnnde zu legen, um
so mehr als hei Behandlung der Plagioklase Verhiiltuisse zu Tage
wraten, die tatsiichlich fiir das Bestehen eines Zusammenhangs
zwischen Magma und Struktur sprechen (siehe p. 116).
Abgesehen von einer geringeren Anzahl von Uhergangsfor-
men kénnen die schonensehen Basalte beziiglich ihrer Kristalli-
nititt in zwei grosse Gruppen eingeteilt werden: in solehe. die eine
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ruantitativ nicht unweseutliche Glashasis mit braunem oder farh-
losem Glas zeigen. und in xolche, die sich auch hei kriiftiger
Vergrosserung als fast holokristallin erweisen. Die erste Gruppe
wird unter der Bezeichnung hyaline, die zweite unter dem
Namen hypokristalline zusammengefasst. Bei den hyvalinen Ty-
pen dominiert eine hraune Glashasis mit Angitmikrolithen. die
glasreichsten haben keine oder nur wenige Plagioklasleisten,
was demn mikroskopisehen Bilde ein typisch vitrophyrisches Aus-
sehen gibt. Diese Typen =ind unter der Bezeichnung vitrophy-
risch als Unterabteilung der hyalinen Klasse abgetrennt wor-
den. Bei weiter fortgeschrittener Kristallisation entwickeln sich
aus den glasreichen, hyvalinen T'vpen die hyalopilitischen Basalte,
die somit dic andere Unterabteilung der gennanten Klasse reprii-
sentieren. — Die meisten der sehonenschen Basalte konnen als
hypokristallin charakterisiert werden. In dieser Klasse kinnen
wir eine geringe Anzahl Lokale abgrenzen, die Basalte mit holo-
kristalliner Aushildung repriisentieren. Die Abkiihlung ist hicr
sehr langsam vor sieh gegangen und die chemische Konstitution
der Initialmagmen hat die Bedingungen fiir eine freilich relativ
spitmagmatische aber dennoch gleichzeitige Kristallisation von
Plagioklas und Augit geliefert. Hierans ergibt sich die inter-
sertale Struktur, die wir hei diesen Typen finden. Die Kornig-
keit ist hier sehr gleichmiissig wnd der porphyrisehe Charakter
wenig merkhar. Bei der Mehrzahl der hypokristallinen Basalte
ist das Umgekehrte der Fall. Das mikroskopische Bild wird
niamlich hier von den miichtigen Linsprenglingen dominiert, die
in einer feinkristallinen Grundmasse liegen. Diese Unterabtei-
lhung der hypokristallin-porphyrischen Basalte umfasst die Mehr-
zahl (der hesprocheaen Lokale.
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Im Anschluss an ohiges erhalten wir folgendes Scehema:
Hyallne ” Hypokristaltline
[f
Vitrophyrische Hyalopiltische || Hypokristallin- Intersertale
I porphiyrisehe

ICristallinitit steigend ——

FFolgende beschreibenden Abschnitte hehandeln die Lokale, nach
diesem Schema geordnet.

Optische Bemerkungen.

Bei den optischen Untersuchungen wurden Leitz' KM-Mikro-
skop und Leitz’” Universalmikroskop, das letzte mit synchroner
Nicoldrchung, angewandt sowie, fiir eine genaue Einstelling
der Dunkellagen, ein Halbschattenkeil nach Macé de Lepinay.
Bei den Dickenmessungen der Schliffe wurde teils das gewohn-
liche manuelle Verfaliren benutat, teils die Methode, nach wel-
cher der Gangunterschied in einem optischen lHauptsehnitt des
Plagioklases bestimmt wird. Um mit der manucllen Methode
einen zuverlissigen Dickenwert des Diinnschliffes zu erhalten,
wurde der Abstand zwischen dem Objekt- und dem Deckglas
auf zwei diametral entgegengesetzten Seiten des Gesteinschnit-
tes, dicht an demselben, bestimmt und die gleiche Ohservition
an zwei anderen Punkten 90° von den ersteren gemacht. Anf
diese Weise wurde ein ziemlich genaver Wert der durchschnitt-
lichen Dicke erhalten, und gestiitzt auf die erlwdtenen Werte
konnte man auch dic Dicke eines gewissen, abgegrenzten 'leils
des Schliffes berechnen. Bei der optisechen Methode wurde, z. B.
dureh Feststellung der Zwillingselemente fiir den Plagioklas,
die  Zusammensetzung  dieses Minerals hestimmt, worauf dic
Dicke des Sehliffes aus theoretischer Doppelbrechung uml e-
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messenent  Gangunterschied fiir einen gewissen Hauptschnitt
nach der Formel:
S, — 8,

y—a

d=

berechnet wurde. Der uptische Achsenwinkel wurde im Uni-
versaldrehtish  tunlichst  durch  Observation heider optischen
Achsen hestimmt; fiir den Olivin werden natiirlich nur selten
hierfiir geeignete Schmnitte angetroffen, weshalb der Achsenwin-
kel desselhen in den meisten Fiillen durch Konstruktion hestimmt
werden musste: zwei der optischen Vektoren und die eine op-
tische Achse wurden auf ein WuLrrrsches Netz mit 2 dm Dia-
meter eingetragen, wodurch einen Annidherungswert des opti-
schen Achsenwinkels erhalten wurde. Zur Kontrolle wurde letz-
terer fiir den Olivin folgendermassen berechnet: In zwei dicht
an einander liegenden Einsprenglingen wurden zwei sich auf
verschiedene optische  Hauptsehnitte heziehende  Gangunter-
schiede, z. B. 8y — Sx und 8§, — 8., hestimmt. Danach ergab
die Formel

sin

ﬁ Ll lf l/ {Sp'——— H,‘) . {[‘.'

P 8, —- 8). 4,

worin d; =d, ist, einen theoretischen Kontrollwert des opti-
schen Achsenwinkels.

Die aktuellen Zussmmensetzungen  wurden  durch  Lirez’
Integrationstisch  hestimmt.  Fiir die ausgeprigtest porphyri-
schen Gesteine wurde zuerst die Menge der Einsprenglinge (Oli-
vin und Angit) unter geringer Vergrosserung und danach die
gegenseitige I'rozentualitit der Komponenten der Grondmasse
fiir sich in der fiir diese feinkdrnigen Basalte erforderlichen
kriiftigen Vergriosserung hestimmt, wodureh ein zuverliissiger
Mittelwert liir verschiedene Messungren scehr sehnell erhalten
werden konnte.

Petrographische Beschreibung.
Ubersicht {iber der Gruppierung.

[. Hyaline Basalte.
A, Vitrophyrische.

Sowdala, O von Ella  Gellaberg
Hagstad Lilig!

B.  Hyalopilitische.

Sandakra Gnnnarp

Hallahns Lokal 1.5 km W von N. Rirum
Stora Hojern Stenkilstorp !

Storaryd Snababerg !

Gobnehall Liénneberg '

Girahas

[1. Hypokristalline Basalte.

A Mikroporphyrische.

Espet ! Bolmarehus
Bonarp Hiisthallarna
Rabockamsllan Rallate
Basgjikloster X vom Langstorp-See
Susdala Klingstorp ?
Billinge Annbelket ?
Anneklev ! Toholma ?
Ull'sbery

Alarpsberg !
U lst vom Verfusser frither 62) besehrieben werden.
¥ Wird unter »LFaringtefta» beschrieben.
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B. Intersetale.

Syrkhult ). Higlinge
Juskushall Randsliderna !
Knosen !

! Ist vem Verfnsser friher (62) beschrieben werden.

1. Hyaline Basalte.

A. Vitrophyrische.
Sdsdala, dstlich von Ella.

Das Lokal ist zwischen den Eisenbahnstationen von Tjornarp
und Sosdala, 300 m ostlieh von der Bahnlinie, geelogizches

Fig. 2. DBasalt ven Sisdala, sstlich von Lila. lLinks @livin, randlich in
Pyrexen durch Resorption iiberfithrt. 1 Nic. 6@X. Verf. I’hot.

Kartenblatt sLinderdd», belegen. In seinem Aussehen erinnert
das Gestein makroskopizeh sowohl als mikroskopisch an den
Basalt der 1.100 m nordostwiirts lLelegenen Kuppe (Fig. 2).
Makroskopiseh wird Olivin, der éfters hembenithnliche Kristatl-
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ageregate hildet, und ausserdem Zeolith beabachtet. Das Gestein
ist ausgeprigt vitrophyriseh, und zeigt in einer vollig glasigen
Grundmasse idiomorphe Einsprenglinge von Olivin und Aungit
neben spiirlich vorkommenden Plagioklasleistchen. Die aktn-
elle Zusammensetzung des Basalts ist folgende:

Vol.-%¥ Gew..%
Braunes Glas (neben Zeolith, Kalzit und Biotit) 57 49
Plagioklas 0.4 0.
Augit 24 27
Qlivin 14 16
Magnetir B 8

1V 100

Das braune Glas ist ticf gefitrbt mit reichlich skelettar-
tigem Magnetit.

Der Plagioklas ixt wie aus der Tabelle ersichtlich dnsserst
spirlich vertreten und erscheiut in kleinen nach dem Albitge-
stetz verzwillingten Kristallen. Die Ausldoschung betriigt in der
svinmetrischen Zone 307, ahgan,, entsprechend.

Der Augit ist kriiftiger als gewdhnlich zoniert und oft nach
(100) verzwillingt. Seine optischen Konstanten variieren auch
stark innerhalb der grisseren Individuen. Es sind dies Varia-
tionen, die am besten dort zum Ausdritck kemmen. wo es
sich um die Ausloschungsschiefe auf (010) handelt. Demnach
ergab eine Messung derselben hei einem zonierten Kristall fiir
die Hiille 52°, fiir den Kern 46°. Fiir nicht zouierte Individuen
diirfte die normale Ausléschung bei 47 liegen. Als Mittelwert
fitr Doppelhrechung und Achsenwinkel ergal sich:

v — 2 = 00242 (beob.)
Y -— B = 0,008 (heab.)
[f — &« = 0.004t (ber.)
2Vy =51° (ber))
2V, =353° (beob)

Olivin tritt in grossen, frischen Kristallen auf. Seine eop-
tischen Daten =ind folgende:

v — 2= Qomi (beob.)
y — B =0,0188 (beob.)
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3 —x — 0.m61 (Leob.)
B — x =0.0159 {ber.)
2 “ﬂ{ = 879 (ber.)
2V, —89° (beob.)

Magnetit kommt teils als idiomorphe Kristalle, teils als
Dendrite im hraunen Glase vor.

Als dltestes Drusenmineral ist Zeolith anwesend. Tr fillt
entweder allein die spiirlich vorhandenen Blasenriiume oder auch
hekleidet er deren Wiinde, withrend der iibrige Raum mit Kal-
zit gefiillt ist.  Alle Beobachtungen, die mit Bezog aufl den
Zeolith und  dessen  Auftreten in den schonenschen Basalten
semacht worden sind, weisen deutlich auf eine pncumatolytische
Entstchung hin.  Iliermit in Chereinstimmung steht anch die
Tatsache, dass der Zeolith in den glasreichen Typen, bei denen
dax Stadium einer sauren, wasserreichen Restlésung nicht er-
reicht ist, ilusserst selten vorkommt. Nun begegnet uns indes-
zen in vorliegendem Basalt ein glasreicher Typ, der cinen nicht
allzu spiirlich vertretenen Zeolith aufweisen kann. Dieser Um-
stand deutet daranf hin, dass das Restmagna, dag braune Glas,
der Zeolithzusammensetzung bereits nahe steht. Wiire die Zu-
sammensetzung mehr basisch gewesen, so hiitten wir aunch gicher
das Vorkommen der jungen Augitgeneration feststellen kinnen.
die nun aber fehlt. Daranf, dass das Restmagna verhiiltnisméissig
saner sein muss, deutet ausserdem der hohe Gehalt an Olivin,
Dieser entspricht néimlich nicht der Basicitit des Magmas. was
aus den ungemein schénen Beispielen fiir cine plitzlich ahge-
brochene fesorption hervorgeht. Die Resorptionserscheini-
gungen, wie sie in dem Basalt von Sosdala, Ostlich von Ella,
heobachtet  siud, konnen folgendermassen zusammengefasst
werden:

a) Die Resorption geht sowobl von der Aussenfliiche  des
Kriztalls als auch von seinen Spaltfliichen aus ¢hauptsiich-
lich (010)).

b} Anfangs hildet sich um den Olivin ecine Reaktionszone,
dureh Pyroxenmikrolithe variierender Orienticrung mar-
kiert.



¢) Die Mikrolithe ordnen sich unter gewissen Bedingungen
zu einem einheitliehen Individuum, das den urspriinglichen
Olivinkern umschliexst. Unter diesen Bedingungen ist die
Méglichkeit zu einer chemisch ausgleichenden Diffusion
innerhalb des Kristalls die wichtigste und diese Bedingung

Fig. 8. Basalt von Siosdala, ostlich von Rlla. Projcktion eines teilw-eise
resorbierten Olivinkristalls [westrichelt) und des umgebenden, optisch ein-
lieitlichen Augits (vollgezogen).

kann nur erfiillt werden, solange sich das Magma noch
in grosser Tiefe hefindet.

d) Die Rexorption hat in vorliegendem Fall plitzlich anf-
gehort bei der jih  einsetzewden Eruption. Dax hoch-
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viskose, saure Restmagma ist zu braunem Glase erstarrt
ohne Entwicklung der jiingeren Pyroxengeneration.

¢) Die gegenseitige optische Orientierung des teilweise re-
sorbierten Olivins und des ihn umgebenden neugebildeten
Augits ist in zwei Filllen festgelegt worden. Es hat sich
gezeigt dass die Symmetriebene (010) des monoklinen
Augits mit der entsprechende Fliche des Oliving zusam-
menfiillt (Fig. 3).

Biotit ist in der Grindmasse gleichmiissig verteilt. Ir ist
stark  pleichroistisch zwixchen hraunrot und gelb mit Kritltiger
Absorption in dic Richtung der Blattrigkeit.

Hagstad.

Hag'stad, in nordwestlicher licke des geologischen Karten-
hlattes »Linderdds, liegt 6 km NW von der Kirche Tjirnarps.
Hier hildet der Basalt teils die imponierende Kuppe »Hagsta-
hjiirs, teils ein ganz kleines Lokal etwaige 100 m nach Osten,
in dieser Abhandlung »Lilla Hagstads genannt. Makroskopiseh
stimmen die heiden Gesteinstypen, die bei Hagstad repriisen-
tiert sind, mit einander vollstiindig iiberein. Sie sind beide dun-
Kelgrau und dicht mit relativ kleinen Einsprenglingen von Oli-
vin,  Makroskopiseh werden erbsengrosse Magnetitklumpen an-
getroffen,

Unter dem Mikroskop dagegen weisen die heiden Typen nur
in gewisser Beziehung die Ulereinstimmung auf, die man dem
makroskopischen Aussehien nach erwahrten sollte. Was die in-
tratellurische  Entwieklung  betrifft, ist diesc fiir beide die
gleiche gewesen: die Korngrosse der Einsprenglinge, chen-
sowie die prozentuelle Verteilung dersclben ist nahezu iden-
tiselr fiir Hagstabjir mnd Lilla Hagstad, Die Grundinasse bei
Hagstahjiir ist indessen stellenweise holokristalling stellenweisie
fiihrt sie Farbloses, isotropes Glas, withrend die Grundmasxe hei
Lilla Hagstad (Fig, 4) zum grossen Leil aus brannem Glas he-
steht, welches in der Grundmasse des ersteenannten Lokals gar
nicht vorkommt. Das farblose Glas bei Hagstabjir diivfte der
Zusammensetzung  des  intermediiiren  Plagioklases sehr nahe
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kommen: es geht manchmal in sehwach polarisierende Partien
iher, deren Zentren aus Plagioklas hestehen. Bei Lilla Hag-
stad, dagegen, kommt Plagioklas sehr spirlich als winzige, um
den Einsprenglinge fluidal angeordnete Leistchen mit guter
kristallographischer Begrenzung vor. [n dicsem Basalt kommt

T T
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Fig. 4. Nephelinreiclier Basalt von Hagstad, kleine Kuppe. 1 XNic. %0 X.
Verf. Phot.

noch Nepleelin als dominierende Komponente bhinzi, Bei einer
Bestimmung der respektiven aktiellen Zusammensetzungen die-
ser beiden Typen ergab sich folgendes:

Hagwtabjir Lilla Hagstad

Vol-¥  Gew.-% Vol.-3¢ Gew.-%
Basis n2 40 ) 25
Nephelin g 15 13
Augit (in der Grundmasse) 32 36 34 39
Aagit (Einsprenglinge) 2 2 2 2
Olivin 4 5 4 4
Magnetit 10 % 10 17
100 100 100 100
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Nach dieser Tabelle zeigt also die Verteilung der diltesten Kom-
ponenten grosse Ubercinstimmung: fiir Hagstab jir ist sic Summe
Magnetit + Olivin 4+ Augit =60%, fiir Lilla Hagstad ist die-
selhe =62% . Es ist xomit nur die Entwicklung der nicht intra-
tellurisch  kristallisierenden  Restlosung, die hier verschieden
ist. Em die Ursache dieser Verschiedenheit zu finden wurden
chemische Analysen der heiden Typen ausgefithrt, deren Resnl-
tate in Tah. 1 und Tab. 2 wiedergegeben werden. Aus diesen
Analysen gebt hervor, dass der Basalt von Hagstabjir von nor-
maler Zusammensetzung ist, withrend der Basalt von Lilla lag-
stad mit Bezug auf seinen Alkaligehalt zon s@mtlichen bisher
analysierten Typen abweicht. Der Alkaligehalt erreicht néim-
lich hier rund 8,6 %, d. h. das doppelte gegen den Durchschnitts-
woert, mit welehem die Oxyde Na,O und K,0 in den anderen
Basalten eingehen. Die Summe dieser Oxyde hat sich sonst als
sehr konstant erwiesen, und die oben erwiihnte Abweichung
kann nicht als eine Differentiationserscheinung angesehen wer-
den: sie muss darauf zurtickgefiithrt werden, dess das Magwa
exogenes Material von holem Alkaligehalt assimiliert haf. Die
Zufuhr cines solchen, doch nicht vom Magma assimilierten Ma-
terials, konmte auf der Spitze des Hagstahjir beobachtet wer-
den. Hier fand der Verf. ndmlich eine Menge briunlicher, gzut
durchsichtiger, tafelformiger Kristalle, die im Basalt eingeschlos-
sen waren, und welche sich bei optischer Untersuchung als aus
Orthoklas bestehend erwiesen:

v = 1526 (Leob.)
x=— 1517 (beol.)
— x=— 0,008 (ber.)
Sp. Gew. = 2352

Diesc tafelformigen Kristalle besassen im Verhilltnis zu dem
Bazalt scharfe Konturew; da xie von dem basaltischen Magna
nicht herriihiren kimnen und da kein muderes Mineral beobhachtet
werden konnte, gibt dieser Fund eine gute Stiitze zur Annahme
¢ines dicht an der Oherfliche dex Untergrundes belegenen Vor-
kommens von alkalireichem Material, beispielweise Pegmatit.

Die Basalte von Hagstad repriisentieren also zwei ntrnktu-
rell wie mineralogiseh verschiedene “I'vpen: ein typisch vitro-
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phyrisch, Lilla Hagstad, und ein hypokristallin-porphyriseh. Auf
Grund ihrer Lage wnd der Chercinstimmung in optischer Hin-
sicht ihrer gemeinsamen Mineralkomponente sind sie unter der-
selben Rubrik hehandelt.  (Betretffend der struktuellen Eigen-
sehaften sollte indessen der Basalt von Hagstabjir eigentlich
unter der  Abhteilung »hypokristallin-porphyrischs  hehandelt
werden.)

Der Augit tritt in Form von Einsprenglingeu, wic ans der
Tabelle ersichtlich ist, nur spiirlich anf, bildet aber als Mikro-
lite den Hauptteil der Grundmasse. \Wegen der Kleinheit seiner
Kristalle sind (ie optischen Bestimmungen sehr erschwert. Die
maximale Doppelbreehung liegt inzwischen um Oues Die Aus-
loschung auf (010) unvollstindig (c:y =497, Mittel). Zonal-
hau. Eine direkte Messung des optischen Achsenwinkels ergab;

2V, — 56° (Kern . -
9 ‘..‘r _ ;10 (l}}::“e))} Zonierter Kristall.

Mittel: 2 Vy — 53,5°
2Vy —53° Homogener Kristall
Der Olivin ist in dem glasreichen Basalt von Lilla Hagstad
meist friseh, selten randlich in Serpentin umgewandelt. Tn Diinn-
schliffen des Basaltes von Hagstahjiir heobachtet man dagegen
pneumatolytisehe Umwandlung in Lldingsit.
Optisches:

— x = ,on46 (beob.)
v — [ ="0.019 (ber.)
[ — a = 0,0167 (beob.)
2V, —88° (ber.)

2Vy —=88° (beob.)

Magnetit tritt in grosser Menge auf, in drei Generationen.
Am dltesten sind die grossen einsprenglingsartigen Kristalle,
idiomorph oder mit zackigen Konturen. Danach kommt der
Hauptteil des Magnetits als winzigze Korner mit im allgemeinen
wutemn Ldiomorphismus, und zuletzt die im braunen Glax von
Lilla Hagstl sich findenden Dendrite.

Picotit sehr selten als Einschliisse im Olivin.

13
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TABELLE 2,
Lilla Hagstad.
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Gellaberg.

Gellaberg, ciner der stattlichsten der Basaltberge von Scho-
nen, drei km NO von Rostanga (geologisches  Kartenblatt
»Trollcholms) helegen, ist friher (62, p. 121) vom VYerfasser
untersucht und kurz beschrichen worden. In Yerbindung mit
einer magnctischen Untersuchung dicses in vieler Ilinsicht in-
teressanten  Gebietes  wurde cine crneute Linsammlung von
Gesteinsmaterial vorgenommen und das Lokal nochmaliger cin-
gehender riifung unterworfen.

Die Aufschliisse von Gellaberg gruppieren sich hauptsich-
lich um den Triangelpunkt an der Liins-Griinze (siehe das topo-
graphische Kartenblatt »Lund») und weiter dicht ostlich von
dem N® von genanntem Punkt belegenen EHof und an der Bie-
gung der Liins-Griinze 600 m NO von dem Triangelpunkt. Der
letztgenannte Aufschluss tritt als cine sclbstiindige Kuppe her-
vor, von der grossen Kuppe durch cin Thal getrennt. Das Lokal
um den Triangelpunkt zcigt dic besten Aufschliisse, die eine
hedeutend grosserc Ausdehnung hahen, als die geologisehe
Karte angibt.

Im ganzen ist das Gestem homogen, grauschwarz, mit cin-
zelnen Olivinbomben von geringer Grisse. Von diesem allge-
meinen Aussehen weicht in gewisser Bezichung der Basalt des
600 in NO vom Triangelpunkt helegrenen Lokals ah. Dieser Ba-
salt zeichnet sich néimlieh durch einen Reichtum an centimeter-
grossen Einschliissen exogener Herkunft aus, welche Gesteins-
fragmente verschicdener Art sind. So scheinen einige dieser
Einschliisse von Amfibolit, andere von Diorit oder Gablhro, an-
dere endlich von Granit oder Gneis zu hestehen. Er enthiilt
ausserdem  grosse, einheitliche Kristalle, offenbar  Feldspat.
Diese letzteren sind durch Umkristallisation granitischen mate-
rials entstanden und konnen also mit dem exogenen Orthoklas
von Hagstad (siehe p. 23) verglichen werden.

I'nter dem Mikroskop ergeben die Diinnschliffe aus den ver-
schiedenen Lokalen ein villig einheitliches Gestein (Fig. b).
Dieses ist cin typisch ausgebildeter Nephelinbasalt mit grossen
Einsprenglingen von Augit und Olivin in ciner aus Augit,
Nephelin® und  raunem, selten  farblosem  Glas  bestchenden
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Fig. 3. Nephelinbasalt von Gellaberg. 1 Nic, 60 X, Verf. Phot. ™

Fig. 6. Xephelinhasgalt ven Gellaberg, 1lechits olen ein Olivinkristall ven
mit dem Olivin homoaxem Nephelin umrahmt. | Nie. 60 X. Verf. Phot.
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Grundmasse.  Es witt auch idiomorpher Magnetit in ziemlich
grossen Kornern auf. Die aktuelle Zusammensetzung ist fol-
wende:

Vol.-% Gew.-%

Glas 25 1D
Wephelin 14 12
Augit 46 22
Olivin 8 9
Magnetit 0 12

100 100

Das braame Glas ist {iber die Gesteinsmasse sehr heterogen
verteilt. Die in der als Glas erstarrten Restlosung so gewohn-
lichen Magnetitdendrite werden durch kleine sehwarze, punkt-
tormige Korper ersetzt, die ebenfalls aus Magnetit hestehen,

Die Verteilung des Nevhelins ist in dem braunen Glas gleich-
miissig,  Kr hildet teils idiemorphe Kristalle, teils tritt er als fast
isotrope Sehlieren auf. Diese Schlieren xind gegen das hranne
Glas scharf abgegrenzt und zicgen bisweilen in dieser Begren-
zungslinie die fiir Jden Nephelin charakteristischen vier- oder
sechxeckigen Konturen. s kommt oft vor, dass die Olivinkri-
stalle von Nephelin umschlossen werden (Fig. 6).

Der Augit ist wie gewohnlich zoniert, nach (100) verzwil-
lingt. In einer fritheren Besprechung der schonenschen Basalte
hat der Verf. (62, p. 121) auf die heim Basalt von Gellaberg so
gewihnliche Inhomogenitit des Augites hingewiesen, nimlich
auf das Auftreten einer griinen pleochroistischen Kernsuhstanz,
die bei dieser (Gelegenheit als zuriickgeblichener Rest von Aegi-
rinaugit gedeutet wurde. Bei Behandlung des Basajtes von Bo-
sjokloster, der cinen ithnlichen Augit enthilt, erwies sich in-
dessen, dass die griine Kernsubstanz zu den Resorptionsphiino-
menen zn rechnen ist, eine Beobachtung, deren Richtigkeit dureh
das Studium des Augites von Gellaberg noch weitere Belege ere
hitlt.  Die Resorption tritt im vorliegenden Basalt deutlich zu
Tage (Mg, 7 und 8). Nie ixt i allgemeinen weiter fortgeschrit-
ten als beim Baxalt von Bosjokloster, d. h. die neugehildeten
Augitindividuen =ind cinheitlicher. Gleichwoll finden sich auch
noch ¢inige, bei welchen ein allerdings meist in Serpentin oder

-

R —— g—
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Fig. 7. Basalt von Gellaberg. Augiteingprengling, durch Resorption von

@livin entstanden. Die eckige Kernpartie, aus Glas und in Villarsit um.

gewandeltem Olivin bestehend, zeigt den ungefirlichen (100)}Schnitt des
Oliving. 1 Nic. G0X. Yerf. I'hot.

Fig. 8. Basalt von Gellaberg, Augiteinsprengling it griiner, stark pleo-
cliroistischer Kernpartie. #piiteres Stadium der in Fig. 7 veranschaulichten
Resorptien. 1 Nie. #0X. Verf. Phot,
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Villarsit umgewandelter aber véllig sicherer Olivinkern dic
Kernpartie des Kristalls ausmacht. Zwisehen den dureh Resorp-
tion von Olivin gebildeten Augitindividuen mit homogener grii-
ner Kernsubstanz und solehen, welche die genannte Umwand-
lung nur unvollstindig reprisenticren, kimnen im Basalt von
Gellaberg so gut wie alle Ubergangsformen gefunden werden.
Man konnte sich nun fragen: Wenn die griine, pleochroistische
Kernsuhstanz  der  Augiteinsprenglinge von Gellaherg, Bosji-
kloster und mehreren anderen Lokalen auf Resorptionphiino-
mene zuriickzufithren ist, warum kommt sie dann nicht ofter
var, da ja Resorption ungemein gewdhnlich ist?  Dies hiingt
von der Pneumatolyse ab, Es zeigt sieh niimtich, dass in den
Fillen, 1wo die Prnewmotolyse am starksten gewirkt hat, sich
awch die ueisten Beispicle von Augit mit pleochroistischen:
Kern finden. Ein gutes Beispiel ist eben Gellaberg: an dem
Lokal heim Hofe NO vom Triangelpunkt ist der Olivin vollig in
Villarsit unigewandelt, hier trifft man aueh die schonsten Bei-
spicle vom genannten Augit, der sonst nur sporadiseh auftritt.

Mit Besug auf die optischen Eigenschaften im {ibrigen, wur-
den folzende Beobachtungen gemacht:

Die Auslischung auf (010) =497, ziemlich stark mit dem
Zonalliau schwankend. Der maximale Brechungsindex, mittelst
der Immersiousmethode bestimmt, ist = 1,712 (Na-Licht).

Y — 2 = 0.0240 (beob.)

Y — B = 0.m92 (ber.)

g — % == 0.0088 {beob.)

2V, =53 (ber)

2V, =53° (beob., Kern) | .
Y h T

2V, —63° (beob, Hillg) | Na-litie

2Vy =48%  (beoh, Kern) | CoLiint

2V, 09°  (beob., Hiille) | ~ 4118

Die Dispersion der optischen Achsen ist somit sehr gross.

Der Olivin  tritt als idiomorphe Einsprenglinge o als
makroskopiseh wabrnelmbare Kristallaggregate (Bomben) aul.
NMeine Umwandlungsprodukte sind meist Minerale der Villarsit-
Lildingsit-Serie neben Serpentin und sehwach pleochroistischem
Chlorit,
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Optisches:
y — x = 0.0356 (beob.)
vy — p=0,0183 (beob.)
f —«—=0,0173 (ber)
2V, —=88° (ber)
2V, —=87® (Leob)

Der Magnetit ist in der Grundinasse gleichmiissig verteilt.
Lr tritt bisweilen in kiornigen Klumpen auf, die Korrosions-
phiinomene aufweisen. In dem Augit, der reichlich Magnetit als
Einschliisse enthiilt, liegt das letztgenannte Mineral dem Zonen-
hau parallel angeordnet. Im Augit treifft man ausserdem haufig
den Magnetit als dichte Schwirme, die, frith zusammengeballt,
als Kristallisationszentren  fiir den  Augit  gewirkt zu haben
scheinen.

3. Hyvalopilitische.
Sandaikra.

Nach Eicusrinr (24, p. H6) soll an der Fisenbahnlinie west-
lich von Sanddikra, geologisches Kartenblatt » Hesxsleholms, ein
kleines Basaltvorkommen aufgeschlossen siein, welches vom Ver-
fasser indessen trotz cnergischer Naelhforschungen nicht ange-
troffen werden konnte. s ist moglich, das der Anfschluss aus
irgend cinem Anlass verdeckt worden ist. Die Diinngchliffe, die
vom Verfasser untersucht worden sind (und die Eioisrinr ge-
hort haben), repriisentieren einen Typus, der zwar von den in
der Nihe belegenen Basalten abweicht. Makroskopiseh ist das
Gestein dieht und sehwarz: mit unbewaffnetemm Auge kann kein
Olivin wahrgenommen werden. Fiensrianr (24, p. 56) meinte
in dem betreffenden Basalt reichliche Mengen Leuzit angetrof-
fen zu haben und bhezeichnete ihn daher als Leuzithasalt.  [eh
habe Bicustivrs sdmtliche Dimnschliffe von Smudiikra mikro-
skopisch untersucht ohne eine Spur von dem gennannten Mine-
ral zu fhden, Gelegentlich eines Gespriiches mit Prof. Bauk-
Lexp in Upsala teilte mir dieser mit, dass auch er vergeblich
nach dem erwiithnten Mineral im Sandakrabasalt gesucht habe.
Dagegen finden sich dort in reicher Menge die von EicusTtinr

TABELLL 3.

Basalt. von Gellaberg.

Analytiker: R, MavzeLivs,
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Analvtiker: 5. PALMQVIST.

z].
Basalt voun Lilld.

TABELLY

bpeobachteten  wiasserklaren Puwrden. (lie aus exogenem, vom
Basaltmagma wenig bevinflusstem Quarz bestehen, und ziemlich
- . . eckige Konturen aufweisen.
: RS === 0~ s . 3 :
R ¥ = s = Die Grundnassze hesteht ans braunem Glas, Plagioklas, Augit
'3' ‘i_c} - und Magnetit in wechselnder Verteihig,
; o] . . " e :
< a3 i Der Plagioklias hat cine Auslosehmgsscehiefe von 307 in
] ~ & - : . E
) o > der symmetrisehen Zone,  der Zusammensetzung abg.an.,; ent-
] ] R
3 = = sprechend.
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T L = E = 5
Z ¢ %z 3 TEE
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= Augit Kommt in grossen, sehwach rotlieh lila, pleochroisti-
— . = — o R = ] - . . N
X S e =Ea % g ¥ = | schen Eingprenglingen vor. Die Doppelbrechung ist = Q.
. o - - . . . : . . . .. .
= Der Olivin ist in den meisten Selliffen vollig umgew:an-
- delt. entweder in Serpentin oder aueh in Villarsit-lldingsit.
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z e ~ . Einen ganz kleinen Baxaltaufsehluss teifft man etywa 300 m
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fast ganz schwarz mit dieht cingestreuten flaschengriinen Oli-
vinkérnern. Unter dem Mikroskop erweist es sieh als ausgepragt
mikroporphyriseh mit dem mikroskopisehen Bild dominierender
Einsprenglinge von Olivin und Augit (Fig. 9). Die Grundmasse
besteht aus Augit, Glas, Plagioklas und Magnetit.

Das braune Gilas bildet abwechsclnd mit kleineren Partien
von farblosem Glas die Basis der Grundmasse. Es enthélt reich-
lich dendritischen Magnetit, der in den farblosen Flecken ganz
fehlt. Der allgemeine Eindriick, den ieh vom basaltischen Glas
der xiidschwedischen Basalte c¢rworben habe, ist die scharfe
mineralogische Verschiedenheit zwischen dem braunen und dem
farblosen Glas. Das erste ist der KErstarrungsrest bei schneller
Abkiihlung, wihrend das letstere eine differentiierte Restlésung
darstellt. Diese Restldsung kann nicht von so variierender Zu-
sammensetzung sein wie das braune Glas, denn fast immer beo-
bachtet man zwischen dem farblosen Glas und dem Plagioklas,
der neben diesen Glas ivmer vorhanden ist, diffuse Ubergénge.
In dem braunen Glas, dagegen, schwimmen immer die Plagio-
klasleistechen als kristallographiseh gut abgrenzte Individuen.

Der Plagioklas tritt in langgestreckten, gewahnlicherweise
nach dem Albitgesetz verzwillingten Leistchen auf. Die Aux-
léschung in der symmetrischen Zone = 31", entsprechend der
Zusammensctzung abyan,;. Die Auslogehung ist undulés.

Fiir den Augit wurden folgende optische Bestimmungen
ausgefihrt: Die Ausloschung auf (010) = 48 .

y — « = 0,028 (beob.)
Yy — B =0,018 (ber.)
[p — x=0,0083 (beob.)
v, 60°  (ber.)

2Vy $0°  (beob.)

Der Olivin ist vollkommen frisch, etwas korrodiert, mit
vereinzelten Linschliissen von Magnetit und Picotit.

Optisches:
vy -— w=U0,0861 (beob.)
Y — = O,onn (ber.)
K — «=0,0167 (beob.)
2V, — B6° (ber)
2V, —87° (beob.
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Magnetit ist reichlich vorhanden, teils als grosse, zackige
Klumpen. teils als idiomorphe Kristiillchen.

Stora Héjern.

Mit diesem Namen ist auf den Basaltkarte Ficnzrivrs (24)
das Basaltlokal von schoner kuppenformiger Aushildung das
etwa Ls km S von der Wegseheide bei 0. Hiiglinge belegen ist,

R
Fig. 10. Rasalt von Stora [éjern. Rechts in einem Riss Kalzit und Rosette
ven Chlorit. 1 Nie. 60X. Yerf. Phot.

selannt,
len (¢
den

Handstiicke 1md Diinnschlifte aus verschiedenen Tei-
N Vorkommens zeigen, dass sich das frischeste (3

Randpart; iestein in
Mmdpartien der Kuppe findet: der Olivin st hier nur
schwach serpe

B ..:.]:.l.“is:el[‘t’ .\.viihre.nd ‘er in der. MiLt.fe des Anfsehlus-

Zuniiehst Inu: 3 _‘l;fl_f .“-T 1-\l: Die Struktur ist mikroporphyriseh,
valopilitiseh (Fig. 10).

. I)u.r aupteeil der (

teilwoise devitrifiziert.

Der Plagiokias

O O
rundmasse hesteht aus hraunem Glas,

tritt in winzigen Leisten im braunen Glas
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auf, zeigt in der svmmetrischen Zone die Ausléschungsschiefe
277, entspreehend abgging.

Der schwach pleochroistische Augit ist kriiftig zonarstrui-
ert.  Wie dies bei glasreichen Basalten gewdhnlich ixt, besteht
die Kernpartie nicht selten aus cinem griinen, stark pleochrois-
tischen, acgirinartizen Pyroxen, der sich (siche Gellaberg) als
eine mit der Resorption zusammenhiingende Variante erwiesen
hat. Die Ausloschungsschiefe auf (010) schwankt zwischen 46
(homogene Kristalic und Kerne der zonarstrnierten Kristalle)
und 37 Mikrolithe und Iillen der zonarstruierten Kristalle),
Von iibrigen optischen Konstanten wurden hestimmt:

v — x — 0,248 (Leob.)
y — £ ="0.0195 (beeb.)
ff — = O,00a5 (ber.)
2V, =56° (ber.)

Die beobachteten Werte des optischen Achsenwinkels zeigen
recht grosse Schwankungen innerhalh der zonarstruierten Lin-
sprenglinge. Da die meisten Einsprenglinge diese Struktur hie
ben, ist ¢x mir nicht gelungen einen fiir Universalmessung des
optischen Achsenwinkels gecigneten Schnitt bei einem  nieht
zonierten Kristall zu finden. Fiir cinen zonierten Ivistall war
den folgende Werte erhalten:

2 Vy — 549 (Kern)
2V, =51° (Hiille)

Wie oben kurz erwithnt ist, ist. die Umwandlhung des Olivins
hauptsiichlich an dene zentralen Teil des Aufschlussex gebun-
den. Neben der ordiniiren Serpentinisierung stisst man hier
auf pneumatolytische Umwandlung, wobei sich Villarsit gebil-
det hat. Dicse Erscheinung, dass der Olivin im zentralen Teil
ciner Kuppe ame kritftigsten umgewandelt worden ist wurde
schen bei Randsliderna festgestellt (62, p. 108). Der zentrale Teil
repriisentiert im allgemeinen auch das Eruptionszentrum, ist also
am kriiftigsten der pneumatolytischen Wirkung ausgesetzt.

Nanmentlich bei den grossten Einsprenglingen hemerkt man
schone Korrosionsphitnomene.  Man sieht hier, wei das Magma
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sich windende Nischen in den Olivin gefressen hat, die entweder
vou der normalen Grundmasse oder, was chenso  gewdhnlich
ist, nur von Augit ansgefiillt sind. Liegt der Schnitt senkrecht
zum Korroxionskanal, hat es den Anschein als werde der Augit
vom Olivin wnschlossen.
Optisches:
—a 0,087z (beeb.)

vy — B = 0,u1w (beob.)

B — a2 == 0.0t84 (ber.)

2V, —88° (ver.)

2 Va 87°  (beeb., Konstruktion)

2Vy =88° (Leob., dirckte Messung)

Maguetit konunt teils als cinsprenglingsartige, idionworphe
Kristalle, teils als Dendrite in dem braunen Glas vor.

Kalzit fiillt die reichlich vorhandenen Risse und Hohlréiume,
auch die welehe bei der Verwitterung des Olivins enstanden
sid. Da der Kalzit durch sein Auftreten sich als magmatisch
webildet erweist, ist auch die magmatische Umwandlung des
Olivins offenhar.

Quarz ist als exogener Einsehluss gefunden worden.

Storaryd.

Das Lokal Storaryd liegt in derselben nordlichen Breite wic
Lspet. 3 km NO von der Kirche von Riseberga, geologisches
Kartenblatt  sHerrevadsklosters.  In scinent mikroskopischen
Aussehen stimmt das Gestein zum grorsen Feil mit demd 2,5 kn
SW von &torarvd belegenen Basalt von Juskushall iiberein. Bei
Storarvd ist der Basalt doch ziemlich reich an Glas. Das mikro-
skopische  Bild des Gesteins ist gleieh fiir die drei oder vier
Aufschlhusse, die sich bei Storaryd finden (Fig. 11).

Braunes Glas bildet die prozentnell zuriiektretende Basis
des Basaltes, Die Verteilung des Glases ist ungleichiniissig, hier
und da trifft man einzelne Glaspartien, von Augitmikroliten frei,
die sonst. den Hauptteil der Grumdmasse ausmacht.

Der Plagioklas tritt in Zwillingsleisten oder rektangulidren,
nicht verzwillingten Kristallen auf. Die Ausloschungsschiefe in
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der symmetrischen Zone ist =26, entsprechend der Zusani-
mensetzung ah,.ang,.

Der Augit macht mehr als die liilfte der Gesteinsmasse aus.
Prozentuell dominieren die Mikrolithe in der Grundmasse. Die Ein-
sprenglinge sind oft nach (100) verzwillingt und ihre kriftig
hervortretende Zonarstruktur erschwert genauere optische Boe.
stimmungen. Die Auslosehungsschiefe auf (010) schwankt um
45°, mit einer Differenz von 5° oder mehr fiir Kern und Hiille.
Die Doppelhrechung ¥

a= 0,021
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sehliffen vom Aufschlugs zunidichst dem Hofe Storaryd, trifft
man bis zu 5 mm grosse kranzformige oder koronaiihinliche Par-
tien. die durch irgend ein submikroskopisches Pigment verur-
sacht werden. Diese Kriinze sind aller Wahrscheinlichkeit nach
identisch mit den Pigmenterscheinungen beispiclsweise von dem
Basalt von Ulfsherg (p. 81), deren Umrisse mit jenen des Olivins
zusamtnenfallen. Diese Pigmentierungen mogen derart entstan-
den sein, dass der Olivin heim Ubergang in Magnesium-Metasili-
kat (I’yroxen) dax Fe in Oxydform »ausgeschwitzt» hat.

Fig. 11, Basalt von Storaryd. l.inks oben Perowskit mit einer Magnetit-
tiille. 1 Nie. 60 X. Verf. Phot.

Der Olivin ist frisch mit folgenden optischen Konstanten:

v — « — 00360 (beob.)
v — B= 0,093 (ber)
[5 — x=1{),0167 (beob.)
2Vy =86G° (ber.)
2Vy =8G6° (beob.)

Der Olivin zeigt recht instruktive Beispiele fiir die in den
glasreichen Biarsalten so oft heobachtete Resorption. In Diinn-

Fig. {2, Bawsalt von Gobnehall, SW von Ynglingarum. 1 Nie, 60X,
Verf. Phot.

Gébnehall.

Das Lokal ist 700 o1 SSW von dem Hofe Ynglingarum hele-
zen, geologisches Kartenblatt sLinderids, wo es mit »1’ilahat-
tens hezeichnet wird. Das Gestein ist ein glasreichier Basalt, in
welchem die Einsprenglinge von Augit iiber denen von Olivin an
Menge weit dominieren (Fig. 12). Die mittlere aktuelle Zusam-
MeNsetzung ist folgende:
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Vol-o Low. %

Glas 45 39
Pagieklas N 6
Angit (in der Gruudmasse) 6 0
Angit (Einsprenglige) 23 26
Olivin 4 4
Magnetit 7 11
Kalzit 8 T

100 100

Das Glas ist hraun mit Magnetitdendriten.

In schr klicnen Mengen ist Nephelin im braunen Glase
anwesend.

Der Plagioklas tritt in sehr kleinen Kristallen auf wnd
zeigt hesonders wohl ansgebildete Zwillingsleisten von durch-
schnittlich 0, mm Linge.  Die Ausliselnmg in der synimetri
schen Zone = 29", entsprechemd abyean.,,.

Die in den glasreichen Basalten prozentuell gewdhnlicher
weise dominicrende jiingere Generation dex Augites tritt im
Basalt von Gobnehall bestimmt zuriiek (siehe Tabelle). Damit
dass wir praktisch nur eine Generation hier finden steht die
grosse. Konstanz der Ausloschungsschiefe aul (010) in gutem
Einklang: ¢:y =48". Doppelbrechung und optischer Achsen-
winkel haben folzende Werte:

v — « = Gyous (beoD.)
¥ — = 0,0187 (beob.)
o = ,0051 (ber.)
2V, n3°  (ber.)
2Vy 5% (beel))

Der Olivin tritt in der Form von teilweise serpentinisierten
Einsprenglingen anf mit Einschliissen von Magnetit und Picotit.

Optischex:

v — @ = O.0358 (ber.i

¥ — 50,070 (beol,)

5 — « — 0.0181 (beob.)

2Vy =91° (ber.)

2V 849°  (beob.)

Magnetit reichlich.

43

Schon makroskopiseh werden zahlreiche mit weisser Nub-
stans wefiillte Blasenriume beobachtet, die sich im Dimnschliff

als Kalzit erweisen. Mikroskopisch kommen noch gehr kleine,
runde Aggregate von Zeolith vor.

Fig. 13. Dasalt von Gitrashus. 1 Nic. b0 X. Verf. Phot.

Garahus.

Nach dem geologisehen Kartenblatt »'Prolleholms  treten
nordlich von Mwmkarp zwei Basaltkuppen auf, von denen der
Verfasser indessen nur die inmittetbar O von Giirahus eefun-
den hat. Aueh Eicasrine (24, p. 25, beschreibt nur dieses Lokal,
Wl es st ausser dem noch fraglich, ob iiberhaupt bei Giirahus
Basal wirklich anstehend ist. Der Aufschluss liegt von Gneiss
gehen, gegen welchen doch kein Kontakt des Basaltes zu
fehen st

l‘l“"ll-\ﬂi(‘kt' von dem nur ein paar m?* grossen Aufsluss zeigen
“:‘ indessen ein hesonders olivinreiches Gestein, dessen Gegen-
;):::.l\.\'t‘:-:llt]:‘tl;‘I‘-le;:tIN]‘l;l,l.nlllief:‘m'lfl.(;" B::ls:lltt‘ll .nic!lt ZU [-ill.ll(‘ll ist,
Grundy e Ve l } l s IEIM : l!l.lt ql.m"“mt“ Buiiingender

m hraanein Glas (Fig. 13),




44

Plagioklas ist in recht grossen, gut idiomorphen Stengein
anwesend, die eine Aunloschungsschiefe von 27°—28° in (er
symmetrischen Zone haben, entsprechend der Zusammenset-
zung ab;,anszo-

Die Ausloschungsschicfe des Augits ist fiir Einsprenglinge
und Kristalle der Grundmasse die gleiche, ¢:y=230"—52",
Die maximale Doppelhrechung ist anndherungsweise auf s
hestimmt.

Fig. 14. Basalt von Gunnarp, weitest nach O. 1 Nic. 60 X. Verf, Phot.

Der Olivin zeigt verhiiltnismiizsig hohe Doppelbrechung mit
y =0.0%. Er ist vollkommen frisch mit Tinschliissen von
Magnetit.

Biotit (y — «==0;) kommt in der (Grundmasse reichlich
vor,

Gunnarp.

Bei Gunnarp, geologisches Kartenblatt »Linderdds, findet
min den Basalt in drei nach einer NW-—S0 streichenden Linie
liegenden Aufschliivsen. Unter dem Mikroskop erweisen sieh die

)

peiden siidlichsten als ziemlich glazreich (Fig. 14), wihrend in dem
pordlichsten nur fleckenweise Glas zu finden ist. Grosse und
verteilung der Linsprenglinge ist bei allen die gleiche, ebenso
gind auch die optischen Konstanten fiir die Minerale allen gemein-
sam. Die Grundmasse dex Basaltes von dem nordlichsten Lokal
ist fast holokristallin und besteht aus Plagioklas, Augit und
Magnetit. Ausser dem fleckenweise vorkommenden braunen Glas
beohachtet man hier Kleine kugelformige Anhiufungen von
tarblosem Glas, In den braunen Glaspartien, hei denen Magne-
titdendrite fehlen, liegen Anhdufungen von wasserklarem, idio-
morphem Nephelin, Dieses Mineral fehlt, in den Basalten der
iibrigen Aulschlisse, die dagegen helle, schwach polarisierende
Schlieren cnthalten, die wahrscheinlich aus nicht individualisi-
ertem Nephelin bestehen. Ausserdem muss hervorgehoben wer-
den, dass der Olivin in den beiden siidlichsten Aufsehliisse voll-
stilndig unverwittert ist, wihrend das gleiche Mineral dex drit
ten Anfschlosses stark umgevandelt ist und zwar zum el in
Villarsit, was den Zusammenhang zwischen hochkristallinen Ba-
salten und den pneumatolytischen Vorgingen innerhalb der-
selhen deutlich macht.

Zufolge seiner Feinkirnigkeit konnte der Plagioklas kei-
ner genaueren Bestimmung unterworfen werden. Scine Aus-
lixehung in der symmetrischen Zone betriigt indessen 29, ent-
sprechend der Zusammensetzung abgan,,.

Der Augit zertiillt nach der Korgrisse in zwei streny
getrennte Gruppen: Einsprenglinge und Individuen der Grund
masse. Die Grisse der Einsprenglinge betriigt im Durehsehnitt
Oa mm, die der Grundmassckristalle nur 05 mm. Der Uher-
iy zwischen diesen beiden Typen ist praktisch nnvermitteit.
Die Auslixchung auf (010) schwankt zwischen 48° und H1° fiir

Einsprenglinge und Grundmassekristalle bhzw. Ubrige optische
Daten sind.

y — % == 0,0240 (bcob.)
Y - = 0,015¢ (beal.)
3 — a =0,0054 (bor.)
2V, =56° (bor.)
2V, =55 (heob.)

e
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Der Olivin ist. wie erwithnt, teilweise umgewandelt. Er
zeirt oft cinen nach der kristallographischen c-Achse stengligen
Habitus. An Einschlitssen enthiilt er spirliche Mengen Pileotit
sowie Magnetit.

Optisches:
¥y — 2= 00850 (heob.)
v — B =0,09 (ber))
B— 2=0,0mm (heob.)
2V, 83°  (ber.)
2V, 84°  (heol)

Im braunen Glas tritt Magnetit als besonders schon ausge-
bildete Kristallskelette auf; in dem glasarnnen Basalt des nord-

Ao S8y GO0 g K v ¢ L

Fig, 15, Buasalt vom Lokal Li km W von N. Réirum. 1 Nic. 60%.
Verl. Phot.

lichsten Lokals vermissen wir diese Skelette. ln gewdbnlicher
Auwsbildung begegnet uns der Magnelit ausserdem in sitmtlichen
Anfschliissen.

Lokal 1,5 km W von N. Rérum.

An der Wegscheide gleich NO von Site, geologisches Kar-
tenblatt »Trollcholms, erhebt sich ein miichtiger Basaltherg mit
ansgezcichneten  Anfschliissen an allen Seiten. Das  Gestein
zetchnet sich makroskopisch dureh cinen Reichtam an Olivin-
bomhen ans. die oft eine Grosse von 3 bis 4 em im Durchmesser
crreichen. Besonders reichlich treten diese Bomben in den Auf-
sehilitssen an der Norxdseite der Kuppe auf. Unter dem Mikro-
skop tritt in erster Linie der Reichtum an Glas hervor, welches
mit den Einsprenglingen dic Hauptmasse des Gesteins ausmicht
tFig. 19). lm braunen Glas ist der letzten Kristallisationsphnse
azchérender Angit reichlich vertreten.  Ausserdem enthiilt es
ctwax Plagioklas. Die aktnelle Zusammensetzung dex Basaltes
ist folgetde:

Yol.-% Gew. %

Braunes Glax 43 B35
PPlagiaklas 9 o)
Aungit (in der Grundmasse) 14 Lt
Augit (Liinsprenglige) 13 14
Mivin 15 it
Magnetit 6 11

0@ 100

bie Strukinr und aktuelle Zusaminensetzung des Gesteins zeigt
i siimtlichen, den verschiedenen Teilen der Kuppe entstammen
den Dijmsehdiffen volle Cbercinstimmung.

Der Plagioklax ist in kicinen. strengt idiomorphen Stengeln
:l)lsxt'lnil(lt*t, die oft fluidal um die Einsprenglinge angzeordnet
sl Sejue Auslosung in der zymmetrischen Zone ist = 31",
eutsprechend der Znsammensctzing alyygin,;. Ausser dieser pris-
m::tisc}u-ll Entwicklung kemmen anch tafelformige  Kristalle
i,

Nephelin jst spirlich vertreten, Er bildet teils kleine idio-
or v - . 0 . . e .
"'I" |"|"-- sechs- oder viereckige Kristalle, teils findet man ihn
s Tast Botropes Nephelinglas.
Die

- Finspriinglinge des Augits zeigen ausprigt zonarstru-
" .\n l

R 3 nnd haben manchmal dieselhe hellgriine, stark pleo-
‘. ll.l) X .'. ' T r e . .
Istische Kern, der unter Gellabery niher besehrichen ist.

™ et = T A S B
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Seine optische Inhomogenitit innerhalb der Linspreugling,,
wird durch folgende Messungen heleuchted:

a) Die Ausloschungsschiefe auf (010), (I"ageslicht)

¢:y=42° (Kern)
c:y = 46° (Hiille)

b) Die Aunsloschungsschiefe auf (010):

¢:y =—43° (Na-linie)
c:y = 44° (C-linie)

¢) Der optisiche Achsenwinkel, (Tageslicht)

2 Vy =>58° (Korn)
2 Vy = (2° (Hille)

Die Doppelhrechung und der berechnete Achxenwinkel simil:

y — x = 0,048 (beob.)
¥ — 8 =20.0193 (beob.)
B — 2 =0,0055 (ber.)
27y 56°  (ber).

Olivin ist im Basalt von K. Rérum in ausserordentlicher
Menge anwesend, als Bomben und als Linspreuglinge.  lir st
hesonders frisch.

@ptisches:

v — x=0,03¢s (beob.)

vy — B —=0,0195 (ber.)

8 — a2 —0,0165 (beob.)

2V, =85 (ber.)

2Vy ==87° (beob, Konstruktion)
2Vy 87° (beeb., direkte Messung)

Der Olivingehalt errcieht in diesem Baxalt iiber dax doppelte
der sonst normalen etwa 5>—18%. Ausserdem sind die Ditn-
schliffe mit Resorptionsresten des genannten Minerals iibersiit,
woraus man ersieht, dass der Olivingehalt friiher in der intra-
teHurischen Stufe noeh hoher gewesen sein muss (Fig. 16 llllfl
17). Die Resorptionsphiinomene, wie man sie im Basalt von N

19

Fig. 16. Basalt vom Lokal 1,53 km W von N. Rorum. Teilweige resor-
bierter Olivin. 2 Nic. 60X, Verf. I’hot.

Fig. (7.

lesalt vom | N t J "
.okal 1,5 k e .
) it ), te L5 km W von N. Rorum.

1

: 1’yroxenagygregat
des resorbierten @livins (weiss). 2 Nic. 60 X. Verf. P’hot.
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Rorum wabhrnimmt, zerfallen in zwei Kategorien: teils in solche, E
von denen man annehmen muss, dass die Resorption in grosser 5
Ticfe unter starken Diffusionswirkungen stattgefunden hat, teils z o S G .
in solche, wo die in der Ticfe spit beginnende Resorption durch g % = plC e %
zunehnmende Viskositiit schnell gechemmt worden ist. Bei der Re- L é
sorption, die in der Tiefe unter giinstigen Umstinden vor sich E o i
gehen kann, bildet sich um den Olivineinsprengling cin kristallo- =l : 5
graphisch und optiseh einheitliches Pyroxenindividuum, des- ; < : cﬁ 'ﬂ
sen Lrsprung sich durceh einen in der Mitte oft zuriickgebliebe- " % _": 2 =& Z
nen Kern aus stark korrodiertem Olivin verrdt. Die Grenze zwi- _‘3 » 2 z £ ; =1
sehen dem in Resorption begriffenen Olivinkern und dem neu- ) K B 2 = = o f
gehildeten Pyroxen erweist sich als eine Zone aus kleinen Pyro- £ ; <=
xenmikrolithen, die in ciner isotropen Zwischenmasse liegen. g ,:E =
Diese isotrope Zwischenmasse ist die eigentliche Reaktionszone. " 7 2
Dic durch das Lrkalten des Magmas zunehmende Viskositit s = =3 ==
tritt noch kriftiger in dem zweiten Resorptionstypus zutage. | s Elmzgp==2 E-.T'.'
Das neuentstandene Pyroxen ist hier kein einheitliches Indivi- J = 2 z _z
duum, weder in kristallographischer noch optischer Beziehung, © —; X <=
sonderu bildet einen Kranz von Mikrolithen, die einen isotropen, ! f z - T EE - F B &
kugelformigen Kern einschliessen. ' = E e I
An akzessorinehen Bestandteilen kommen ausser Magnetit : = 4 s fzlz 38258 ~2als oo
noch hiibsche Kristalle aus Perowskit vor. Ihre Farbe ist J : ; S-sAlE a2l 2 sl g
braunrot und séumtliche bei ihnen beobacehteten Kristalle sind von = = ) . s E =
einer Magnetitborde umgeben. Der Perowskit zeigt oktaedrische | f 5 :1 ? ? ’;:M }, ;’: 3
Schnitte, und hat schlechte Spaltbarkeit. ! 5 S fas |
Kalzit ist als vereinzelte Hoblraumfiillung beobachtet wor- ; s = : & @ % #=E =
den. In Diinnschliffen aus demnordostlichen Aufschluss sind zwei # R i
Einschliisse von Quarz angetroffen worden. Sie waren an ihren = &
Riindern rundgeschmolzen und von einer glasigen Reaktionszone S
umgehen, in welehe aus der umliegenden normalen Grundmasse X Z5E7% B 2R E
des Basaltes diinne Augitnadeln (Porricin) hineinragten. Wie ;O
bei Klingstorp ist der bei der Reaktion zwischen Quarz und L i
Basaltmagma entstandene Augit griinlich mit normaler Aus- ._ T
leschungsschiefe (c:y =47 max.). & :“i 28=5548 EE zgsg g
® L = = I &
& s rf S i2gse 21 .
FESIESEEIEE5S
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[I. Hypokristalline Basalte.

A.  Mikroporphyrische.
8onarp.

Dax Lokal von Bomarp macht eine kleine, schon ausgebildete
Kuppe aus, die rund 2 km westlich von der Eisenbahnstation
Ljungbyhed, geologisches Kartenblatt sHerrevadskloster, be-
legen ist, Im Handstiick ist das Gestein dicht und dunkelgrau,
oft mit Zeolithmandeln {iberziiht. TUnter dem Mikroskop tritt
eine glasig-porphyrische Struktur zu Tage mit grossen Ein-
sprenglinge von Olivin und Augit (Fig. 18). Die aktuelle Zu-
sammensetzung des Gesteins ist folgende:

Vol.-« Gew.-%
Glas (neben Plag., Nephelin und Zeolith) 29 16
Augit (als Einsprenglinge) 11 12
Augit (in der Grundmasse) 41 46
Olivin 11 12
Magnetit 8 14

100 100

Fig. 18. Busult ven Bonarp, Nerdrand der Kuppe. Die helle Basis besteht
bauptsiichlich aus Plagieklas. 1 Nic. 60X, Verf, Phot.

L3l

5

Das Glas ist braun oder farblos, grosstenteils unverwittert.

Nephelin tritt als streng idiomorphe Kristalle im braunen
Glas auf.

Der Plagioklas zeigt im Basalt von Bonarp zwei versehie-
dene Ausbildungsformen, von denen die eine mit einer extrem
sauren Restlosung  zusammenhingt.  In den siidlichen Teilen
der Kuppe trifft man braunes, etwas devitrifiziertes Glas, das
ziemlich geringe Mengen Plagioklas enthilt: kleine idiomorphe
Zwillingsleisten, deren Ausloschungsschiefe in der symmetrischen
Zone 29°—307 betriagt, der Zusammensetzung ab,.an. entspre-
chend. In den untersuchten Diinnschliffen von den nordwest-
lichen und nirdlichen Teilen dagegen, dominiert eine farblose
Grundmasse, die an Plagioklasleistchen bedeutend drmer ist,
aber zwischen gekreuzten Nicols iiber grosse Teile des Schliffes
sich al: aus riesigen, verzwillingten Feldspatindividuen beste-
hend erweist. Sie schliessen zahlreiche Kristalle, sogar Augit-
und Olivineinsprenglinge, poikilitisch ein. Der crwithnte Pla-
gioklas ist nach dem Albitgesetz verzwillingt und zeigt in der
symmetrischen Zone eine Ausloschungsschiefe von 247, entspre-
chend abgang,. Seine Begrenzung gegen die isotrope Grund-
nasse ist neistens diffus.

Einen stark markierten Unterschied in der Ausloschungs-
sehiefe zwischen den Einsprenglingen und der Grundmasse an-
gchorenden Kristallen zeigt der Augit:

¢ty =45° — 46° (Finsprenglinge)
c:y=92° (Kristillchen der Grundmasse)

Die Kinsprenglinge haben zonalen Ban und zeigen ein paar
Crad Differenz in der Ausloschung zwischen Kern und iliille:

c:y = 45° (Kern)
¢:y==47° (Hiille)

Ubrige optische Konstanten sind:

v — x —@,0214 (beob.)

;

v — B = 0.n85 (beob.)
B — x == 0000 (ber.)
2Vy = 59°  (ber.)

2V, GO°  (Leeb))



a6

Wiederholte Zwitlingshildung nach (100) ist bei den Einspreng-
lingen gewihnlich.,
Der Oliviu zeigt guten ldiontorphismus.,

Optisches:

0,035 (beob.)
v — B =005t (beoh.)
B — == 0,073 (ber.)
2V, — B9 (ber.)
2Vy —R89%  (beob.)

v —x

In der Grundmasse kommt reichlich Biotit vor, Lr bildet
kleine Kristitlehen von dunkelhranner Farhe und ist stark pleo-
chroistisch. Wegen die Kleinheit der schuppigen Korner ist die
Bestimmung  der Doppelbrechung  sehre schwer. Als dureh-
schnittlizger Wert von fiinf Messungen ergab sich:

v — 0,044

Der Zeolith ist in die Grandmasse sehr innig cingemischt,
kleine Risse wnd Hohlrinme ausfillend.  Danehen, wie oben
schon erwihnt wurde, tritt er in centimetergrossen, radialstrah-
ligen Aggregaten anf,

v kiuft parallel mit der Stenglichkeit
Y x 0.00%.

[icrnach diirfre der Zeolith der Natrolith-Skolezith-Reithe an-
gehdren und wird als Mesolith anfgefasst.

Kalzit tritt als feinkristalline Aggregate im Inneren der
Zeolithbdlle auf,

Rabockamadllan.

Das Lokal liegt an der westlichen Seite der Landstrasse
Réihockamollan—TIToldala, 450 m NNW von dem Eisenhahn-
viadukt bei Rabockamdéllan, geologisches Kartenblatt s liessle-
holm». An dem steilen Ostabhbhang, wo sich ein Schuttkegel mit
wrohen Gesteinstrimmern ausgebildet hat, findet man gute Aul-
schliisxe chensowie auf dem Gipfel des Berges. Die Ahzonderung
ist teils sitnlentormie, teils kngelformig, Die Hauptmasse des

TABELLIS 8

Basalt von Bonarp.
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Basaltes besteht ans Augit und Plagioklas. Dic aktuelle Zu-
sammensetzung, mittclst Integrationstisches bestimmt, ist:

Vol.-% Gew,-%

Plagioklas (neben Glas und Zeolith) 43 32
Aungit ' 37 41
Olivin 13 14
Magnetit {neben Biotit) 0 13

100 100

Das (slas ist in seiner typischen Entwicklung véllig isotrop
und enthilt einc Mcnge Dendrite aus Magnetit. Zwischen ge-
krcuzten Nicols 16st sich indessen das meiste der Basis in dop-
pelbrechende Aggregate auf, dic aus mehr oder weniger idio-
morphem Plagioklas bestehen, Die Zusammensetzung der Rest-
lésung cntspricht somit am nichsten dic des Plagioklases, eine
ganz scltene LErscheinung, die ausser hier am Basalte von
Riabockaméllan u. a. an dem des nordlichen Aufschlusses der
Bonarpskuppe beobachtet worden ist.

Der Plagioklas ist in der Form von Lcisten nur spirlich
vertreten, tritt dagegen als allotriomorphe, grundmassebildende
Individuen in grosser Menge auf. Dic Ausléschung ist oft
undulés, mit eine mittlere Ausloschungsschiefe in der symme-
trischen Zone von 28" ensprechend der Zusammensetzung
abgan:..

Dic beiden Generationen des Augites, durch Kinspreng-
linge und Grundmasscindividuen reprisentiert, sind in dimen-
sionaler Bezichung scharf von einander getrennt. In ihren op-
tischen Ligenschaften stimmen die letzteren mit der 1lliillen-
substanz der Einsprenglinge tberein. Sonach betrigt die Aus-
lischungsschiefe der nicht zonarstruierten Einsprenglinge 47°
auf (010), fiir die Hiille der zonarstruierten Einsprenglinge und
fiir die Grundmasscindividuen ist sic=054", Unter iibrige op-
tische Konstunten der homogenen EKinsprenglinge sind:

v — o == (o214 (beob.)
00195 (ber.)
4 — 2 — 0.0048 (beoDb.)
53°  (ber.)
a2%  (beeb.)

[

o9

Der Olivin ist idiomorph wund wenig scrpentinisiert. Bei
der Bestimmung scines optischen Achsenwinkels zeigte es sich,
dass trotz sorgfiltis  ausgefiihrter Messungen recht grossc
Schwankungen des betreffenden Wertes crhalten wurden. Diese
Variationen, die etwa + 2° betrugen, beruhen mit Sicherheit,
wie der Verfasser friher (62, p. 102) hervorgehoben hat, auf
abnormen Spannungen im Gestcin, die ihrerseits zur Kontrak-
tion des Gesteins bei der Abkiihlung zuriickzufiihren sind. Was

Fig. 19. Basalt von Ribockawdsllan. @®ben Zeolitlunandel. 1 Nic. 60X,
Verf. Phot.

den Olivin von Rabockamollan betrifft, erweist sich dicser zu-
dem als zonarstruiert, was hisher bei keinem anderen Olivin des
hehandelten Gehietes beobachtet worden ist. Die Zonierung
kommt nur zwischen gckreuzten Nicols zum Vorschein und
kann entweder auf dic oben crwithnten Spannungen oder auf
chemischer Inhomogenitit heruhen.

Optisches:

v — % = 0,368 (beob.)
£ = 0,0173 {beob.)

e — [ g S SIS
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ls — x — 0,m05 (ber.)
21 8G°  (ber.)

2 ¥, 88°  (boob., nicht zomarstruiert)
2 Va 88°  (beob., zonarstruiert, 1lille
2V, ==90° (boob., zonarstruiert, Kern)

Zeaolith (Fig. 19) fillt reeht dieht liegende Hohlrdume mit
arobkristalliner, selten sphiirolitiseh ansgebildeter Substanz. Die
Doppelbrechnng schwankt wm O, bis Oymz. der optische Achsen-
winkel 2Ve st rund 60, was auf das Vorhandensein von
Skolezit weist,

Als akzessorischer Bestandteil fiudet sich ausser Magnetit
auch Biotit in reicher Menge. Auch hier besteht also eine anf-
falende Ubereinstinnmmg mit Bonarp, wo chen im plagioklas-
reichen Basalt aus dem Nordabhang Biotit eine schine Knt-
wicklung erreicht.  Die Doppelbrechung  des Biotites ist. sehr
hoch, y — @ = 0,070, der Pleochroisimms stark mit:

y dunkelhraun his braungriin > o hellgelh bis griingeth.

Bosjékloster.

Daz  Basaltlokal  Bosjokloster, geologisches  Kartenblate
>Linderdds, weist einen Aufschluss am ostlichen Teil der Land-
zunge auf, die nach 8 Liuft und die Grenze zwischen dem ost-
lichen und westlichen Ring-See bildet. Die Hauptmasse des
Gesteins hesteht aus Olivin, Augit und isotropem, farblozem
Glas (Fig. 20). Letzteres weht zum ‘el in Plagioklas iiber, der
indessen spiirlich vertreten ist. Ausser Magnetit kKann auch eine
Menge an Biotit in der Grundmasse heobachtet swerden.

Die Zusammensetzung  des Plagioklases entspricht am
chesten ab.,ang,.

Der Angit zeigt den in glasreichen Basalten oft nachge-
wiesenen zonarstruierten Ban, der in gewissen 17illen dureh eine
eriine, pleochroistische  INernsubstans schaet markierr  wird.
Frither hat der Verfasser der gewdhnlichen Ansicht entspre-
chend diese pleoehroistische Kernsubstans als einen in frijherem
Stadium gehildeten Acgirinangit hetraehtet. Die Verbiiltuisse
tm Basalt von Bosjikloster lassen indessen darauf schiliessen,

il

dass die pleochroistiiehe Kernsubstans einen ganz anderen 1r-
sprong hat. s treten néimlich hier neben den erwiithnten zonar-
struierten  Augitkristallen reichlich  Einsprenglinge  von  teil-
weise resorhiertem Olivin auf. Der Olivinkern ist von einer
elasizen Reaktionszone mit eingebetteten Augitmikrolithen um-
geben, welehe ihrerseits dusserlich von ciner Hitlle aus optiseh
einheitlichem Pyroxen wusehlossen wird.  Ex kann nun heob-
achtet werden. dass der Olivinkern meistens i cine pleoehroi-

Fig. 20. Basalt von Bosjokloster. 1 Nic. 60X. Veri. I*hot.

stische, Villarsit-iihnliche Substans umgewandelt worden ist, die
die Orientiecrung des Olivins beibehalten hat. Zwischen den vin-
heitlichen Pyroxenkristallen it gritner Kernsubstans und den
teilweise resorbierten Olivineinsprenglingen mit  Villarsit-lKern
gibt es nun viele Obergangsformen, die einen innigen Zusam-
menhang zwischen Resorption und pleochroistischem Kern hei
den Pyroxeneinsprenglingen somit hestitigen.  Inoitheigen ist
v wiederhbolten Malen festgestellt worden, dass Augit mit grii-
ner fernsubstans eben in solchen glasigen Basalttypen heoh-
achtet wird, wo ein unterbrochener Resorptionsprozess nach
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rewiesen werden kann. Der Zusammenhang zwischen griiner
Kernsubstanz und Resorption wird hierdurch noch kriiftiger be-
tont, denn weswegen sollte erstere gerade an glasreichen Ba-
salten hitufig sein, da die Bildung der Einsprenglinge an cine
sehr frithe Stufe des Kristalisationsprozesses gebuuden st
Im {ibrigen zeigt der Augit normale Aushildung. Iiir nicht
zonierte Individuen betriigt die Ausloschung auf (010) 46°,
schwankt sonst zwischen 457 und 50°. Doppelbrechung und
optischer Achsenwinkel szind:
v — x = 0.023¢ (heob.)

y — B= 0,085 (beoh.)
[f — a = 0,0050 (ber.)
2V, =° (ber)
2V 56°  (boob.)

Olivin kommt oft mit Augit zusammengewachsen vor, ist
idiomorph und wenig umgewandelt.

— 2= 0.035¢ (beob.)
Y — 8= 0.0190 (beob.)
5 — «— @,0161 (ber.)
2V, —86° (ber)
2 Vy 88°  (beob.)

An akzessorischen Bestandteilen kommt auwsser Magnetit
auch Biotit vor in der Form von kleinen, idiomorphen Kri-
stallen. Den Magnetit reprisentiert ausser den kornigen Kri-
stallen auch die reiche Zahl der Dendrite. die das isotrope Glas
durehziehen.

Eicngranr (24, p. 54) meinte in diesem Basalt Nephelin
gefunden zn haben: die Basis wird indessen aller Wahrschein-
lichkeit nach von ciner Substanz gebildet, die. der Zusammen-
setzung des Plagioklases schr nahe kommt. Der Plagioklas
gcht nimlich oft ohne kristallographische Begrenzung in das
Glas tiber.

In cinem Diinnschliff wurde ein exogener Einschluss, aus
vermutlich von Gneix herriihrendem saurem Plagioklas, Ortho-
klas. Biotit und Quarz bestehend, beobachtet. Die urspriingliche
Zusammensetzung und gegenseitiger Verhand dieser Minerale
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scheint vollkommen bewahrt zu sein. Der linschluss ist mig
scharfen Konturen gegen deu numgebenden Basalt abgegrenst.

Sosdala.

Das Lokal liegt etwa 1 km SSW von der Station Sosdala,
einige 100 m von der Eisenbahniinic entfernt. peologisches:
Kartenblatt sLinderod». Das Vorkommen wird durch cine in
NO—SW gestreckte Kuppe repriixentiert.

Fig. 21. Basalt ven S¢sdala. 1 Nic. 60X. Verf. Phot.

In der Grundmasse dominiert der Augit. Fleckenweise tritt
hraunes Glas hervaor, sonst ist die Basis farblos und erweist sich
zwischen gekreuzten Nicols grosstenteils aus Plagioklas zu he-
stehen (Lig 21),

Der Plagioklas geht diffus in farbloses, isotropes Glax
ither.  Die symmertische Auxloschung der Zwillinge ist
entsprechend  ab:ganse.

i)

Der Augit zeigt als Einsprenglinge denselben griinen, stark
pleochroistischen Kern wie der Augit von Gellaberg.
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Optisches:

vy — 2= 0,0242 {beob.)
Yy — £ = O.0180 (Leob.)
5 — 2= 00062 (ber.)

2 ¥, 61°  (Ler)

2 \’.} =57° (beob.. koustruicrt

o 57°  (beob., direkre Messung)

Di¢ Ausloselmgsschicfe auf (010):

¢y = 47° (Einsprengligo)
¢y ==02° (Kristalle der Grundmasse)

Olivin, optisches:

v — x = 0,085 (beol)

Y — B =000 (ber.)

4 — O.0172 (beob,)

2Vy -89°  (ber.)

2Vy 88°  (beob., konstruiert)
2Vy =89° (beob., direkte Messung)

Als Einschlitsse ist im  Olivin Picotit oft  beobachtet
worden.

Biotit ist als idiomorphe. stark pleochroistische Kristalle
in der Grundma:sse vorhanden und kommt in Menge dem Mag-
netit gleich. Dieser letzte ist von heachtenswert grober Aus-
hildung.

Billinge.

Unter dieser Rubrik werden find Basaltlokale zusammenge-
fasst, die der Rommea folgend auf deren westlichen Seite zwi-
schen Billinge und Djupadal, geologisehes Kartenbiatt sTrolle-
holm», helegen sind. In nachstehender Beschreibung haben sie
folizende Bezeichnungen erhalten:

L. Lekal #00 m SO von Andevstorp.
II. Lokal 1500 m SO von Andersterp.
I1L.  Lokal 300 m SW voin Pkt 83,1,
IV. Liokal 300 m S vom Pkt 83..,

7. Liokal 300 m W vom PPkt 83.1.

9.

Basalt von Nosdala.

°

TABELLL

Analytiker: 8. PALMQVIST.
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Simtliche Lokale werden gleichzeitig behandelt, da die mikro-
skopische Untersuchung ihre vollige Ubereinstimmung sowohl
nach Struktur als Mineralogie ergeben hat. Mit Riicksicht auf
den Fortschritt der Kristallisation finden sich zwischen den
verschiedenen Lokalen indessen deutliche |'nterschiede. Danach
erweist sich der Basalt der Lokale I und V als so gut wie holo-
kristallin, nur mit spéirlichen glasigen Particn und reichlich vor-

Fig. 22 Basalt von Billinge, 1100 m S® von Andersterp. | Xic. 60X
Verf. Phot.

handenen radialstrahligen Zeolithaggregaten. Bemerkenswert
ist, dass dic zwei am besten Kristallisierten Typen beide am wei-
testen nach Westen liegen. Nimmt man an, dass sédmtliche
Lokale dem gleichen Eruptionsgebiet angehren, findet dies in-
dessen durch die mehr zentrale Lage innerhalb des gemeinsamen
Eruptionsgebietes seine ganz natiirliche Erkliiruug.

Der glasreichste der hierher gehdrenden Basalte ist der des
Lokales TI (Fig. 22), der ausserdem einen Reichfum an Nephe-
lin aufweist. Dieses Mineral ist mit volliger Sicherheit an den
iibrigen Lokalen nicht beobachtet worden. Bei dem am besten
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kristallisierten Basalt von Lokal YV beobachtet man cine makro-
skopisch wie mikroskopisch zu Tage tretende IMluidalstruktur.
Makroskopisch zeigt sic sich als abwechselnde helle und dunkle
Béinder, mikroskopisch wird sie durch Parallelanordnung der
Plagioklasleisten markiert.

Abgeschen von den oben erwithnten I'ngleichheiten in struk-
tureller Beziehunyg ist der Basalt von Billinge schr homogen
und zeigt eine flusserst feinkornige Grundmasse mit verhiiltnis-
mitssig' kleinen LEinsprenglingen von Olivin und Augit.

Die Ausloschungsuchiefe dex Plagioklas in der symmetri-
schen Zone schwankt zwischen 26° und 287, mittiere Zusam-
mensezang abeeng,.  In den glasreicheren Typen, benonders
in Basalt des Lokales 1, ist der Plagioklas schlecht individua-
lisiert mit diffusen Konturen gegen das farblose, isotrope (Hlas.

Der Augit ist oft nach (100) verzwillingt, die Farbe
schwaceh rotlich-lila, pleochroistiseh:

2 rotlich-lila
v grunlich gelb

Die mittlere Ausloschungsschiefe aut (010) =475,
Doppelbrechung und Achsenwinkel:

y — x = 0,023 (beob.)
¥ — & = 0,019 (beob.)
B — x=0.0059 (ber.)
2V, 56°  (ber)
2Vy —55%° (beob.)

Das lincare Grissenverhitltnis zwischen dem Grundmassenaugit
und dem Einsprenglingsaugit ist fitr Lokal I = 1:50.

Bei der 'mwandlung des Olivins entsteht in den meisten
Fiillen Nerpentin, heim Lokal TV wurde ausserdem Villarsit he-
obaechtet. Bei dem schon entwickeiten Olivin vom Lokale 11
crgab sich folgende Werte der Doppelbrechung umd des opti-
sehen  Achsenwinkels:

2 = 0.0362 (beebh.)
[ = Q.06 (her.)
B —a= 0,076 (beeh,)
2V, =89 (ber.)
2V, —89° (beob)

Y

~r

T = Py -

T

e ———



Kontrolibestimmungen der maximalen Doppelbreehung:

Lokal 11I: y — o= 0,361 (beol.)
Lokal Vi y— a=0,0861 (beob.)

I Basalt von dem Lokal V o lassen sich zwei verschicdene
Zeolithe nachweisen: einer von grobem Hahitus, y parallel mit
der Faserrichtung, ein anderer dicht radialstrahlig mit y senk-
recht zu genannter Richtung. Bei beiden ist die Doppel-

Fig. 23. Basalt von Billinge, 300 m W vom P’unkt 83,t. Radialstrahliger
Zeolith. 2 Nic. 188 X. Verf. P’hot.

brechung niedrig: fir den erstgenannten Typ wurde y — o auf
0,00, fiir den letzgenannten auf 0,003 bestimmt. Die Ausléschung
ist fiir beide gernde. s liegen somit zwei Komponente der Seric
Natrolit—=Skolezit vor (Mg, 23).

Als Lingehliisse im Olivin tritt Picotit auf.

Als akzessorizcher Bextandteil wivd ausser Magnetit aueh
Biotit heohachtet,

Kalzit fiillt Blasenriiume und mikroskopische Spalten aus.

Bolmarehus.

Das Lokal Bolmarehus besteht aus einer topographisch gut
markierten, elliptischen Kuppe, belegen ctwa Ln km NW von der
Higlinger Kirche, geologizches Kartenblatt »Linderdds. Im
Osten und Siiden linden sich gute Aufschliisse, wo das Gestein
in siiulenformiger Absonderung zu Tage tritt. Unter dem Mikro-
skop crweist sich das Gestein als ziemlich glasarm. Das Clas
ist farblos und isotrop, kst sich aber stellenweixe in Plagioklas
ohne kristallographische Konturen auf. Die Grundmasse ent-
hiillt ausser diesen Komponenten Magnetit und Augit, Einspreng-
linge bildet Augit und Olivin,

Der Plagiokias kommt als nach dem Albitgesetz verzwil
lingten Leistehen vor mit einer der Zusammensetzung ab,,ang,
entspreelienden  Ausloschung  von 277 in der symmetrischen
Zoue.

Der Augit, der (den Haupthestandteil der Gesteinsmasse
ausmacht. bildet idiomorphe, zonal gehaute Einsprenglinge.
Hier und da bilden die kleinen Augitkristalle der Grundmasse
runde  Aggregate mit Glas- oder Scerpentinkern, in welchen
letzteren von aussen die nadelartigen Augitkristalle hineinragen.
Dic Natur dicser Erscheinung ist dem Verfasser noch unkiar:
entweder handelt ¢s sich hier um ein Resorptions- oder Assimila-
tionsphiinomen.  Im Anschiluss an eine Beohachtung bei dem
Baxalt von Klingstorp, Kirehspicl Fiiringtolta, bin ich indessen
geneigt hier eine Wirkung von Assimilation fremder Einschliisse
zu schen.

Die optische Untersuchung des Augits ergah folgendes:

v — % — 0028 (beob.)
Y — B =0,0154 (ber.)
5 — = 0,0052 (Leob.)
2V, 93°  (ber.)
2¥, 55%  (beob)

Die Auslischungsschiefe auf (010) = 47" (mittel).

Der Olivin, ist zum Teil in Rerpentin und pleochroistischen
Klorit umgewandelt. Die Mittelwerte der optischen Konstanten
sind:



Y — 2 =0,0844 (beob.)
v — [ = O.62 (ber.)
f — x — 0182 (beol)
2 Vq 87° (ber.)
2V, =288° (beesh.)

Picotit kommt als Linschliisse in den Olivin- und Augitein-
sprenglingen vor. Er ist stets idiomorph und zeigt Oktaeder-
schnitte.

Der Magnetit tritt in der Grundmasse in drei verschie-
dene Formen aufl: teils als einsprenglingsiihnliche, xenomorphe
Kristalle in unregelmissiger Verteilung, teils als gewdohnliche,
idiomorphe und kleinkornige Kristalle und teils als haken- oder
borstenformige Dendrite, die nur in dem isotropen Glase anf-
treteu und also dem letzten Erstarrungsrest angehioren.

[n gleicher Weise wie der Magnetit treten sehuppige, stark
gefiirbte rothraune Kristalle auf; die vermutlich aus Eisen-
glanz hestehen.

Hasthallarna.

An diesem gleich N vom ostlichen knde des Dagstorp-Sees
belegenen Lokal, geologisches Kartenblatt »’Crolleholms, erhebt
sich ein Basaltberg bis zur Hohe von 50—¢60 m iiber scine Um-
gebung. Es finden sich bei Histhallarna drei Aufschliisse: cin
kleines, freistehendes Massiv dieht an der Landstrasse, 200 m
nach N erhebt sich die grosse Kuppe, die nach O und SO von
cinem schonen Blockkegel umrahmt ist. Noch 100 m nach N
ist der Basalt gut freigelegt.

In makroskopischer Beziehung zeigen Handstiicke von ver-
schicdenen Stellen dex hesonders gut freigelegten Gebictes ein
gleichartiges Aussehen, Unter dem Mikroskop, dagegen, treten
in mineralogischer wie petrographischer Hinsicht recht grosse
Verschicdenheiten zutage. Die untersuchten Aufschliisse kiinnen
folgendermassen charakterisiert werden:

1) Siidlichster Aufschluss, dicht an der Landstrasse.
Grundmasse hauptsiichlich aus Augit. Sie enthiilt ausserdem
ctwas braunes Glag, das neben reichlich Zcolith die Meso-
stasis hildet. Einsprenglinge von Augit und Olivin (Pig. 24).

2) Sidlichster Aufschiuss, Nordrand.
Nahezu holokristalline Grundmasse aux ctwas Glas, Augit,
Zeolith, in geringer Menge Plagioklax, Magnetit, Biotit. Ein-
sprenglinge wie 1.

3) Die zentrale Partic der grossen Kuppe.
Eine an braunem Glas reiche Grundmasse mit Nephelin,
Augit, spiirlichem Plagioklas, Magnetit. Wie bei 1 fehlt auch
hier Biotit.

TFig. 24. Basalt ven Histhallarna, kleines Massiv. 1 Nic. 60X. Verf. ’hot.

4) Siidrand der grossen Kuppe.
Wie 3.

D) Nordrand der grossen Kuppe.
Wie 3.

Der Basalt von Histhallarna zerfilt somit in zwei Typen,
der cine holokristallin, Zeolith-fithrende, der andere glasreich
ohne Zeolith, Nephelin-fithrende. Ganz wie es der Fall bei Hag-
stad jst, kénnen wir indessen feststellen, dass die Grosse und
Verteilung der Einsprenglinge der heiden Basalttypen genau
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dieselbe ist, und da die Einsprenglinge auch in optischer Be-
zichung fiir siimtliche untersuchten Diinnschliffe ven Histhal-
larna homogen sind, muss angenommen werden, dass die beiden
Basalttypen dem gleichen Magma und der gleichen Eruptions-
cpoche entstammen. Bie mineralogischen und petrographischen
Verschiedenheiten lassen sich in folgender Weise erkliren: Der
nephelinfithrende Typ repriisentiert den normalen Kristallisa-
tionsprozess eines baxanitischen Magmas mit Ausbildung von
Nephelin und Feldspat. Der zeolithfiihrende Typ ohne braunes:
Glax ist das Produkt einer weitgehenderen Kristallisation dessel-
ben Magmas, woran sich eine kriiffig wirkende pneumatolytische
Phase geschlossen hat. In heiden IPillen ist Nephelin gebildet,
der inzwiscehen bei der Pnenmatolyse in Zeolith iibergegangen
ixt:

a) 3 NaAlSiO, + NaAlSi,0, 4 4 H,0 = 2 Na,AlSi,0,,. 2H
Nephelin |+ Albit -+ aq. Zeolith

b) 2 NaAlSiO, 4+ Si0, + 2 H,0 — Na,ALSi,0,,. 2H,0

2

¥

Nach a) nimmt der Plagioklas {der Einfachheit halber als
Albit bezeichnet) in der Reaktion teil. Dieses Alternativ ist micht
sehr wahrscheinlich, da in dem zeolithfithrenden 'l_‘yl'):ehen Pla-
gioklas am reichsten ausgebildet ist. Nach dem Alternativ
h) denkt sich der Verf. den #iU2-Zufuhr auf Kosten des braunen
Gilases, das bei der Pneumatolyse verbraucht wird. Hiermit
steht in Ubereinstimmung, dass in dem zeolithfithrenden Ty
das braune Glas beinahe fehit.

Die mineralogischen Ohservationeu sind:

Plagioktas meist in verzwillingten Leisten mit ciner Aus-
16schung in der symmetrischen Zone von 287, entsprechend der
Zusamensetzung  abgan, ;.

Der Nephelin wie gewohnlich gut idiomorph.  Lr tritt teils
als kleine, durchsichtige Kristalle auf, teils als hedeutend gros-
sere Individuen, die die Linsprenglinge amrahmen {vergleiche
den Nephelin von Gellaberg?!).

Beil dem Augit herrsebt starker Pleochroisinus mit

x rotlila= B =+ gelbgriu.
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Die Ausléschungsschiefe auf (010) ist fiir Einsprenglinge
nud Grundmassekristalle sehr verschieden. Nie hetriigt fiir er-
stere 477, fiir letztere 55°. Boppelbrechung und optiseher Ach-
senwinkel :ind:

v — 2= 0218 (beob.)
Y — & =009 (ber.)
R — x = 0,805 (beob.)
2V, —56° (ber.)
2Vy =56° (beob.)

Die Achsendispersion ist stark mit ¢ > v. Zwischen der Na-
linie und der C-linie wiichst der Achsenwinkel mit [,

Der Olivin ist meistens frisch, besonders unangegriffen in dem
glagreichen Typ, zeigt aber Korrosionsphiinomene. In dem letzt-
genanuten Typ werden auch Resorptionsrelikte heobachtel.

Optisches:

v — x = 0,0862 (beob.)
¥ — B =0,018: (ber.)
4 — x = (Q.o1is (beob.)
2 ¥y =—89° (ber)
2V, 338°  (beob.)

Biotit ist nur in dem zeolithfithrenden Typ angetroffen wor-
den, Er ist rot- bis dunkelbraun mit kriiftigem Dichroismus.

Der Magnetit ist oft mit Biotit zusammengewachsen. Er
ist reichlich vorhanden.

Rallate.

Rallate, zwischen Rostanga und Skiralid am nordostlichen
Abliang des Soderasen belegen, kililet eins der kleinsten seho-
nenschen Basaltvorkommnisse, bietet aber mit seinem schimen,
kegellormigen  Baw  und  seiner siulenformigen Absonderang
frotzden cin belenchtendes Beispiel fiir das Auftreten dieser
Baralte im allgemeinen. Bei Rallate sind frither kleinere Mengen
Basalt zu Banzwecken  gewonnen worden, weshalh sich dort
gnte Autsehliisse finden.

Makroskopiseh ist dax Gestein mahezu schwarz und enthiilt
Mengen von dem blossen Auge sichtharen, flaschengriinen Oli-
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vinkristallen. Bei mikroskopiszcher Unterssuchung von etwa 10
Dinnschliffen aus verschiedencen Teilen des Aufschlusses wurde
festrestellt, dass das Gestein vollkommen homogen ist. Bei
starker Vergrosserung erweist sich die Grundmasse als gut kri-
stallin mit einzelnen glasigen Partien.

Das Glas ist teils dunkelbraun, teils farblos. Das farblose
Glas geht in schlecht individualisierten Plagioklas iiber, wel-
cher zusammen mit sphiirolitischem Zeolith dic hellen Partien
der Grundmasse bildet.

Der Plagioklas hat in der symmetrischen Zone eine Aus-
loschung von 287, der Zusammenretzung ab,ang, entsprechend.
Die grosseren Kristalle haben zonalen Bau.

Den Ilauptbestandteil bildet Augit. Zwischen den Ein-
sprenglingen, die eine Grisse von 1 mm erreichen, und den
Augitmikrolithen der Grundmasse wird der Ubergang durch
Kristalle aller Grossen vermittelt, was zur Folge hat, dass eine
weniger porphyrische Struktur hervortritt. Die Zonarstruktur
des Augits ist besonders stark, ebenso ilir Pleochroismus:

x rotlila= § =y griinlich gelb.

Vollige Ausloschung erhiilt man nicht bei gewdohnlichem
Licht; die Dispersion der spitzen Bisektrix ist fiir rotes und
welbes Licht (mittelst Halbsehattenkeil nach Macé de Lepinay)
folgendermassen bestimmt worden:

46%6 (Kern) | «. ;..
1y =563, (Hille) | ia-linte
1y == 45% (Kern) | -

.y — 520 (ILille)| C-limie

QO 6

Sonach ist die Dispersion fiir die Kernsubstanz = 1°,¢ und fiir
die Hiille-Substanz =0 ..

Doppelbrechung und Achsenwinkel haben Werte, die von
den durchschnittlichen Werten dieser Elemente ganz betrédcht-
lich abweichen:

v — @ = Op2a2 (beeb.)
YT —F 0,0175 (beob.)
f§ — x == 0,0057 (ber.)
2V H9°  (ber.)
2Vy =59°  (heoh.)

()

Der Olivin ist durchweg frisch mit nur einzelnen I'mwand-
lungen in Serpentin oder griinen, schwaeh pleochroistischen
Chlorit. Einschliisse von Magnetit und winzigen Picotitkristallen
zind vorhanden.

Uptisches:

Y — x = 9.0356 (beob.)
Y — = 0,018 (ber.)
3 — a = 0,017 (beob.)
2V, =—89° (ber.)
2 "vY — 88° (beob.)

Der recht =piirlich vorkommende Zeolith tritt als Llohl-
ranmfiillung auf. Wie bei dem Plagioklas ist die Begrenzung
des Zeolithes gegen das farblose Glas diffus, was den innigen
Zusammenhang zwischen diesen letzten Kristallisationsproduk-
ten des Magmas beweist. Die Doppeibrechung ist (y — a) = 0,17,
a licgt parallel mit der Stenglichkeit: 8kolezit.

Lokal N vom L&ngstorp-See.

Cirka 400 m NXO vom nordlichen Ende des Langstorp-Sees,
reologisches Kartenblatt sTrolleholms, findet man cine Anhiiu-
fung von Blocken, die das Anstehen von Basalt sehr wahrschein-
lich maeht. Makroskopisch ist das Gestein dunkelgrau; Olivin-
billle und Zeolithmandeln fehlen. Unter dem Mikroskop treten
gross¢ EKinsprenglinge von Olivin und Augit in einer nahezu
holokristallinen Grundmasse zu Tage. In der Grundmasse do-
miniert Augit neben mehr oder weniger gut individualisierten

TFeldspat.

Farbloses, isotropes Glas wird spérlich beobachtet.
Augit bildet den dominierenden Bestandteil des (sesteins.
Er ist pleochroistiseh mit dem gewdhnlichen Verhiltnis

« rotlila= § — vy gelbgriin.
Die Auslischungsschiefe auf (010) schwankt tiir Einspreng-

linge und Mikrolithe zwischen 48° und 51° bzw. Die iibrigen
optischen Konstanten sind:
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Y — %= 0,0254¢ (beob.)
¥ — B = 00202 (beob.)

o == (,0052 (ber.)
2Vy =54% (ber)
2V, =034° (beob.)

.

Verzwilligung nach (100) ist beobachtet.
Der Olivin ist meist frisch, nur mit particller Cmwandlung
in Serpentin und Villarsit.

Optisches:

v — %= 00582 (beob.)
Y — B =®0n86 (beob.)
B — == 0,0156 (ber.)
2V, ==86° (ber.)
2V, =8G6° (beob.)

Linschliisse von Picotit treten im Olivin schwarmartig auf.
Magnetit ist in der Grundmasse in Form von idiomorphen
Kristallen reichlich vertreten. Dendrite fehlen,

Faringtofta.
1. AW wvon dAnnboket.

Ostlich von der Kirche von Fiiringtofta, geologisches Kar-
tenblatt »Trolleholms, trifft man NW vom Hofe Annboket zwei
kleine Aufschlitsse von Basalt, von denen das T.okal 200 m vom
Mofe als Lokal I, dax andere, 400 m vom Hofe in derselben
Richtung belegen, als Lokal IT behandelt wird. Beim Lokal |
ist der Basalt nur spiirlich freigelegt, mit dem Aufschluss in der
‘Bodenebene. Lir weist cine mehrere Centimeter dicke Verwitte-
rungskruste von rotgelber Farbe auf, die das Resultat von se-
kundiir cingewandertem Lisenoxyd ist. Sowohl mikroskopisch
als makroskopisch stimmt der Basalt dieses Tokals mit dem des
noch 200 m weiter nach NW belegenen Lokals 1l iiberein, aus-
genommen dass im Basalt des letztgenannten Lokals die Menge
der Glashasis grosser ist. Die optischen Konstanten sind fiir
die beiden Lokale dieselben.

Der Plagioklax ist spitrlich in kleinen idiomorphen TLeist-
chen vertreten. Die Auslischungsschicfe der Zwillingskristalle

ist in der symmetrischen Zone =307, der Zusammensetzung
abans, entsprechend.

Der Augit ist, besonders im Basalt des Lokals 1, hitufig
nach (100) verzwillingt, Er ist schwach rosa gefirbt, etwas
pleochroistisch. Die Ausloschung ist unvollstiindig und ausser-
dem undules, wodurch die optischen Bestimmungen in hohem
Grade crschwert werden. Die mittlere Ausloschung auf (010)
= 48", also normal, withrend der optische Achsenwinkel, den
ich nur in einem Falle bestimmen konnte, schr gross erscheint.
Dic Auslischungsschiefe ist fiir Linsprenglinge und Individuen
der Grundmasse gleich.

¢ — x = ®0251 (beob.)
Y — 4 — 0,0t78 (ber.)
B — a =800 (ber)
2V, 66°  (ber))
2V, —=G5* (beob.)

Die Umwandlung des Olivins hat beim Lokale 11 gelbgrii-
nen Serpentin geliefert; innerhalb des Lokals T erscheint als
Verwitterungsprodukt cine gelbe bis gelbrote nicht pleochrois-
tische Substanz, dic mit Lisenoxyd reichlich imprigniert ist.
Ex liegt somit nicht [ddingsit vor, worauf der Farbe nach zu
schliessen witre. Fiir den frischen Olivin wurden folgende op-
tische Konstanten bestimmt:

vy — o = 0.0836 ibeob.)
XY B = ®,017t (ber.)
ff — o — 0,185 (beob.)
2V, =88 (ber)
2V, =89° (beob.)

Magnetit ist gleichmiissig iiber die Gesteinsmasse gestreat

An sckundiir gebildeten Mineralen findet sich an dem Lokal
I Kalzit und Himuatit in reicher Mengre. Kalzit tritt teils in
kleinen, unregelmiissigen Einlagerungen in der Grundmasse,
teils a s Mandeln auf, und wird hauptsiichlich in dem frixchen
Gestein innerhalb der obenerwithnten rotgefiirbten Verwitterungs-
schicht angetroffen. Bei dem kalzitimpriignierten Hauptteil des
Gesteins fehlt ganz der Hamatit, der indessen reichlich in der
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roten Verwitterungsischicht vorkommt. Da in dieser Schicht von
exogener Becinflussung der Kalzit fehlt, kann geschlossen wer-
den, dass die Kalzitimpriagnation magmatischen Ursprungs und
also nicht durch Einwanderung exogenen Materials entstanden
ist. —- Der Hiimatit bildet xenomorphe, kornige Aggregate von
blutroter Farbe, die an den stark umgewandelten Olivin ge-
bunden sind.

2. SW wvon Koholma.

Bei einer Exkursion, die der Verfasser im Herbst 1933 nach
Firingtofta vornahm, konnte an der nach dem geologischen
Kartenblatt »Trollcholm» angegebenen Stelle bei Koholma kein
Aufschluss gefunden werden. Doch machte ein Reichtum an
Basaltblocken das Vorhandensein von anstehendem Basalt schr
wahrscheinlich. Ausserdem zeigt das Gestein cin mikroskopi-
sches Bild, das von denen der umgehenden Basalte abweicht
(Basalte von der Firingtofta-Gruppe und Storaryd), weshalb
von transportierten Blocken nicht die Rede sein leann.

In einer Grundmasse aus ungleichmiissig verteiltem Glas lie-
gen Einsprenglinge von Augit und Olivin, der letztere villig
serpentinisiert, weshalb optische Bestimmungen nicht vorge-
nommen werden konnten. Unter gekrenzten Nicols 1ost sich die
wasserklare Grundmasse, in der sich eine reiche Menge Augit-
niikrolithe hefinden, in zwillingstruierte Feldspataggregate auf,
dic oft kristallographische Begrenzung vernmissen lassen.

Der Plagioklas hat eine mittlere Ausloschung in der sym-
metrischen Zone von 29°. Bei Konstruktion einer Anzahl Zwil-
lingsdiagramme mittels Universaldrehtisch ergah sich in simt-
lichen Fiillen ecine bedeutende Stiorung in der symmetrischen
Lage der Zwillingsachse im Verhitltnis zu den optischen Sym-
metricchenen der verzwillingten Kristalle. Eme ungewohnlich
ausgesprochene undulose Ausléschung dirfte zusamnien mit der
vorerwiithnten Tatsache auf cine rasche Abkiiblung und diese be-
gleitenden Spannungen hindeuten.

Optischer Achsenwinkel= 79", entsprechend aban;:.

Maximale Ausloschung in der symmetrischen Zone=29 .
entsprechend abgan.,.  Mittel: ab,,an,,.

9

Die Einsprenglinge des Augits sind klein, die winzigen indi-
viduen der Grundmasse reichlich vertreten. Die maximale Dop-
pelbrechung liegt um Oz, der optische Achsenwinkel =60 .

3. Klingstorp.

Vach dem geologischen Kartenblatt »Trollcholm» finden
sich bel Klingstorp zwei Vorkomnisse, von denen indessen das

Fig, 25. Basalt von Klingstorp, Firingtofta. Grundmasse hauptsidchlich
Plagioklas. 1 Nic. 60X. Verf. Phot.

westliche nur lose Blocke aufweist. Das dstliche Lokal ist ein
kuppiger Hiigel mit guten nach N belegenen Aufschlitssen. "Trotz
der feinkornigen Grundmasse crweist sich das Gestein unter
dem Mikroskope als gut kristallisiert (Fig. 25). Die aktuelle
Zusammensetzung des Gesteins ist:

Vol-% Gew.-%

Grundmasse (hauptsachlich Plagieklas) 30 16
Augit (in der Grundmasse) 32 37
Augit (Einsprenglinge) 18 20
Olivin (serpentinisiert) 11 12
Magnctit 9 15

100 100
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Plagioklas liegt in Zwillingleistchen vor, die zufolge ihrer
geringen Dimensionen nicht niither bestimmt werden konnten.
Die Ausldschung in der symmetrischen Zone betrigt 267, ent-
sprechend abgsan,;. Der grosste Teil der farhlosen Grundmasse
diirfte auch aus Dlagioklas bestehen: Zwischen gekreutzten
Nicols lost sich diese in grosse, einheitliche oder verzwillingte
Individuen auf, die aus Plagioklas von etwas saurerer Zusam-
mensetzung  als die der TLeistchen hestehen. Da sie die Ein-
sprenglinge und die ihrige Grundmasse cinschliesst, wird indes-
sen eine nithere Bestimmung schr erschwierigt.

Augit mit zonalem Bau wund demmach variierender Aus-
loschung. Mittelwert der Ausloschung auf (010) =47°. Bank
dem Umstand, dass der Olivin vollkommen umgewandelt ist,
wiar es moglich den Augit vom gepulverten Gestein zu trennen.
Sein maximaler Brechungsindex wurde nach der Immersions-
methode folgendermassen bestimmt:

Yiswy = 1:708 (heobs.)
Py — hest (ber.)
Reqy — 1:078 (ber.)
Die iibrigen optischen Daten sind:

y — 2 =0,0212 (beob.)
v — = 0.01x7 (ber,)
fg — 2= 0,0035 (beob.)
2Vy 57°  (ber.)
2Vy —53° (beob.)

Der Pleochroismus ist miissig mit:

5 schwach rotlich lila
Y — 2 schwach griinlich lila

Der Olivin ist vollig umgewandelt. Das Hauptzersetzungs-
produkt hildet Antigorit wd die Kontur des Oliving wird
durch pleochroistischen lddingsit markiert. Frither (62, p. 115)
hat der Verfasser die Lddingxithildung im Basalt vom Knosen
heschrieben. Dort bildete der lddingsit den Tern des urspriing-
lichen Kristalls, von Delessit umgeben, Bei dem Basalt von
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Klingstorp ist somit das Verhiiltnis das wumgekehrte, was sich
aber daraus erklitren liisst, dass die Pneumatolyse hier viel
schwilcher gewesen ist, sie hat nur in den iiusseren Teilen dex
Kristalls zu wirken vermocht, woraut die nicht so stark tem-
peraturbetonte Serpentinisiernng durch die ganze Masse fort-
geschritten ist.

Sporadische Blaxenriume finden sich hier und da, die mit
Kalzit, sphirulitisch ausgehildetem Chlorit oder Delessit
wefiillt isind. Die letzgenannten Minerale entstaimmen dem Olivin.

Bei Untersuchung cineg Dimnschliffes vom ostlicheu Abtall
der Kuppe, wurde als exogener Linschluss ein an den Riindern
angeschmolzenes Quarzkornchen gefunden. Das Koruchen war
von einem koronaiihmlichen Schwarm griner Kristalle umgehen,
die offenhar monoklin sind. Die Kristalle sind langgestreckt
mit ciner Ausloschung von 467 in der prismatischen Zone. Zwei-
Fellos liegt Pyroxen vor; dergleichen Kontaktumwandlungen
von exogenem Quarz sind in Magmen von hasaltischer Zusam-
mensetzung gewdhnlich. Sie werden u. a. von SciorTLeEk (714,
P H92)  erwithnt.  Dieser beschreibt unter der Bezeichnung
Porricin ecine ganz analoge Augitvarietiit vom Laacher See-
Gebiet.

Ulfsberg.

Ultsherg bildet niichst Hiisthallarna den grossten der zahl-
reichen  Basaltherge, die um den Dagstorp-See, geologisches
Kartenblatt »'T'volleholms, liegen. Die Kuppe erstreckt sich in ost-
westlicher Richtung und hat auf allen Seiten gute Aufschliisse.
Nach Siiden und Westen wird die Kuppe von einem grossen
Schuttkegel wumgeben.

Das mikroskopische Bild des Gesteins ist an allen Aufschifiseen
dasselhe (Fig, 26). Die Grundmasse ist zum grissten Teil holo-
kristallin mit spiirlich vorkommenden glasigen Tartien. Bei Be-
trachtung unter schwacher Vergrisserung kommen in der Grund-
magse mehr oder weniger regelidissige Figuren zum Vorsehein,
die entweder durch Magnetitanhdufungen oder Pigmentierunys
durch cine submikroskopische Substanz hervorgerufen xind
(Fig. 27). In diesem Basalt von Ulfsherg konnte der Verfasser
i erstenmal diese Figuren als mit den Konturen des Olivins

6
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identisch feststellen. spiiter ist das gleiche PPhiinomen an einer
Reihe anderer Lokale beobachtet worden, und man kann sagen,
das man in glasfiihrenden Basalten in der Regel dieses Phano-
men trifft. Die erwihnten Figuren sind niimlich das Dokument
einer weit forteeschrittenen Resorption les Olivins: Die dwsseren
Umrisse des friiher vorhandenen Olivinkristalls, beispielsweise
das Profil der Flichen (02t) und (010), konnen dank des Magne-

Fig. 28. Basalt von Ulfsberg. Ein Olivineinsprengling von verschieden

artig orientiertem Pyrexen umgeben. Zwischen dem Olivinkern und dews

neugebildeten Pyroxen eine Reaktionszone von Glas und Pyroxenmikro
lithen. 2 Nie, 16X, Verf Phot,

tit- oder Pigmentrahmens in gewissen Fillen wahrgenomuen
werden. himmerhally dieses Rahmens liegt meistens die normale
Grundmasse, bisweilen ein Kern, der ans cinem Aggresat von
feinkiornigen Augitkristallen besteht.  Anch ein beibehaltener
Rest von frischem Olivin kann hier angetroffen werden.
Ausser fiir diese weit fortgeschrittene Resorption bietet der
Basalt von Ulfsberg auch schine Beispiele fiir eine begimende
oder abgebroehene Resorption  (Fig. 28).  Das Bild zeigt ein
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Kristallaggregat, dessen Mitte aus einem Olivinkern besteht.
der von Augit umgeben i=zt. Im Angit. der keine einheitliche
optische Orieuterung besitzt. liegen Reste von Olivin,  Diese
Reste sind grosstenteils in lddingsit umgewandelt. der innere
{livinkern ist indessen frisch.

Der Plagiokbas hat besonders gegeniiher dem farblosen
Glas  =chlechte  kristallograpbische Begrenzung. Die  Ausla-
schungsschiefe in der symmetrischen Zone ist = 28, entspre-
chend  abyaon,..

Der Augit durchieht den ganzen Kristallisationsvorgang
als Finsprengling ind Grindmasseindividuum,  Die Einspreng-
lingsgenetation ist also nicht besonders scharf abgegrenzi; viel-
mely wird der Chergamg in die jiingere Generation vermittelt,
was auf eine verliiiltnisiniissig langsame Abkiiblung dex Mag-
mas deutet.

Aul eine langsame Abkiihlung deutet auch der konstante
Wert der Auslischungsschiefe anf (010) fiir die Einsprenglinge
xowie die kleinen Kristalle: ¢:y=230". Von itbrigen optischen
Nonstanten waren:

o — O.0245 (beob.)
— % =0.0196 (ber.)
— x = 0.mu9 (beob.)
V., =253° (ber)
Vy 34°  (beob.)

(Lo~ =2

[0

Der Olivin ist teilweise in rothraunen. pleochroistizchen
[ddingsit umgewandelt.

Optisches:

v — %= (0856 (beoh.)
Y—F 0.0201 (ber.)
g — 2z —0,0155 (beob.]
2V, =183°  (ber)
2V 84°  (heob.)

Schon in Handstiicken werden schione, radialstrahlige Aggroe-
gate vonu Zeolith wahrgenommen. Unter dem Mikroskop ent
deckt man ansserdem den Zeolith als Interpositionen in der fein-
Kijrnizen Grundmasse. [a das reiche Material xich fiir cine che-

N o s
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mische Analy:e gut eignete, warde eine solche vom Verfasser
ansgefiihrt:

Giew.-9% Mol. X 1000

Si0, 4605 TGO

ALO, 23 224

Ca0 [ 34

Na,0 18.48 218

1,04 14as 814

H,0— 0.1
99.m0

Hiernach entspricht die Formel dex Zeolithes am nédchsten:

(Ca, Na,) ALSi, @, .nI,0

wo n =3z ist. Nach der Immersionsmethode ist iy 20 1o, 2 20
1,581 bestimmt. Fiir Natrolith (Na,ALRi0,, . 2H.0) ist nach
WincheLL (79, p. 390) y—-u =0, — Oymz, fiir Skolezit
(CaAlSig0,, . 3H.0) ist dieselbe = O,mi2 — O,mez. Chemisch wie
optisch liegt somit der analysierte Zeolith zwischen den beiden
hier angefiibrten wund kann als Mesolith bezeichnet werdeu.

B. Intersertale.

Syrkhult.

Bei Syrkhult, das man in der NW-lichen Ecke des geologi-
schen Kartenblattes »Trollcholms findet, liegt ein ganz kleiner
Basaltanfsehluss, Der Basalt ist nur anf der Insel anstehend,
die in dem siidlichsten Teil des Xyrkhult-Sees liegt. Das (restein
wehort zu den am hesten Kristallisierteu des ganzen Basaltgebice-
tes. Die somit beinahe holokristalline Grundmasse hesteht iiber-
wicgend aus Plagioklas und Augit, welch letztere neben Olivin
auch die Einsprenglinge bilden (Fig. 29). Die Plagiokiasleisten
erveichen oft eine bedeutende Grisse, und es konnten daher
venane Bestimnungen seiner optisehien Verhilltnisse ausgefiihrt
werden. Stellenweixe finden sich glashelle, schwach doppelhee-
chemde Partien (Nephelin,.

TARELLE 11.

Basalt von Allarpsberg.
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Der Plagioklas tritt neben dem Augit der Grundmasze in
intersertalem Verband anf mit 2itengeln von bis zu 0.5 mm Linge.
Der nach dem Albitgesetz verzwillingte Plagioklas zeigt in der
symmetrischen Zone eine \wslosechungsschiefe von 347, entspre-
chend der Zusammensetzung abg,ang.. Folgende Zwillinge wur-
den im Universaldrehtisch gemessen:

Fig. 29. Basalt von Syrkhult. 1 Nie. 60X. Verf Phot.

1) ZA: o 68°l
; 62°1 ZA 1. (010), Zwillingsgesetz Alhit.
) £sg
Y= 36° ’

Zusammensetzung ab, an
2) LA 37°
’ z :E ;;ol ZA 1 {010), || (100), Zwillingsgesetz

Py = DIJOI Benachl, Karlslad.

H6*

Zusammensetzamg ab, an, .

2V, — 83°, entsprechend aby an,.

3) 2N xa = ~1$I,5°l
(B =41° 1 ZA 1 (021), Zwillingsgesetz Bavene links.
Dy =84°

8¢

Zusammenseizung ab,.an,..
4 ZA T x = G4° e
) L -ﬂol ZA 100}, Zwillingsgesetz Benachl. Loc
sty T_’ol Tourne.

. ay

Zusammensetzung ab,.ang..

2 Vy = 84°, entsprechend ab,.an,.

Nitmtliche Beobachtungen der Zwillingtypen ergeben somit
vine gute Ubereinstimmung des Chemismus. Die mittlere Zusam-
mensetzang des Plagioklas = abggang,.

Augit kommt teils in der Forim von Einsprenglingen, teils
iy dunserst kleine, der Gronndmasse angehirende Kristalle vor,
Die Einsprenglinge sind oft zonarstruiert und zeigen schwachen
Pleochroismus mit

« rotlila>= 3 —y gelbrot.

Fiir die am kriiftigsten zonarstruierten Einsprenglinge sc¢hwankt
die Ausloschungsschiefe anf (010) zwischen 407 und 507, der
Mittelwert, 457, wird bei solchen Einsprenglingen beobachtet,
die keine oder nur sehr schwache Zonierung haben. Die Aus-
lischungsschiefe ist wie gewoéhnlich in den dusseren Teilen der
Kristalle am grossten. Die an nicht zonarstrnierten Kristallen
heohachteten optischen Konstante sind:

Y — 2= 0.0219 (beeb.)
Y — P = 0,0207 (beob.)
Y — £ =0,e20: (ber.)

% — x=10.0845 (beob.)

2Vy =2350° (ber.)

Der optische Achsenwinkel schwankt sehr stark bei den Ein-
sprenglinzen. Bei direkter Messuny wurde folgender Mittelwert
erhaiten:

2 Vy=—58° (Xa-linie)

2 V., = 59° (C-linie)

Der Olivin ist grosstenteils umgewandelt. Als Umwand-
ligsprodukte errcheinen Serpentin und Villarsit.  Der letzte
ixt jimmer autochton, wihrend der Serpentin Gueh Delessit
wurde beobachtet) oft in Spalten und Blasenriiwme hinausge-
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wandert ist. Der Villarsit ist griin oder gelbgriin (lddingsit
dhnlich) und stark pleochroistiseh.

Es ist in diesem Basalt xewohnlich, dass man den Olivin
als muclews in den grossen Augiteinsprenglingen findet. In
solchen Fiillen ist der Olivinkern von einer Zone von schlacken-
artigem Aussehen umgehen, die am Rande in optiseh und kri-
stallographiseh einheitlichen Augit tihergeht. s handelt sieh
hier um eine kriiftige Tiefenresorption von Olivin.

Fiir den Olivin wurden folgende optische Konstanten er
mittelt:

v — *x = 0.0354 (Leob.)
Y — £ =005 (ber.)
[f — x = 0,e170 (beob.)
2V, 86°  (her.)
2V, 86° (beob.)

Der Magnetit ist in idiomorphen Kristallen von gleich-
missiger Grosse iiber die Gesteinsmasse verstreut. Die in glas-
reichen Basalten iibliche dendritische Ausbildung dieses Mine-
rals fehlt bis anf einige Stellen wo ein Glasrest beobachtet wer
den kann. Das Glas ist farblos (differentiiertes Glas) und geht
teilweise in xenomorphen Plagioklas iiber.

Biotit, der im holokristallinen Teil des Gesteins fehlt, wird
ebensowie der Magnetit nur in den spiirlich auftretenden Glas
partien angetroffen. Der Biotit ist in unxeren Basalten in den
meisten Fitllen sehr schwer zn bestimmen. eine hasaltizchen
Aushildungsformen sind zwei: tafelir nnd prismatizeh. Die hlite-
rige Form so wie man ihn in Graniten und dgl. findet, ist sehr
selten, kann aber recht =chon in dem Basalt von Bonarp heo-
bachtet werden. Tafelférmige oder hliittrige Kristalle von Bio-
tit treten schr spirlich im Basalt von Syrkhult auf. Fx gibt
jedoch ganz gat idomorphe Krisstalle, sechsseitig hegrrenzt, mit
inneren Kantenwinlzeln von 1207, Die rewohnlichste Form ist
die prismatische; hier ist der Pleochroismus selhr stark.

Von exogenen Einschliissen ist Quarz vertreten. lir bildet
rundgeschmolzene Kiornchen, von griinem Augit, sogenantem
Porricin, der in die Aufschmelzungzone hineinragen, umgerahms.

Juskushall.

Das Lokal liegt zwischen dem Ostra Sorrdds-See und dem
Westrarp-See, ¢ 1 km N von «der Kirehe von Rizeberga, geo-
logisches Kartenblatt » Herrevadsklosters., Bexonders gute Auf-
schlitzse findet man am nirdlichen Abfall und ausserdem in 150
hzw. 300 m Eotfernung von diesem Abfall in der Richtung S
307 W. Die geologische Karte verzeichnet nur die zwei erstge-
nanntenr Aufschlitsse. 1m folgenden wird der Aufschluss am

Fig. 30. Basalt von Juskushall, Riseberga. 1 Ni¢c. €0X. Verf. Phot.

Nordabhang mit Lok. 1, die beiden anderen mit Lok. 2 bzw,
Lok. 3 hezeichnet werden.

Unter dem Mikroskop tritt etwas ungleichmis:ig verteiltes
Gl hervor, welches zusammen mit den kleinen Mikrolithen der
Jingeren Augilgeneration und Magnetit eine ziemlich feinkér-
nige Grundmasse bildet (Fig. 30). Das quantitative Auftreten
von Einsprenglingen und Komponenten der Grundmasse ist der
Gegenstand einer cingehenderen | ntersuchung gewesen, die den
Zweck hatte {iber die Kristallisationsyerhiiltnisse Klarheit zu
vewinnen.  [9s muss hervorgehoben werden, dass die Lokale 2

|
!
|
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und 3 nach den topographischen Verhilissen zu beurteilen
innerhalh des zentralen Teils der Kuppe helegen sind. Die aktu-
ellen Zusammensetzungen der Basalte von Lok. 1. 2 und 3
bzw. =ind unten zusammengefasst worden:

Lok. 1 Lok. 2 Lok
Glas 4+ Augitmikrolithen LN 74 61,5 9% 619
Plagioklas G.o . 6.1 6.9
Augit (Einsprenglinge) 150 163 ., 16
Olivin 6.7 . 70 6.9 .
Magnetit B.a 8.6 8.5 o
100.0 % 1000 % 100.09¢
17%F ¢
Auglo
18°%E
“ -
e Magnetit
8 %)=
sal oLivin
. Las
pragio®
%
1 2 3.

I'ig. 31. Verschiebung der gegenseitigen IProzentualitit des kristallinen
Anteils zwischen Lokal 1 und 3 beim DBagalt von Juskushall, Riseberga.

Die Tahellenwerte sind in Figar 31 diagrammatisch einge-
fiihrt.  Auf der Abzisse repriisentiert. 1, 2 wnd 3 entsprechende
Lokale im Felde (1= Nordabhong, 2 wd 3 Zentrum der
Kuppe). Die Mengen von Olivin und Magnetit sind fiir alle drei
Lokale fast konstant. Bei der Kristallisation dieser Mineralen
ist die intratellurische somit allein ausschlaggebend, sie hirt
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beim Einsetzen der Eruption véllig anf. (Fiir den dendritischen
Magnetit ist hier eine Ausnahme zu machen) Der Olivin zeigt
allerdings in der Tabelle ¢ine Zunahme in Lok. 2. Diese Tat-
sache ist indessen cinem Fehler der Berechmmg dex Yolumen-
prozents zuzuschreiben. Der Olivin tritt in der Form von grox-
sen Kinsprenglingen auf, und trotz Verwendung einer Kleinen
Vergrisserung ist  ¢s  heim  Integrationsverfahren fusserst
schwierig cinen zuverliissigen Mittelwert zu erhalten.

Im Gegensatz zu Olivin und Magnetit zeigen Augit wnd Pla-
gioklas eine in der Richltuny gegen das Zentrim der Kuppe ste-
tiy wachsende guantitative Ausbilduny.  Es findet also cine
vleichzeitige Kristallisation dieser letztgenannten Kotponenten
stadt, aber erst in einen Stadivn, wo die Basicitdl des Magmnas
durch  Ausscheichiony  von  Magnetit wd Orthositilvol sefr ver-
ringert worden ist. Dies ist fiir die schonenschen Basalte eine
sehr wichtige Beobachtung, cof welche im Kapitel iiber die Kri-
stallisationsfolge nither eingegangen wird.

Stellenweise  trifft man auf kleinere, braune Glaspartien.
die rektanguliire oder sechsseitige Kristalle von Nephelin ent-
halten,

Der Plagioklas ist in Zwilling=leisten gut idiomorph aas-
webildet.  Seine Zusammensetzung  ergibt xich aus folizenden
Beobachtungen:

(010) : y = 35°) 7 \
(010) : 8 — 650 | #usammensetzung. aby;ang,.
2V, 80° Zusammensetzung ab, an,.

Ausl. i, d. symm. Zone =— 30°  Zusammensetzung aban;.,.
Mittel: abgang,.

Anyrit, rotlich, etwas pleochroistiseh, hat cine mittlere Aus-
lissehungsscehicfe von 49° auf (010). Ubrige beobachtete optisehe
Konsgtanten simd:

v — x = U,0260 (beeb.)
Yy — p="0.0301 (ber.)
B — = 00050 (beob.)
2Vy =56° (ber.)
2 Vy 56°  (beab.)

T
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Der Olivin ist in Dinnschliffen von den Lokalen 1 und 2
zicmlich frisch und nur wenig in Serpentin umgesvandelt. In
den Nehliffen von Lok, 3 dagegen finden wir eine kriiftige
Serpentinisierung nehen ciner lebhaften [ldingsithildung, was
aul gesteigerte  pneumatolytische  Tiatigkeit schliessen lisst
Das Absorptionsschema fiir den Lddingsit ist:

y = gelbbraun = « hell gelbgrim.
Doppelbrechung nnd Achsenwinkel sind heim Olivin:

¥ — o = Gose¢ (beob.)
g =0.0188 (ber.)

~

b — o= 0,088 (beob.)
IV, —85% (ber.)
2 Vy 87°  (beob.)

0. Higlinge.

Bei 0. Higlinge, 2 km dstlich der Kirche von Higlinge, geo-
logisches Kartenblatt sLinderdds, erheben sich zwei kuppen-
formige Basaltherge dieht an der Nordseite und cine kleinere
Kuppe an der Siidseite der Landstrasse. Nur an der nordlichen
Seite ist das Gestein freigelegt und zwar am besten weitest
nach 0. Hier beobachtet man halbmeterdickel, horizontal liegende
Siulen von symmetrischem 3- oder 6-eckigem Durchschnitt. Auf
dem Gipfel der ostlichen Kuppe, wo der Durehmesser der Séulen
nur cin dm oder so was erreicht, stehen diese vertikal.

Der Basalt von . Higlinge ist nahezu holokristallin mit spo-
radisch auftretendem Glax (Fig. 32 und 33). Die aktuclle Zu-
sammensetzung ist:

Vel.-2% Gew.-2%
Feldspat 4 Glas 42 30
Augit 35 40
Olivin 15 16
Magnetit 8 14
100 100

Das Glas ist briunlich, ziemlich devitrifiziert. mit Magne-
titdendriten.

S1LLE 12

TAB)

Basalt von Juskushall.
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Der Plagioklas tritt in Zwillingsstruierten Leisten mit
auter kristallographiseher Begrenamg auf. Wie Zwillinge sind
nach dem Albit- und Ben. Roe Tourné-gesetz. Bei den Albit-
zwillingen wurde die Ausloschung in der symmetrizchen Zone
auf 307 festgestellt, was der Zusammensetzung ahgan.; ent-
=pricht. Eine genaure Bestimmung bei einem Ben. Rue Tourné-
Zwilling ergab:

ZA: a==758°
B = 4%%;
Y 1%

Nach Dervagc-Rewvuarp  (27) ist somit die Zusammensetzung
abyaitg,.

Der Augit vermisst die gewolmliche sprimghafte Dimen-
sionserhéhung zwischen Grimdmasseindividuen und Einspreng-
lingen. Bei ersteren ist die Ausléschung konstant mit ¢:y =507,
Der Zonalhau ist nicht scharf

hei letzteren schwankt sie um 46 .
ausgeprigt,

Optisches:

vy — a == 0,024 (beob.)
v ~— B = 00175 (beob.)
5 — x==0.00% (ber.)
2 .‘.:’ 580 (bel".)
2V, =54° (beob.)

Der Olivin ist nur randlich in Serpentin oder apfelgriinen,
etwas pleochroistischen Chlorit iberfiihrt.

Optisches:
Y —2 0.0861 (beob.)
v — & ==0,0137 (ber.)
f—x = O,mzn4 (beob.)

&
2V, =88° (ber)
2V, —84° (beob.)

Wer Magnetit ist ziemlich grobkérnig. In der Grundmasse
tritt er in hakenférmigem Habitus auf. im Plagioklas sowie 10
dem braunen Glas. Selten ist ¢r von Leucoxen umrahmt.

TARELLE 14
Basalt vor {}. Hiiglinge.

R. Norix.

Analytiker:
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dax nivdliech hiervon helegene Lokal anhelangt, steht dort nur
ein dunklex, ziemlich grobkorniges Gestein von dioritischem
Aussehen an. An heiden Stellen wurden Beohachtungen der
magnetischen Vertikalintensitiit vorgenommen, die sich als nor-
mal erwiex.  In einer Fussnote der Frlauterung zum  geol
Kartenhlatt »Ovedskloster» schreibt TuoLsers (73, p. 33): »Be-
stiimningen av denna bergart d&r gjord av Dir AL K. TOrReERONNM
och grundar =g v ett prof, taget i Koinge norr om Kyrkhult,
Horhy soeken, hvarest hergarten visserligen star fast pi djupet
men ¢j gar i dagen. Da kartan redan var tryekt, befans ett prof
af hergarten fran ctt af de ostligare stilllena, hvarest angifves
basalt pd kartan, vara diahas; misstaget kan derfore ¢ riittas,
endast papekas.» Das allgemeine topographische Bild der Land-
schaft gibt zu der Vermutung, dass Basalt hier anstehen kinnte,
chenfalls keine Veranlassnng.

Fredriksbery. Das Lokal liegt auf der Karte sLinderéds
etwa 1400 m O von Sosdala. Es ist auf der Karte nicht ange-
gehen, wird aber von Fuwunsrinie (24, p.o 39) erwiihnt. Der von
Ercusrinr als Basaltkuppe aufgefasste IHiigel liegt 200 m vom
Hofe Fredreiksherg in der Riehtung N 657 O entfernt. Am SO-
Abhang des Hiigels hefindet sich ein Basalthloek mit senkrecht
abgesonderten Sdulen. Von 8 nach N wurden {iber en Higel
cine Reihe Stationen gelegt um eventuelle Anomalien der mag-
netischen Vertikalintensitiit zu hestimmen.  Solche konnten auch
festgestellt werden, heschriinkten sieh aber auf ein kleines he-
grenztes Gebiet in unmittelbarer Nithe des erwithnten Blockes.
Die anormalen Werte er Vertikalintensitidt erreichten indessen
hei weitem nicht die fiir anstchenden Basalt frither festgestell-
ten hohen Werte, weshalb fiir die Annahme, dass Basalt hier
nicht ansteht, die grosste Wahrseheinlichkeit vorliegt.

In =einer Lrliuterung zur Karte »Vidtskofles (79) teilt Do
Gk mit, er habe auf dem hohen 1 km W von der Kirche vor
Braosarp helegenen Hiigel eine Menge Basalthloeke angetroffen,
die mit Rieherheit von anstehendem Basalt herrithrten. Bei mei-
nem Besueh hier fand auch ich eine Menge Blicke, von welchen
ieh cinige Handstiicke mitnahm um auns ihnen Diinnschliffe her
zustellen, Gleichzeitiz wurde eine Serie Bestimmungen der mag-
netischen Vertikalintensitiit ausgefiihrt, die indessen eine der-
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artig normale Konstanz (44800-—34800 ) iiber das ganze Ge-
hiet aufwiesen, daxs dic Moglichkeit eines fexten Anstchens von
Basalt als ausgeschlossen hetrachtet werden muss.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der mitgebrachten,
an verschiedenen Stellen des  IHiigels eingesaummelten Hand
stiicke, crgah ex sich, dass genau cine und dieselhe Gesteins-
art, cin glasreicher Basalt mit dominierendem Augit, in den loxen
Blicken vertreten war. An und fiir sich macht dieses Ergelmis
ein tatsiichliches Anstehen von Basalt sehr wahrscheinlich, trotz-
dem aber muss das magnetisehe Argument als ausschlaggehend
betrachtet werden.  Die losen Blocke legen hauptsichlich in
unmittelharer Nihe der Spitze des iigels, wo cin Kkiciner, kup-
pelformiger Absatz cine grosse Menge von Blocken unter Sand
verhirgt. Wir sehen uns also zu der Annahme gezwungen, dass
alle kleinen Blocke durch Frostsprengung oder édhnliches von
einem enzigen Block losgehrochen worden sind, der auf glaci-
fluvialem Wege nach der Spitze des Hijgeis transportiert ist.

:
-|




Ubersicht der chemischen Analysen und die
allgemeine Stellung der siidschwedi-
schen Basalte.

Ihrer universellen Stellung nach nebhmen die siidschwedi-
schen Basalte eine schr hestimmte Position ein, und lies nicht
allein durch ihre geographisch streng definierte Lage. Das um-
fangreichste Auftreten der Basalte reprasentieren die plateau-
formig ausgebreiteten Basaltdecken des Deccan, deren neutrale
Magmen in chemischer Beziehung sehr kleine Variationen zcei-
gen. Die Durchschnittszuszammensetzungen der Gesteinsarten
in den grossen Plateaubasaltgebieten zeigen ausserdem wunter
cinquider einen fast konstanten Wert: Der 8i(),-Gehalt variiert
fitr die Durchschnittszusammensctzungen der Basalte aus den
Gebieten Deccan. Mull. New Jersey, Oregon und Patagonien
zwischen 30,0—350,s%, der AlLQs-Gehalt zwischen 12,6—14,3%.
Im schiirfsten Gegensatz zu diesen Basalten in Bezug auf Che-
mismus sowohl als heziiglich ihres Auftretens stehen die Basalte
Schonens, Es ist auch von petrographischem Gesichtpunkt not-
wendig, zwischen den Plateauhasalten und dem durceh die in
vorliegender Arbeit behandelten Basalte repriisentierten Tvpus,
an welchen xich cine Menge anderer Typen anschliessen, streng
zu unterscheiden. Es scheint mir daher, dass eine scharfe Zwei-
teilung dieser (iesteinsarten nicht nur als herechtigt angeschen
werden kann, sondern sogar fiir das Erfassen und vin Verstiind-
nis mehr primiirer geologischer Fakta notwendiy ist. Die von
mir ins Auge gefasste Aufteilung der Basalte hat die Aufgabe,
zwischen einerseits den oben erwithnten Plateaubasalten und
andererseits den Basalten der differenziierten Magmen zu unter-
scheiden. Die schonenschen Basalte bilden extreme Exponenten
fiir diese differenziierten Magmen. Ihre chemische Zusammenset-
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zung varitert inmerhalb weiter Grenzen, was aus Tabelle 16 her-
vorgeht, wo auch zum Vergleich die Durchscehnittszusammen-
setzung der Platcaubasalte des Deccan angegeben worden ist.
Als Gesamtheit betrachtet kénnen die erstgenannten als ultra-
basisch charakterisiert werden, wobei ihr  durchschnittlicher
Si0,-Gehalt um 43% liegt. In mineralogischer Beziehung wer-
den zie durch die Reichtumm an Olivineinsprenglingen gekenn-
zeichnet, welche in den neutralen Plateaubasalten oft ausbleiben
oder nur spirlich vertreten sind. Der Pyroxen spielt bei den
differenziierten Basalten von schenensehem Typus in deren
quantitativer Zusammensetzung eine groxse Rolle. da oft bis zur
Hiilfte der Gesteinsmasse aus diesem Mineral hesteht. Der Py
roxen der Plateaubasalte ist meist cin Enstatitaugit mit bedeu-
tend kleinerem Achsenwinkel als dem der hraunroten, pleochro-
istischen und titanreichen Augite, welche die schonenschen
Basalte charakterisieren. In diesem Zusammenhang niuss auch
auf die strukturellen 'ngleichheiten der beiden Basalttypen hin-
gewiesen werden: Die Plateaubasalte sind meist ophitisch mit
grosxen, allotriomorphen Pyroxen umschliessenden Feldspatlei-
sten; die Kuppenhasalte (der Ausdruek ist im Anschluss an
Wasniserons »cone basaltss (77, p. 800) gewiihlt worden), sind
arm an Feldspat und diexer ist im Verhilltnis zum Pyroxen mig-
licherweise gleichaltrig, meistens indessen jiinger.

Diese prinzipicllen Ungleichheiten weisen unstreitig in die
Richtungg ciner magmatisch-genetischen Aufteilung der univer-
sellen Basalte. Zur ersten Gruppe miichte Verf. die Plateau-
hasalte mit folgender, auf Kexseoy 44, p. 63) und Wasmyaron
(77, p. 797) basierten miueralogischen Charakterisierung zithlen;

I) Nephelin nur ausnahmsweise anwersend.

i1l) Plagioklas in grossen, tafelfirmigen Kristallen, dlter als
der Pyroxen, oder mit diesem gleichaltrig.

[H) Der Pyroxen ein hellbrauner oder farbloser Entstatit-
augit.

IV) Olivin spiirlich auftretend.

V) Struktur ophitisech oder intersertal.
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TABELLE
| I1 III v vV VI vl VI
i@, 40.70 ‘ 1163 ‘ 41,87 ‘ | 4235 | 4251 | 4200 | 42
Ti0, 4,90 4u 242 4,08 367 2,81 3,66 4,29
ALO, 10,28 13,40 13,23 1349 | 13,64 15,15 14,94 ¥,99
Fe,0, 8,51 4,68 5,25 L% 2,06 2,69 0,95 8,40
FeO 5.54 5,97 7,46 5H,09 b,Y93 Y. 716 4,42
MnO 0,23 0,17 0,17 0,22 0,11 0,19 0.17 0,18
MgO 95 | 10,42 11,50 1,49 11,65 10,75 11,10 | 11,10
(a0 11,4 | 1092 | 11,18 | 1095 | 12,16 9,59 11,22 | 11,36 I'
Na,O 3,56 2,12 2,64 3,26 3,32 3,32 3,38 3,59
K,0 R 1,54 112 1.4 1,67 136 [,67 1,01
H,04+ 2,90 4,08 2,80 1,39 1,42 2,02 213 2.8
11,0 —| Ow 0,65 9,91 1,33 047 0,65 030 | 051
P50 0,84 | 0,31 18] 0.9 047 0.2 U.46 | 0,9
1M, x2 | i ‘1m,n | HEXL ‘ e | 10006 1*2*.93' 99,83

t Allarpsherg,

I Lillg, 1L Stenkilstorp, IV Klingstorp, V Soadala,
V1 Hagstabjir, VIl Lokale 1.5 km W von N, Rerum. VIII Bonarp.

Entsprechende Eigenschaften der die zweite Gruppe erge-
Kuppenhasalte:

henden

1)
1)
1)

V)
V)

Die

Nephelin sehr oft anwesewd, entweder in 17orm von idio-
morphen Kristallen oder als »Nephelinglasa.

Plagioklas in kletnen, idiomorphen Stengeln, fast inuner
junger als der Pyroxen.

Der I’vroxen, ein rotvioletter, pleochroistischer Titan-

augit.

Olivin reichlieh in Form von Einsprenglingen vertreten.

sSteaktur mikroporphyrisch, selten intersertal.

chemischen Vorawssetzungen fiir diese Verschiedenhei-
ten zwischen den darch ddie Deccantrappe reprivsentierten Pla-
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16,
IX X X1 X1t N1 AGAY XV VI XVIt
4802 | Ho 44,19 1400 | 4401 | 454¢ 40074 43,0 50,6
2,09 3,75 13,25 1,51 3,19 2,08 1,63 32 1,9
14,64 1425 14,72 10,98 11,97 14,66 14,90 13,2 136
5.2 3,13 2,62 4,94 4,59 8,45 2,81 44 3,2
558 % 0,34 6,7 K,23 3,67 B 6,3 0y
0,26 0,13 0,14 0,15 0,19 022 0,% 0.2 02
9,25 8,50 8,31 13,98 9,63 8,81 891 10,0 0.5
10,81 10,04 8,65 10,99 11,01 9,07 9,54 10,6 9,5
4,34 3,52 5,80 PATH 5,88 224 3,85 3,4 2.6
1,-u 1,19 2,79 1,47 1,58 201 1,69 1,6 0%
l - 2,41 1,97 278 1.4 1i3 ] o . 2'1
|~ Uss | Lae | o | eas | o1ee ff 7 & ’
[ %1 0.65 0,56 0.21 ‘ 047 0.45 0,5 04
0ar | 9 | v | 9o | 10077 | 10048 | 10020 | 999 | 1002

IX Gellulberg, X Juskushall, XI Lilla Tagstad, X1} Snababerg, X111
O. Hiiglinge, XIV Kndsen, XV Rundsliderna, XVI1 Mittel der Analysen
I—XV, XVII Deccan Trap, Mittel aus 11 Analysen, (77, p. 114).

teaubaxalten cinerseits und den Kuppenbasalten andererseits
gehen aus Tabelle 16 hervor. Besonders deutlich tritt hier,
aunser der Differenz im 2iO.-Gehalt, der niedrige MO- und
Alkali-Gehalt der Plateaubasalte zu Tage. Von Eisenoxyden
dominiert in den Plateaubasalten FeQ im Verhiidtnis zu Fe,0s:
die  schonensichen Basalte enthalten diese Oxyde in ungefiihr
gleicher Menge.

Weingrleieh Ausnahmen vorhanden sind (Mull, ostgronlin-
dische Basalte) kimnen wir doch bei den Plateanhasalten eine aus-
resprochene Neigung zu chemischer und mineralogischer Homo-
genitiit feststellen, die bei den Kuppenbasalten nicht gefunden
werden kann. Nach Ansicht des Verfassers ist dies ganz natiir-
lich, da die letzterwihnten Basalte differenziierte Magmen reprii-
sentierei, Bei diesen hahen lokale Einfliisse auf den Kristalli-
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sationsverlanf aussehlaggebende Bedeutung. Wenn wir ein uni-
verselles Basaltmagma veon ziemlieh einheitlicher Zusammen-
setzung annchmen, wird dieses in erster Reihe durch die Platean-
magmen repriisentiert. Ausgeschlossen ist damit indessen kei-
neswegs die Annahme von Magmareservoiren mehr oder weniger
lokaler Natur, welche, entweder hereits differenziiert oder noch
nicht differenziiert, Material zu den Lavaansfliiscen, die durch
dic kuppenbildenden Basalte repriisentiert werden, geliefert
haben. Die Annahme dieser lokalen Basaltdifferentiate, die den
ultrabasischen Differentiationskomponenten hilden, setzt aber
auch die Kenntnis vom entsprechenden salischen Komplement
voraus. Bei den meisten diff erenziierten tertiiiren Basalten sind
uns diese Komplemente hekannts in Schonen, wo das Auftreten
der Basalte quantitativ ungemein begrenzt ist, konnen wir da-
gegen auf cine Kenntnis dieser Komplemente kaum Anspruch
crheben.

Die Basaltminerale.

Plagioklas.

I'lagrioklas ist in den meisten der vorliegenden Basalte ver-
treten.  Ior gehirt gewdohnlich einem  verhiltnisiniissigz spiiten
Stadium in der Kristallisationsepoche des Magmas, was im Ka-
pitel {iher die allvemeine Struktur der Basalte néither hehandelt
worden ist. Der Plagioklas st fast immer verzwillingt, zeigt
aber ziemlich selten polysynthetische Zwillingsbildung. Folgende
Zwillingsarten sind hei der mikroskopischen Analyse heohach-
tet worden: Albit, Perikling Benachh., Roe Tourné, Roe Tourné.
Benachb, Karlshad und Baveno links. Die verschiedenen Arten
treten entweder allein in einem Gestein dominierend oder in
grewissen Gruppen auf. Folgende derartige Gruppen wurden
heobaehtet:

I Albit allein.
II. Albit 4 Periklin.
III.  Albit -+ Roc Tourné.
IV. Albit - Benachb. Karsbad.
V. Albit 4+ Benachb. Roc ‘l'ourné - Benachb.
Karlsbad | Baveno links.

Die optischen Bestimmungen der Feldspate wurden durch
I'miversaldrebtischmessunzen mit Bezug anf die Zwillingsele-
mente ausgelithrt, o den Fillen, wo die geringe Korngrisse
des Plagioklases solche Bestimmungen nicht gestattete, liegt dio
Auslischungsschiele in der symmetrischen Zone der lintersu-
chung zu Grunde. Die nach den angewandten Tabellen (Durake-
Ruixitarn und Bierex) erhaltenen Werte der chemisehen Zusam-
mensetzung  dex  Plagioklases haben sich indessen durchweg
geringer erwiesen, wenn die Zusammensetzung nach der Aus-
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lozchung in der xyimmetrischen Zone hestinimt wurde. als hei
Feststellung der Zusammensetznng nach den iiber die Zwillings-
elemente gewonnenen Angaben. Nimmt man als Beispiel den
Basalt vom Syrkhultssee mit seinem gut ausgebildeten Plagio-
klas. so erhiilt man als Mittelwert fiir den Anorthitgehalt des
Plagioklases 65%. im Universaldrehtiseh hei 4 verschiedenen
Zwillingsarten nach Dueare-Reixnake (27) bestimmt. Die Aus-
tischung in der symmetrizchen Zone betriggt max. 347, was

nach Durarc REINHARD (21) 6l.597 an,
nach BrRrrk (11) Do an

entspricht. Beziglich «ler Sicherheit, mit welcher der Anorthit-
sehalt aus der Ausloschungsxchiefe in der symmetrizchen Zone
hergeleitet werden kann, fiillwt Wisene, (79, p. 345) 2wei Un-
sicherheitsmomente  an, niimlich teils dax Yorkommen von
melweren  Feldspattypen in demsetben Gestein und  teils die
Moglichkeit den maximalen Wert der Ausloschungsschiefe in
der Probe nieht erlangen zn kinnen. Diese Unsicherheitsmo-
mente kommen indessen hei oben angefithrten Beispiel in Fort-
fall. wo der Universaldrehtisch die exakte Bestimmung der Zwil-
lingselemente einerseits und  eine abzolut symmetrische Ein-
stellung  eines  vorher hestimmten Albitzwillings andererseits
gestattet. Der Anorthitgrehalt wird also hier 3—3% zu niedrig
hei Bestimmung mittels der Ausliozehungsschiefe, ein Umstand
der auf Anomalien bei den betreffenden Plagioklasen zuritcek-
zufithren ist. .

Ahgesehen von diesen unwesentlichen Verschiedenheiten in
der Bestimmungsmethodik kivnnen wir hei einem Cherblick iiber
die chemische Zusammensetzung der Plagioklase eine grosse
Einheitlichkeit feststellen. von der auch die kristallographische
Ausbildung beherrscht wird. Die Variationsgrenzen liegen fiir
den Plagioklas hei abe,ang, und alys g, wobei sich die meisten
Arten um den Wert abgan,, grappieren. Eine im Yerhitltnis zu
den iibrigen Plagioklasen nbnorme Variante ist im Basalt von
Bonarp (siehe p. 55) festwoestellt worden.  Fs handelt sich
dort um den in sehr spiitem Kristallisationsstadium gebildeten
Plagioklas, welcher ie Einsprenglinge zum grossen Teil poi-
kilitizch einschliesst.  Iir st albitverzwillingt mit millimeter-
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grossen lndividuen, welehe oft ohne kristallographische Begren-
zung in die ixotrope Grundmasse. der er selhst genetisch ange-
hirt, iibergehen. Die Zusammensetzung ist anf abyan,, be-
stimmt worden. Dieser Plagioklas ist nur im nordwestlichen
Teil der Kuppe angetroffen worden; im siidlichen ‘T'eil besteht
die Grundmasse aus braunem Glas mit kleinen, idiomorphen
IPeldspatleisten von der Zusammensetzung abgan,,, also bedeu-
tend kalkreicher. Er gehirt nicht dem letzten Erstarrungsrest
des Magmas, der aus dem genannten braunen Glase sowie reich-
lichen Mengen Zeolith hesteht. Seine vom erstgenannten, ver-
hitlt nixiniissig sauren Plagioklas abweichende chemizche Konsti-
tution steht welbstverstivnudlich im Linklang mit der allgemein
konxtatierten Tatsache, dass der anf zeitlich fritherer Stufe au-
gesehiedene PPlagioklas mehr hasiseh ist als der iibrige, voraus-
gesetzt, dass das Gleichgewicht sich nicht eingestellt had.
Das anf das Analvzenmaterial basierte or-ab-an-Vechiiltnis
entspricht in der normativen, vergleichenden Berechnung nicht
der grossen Einheitlichkeit, die in optischer Beziehung (ie Dla-
vioklase (der Basalte Schonens auszeichnet. In untenstehendem
Triangeldiagramm (Fig. 34) finden sich die normativen Plagio-
klszusammensetzungen von 15 Analysen. Acht diexer norma-
tiven Plagioklase gruppieren sich an der Linie, die das Relative
Verhitltnis  ab,.ans; angibt, (. h. das Verhiiltnis, daz bei den
mtersuchten Plagioklasen in Wirklichkeit besteht. Simtliche
Analysen befinden sich indessen innerhalb der »Basicitiitszones,
in welcher vine schr geringe Veriinderung im Kieselsiiuregehalt
kritftige Veriinderungen im Verhiilltnis ab:an fiir die normative
Bereehmung mit sich hringt. Dagegen kommt die chemische Sta-
hilitit des Magmas hexser znm Vorsehein falls, wie auch im Dia-
gramm angregehen worden ist, die Nephelinmolekiile dem Albit zu-
zeziihlt werden (offene Ringe). Im Grunde spielt innerhalh (des
Gesteins die obenerwithnte, fiir kleine Kieselsiurevariationen
rempfindliches Basicitiitzone fiiv das modale Albit-Anorthit-Ver-
hillnis des Mlagioklases keine Rolle, was dacauf zuriickzufiihren
Ist, (dass die Zusammensetzung des Magmas zur Zeit der Auskri-
stillisation des genannten Minerals durch Abgpaltung von Olivin
il Augit diese ultrabasische Zone verlassen hat. Kine I'rsache,
die gleichfalls zu den Unterschieden zwischen normativer und
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modaler Plagioklaszusammensetzung b(?itriigt, ist dex: Al:UJ-
Gehalt des Augits. Nimmt man als Beispiel den Basalt 01“ o:
dala, wo die aktuelle .\[ineralzus:lmmensetzm.lg. folgende is 1
Glas und Plagioklas — 41%. Augit =427%, Olivin = 11% 1;31:
Magnetit nebst Biotit = 6 %. kann folgende approximative Be-

arn

b
or .
Fig. 34. Bie normativen or-ab-an-Verhultnisse d.er Analysle(;tellnzillll:):t?::
schen DBasalte {Punkte) und dieselhefl \'erl}iilln\lsse,'we;;n ez P
Nephelin dem Albit zugerechnet wird (Ringe. Die Nummer

sich auf die Aufstellang p. 115.

rden: Bei der Kristallisation der Akzes-
des Anurts wind das Magma so qut wie
Bisen und Magnesium 1.)0--
dex Augits in Ubereit
alen (Siehe Tab. W=

rechnung ausgefihrt we
sorien, des Olivins und
vollstindig seinex Gehalts an Titan,
raubt. Nimmt man die Zuzamumensetzung
stimmung mit Analysen von anderen Lok

(>
22) approximativ wie folgr an:
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810, 48 94
Ti0, 5,
Al,®, 8 .
FeO 5 .,
Mg@ 12
CaO 20

und die des Olivins (ungefihre Zusammensetzung nach optischer
Untersuchung) wie folgt:

sie, 40 o4
MgO 45,
FeO 15 |,

so erhiilt man als Rest in der Hauptanalyse (Tab. %), nachdem
man diese Komponenten abgezogen hat:

8i0, 178 %

ALO, 163
CaO 3,3 =
Na,0 33,
K2O 1.’7 ”
ons o5

Das normative Plagioklasverhiiltnis ab:an wird hier
=29:71, wobei von cinem Ca®-Rest von ca. 1,15 abgesehen
wird. Das entsprechende Verhiltnis in der Hauptanalyse ist
gleich 0: 100. Das wescntliche in dieser theorethischen Betrach-
tung ist dic Unzuverlissigkeit der normativen Plagioklasherech-
nung, wenn wir, wie in diesem Fall, unter den aktucllen Kom-
ponenten ALQ,-fiilhrende Pyroxene haben. Dies veranlasst bei
der normativen Berechnung eine zu holien Anorthitgehalt, ein
Umstand auf den Bowen (14, p. 142) schon hingewiesen hat:

»'I'he only significant factor introdueing a diserepancy
hetween the norm and the mode in the matter of the
nature and quantity of feldspar is the Al.()y occurring in
augrite, The amount of this oxide so occurring is cal-
culated as anorthite in the norm and the normative plagin-
clase is thus more caleic snd more abundant than the
modal plagioclase.»
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Eine weitere Bemerkung in der Frage der Zuverlissigkeit
der normativen Plagioklasberechnung muss nach Ansieht des
Verfassers beziiglich der ultrabasischen Magmen, dic dem in
vorliegender Arbeit erwithnten Typus angehiren, gemacht wer-
den. Verf. kommt hier auf die oben erwiihnte Basicitiitszone
zuriick, innerhalbh welcher simtlicher analysierten Basalte Scho-
nens (8i0. zwixchen 40 und 457%) liegen. Man nehme ein Magma
an von der Zusammensctzung:

Si®, 43.0%
Ti0, 30
ALO, 140
Fe, O, 2.0

FeO 8.0 |
MgO 110 ,
CaO 110 ,,
NXa,® 3.0
K.@ 15
PO, 05,

100.0 &4

und ein zweites Magma, dax einen Ri0,-gehalt von 42% hat und
im tbrigen dax erxte entsprechend gleieh ist.

Beide repriisentieren gewdhnliche Typen aus dem Basaltgebict
Schonens. Bei der normativen Berechnung der Anorthitmenge im
Plagioklasmolekyl erhillt man heim ersten Magma 68% an, heim
zweiten Magna 83% an. Nun zeigt die Erfahrung, dass man in
beiden Fiillen Plagioklas von gleicher Zusammensetzung erhiilt.
Die Urxache der grossen Yerschiedenheiten heini normativen und
modalen Vergleich muss, wie Verl. bereits auf Seite 111 hervor-
gehoben hat, in der im Verhiiltnis zum Plagrioklas frithzeitigen
Kristallisation der Ortho- und Metasilikate zu suchen sein (wobei
dic normativen Quantitiiten meistens berschritten werden).
Hierbei bildet sich immer eine saurere Restlosung, aus welcher
nur in seltenen lillen Nephelin sich ausscheidet. Demnach: die
normative B('l'r)(‘le-nhng des ab-an-Verhidtnisses fiir den Plagio
Klas wird stark vom primdren SiOq-Gehall infiuiert, die modale
Zusammensetzuny dagegen gehirt einer Basicitiitsepoche des
Magmas an. wihrend welcher kleine Variationen von SiQ, wif
das genannte Verhiiltnis keinen praktischen Einfluss haben.
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Mit Bezug auf das Triangeldiagramm (Fig. 34) kimnen wir
die vorlicgenden 15 analysierten Basalte in zwei Gruppen tren-
nen: teils in solche, hei denen das normative Verhiiltnis ab:an
gleich dem modalen ist und die sich um die Strichlinie
gruppieren, teils in solche, die diexe Bedingung nicht er
tiillen. Zur ersten Gruppe gehiéren Nr. 2, 3, 7, 8, 9, 13, 14, 15,
zur letzten alle iibrigen. Die der ersteu Gruppe angehirenden
Basalte besitzen folgende strukturellen Kenozeichen:

2. Juskushall. Verhiiltnismissig grobkornig, gut kristalli-
siert.

3. Klingstorp. Mittelkirnig, gut kristallisiert.
7. Hagstad, kleine Kuppe. Glasig, nephelinfithrend.
8. 0. Higlinge. Verhilltnismilssig grobkirnig, gut kristalli-

siert.

9. Allarpsberqg. Mittelkornig, ziemlieb gut kristallisiert.

13. Randsliderna. Verhiiltnismiissig grobkornig, gut kristalli-
siert.

14. Kndsen. Verhiltnismissig grobkérnig, gut kristallisiert.

153. Gellaberg. Ltwas ylasig, nephelinfiihrend.

Mit Ausnahme von Hagstad und Gellaberg zeichnen sich
alko die zur ersten Gruppe gehirenden Basalte durch gute Kri-
stallinitiit aus. Die Basalte der zweiten Gruppe haben folgende
strukturellen Merkmale:

—

. Lokal 15 kwm westlich von N. Rérwm,  Glasreich, porphy-
risch.

1. Bonarp. Ziemlich reichlich vorhandenes, ungleichmissig
verteiltes braunes oder farbloses Glax.

2 Hagstad, grosse Kuppe. Ziemlich reichlieh vorhandenes,
ungleichméssige verteiltes farblosess Glax. Porphyrisch.

6. Sdsdala. Glasreich, porphyrisch.

10, Snababery. Glasreich, porphyrisch.

UL, Stepkilstorp. Glasreich, porpbyrisch.

12, Lilli. Glasreich, porphyrisch.

Die Annahme cines Zusammenhanges, der hiernach zwischen
Kristaflinitat und Gruppicrung innerhalb des Triangeldiagram-

-

.
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mes bestehen wiirde, erscheint dem Verfasser, trotz der geringen
Zahl der Analysen, bestechend: Bei der ersten Gruppe ist das
normative ab-an-Verhdltnis = dem modalen, das Gestein ist
(bis auf oben erwiihnte Ausnahmen) nahezu holokristallin; bei
der zweiten Gruppe weicht das normative ab-an-Verhéltnis mehr
oder weniger vom modalen ab und ist das angehirende Gestein
glasig-porphyriseh. Nem Anscheine nacl kénnen somit die
(allerdings verhédltnismdssiy kleinen) chemischen Ungleichheiten
der Initialmagmen, die sich im normativen ab-an-Verhdltnis ab-
spiegeln, tiir die strukturelle Ausbildung der entsprechenden
Gesteine (in erster Reihe [fiir ihre Kristallinitdt) wesentliche Be-
deutung haben.

Augit.

A. Kristalloprapbhische und optische Verhéltnisse.

Dieses Mineral tritt so gut wie ausschliesslich in idiomorpher
Ausbildung auf, wobei ausser Pinakoid- und Prismafliichen nur
die positive Pyramide (111) vertreten ist. Zwillingshildung nach
(100) gewdshnlich; hei gewissen Basalten scheint eine wiederholte
Verzwilligung nach dieser Fliiche allgemeiner zu sein als bei ande-
ren, z. B. beim Basalt von Gellaberg (Fig. 35 und 36). Mit Bezug
auf die optischen Verhiiltnisse herrscht was den Augit betrifft
im ganzen Basaltgebiet eine auffallende Homogenitiit. Diese
Homogenitiit ist besonders hervortretend, wo es sich um die EKin-
sprenglinge handelt und unter diesen in erster Reihe um die nicht
zonarstruierten Individuen, die das stabile mineralchemische
Gleichgewicht repriisentieren. Die Annahme liegt nahe, dass
ein grosser, vielleicht der grésste Teil dieser schon im intratellu-
rischen Kristallisationsstadium  abgespalteten  Komponenten
einem gemeinsamen Stammagma angehoren, welches auf seinem
Wege nach dem Eruptionsort dureh Kristallisation und verschie-
dene dussere Faktoren (Assimilation u. a.) in einer oder der
anderen Richtung differenziiert worden ist. Dass eine kriiftige
Verschiebung in ehemischer Beziehung wiahrend des Kristallisa-
tionsprozesses stattfindet, zeigt . a. die mit dem Fortschritt
der Kristallisation zunehmende Ausléschungsschiefe auf (0310):
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Fig. 3). Basalt von Gellaberg. Polysynthetischer Augitzwilling. 2 Nic.
60 X. Verf. Phot.

(100)

(010)
'SI BlI

(100)

Fig. 36. Projektien des im Iig. 39 abgebildeten Augitzwillings. Punkte
Kristallliiclien, Punkte und Ringe— eptische Achyen, Ringe — Vektoren.
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fiir die Einsprenglinge ist ¢:y=47" (Mittel), fiir die kleinen
Mikrolithe der Grundmasse ixt ¢:3=52" oder mehr. Diese
starke Variation in den chemischien und den damit zusammen-
hingenden optischen Verhiiltnissen macht sich bei den zonar-
struierten Einsprenglingen sehr bemerkbar. Als Beispiel kann
der Augit von Gellaberg angefiihrt werden:

2 Vy = 53° (Kern)
2 Vy = 63° (Haulle)

Die grossten Variationen des optischen Achsenwinkels finden
wir gerade bei den zonarstruierten Linsprenglingen. Dagegen
schwankt der Mittelwert des Achsenwinkels fiir Kern und
Hiille dieser Komponenten von Lokal zu Lokal sehr wenig und
liegt meistens zwischen 547 und 58°. Die Doppelbrechung weist
einen noch hoéheren Grad von Konstanz auf, ihr Mittelwert be
trigt 0,02,

Der Augit ist im Diinnschliff schwaceli rosa, oft mit einer ver-
stiirtkten rot-lila Firbung der Hiille. Die stirker farbigen Indi-
viduen zeigen Pleochroismus mit:

x retlila > 8 — y gelbgrin.

Sdmtliche untersuchten Augite, die Einsprenglinge ebensowie
die Kristalle der jingeren Generation, zeigen eine starke Disper-
sion der optischen Achsen und der Bisektrizen. Unter den letz-
teren ist die Dispersion des spitzigen Bisektrix der Gegenstand
genauerer Untersuchung gewesen. Die Dispersion der optischen
Achsen ist nur in ¢in paar Fillen bestintmt worden, in solehen
nitimlich, wo die Kristallschnitte fiir eine genaue Einstelluny
heider Achsen gut gecignet wiaren. Diese Beobachtungen mussten
selbverstiindlich im - Universaldretiseh  vorgenemmen  werden,
und a es dort schwer ist eine ansreichende lntensitiit des mono-
chromatiselien Lichtes zn gewinnel, konnten nur approsimative
Werte fiir diese Dispersion crhalten werden.  Als Beispiel fiir
den Wert der Achsendispersion kann der Augit deis Basaltes
von Gellaberg angefiihrt werden:

2V 53° (XNa.linie)
2 Vy =48° (C-Linie).
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Dic¢ oben erwiihnten genaueren Bestimmungen der Bisekiri-
zendizpersion sind an Material aus folgenden Lokalen vorgenom-
men worden: Gellaberg, Randsliderna, Knosen, Stenkilstorp und
Klingstorp, von wo aunch chemische Analysen der hetreffenden
Augite vorliegen (Siehe p. 128). Bei den Dispersionsmessungen
wurde ein Lerrzsches KM-Mikroskop zusammen mit einem Halh-
schattenkeil nach Mace ve Leeixay und WeLrixes Monochromator
verwendet. Fiir jede angewandte Wellenliinge wurden fiinf Al-
lesungen der Dunkellage ausgefiithrt. Bei Wahl von Unter-
suchungsobjekten wurde Gewicht daraunf gelegt miglichst eiu-
leitliche [ndividuen zu erhalten, sowie solche, bei denen die
maximale Ausloschungsschiefe reprisentiert war. Fiir die fiinf
Lokale erhielt der Verf. folgende Werte (2 im A, E.):

I. Gellaberg. 72— 4670 4870 5000 5300 6010 6510
c:y = 46%0 45°%5 45°%¢ 43%2 4D%0 44°x
II. Randsliderna, 2 — 5080 5230 5530 5690 5930 6170 6340
c:y=—46% 46°%2 45°% 45°1 45°2 44%5 44°3

A 5070 5300 5720 5830 6140
c:y =46%2 45°; 43%4 43°%1 43%0

% = 5050 5300 5570 5900
c:y=—>53%2 51%s 50°5 49°s8
V. Klingstorp 7. —=5590 5750 5850 6060

c.y=2931% 30%1 48°4 48%,.

Il 1l

III. Knisen.

IV. S:enkilstor.

Die Dispersionskurven fiie die Einsprenglingsaugite der ge-
nannten Lokale finden sich in Fig. 37, wo dic Numerierung der
Kurven sich auf obige Aufstellung bezieht. Die Intensitiit der
Dispersion spiegelt sich in den Neigungswinkeln der Kurven im
Koordinatensystem ali und nimmt von Kurve I his Kurve V
adlmithlich zu, unabhiingig von den relativen Werten der Aus-
lasechungsschiefen.  Es ist nun von grosstem Interesse diese
Variationen der Biscktrizendispersion gegen den Hintergrund
der chemischen Konstitation der entsprechenden Augite zu be-
trachten. ierhei hat sich der Verfasser des Verfahrens bedient,
das riiher von Breen (10, p. 150) angewandt worden ist. Bror
hildet den Quotienten
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Fig. 37. Die Risektrizendispersien einiger Titanaugite aus den Basalten
Schunens. I Gellaberg, 1[I Randsliderna, [II Knésen, 1V Stenkilstorp,
V Klingstorp.
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Fig. 38. Der “Zusammenhang zwischen ¢ Bi und den Molekularprozenten.
Die romischen Ziffern unter der Abszisse beziehen sich auf Fig. 37.
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d. h. den totalen Wert der Dispersion mit dem angewandten
Wellenliingengebiete dividiert. 8 Bi in Graden pro Angstrém-
Einheit erhilt fiir meine Augite folgende Werte (Wellenldngen-
gebiet =4,—4,):

Total- Wellen- .
dispersion |lingengebiet $5i
I Gellaberg 1°9 1840 8. E. | 65°.107¢ proA. E.
II. Randsliderna oot 1260 » 159°.107% » »
1. Knésen 32 1070 » 300°.10°% > >
IV. Stenkilstorp 30,4 850 » 400°.10°5 5
V. Klingstorp 3°0 470 » 638°. 1075 » »

In Fig. 38 sind nun dic Quotienten J Bi nach der Abszisse
angegeben, wihrend die Molekularprozente des TiO,, Al:Q,,
Fe.O,, FeO, (TiO; 4 Al;0;) und (FeO + Fe,0,) sich auf die Or-
dinate beziehen (Siehe pp. 128—129). Aus dem Verlauf der
Kurven kann in vorliegendem Fall beziiglich des Zusammen-
bangs zwischen Dispersion und Chemismus folgendes festge-
stellt werden:

1i0, unregelmiissig verlaufend, ziemlich konstant.

FeO sehr unregelmiissig.

Fe,0; unregelmiissig, doch mit Neigung zu Verringerung
bei zunehmender ¢ Bi.

ALO, unregelmissig mit ausgepriigter Tendenz zu kriiftiger
Steigerung bei zunehmender $Bi.

(Ti0. + Al.@,;) wie die hervorgehende.

(FeO + Fe.0,) ziemlieh gleichmiissig, abnehmend hei erhoh-
ter 8Bi.

Keine der Kurven repriisentiert also den idealen Verlauf
einer Geraden, der eine ’roportionalitit zwischen einem oder
einigen der in dem Augit eingehenden Oxyde und o Bi aus-
driicken sollte. Da nun indessen die Kurven fiir Al,O; und
(Ti0: + Al,Og) und in gewiszer Beziehung auch diejenigen fiir
Fe,Oy und (FeO+- Fe,0;) eine so starke Tendenz nach einer
oder der anderen Richtung zeigen, diirfte die Annahme ihres

B T T R L R ——
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direkten Zusammenhange: mit der Dispersion berechtigt sein.
Hiermit ist nicht gesagt, dass: der Gehalt von Ti0, keine ent-
scheidende Rolle fiir die Dispersion spielt, was scheinbar aws
dem Diagramm hervorgeht und zur allgemeinen Erfahrung im
Gegensatz steht. Nach Ansicht des Verfassers muss vielmehr
eben der TiO, der dispersionsauslisende sKatalysators sein, der
daoch, wenn in griosserer Menge aniwesemd, keine quantitative
Eimeirkung auf die Dispersion ausiibt. Die quantitative Regu-
lierung der Dispersion wird in positiver Riehtung von AlLQ,
heherrseht, in negativer wahrseheinlich von Fe,0; und (FeO +
+ Fe,04).

B, Chemismus.

Nachstehende Analysen sind an  verhiiltnismiissig kleinen
Mengen von Material ausgefithrt worden, das entweder von sol-
chen Basalten erhalten wurde, bei denen Olivin fehlt (Linge-
nibhe hei Sjoholmen) oder von solchen, wo der Olivin dureh
Serpentinisierung oder irgend eine andere Umwandlhung zerstort
worden ist. Ex erwies <ich niimlich sehr schwer in solchen Ba-
salten, die sowohl Augit als frischen Olivin enthalten, durch
schwere Fliissigkeiten eine reine Augitfraktion zu hekommen, in
erster Linie darauf herubend, dasx der Augit fast immer me-
chanisch gebundenen Magnetit einschliesst, wodurch die kleine
Differenz im spezifischen Gewicht zwischen Olivin und  Augit
eliminiert wird. Vor Abtrennung des Augits wurde der noch
schwerere Magnetit entfernt. Zu diesem Zweck wurde eine elek-
trische Methode ausgearbeitet, nach welcher indessen der Mag-
netit quantitativ nicht abgetrennt werden konnte. Hier wurde
das feinpulverisierte (estein in einem geschlossenen Bebiilter
geschliimmt, in welehein das Pulver durch einen regulierbaren
Wasserstrom schwebend erhalten wurde. Yom Behiilter wurde
das aufgeschliimmte Pulver durch eine 5 mm dicke Glasrohre
an der Spitze eines starken LElektromagnets vorbeigeleitet, der
den Magnetit an der Innenseite der Riéhre zuriickhielt. Die Me-
thode arbeitete. wie gesagt, nicht wanz befriedigend, weshalh
sic nur parallel mit folgendem Verfahren verwendet wurde: Das
Gestein wurde in Mengen von jeweils 5 gr fein pulverisiert und
n:ach dem die Hauptmagse des Magrnetits durch das oben he-
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schiriebene elektromagnetizche Verfahren abgetrennt worden
war, mit heisser, verdiinnter (1: 1) Chlorwasserstoffsiiure hehan-
delt. Nach 20 Minuten langem Kochen wurde nach wiederhol-
tem Zusatz von Wasser dekantiert, darauf filtriert und mit Hilfe
einer Luftsaugepumpe gewaschen und getrocknet. Ein eylindri-
scher Scheidetrichter wurde nun mit dieser Substanz sowie einer
Liosung von Kaliumquecksilberjodid (sp. Gew. 2x—3,.) be-
schickt. Durch kriftizes Umschiitteln des Scheidetrichters er-
hielt man eine homogene Aufsehlimmung. Das Schiitteln hatt.e
indessen zur IFolge, dass klcine Luftblasen sich lange in der
Flitsuigkeit. schwebend hielten, und da sie die Sedimentations-
zeit fiir die schwere Fraktion betriichtlich verlingerten, wurde
um sie auszutreiben der Scheidetrichter withrend einiger Minu-
tenn unter Vacuum gesetzt. Nach 4 bis 6 Stunden wuarde die
schwere Traktion abgezapft, gewaschen und getrocknet und
nach weiterer Pulverisierung aufs neue so lange mit Kalivon-
qnecksilber jodidlosung (sp. Gew. jetzt 3,mw—3,15) hehandelt, hix
die schwere Fraktion bei mikroskopischer Untersuchung reinen
Augit ergab, Die Abtrenmung des Augits war eine sehr zeitrau-
hende Arbeit: withrend cines Monats erhielt der Verf. 6 Frak-
tionen von je c:a 05 gr. Deshalb sind sdmtliche Analysen darin
unvollkommen, dass hei ihnen Alkalibestimmungen fehlen, fiir
welche allein die doppelte Menge an Substanz erforderlich ge-
wesen witre. Fir die langwierige Arbeit, die die Herstellung
des hierzu nitigen Materials beansprucht hiitte, fehlte mir aber
leider die Zeit. Das vorliegende Analysenmaterial ist indessen
zur Beleuchtung und Charakterisierang der hetreffenden Augite
villig ausreichend.

Bei den Versuchen des Verfassers mit Hilfe gewisser Teil-
silikate einen Ausdruck fir die Zusiumnensetzung des P’yroxen-
molekiils zu geben erwies es sich, dass diese auf Schwierigkei-
ten stossen, teils zufolze der eigenartigen chemischen Konstitit-
tion diexer Pyroxene, (cils durch die grossen Variationeu, die
die Analysen aufweixen, wodurel ausserdem das lrlangen des
einheitlichen Bildes, welchex die optischen Verhiiltnisse ange-
ben, unmoglich schien.

Die Sondersteltung  dieser Pyroxene wird am schiirfsten
durch den holen Titangehalt und ebenso (ureh den stark va-
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riierenden Gehalt an Aluminium hervorgehohen. Was das Alu-
minium betrifft erhiilt man in einigen der Analysen ein auffal-
lendes Gleichgewicht zwischen den zweiwertigen Oxyden und
8i0,, falls der grosse Uberschuss an Aluminium in Ubereinstim-
g mit GaLxin (29, p. 703) einer Gruppe von der Zusammen-
setzung 2AL0; . Si0. zugezihlt wird:

O0—Al—0— Al=0
S N
= 8 6]

/
O—Al—O0—Al=0

Wird ausserdem Fe™' mit Al vereinigt erhiilt man z. B.
fir den Augit von Stenkilstorp:

GaLkiNsche .
Mol. X 1000 |47 ol-Gruppe Rest

Si0, T 59 695
AL Fe), 117 17

FeO 14

MgO 293 684
Cz0 347

Augit, Gellabery

8i0,
FeO
MgO
Ca0

823

40

380

301I 721 (Fe,

Augit, Klingstorp

8i0,
FeO
MgO
CaO

806

49

295! 683 (Fe

330

Augit, Randsliderne

8i0,
FeO
Mg0
Cal

Augit, Knosen
8i0,
FeO
MgO
Ca0O

819

638
310, 740 (F
362

®

813
56

334) 763 (Fe

373)
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Al O, =ca 9 %

. A0, = 122 95

. AD0, — 6,5 9

, A0, = T8 %

£ ar =

Nach dieser Berechnung kan indessen dem Titan im Molekiil
kein Platz bereitet werden. — Ein Uberblick iiher die Analysen-
ergebnisse der schonenschen Basaltpyroxene zeigt vielmehr,
dass das Pyroxenmolekiil hier nicht der verhiiltnismiissig ein-
fachen Bau entspricht, die beispielsweise durch den tonerde-
armen Pyroxen des Atna (67, p. 269) reprisentiert wird, wo

it
das Molverhiltnis RO : 8i0. nahezu=1:1 ist. Dax genannte
Molverhiiltnis hei den schonenschen basaltischen Augiten geht
aus folgendem hervor:

Augit, Stenkilstorp
Mol. X< 1000

8i0, 754
FeO 44
MgO 293} 684 (Fe. Al),0,— 12,2 %

Ca0 347

Augit, Langendbbe

Si0, 308
FeO 14
MgO a3 723  (Fe, Al),0,=38,0 %
Ca0 321

Und als Vergleich der sexquioxydarme Pyroxeu vom Atna.
g | ) )

SiO2 835
Fel) 69
MgO 3507 820 (Ke, Al)zoa D2 9
Ca0 401

Die Behandlung der titau- und tonerdereichen Pyroxene muss
demnach innerhally einex anderen Rahmens vor sich gehen als

in dem, der fiir solche Augite gilt. bei denen im Verhiiltnis
u

R0O:8i0. ein offenbares Gleichgewicht herrscht. Bei den scho-

WP ——
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nenschen  Augiten hekommt man einen iiberwiegenden Si0.-
Ubersehuss, was selten ist, wo es sich um sesquioxydreiche
Augite handelt. Fiir Peutung und Verstiindnis dieser Anomalien
kommt in erster Reihe der von Macuatsciki (53, p. 219) aufge-
stelite Formeltypus in Betrachi, auf der Abhiingigkeit der iso-
morphen Mischbarkeit von den respektiven lonenradien basiert.
Dic¢ Formel lautet:

XY(Si, A0, OH, F),,

wo X =Ca, Na, (K), (}[g)e (An)
umd Y= Mg, Fe, Mn, Al, (¥%n), (Ti).

Macuatgenky hiilt es also fiir sehr unwahrscheinlich, dass
z. B. Ti™* mit sseinem im Verhiltnis zu S8i*4 grossen Atomradius
in dem sog. »Tefraedergeriist» das letztgenannte Atom ersetzen
kiinnte. Diese Frage ist spiter u. a. ven Bantn (8, p. 217) unter-
sucht worden, welcher fand, dass in synthetisch hergestelltem
Pyroxen ein Austausch zwischen einerseits Ti** und anderer-
seith sowohl Mg*? als Sitt vor sich gegangen war. Bawrn ldsst
indessen die Frage offen, ob dies auch fiir die natiirlichen Py-
roxene als geltend gedacht werden kann; eine Moglichkeit ist
ja, dass die Ti™*-Substitution in den synthetischen Pyroxenen
inxtahil ist.

Seine Ansicht tiher den allgemeinen Bau der Silikatmolekiile
formuliert Macuarscuky (54, p. 468) in folgender Weise: »Der
Zusammenhalt des Silikatgitters ist eben in erster Linic durch
dax Tetraedergeriist bestimmt, die grossen niedrigwertigen Ka-
tionen sind cinfach in geeignete Liicken bestimmt Minimalgrosse
zwischen den Anionen dieses Geriistes eingefiigt. In den natiir-
lichen Silikaten ersetzen sich gegenseitig hesonders leieht Mg™?,
Fe*?, A7, Fe*?, Tiv%, Li*!, Mo*?, Cr*3, Ti*?, Mn*3;, — Ca*?
ist oft mehrweniger weitgehend durch Na*! ersetzt, manchmal
auch durch die dreiwertigen seltenen Erden, dann auch dureh
I’b*2, Thtt usw. — Wird ein zweiwertiges Kation im Gitter
durch ein dreiwertiges: ersetzt oder ein einwertiges durch ein
aweivwertiges  und  wngekehrt, so muss natiirlich das gestorte
Valeuzgleichgewicht wieder hergestellt werden. Das geschieht
im ersteren IMalle gewohnlieh dadurch, dass entsprechend viel
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Si*t im Tetracdergeriist durch Al*3 ersetat wird oder zweiwer-
tiges Ca durch einwertiges Na.»

Govrpscupr (30) gibt fiir die lonenradien der gewdshnlich:sten
in die Pyroxene cingehenden Tonenarten folgende Werte an:

tQidl‘“” Tite | Fe*? | Fer?

My +2| Mn+?

Catr | Navv| K+t [

tl.3.n| 057 [ 00 | (o7 | O, ' 0,78 | 0,91 Lo | 098 1,58 | 078

Aus Maceatsenkis Formel ergibt sich, dass im idealen Fall
das Verhidltnis X:¥ =1:1 scin soll.  Sowohl fir die Pyro-
xenc wie fiir die Amphibole, wo hei letztgenannten dieses Ver-
hitltnis =1 :3 ist, werden oft in diesen idealen Verhiiltnissen
Verschichungen festgestellt, was bedeuten muss, dass heispiels-
weise Ca*? (lonenradius= 1,0s) mit Mg*? oder Fe*? (Ionenra-
dius = 0,78 und 0,8 resp.) ersetzt worden ist. Der Grund dieser
Unregeimiissigkeit ist selbstverstandlich damit zu parallelisieren,
dass K*' (lonenradius = [;w) oft in isomorphen Mischungen
a*? oder Na*' (lonenradius = 1,06 und O resp.) zu ersetzen
scheint. Der Wert der Verschiebungen zwischen den Atomgrup-
pen X und Y schwankt innerhalb ziemlich weiter Grenzen mit
Bezug auf versehiedene Pyroxenarten. Gleichzeitig ist es indes-
sen interessant  festzustellen, dass dieser Wert fitr sdmtliche
Pyrorene der schonenschen olivingiilrenden Basalte honstant
ist. Fiir den Augit des olivinfreien Basaltes von Langenidhbe,
der sowohl chemisch wie strukturell den Diabasen sehr nahe
steht, erhiilt man dagegen cine hedeutende Abweichung von ge-
ninnter Konstante. (Siche unten!)

In den Tabellen 17—22 geben die Kolumnen bzw. folgen-
des an:

1) Chemische Zusammensetzung des Augits in Gew.-%.

2) Molekularguotienten.

3) Metallatomzahl.

3) Die X- und Y-komponenten der MacnaTscukiselien FFormel.

3) Verhiiltnis der Komponente (XY) zur Komponente (8i) vor
der Verteilung von AlLO:.

6) Verhiltnis der Komponente (XY) zur Komponente (SiAl)
nach der ausgleichenden Verteilung von ALQO..
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Tabelle 17,

Augit Stenkllstorp.

1 2 3 4 5 6
3 5 70 Si T4 754 }869
SR B R oo i i 115 115
ALO, | Mg | 111 4 Al 22 \fur Fe 107 107
TiO, 5,22 65 Ti 65 ‘
ni
re,0, 09| 6 | Fe 12 S
o I 761 868
FeO 3,19 44 Fe 44
Mgo | 11,72 | 293 | Mg 293
Ca0 | 19,96 | 347 Ca 347 347
Tabelle 18. Augit (lelluberg.
] 2 3 4 b 6
i 2% 2! =
Si0, | 4000 | 828 | si 823 8§23
AlLO, | n. b, — Al — |
Ti0, 4,04 50 Ti - 50
9 | Fe 50
F 0 3,98 25 e Lt 441
L i1 . 821 —
FeO 2,86 0 TFe 40
MpO | 12w | 301 Mg 301
CuO | 21,32 | 380 Ca 380 380
Tabelle 19. Augit Klingstorp.
1 2 3 4 ‘ 5 6
5 i 5 806
Si0, | 48,37 806 Si 8% o Si 88 g } 894
Alog | 12,18 | 120 Al 240{&"11- Ye 159 152
1i0), 4,66 N9 1 H9
117
3 F .
Fe,0,| 0,00 e ws || o
Iv .
FeO 3,50 49 Fe 49
Meo | 110 | 295 | Mg | 290 \
O Qe
Ca(d | 1902 | 339 Ca 389 | HRH 4
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Tabelle 20. Amgit Randsliderna.
1 2 3 4 5 6
Sio, | 49,5 | 819 St 819 814 876
i il . Jfar Si 57 57 }
Ao, | 66| 64| Al 128 {fﬁr gi o x
TiO, | 304 | 63 | Ti 63
m
Fe,),| 084 | — Fe 1
442 875
5 q o 4 804
Ie() 4,92 68 Fe 68
MgO | 12,40 | 310 | Me 310
CaO | 20,29 | 362 Ca | 362 362
Tabelle 21. Auvgit Koisen.
1 2 3 4 5 6
| [
Si0, | 48,81 | 813 Si 813 1 813 }897
alogl 7e2| 6| A1 152 {23: 1] o
TiO, 5,16 60 Ti )
1
Fe, 0| 000 | — Fe &= &
55
- | ow - g2 |( 896
| FeO | 402 | 56 | Fe 6
Mp( | 13,36 | 334 Mg 334
CaO | 20,% | 373 Ca 373 373
Tabelle 22. Augit Lingeniibbe.
1 2 3 4 5 6
Si®, | 53,89 | 898 Si 898 898 | 898
ALO, | 367 | 86 | Al 72 {fiir Fe 72 72
Tidg | 25| 82 | 11 32
" It
Fe,0, 4,3 | 98 | Te 56
o 49¢ 811 883
FeO 3,51 49 Fe 49
MgO | 14,13 | 353 | Mg 323
Cay Rot | 821 Ca 321 321
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Die nach obenstehenden Tabellen erhaltenen Werte fiir die
Verhiltnisse X : Y und (XY): (8i) in der Macaarscnkischen Typen-
formel sind (vor der ausgleichenden Verteilung von AlOg):

XY {(XY) : (8i)
Stenkilstorp U84 1.01
Gellaberg (X" 1,00
Klingstorp 0.8 Oz
Randsliderna Oz 0,08
Kntsen [ X1 Loz
[.angeniihbe 0, m 0.90

Mittel (I.Angeuniibhe ;
ausgenommen) 0,81 0,00

Aus obigem kénnen wir folgenden Schluss zichen: Rechnen
wir Ti** zur Gruppe Y, so erhalten wir ein Verhdltnis (XY):(Si),
dessen monerischer Wert 1 sehr nahe konunt. Reehnen wir da-
gegen Titt zur Gruppe (81), wits gegen die atombaulichen Pre-
missen fiir [diomorphismus streitet, wird die Gleichgewichtst
forderung der Typenformel fiir dax Verhéiltnis X : Y zwar erfiility
das Gleichgewicht im Verhiiltnis (XY): (81) (|la"e ren gestort:

XY (XY): (3i)
Stenkilstorp lon | 0,92
Gellaberg 0,07 O.04
Klingstorp 0,98 0.85
Randsliderna 0,08 0.91
Kntsen (VR (VX
Langeniibbe 0,70 0.87

Mitrel (L&ngenithbe 7
ausgenemmen) U7 0,01

Da es indessen (auch bei titanarmen Pyv oxenen) eine oft
konstatierte Tatsache ist, dass'im Verhi tnis X:Y bedeutende
Verschiebungen stattfinden, diirlte die letzerwitlmte Alternative
verworfen werden konnen, namentlich da sie einen \\cltgeht‘ll
den Austaunsch Ti > i voraussetut.

Wir haben im Vorhergehenden diel Konstanz iin Verhaltnis
N: Y feststellen kinnen. Die in die Komponente Y eingehen-
den Mectallionen miissen einander sonmit einigermassen Kompen-
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sieren, und um zu untersuchen, ob diese Kompensation in gesetz-
miissiger Weize geschicht, wird die Metallatomsumme in der
Komponente Y auf Hundert wmgerechnet (nur die Pyroxene der
normalen, olivinfithrenden Basalte sind beriicksichtigt worden):

Stenkilsterp Gellaberg  Klingstorp Randsliderna Knbtsen

Ti+s g  lag iy ey 4%
Fe*? 2.9 , 113, 0.0 ,, 02, 0,0
Fet*? 1046 . 9.1 ., 12,2 15,4 2,8
Mg+? 70.7 68.3 ., 3,1 70,2 , 734,

Das am meisten auffallende ist an dieser Tabelle die grosse
ihercinstimmung  der  drei  letzten Lokale.  Die  Sumuue
(Mg "2+ I"e*?) ist anniherungsweise =83,5%, Tit*= 14,;%.
Der Mittelwert von  Ti**  liegt Hir Stenkilstorp, Klingstorp,
Randsliderna und Kndsen um 15%. Das Ti** von Gellaberg
weicht von diesem Mittelwert betriichtlich ab, gleichzeitiq zeigt
aber das Fe*? eine sprunquweise ErhGhung. Diese sprungweise
Erhéhung von Fe*? ist allerdings numerisch grosser als die
Verringerung von Ti*4, das Verhiltnis zeigt doeh meiner Mei-
nung nach, dass das in der Komponente Y gegeniiber der Kom-
ponente X angestrebte und gerade vorhandene Gleichgeiricht
teilweise durch Austauscle zwischen Fe*® wund Ti** erreicht
worden ist. Etwas anderes ist nicht zu erwarten. wenn die
lonenradien der letzgenannten Elemente verglichen werden:
Fiir Fe*?® und I'i** hetragen sie 0,7 und 0,66 bzw, — Ieh erinnere
hicr an die Untersuchungen von Knor (43, p. 80), der bei Dis-
kussion iiber diec Analysenresultate gewisser Augtte vom Kaiser-
stuhl schon 1885 zu dem Schlusse kani, dass ein Austausch
zwisclien Fe'® und Ti** <schr wahrscheinlich ist.

Fx kann in diesem Zusammenhang auch von Interesse sein,
an die Untersuchung eines einachsigen Titanaugits von Sehivas
in Fogland, ausgefithrt von Dixoy und Keysuoy (20, p. 112), zo
erinnern. Die Verfasser zeigen, wie der metasilikatische Gleich-
rewichtszustand bei diesein Augit mit seiner hiehst ungewdhn-
lichen Zusamineusetzung (Si0, = 37,52, Ti0. = H,72) am hesten
dadureh erreicht wird, dass man Ti0. mit Si0Q, zusammenfiihrt
I Ansehluss an Bawkris oben erwithnte Arbeit (8) halten dic
Verfusser ¢s indessen fiir wahrscheinlich, dass dax so gehaute
Pyroxenmolekiil sich in metastabhilem Zustand hefindet.

" it e, W B A . T el

e

R e L e



1:52
Olivin.

Olivin ist an siimtlichen Lokalen reichlich vertreten, aus-
genommen in der olivinfreien Varietiit, 1}lie bei Lz‘ing(.‘.niib.h(e in.
der Nihe der Balnstatiou Sjoholmen auftritt. Das Gestein bei
[iingendbbe ist vom Vert. in einer friiheren Arbeit hvhm.ldult
worden (62, p. 136), wo gezeigt wurde, dass diese basaltische
Abart sich in chemischer sowohl als mineralogiseher Beziehung
von den iibrigen Basalten unterscheidet. Da das Gestein somit
die ultrabasischen Basalte Schonens nicht reprisentiert und aus-
serdem gangformig auftritt, wurde es bei der weiteren Unter-
suchung ausgeschlossen. '

Mit Bezug auf seine kristallographische Aushildung zeigt
gich der Olivin, wic es bei den jungen Etfusiven gewdhnlich der
Fall ist, streng idiomorph mit den Fliichen (100), (110), (01(].)
und (021). Die Spaltbarkeit nach {010) ist gut, nn.f'h (l(')ll) weni-
ger gut. Die kristallographischen Konstanten schemen' |nn@rh:}lh
dusserst enger Grenzen zu variieren, was u. . aus e.mer Reihe
von Messungen des Winkels (010) : (021) crsichtlich ist, welche
siimtliche zwischen 40°18" und 40°48" sehwankten. .

Eine grosse Anzahl Messungen des optischen Achse)}\\'mkels
zeigen cinen um Y07 oder etwas darunter liegenden Mittelwert
der nach Backnusp (5) eciner mittleren '/Als:unmensctzung von
20 mol.-% , nach WINUIELL (79, p. 191) von 13 mol.- % F:l_\‘:’lllt ent-
spricht. Wie indessen aus BackLusps Kurve iiber de.n /,us:}m-
menhang zwischen optischem Achsenwinkel und chemischer /A!-
sammensetzung hervorgeht, dirfte zufolge der schwa'chen Nei-
sung der Kurve im Gebiet 2V _— 900—9?‘ eine flcltere _BIO;
stimmung des Fayalit-Gehaltes in dem I»etrettcml.en Gebiet nl}(;l)

in Frage kommen Konnen. Ausserdem bietet cine exakte ()[L"
stimmung des Achsenwinkels heim optisch n':lhezu I)t’ll[l':ll("lz 1:
vin grosse Schwierigkeiten. in dieser.B(-zmlmng am zuvel 3;0
sigsten ist, was aueh aus BACKLURDS Diagramm lllﬁl‘\’O}'gellt., 7u;
Proportionalitiit zwinchen Brechungsindex und chemischer ;w-
sammensetzung.  Der Zusammenhang Doppelbrecluulg i .(‘ =
mische Zusammensetzung ist nur um weniges ZTl\'GI‘I:lSSIg('..I (.le}
der entsprechende fiir den optischen Achsem\'mkel: Allb‘ 2
Konstanz der Doppelbrechung kann indessen der Schluss ¢
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zogen werden, dass die optisch untersuchten Olivine eine sehr
stabile Gruppe in der Forsterit-Fayvalit-Serie vertreten.

Die gleichen optischen Eigenschaften, dic den als idiomorphe
Einsprenglinge anftretemlen Olivin auszeichnen, habe ich auch
beim bombenbildenden Olivin feststellen kimnen,  Bombenbil-
dender Olivin von Stenkilstorp (siidlich von N. Rérum) mit den-
selben optischen Eigenschaften wie der gewdhnliche, einspreng-
lingshildende Olivin wurde analysiert (62, p. 134) und erwies
sich 123 mol.-% Fayalit zu enthalten, weshalb es den Anschein
hat, als ob kein chemiseher Unterschied zwischen diesen erwihn-
ten Olivinarten vorhanden ist. Die Bildung der Bomben, die aus
runden oder ellipsenférmigen Aggregaten aus zusammengekne-
teten, allotriomorphen Kristallen bestelien, muss unter gravita-
tiver Linwirkung anl’ den friilhzeitig ausgeschiedenen Olivin und
withrend einer Periode, wo das Magm: sich im Zustand der Ruhe
befand, vor sich gegangen sein. Durch die explosionsartig ein-
setzende LEruption sind die langsam sinkenden Aggregate mit-
gerissen worden. Der Einfluss der Eruptionsbedingungen auf
das Vorkommen von bombenbildendem Olivin ist besonders von
WinkLer (80, p. 23) betont worden, der dhnliche Erscheinungen
an den jung-tertiiiven Tuffen im steirischen Becken stwdiert hat.
Das Vorhandensein von Olivinbomben erweist sich nach Wixk-
Ler als auf das intimste an solehe Tuffe gebunden »bei denen
Anzeichen fiir ein tiefes Hinabreichen der Tuftrihre, also fiir
cinen tief gelegenen Lxplosionspunkt, gegehen sinds.

Strukturell wird der mineralogische Verband der Bomben
dureh die vollstindige Allotriomorphie der Kristalle eharakteri-
siert. Neben Olivin wurde in den untersuchten Bomben ein ge-
ringes D'rozent Pyroxen gefunden, dessen optische Charakter
derselbe ist wie bei den gewdhnlieh in den Basualten enthaltenen
Pyroxencinsprenglingen.  Fr ist sonach monoklin, die Aus-
losebung in der symmetrischen Zone ist niemals hoher als 47
—487, d. h. sie ist die gleiche wie bei nicht zonierten Einspreng-
lingen, Er ist niemals zonal gebaut. Die Ausldschung ist voll-
stiindig.

Ausser diczen beiden Komponenten enthalten die Bomhen
ziemlich reichlich I’erowskit.

Nach Kroksteim (4.5, p. 215)  tritt ausserdem rombischer

P



134

Pyroxenin den Bomhen des Basaltes von Stenkilstorp auf. Falls
hierin kein Irrtum vorliegt, scheint jedenfalls das Auftreten die-
ses Minerals dusserst sporadisch zu sein, da ich trotz mikro-
skopiseher Untersuchung des Bombenmaterials vom erwihnten
Vorkommen keinen rombischen Pyroxen antreffen konnte.

Die Umwandlunyg des Olivins in Serpentin- und Chloritmine-
rale ist allgemein verhreitet. Die stirkste Umwandlung in die:
ser Sinne zeigzen die gut kristallisierten Basalte, bei denen sich
eine wasserreiche Restlisung ansgebildet hat. Die Umwandlung
vollzieht sich zwei distinkten Linien entlang: teils finden wir
dic heftige pneumatolytixche Umwandlung wobei Iddingsit oder
nahe damit verwandte Minerale entstehen, teils Serpentin. Die
dem Antigorit sebr nahe stehenden lddingsitminerale sind von
variierender Zusummensetzung, was auf der Verscehiedenbeit der
pneumatolytischen Metasomatose beruht. Wir finden demnach
cine Menge Ubergangstormen vom gelbgrimen Villarsit zom
braunroten Iddingsit, der das Endstadium hezeichnet. Naebh frii-
heren Untersuchungen dex Verfassers iiher den lddingsit (62,
. 113) muss die Bildung dieses Minerals als ein Aombinierter
Hydratisierungs- und Ouaydationsprozess betrachtet werden,
wihrend welches Magnesium teilweise von Fisen ersetzt wird.
Bei ciner Eisenbestimmung im lddingsit aus Masafuera, von den
Juan Fernandez-Inseln wurde festgestellt (Nowix 62, p. 118).
dass das 3-wertige Eisen darin 27% betrug. wiihrend die Menge
zweiwertizen Eisens nur 8% ausmachte. Das urspriingliche
zweiwertige Eisen im Fayalitmolekiil muss also zum iiherwie-
genden Teil withrend der Pneamatolyse oxydiert worden sein.
Der penumatolytische Charakter des Lildingsits wird u. a. durch
v. Eckeryaxy (23, p. 301) hervorgehoben. Der von v, Eckeg-
MANK untersuchte lddingsit vom Gevle-Diabas wird von ihm
dem chemischen Charakter nach I'iir nahezu reinen Eisen-Anti-
gorit gehalten, withrend ler Eddingsit von Knisen in Schonen,
dessen Zusammensetzung vom Verlasser (62, p. 118) approxima-
tiv herechnet worden ist, ungefiithr 30% MgO enthalten ditrfte.
Diese starke Variationen der chemisehen Zusammensetzung miis-
sen auf den primiren Fayvalitzehalt des zersetzten Olivins zu-
riickgefiihrt werden, der somit zusammen mit den mehr oder
weniger lokal betonten pnenmatolytischen  Zersetzungsprozes-
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sen die Konstitution der Umwandlungsprodukte diktiert. Auch
wenn also der Iddingsit durch seine allgemeine Zusammenset-
zung 3(Fe, Mn, Mg)0O.28i0,.21,0, in die 1Reihe der Biit-
terserpentine cinrangiert wird, muss ibm zufelge seiner Ge-
nese und seines chemischen Charakters, der vor allem durch
seinen hohen Eisengehalt pointiert wird, eine Sonderstellung
innerhallh diexer Gruppe cingeriiumt werden.

Akzessorien.

Unter den Akzessorien ist Magnetit das weitaas verbrei-
tetste Mineral. An Magnetit sind keine Aunalysen ausgefiihrt
worden, Beim Abtrennen von Augit wuarde das Gesteinspulver,
wie auf . 123 nither hesehriehen ist, mit verditnnter (1: 1) Chlor-
wasgerstoffsiiure  gekocht, wobei “der Magnetit quantitativ in
Lisung ging. Diese Lisung wurden mehrmals auf Titan gepriifs
{das Gesteinspulver wurde in diesen Fillen genau eingewogen).
Ex zeigte sich dabei, dass der Gehalt an TiO, zwischen 5 und
10% der geldsten Substanz ausmachte. Ich teile eine Analyse
mit, die von Nornstram (38, p. 14) ausgefiilnt worden ist (Mate-
rial aus dem Basalt von Hagstabjir):

Ti0, 6.0 %%
Fe, 0, 70.30 .,
FeO 238

100.16 25

Der Magnetit tritt gewdhnlich als kleine idiomorphe, ixo-
metrivche Kristalle auf, die gleichmiissig iiber die Uesteinsmasse
verstreut sind. Daneben findet man fast immer, meistens im
bramen Glas, seltener im farblosen, die Dendrite. Ausserdem
habe ich im Basalt von Hagstabjiir erbsengrosse Magnetitknol-
len gefwden, die im Dinnschliff als Einsprenglinge auftrecen.

Der idiomorphe, feinktérnige Maguetit tritt hitufig als 1in-
sehluss in den Olivin- und Augiteinsprenglingen anf. Scine An-
ordnung im Olivin ist immer regellos, withraud beim Augit oft
cine mit dessen Konturen parallele Anordnung von Magnetit
heobachtet werden kan. Es ist hemerkenswert, dass inie bomben-
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bildenden Olivin Magnetit fiberhaupt nicht als Einschiuss ange-
troffen wird.

Biotit ist als Mineralkomponent unter den siidschwedischen
Basalten zwar ganz allgemein, tritt indessen nur in sehr kleinen
Mengen auf. Seine Ausscheidung liegt im Kristallisationsverlauf
unter so ungiinstigen Verhiiltnissen, dass die kristallographische
Entwicklung meistens nachdriicklich gehemmt worden ist. So
sind die typischen, blittrigen Kristalle nur selten zu sehen, wie
z. B. im Basalt von Bonarp; der Biotit ist im allgemeinen pris-
matisch, stark pleochroistisch und mit einer zwischen 0,0—0.7
schwankenden Doppelbrechung.

Schwer Dbestimmbare Minerale sind Picotit und Perow-
skit. Der erstgenannte tritt ausschliesslich als Einse¢hluss im
Olivin auf in der Form von idiomorphen in den Kanten abge-
schmolzenen Kristallen. Karusson (39, p. 13) teilt in der Er-
liuterung iiber das geologische Kartenblatt sLinderdds mit,
dass er im Basalt von Bosjokloster graue bis graublaue Oktaeder
von Picotit gefunden hat. Nach den Observationen des Verfas-
sers ist der Picotit immer braun oder braungeid, vielleicht mit
einem griinlichen Stich.

Als Perowskit wird das rothraune, im normalen Gestein
von Magnetit umrahmte Mineral gedeutet, das besonderz in den
Olivinbomben hitufig ist. Dem in diesen Knollen auftretenden
Perowskit fehlt immer der Magnetitrahmen. Die Spaltbarkeit
ist schlecht.

Kristallisationsfolge und Struktur.

In der fritheren Arbeit itber die Basalte Selionens hat der
Verfasser auf dic von den meisten anderen Basalttypen ab-
weichende Kristallisationsorduuug fiir die Komponenten Pyroxen
und  Plagioklas der erstgenannten Basalte hingewiesen. Der
grosste Teil dieser Basalte kann einen mehr oder weniger domi-
nierenden Glasrest aufweisen, dessen Menge bei den am besten
kristallisierten  Typen bix auf 5% und darunter hinabsinkt.

- _—
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withrend die glasreichen Basalte bis zu 60% Glas enthalten kin-
nen. Die meisten sind von schoner mikroporphyrischer Aus-
bildung mit idiomorphen Einsprenglingen von Augit und Olivin.
Diese Einsprenglinge gehoren der intratellurizchen Kristallisa-
tionsepoche: die sehmale Kantenzonierung heim Augit deutet.
auf eine oft heftig cinsetzende Eruption. In den hypokristalli-
nen, glazarmen Typen tritt Plagioklas ganz reichlieh auf. Der
Plagioklas ist immer jinger als die Augiteinsprenglinge und
gewohnlich sogar jiinger als die kleinkornigen Augitprismen der
Grundmasse, Nur in seltenen Filllen kann demnach festgestellt
werden dass Plagioklasleisten in ein Augitkristall eindringen;
gewdhnlich liegen sie um diese Kristalle fluidal angeordnet. Auch
in solchen hochkristallinen Basalten wo ein chemiseh-mineralo-
gisches Gleichgewicht vorhanden zu sein scheint, nach der wros-
sen  Ubereinstimmung  zwischen der modalen und normativen
Menge der Komponcnten Olivin, Augit und Plagioklas zu ur-
teilen, kann festgestellt werden, dass der weitaus itberwiegende
Teil des Pyroxens friher als der Plagioklas auskristallisiert hat,
Im Anschiuss an diese Beobachtungen ist es von Interesse das
entsprechende Kristallisationsverhiltnis innerhalb eines anderen.
chemiseh und mineralogisch sehr nabestehenden Gesteins, nim-
lich des von Kreksrréy beschriebenen olivinfiithrenden Dolerits
von Krustorp (46, p. 243) zum Vergleich heranzuziehen. Von
den Hauptkomponenten Plagioklas und Augit tritt hier der
erstere als bestimmt iiteres Material auf, eine Tatsache, die
Kroksrros spiiter (47, p. 197) zum Gegenstand einer generellen
Behandlung gemacht hat. In Tabelle 23 wird eine vergleichende
Ubersicht iiber die chemische Zusammensetzung des erwiihnten
Dolerits und des Basalts von Randsliderna gegeben.

TABELLE 23,

Olivindolerit, Dasalt,
Krustorp andslidernn

Ni()? 16,524 15,194
;\12(}3 16,9 140
FeO 10,3 11,4
MgO 9.8 88y,
Ca.O 9.;’, - 9.5 .
Na,0) 3a ., B4y,

K,0 0.6 ., Lé .
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Dic chemisch-mineralogische Stabilitit des Olivindolerits
geht aus der Ubereinstimmung zwischen der aktuellen (47, p.
208) und der normativen Zusammensetzung hervor:

Aktuell  Normativ
Plagioklas 61 25 58 % (sal nach Analyse)

gy 15, 13, (Metasilikat nach Analyse)
®livin 91 | 20 , (Orthosilikat nach Analyse)
Ao oo 4 ! Y (Mt 4- Ihn nach Analyse)

Beide angefiilirten Gesteine sind holokristallin (Randsliderna
nur wenige Prozent Glas): der Dolerit it grobkornig mit dem
Plagioklas, wie ohen erwithnt, als im Verhitltnis zum Augit ilte-
rem Mineral; der Basalt ist verhitimizrmiissig feinkédrnig mit dem
Plagioklas als unstreitig jimger oder z. “I'cil gleichzeitig mit dem
Augit. Da innerhalb dieser heiden (Gesteine theoretiseh Gleich-
gewicht zu herrsehen scheint, muss der Unterschied in der Kri-
stallisationsreiienfolge  und  der  damit  zusammenhiingenden
strukturellen Ausbildung entweder auf die allerdings geringe
aber doch vorhandene Verschicdenheit in der Basicitiit der Ini-
tinlmagmen oder auch auf die physikalischen Bedingungen
withrend der Kristallisation zuruckgefiihrt werden. Simtliche
analysierten olivinfihrenden Basalte aus Schonen zeigen cinen
Ni0,-Gehalt von weniger al: 46%. der ALO,-Gehalt liegt um
14%. Repriisentiert in Bowess Ab-An-Di-FexiO,-Tetrader (14
p. 47) liegen diese Gesteine an der Pyroxen-Plagioklas-Grenz-
linie, das Restmagma nach Auskristadlizierung des Oliving im
Plagioklasfelde. Mit ehenso wenig oder noch geringerem Recht
als der Olivin-Dolerit konnen indessen diese Gesteine in dies
auf theoretischem Grunde aufgebaute Tetracder hineingetragen
werden, was mit Bezug anf den Olivindolerit von RKioksTrinM
(47, p. 209) hervorgehohen wiid vom Verlasser beziglich der
Basalte Schonens erneut unterstrichen wird.  Siimtliche sind mit
Bezug auf die Kicselgiiure stark untersiittigt; bei deren Kristal-
lisation entsteht immer Olivin, mit weleher Komponente die
Bazalte Schonens wusserdem aul der intratelinrisehen Kristalli-
sationsstufe mehr oder weniger iibersiittizt sind, was die oft
konstatierten Rexorptionsphiinomene heweizen. Die Abscheidiid
von Olivin, die gewdhnlich in einer Menge von 10—15% vor sich
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geht, veérvingert allerdings die Basieitiit des Restmagmas. Diese
Verringerung ist bei den Basalten verhiltnismiissig unbedeutend,
was (in rohen Zahlen) aus Tabelle 24 crsehen werden kann.

TABELLE 24.

I. I1. III. IV,
Sie, 4G 24 474 47 ¢4 509%
Al,04 15 18 17, 99
FeO I m 1, 10, Q
MgO 9, 2, 10 1
Ca0 1, I - 10 12
Nt\?() 8 " 4 " 3 ” 4 7:
]\’20 ‘2 n 2 E) 1 " l "

L. Basalt von Randsliderna,

Zusammensetzung des Initial-
magnias,

Basalt von Randsliderna, Zusammensctzung des Restmag-
mas nach Auskristallisierung des Olivins.

HIL. Olivindolerit von Krustorp, Zusammensetzung des Initial-

agmas (Krokstroy, 46, p. 302).
IV, Olivi it v s Zus
indolerit von i\l'us(orp._ Zusammensetzung dex Rest-
magmas nach Auwskristallisierung des Olivins.

Fine bedeutend kriftigere Verringerung der Basieitiit er-
tihrt somit das Olivindoleritmagma hei der Auskristallisicrung
des Olivins, Die Zusammensetzung des Oliving ist hier auf 30%
Fayalit (Krwokstrise 47, p. 208) und die des Olivins von Rands-
liderna auf 15% Fayalit berechnet worden. Um einen Begriff
von der Kristallisationsdifferentiation im Zusammenhang mit
der Auskristallisivrung des Olivins zu erhalten, sind die Nigeli-
Werte fiir die in T'ah, 24 angefiihrten aktucllen und berechneten
Analysen zuzammengzextelit und in Fig, 39 wiedergegehen wor-
den, Die Ri-Werte fir die beiden Initialmagmen sind = 99, Fiir
den Basalt von Randsliderna steigt dieser Wert von 94 anf 114,
fiir den Olivindolerit von 99 anf 130, Das Herabzetzen der Ba-
sicitit bei dev Olivinkristallisation ist somit fiir den Olivindole-
rit viel kritftigeer als fiir den Basalt. Die Kristallisationsdiffe-

rentiation gehit beim Olivindolerit bedeutend weiter: eine sanre
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Restlosung wird gebildet, aus der sich in erster Reihe Plagio-
klas und spiter Augit abscheiden. I°fir den Basalt sind lie
Verhiiltnisse umgekehrt: ie Auskristallisation von Olivin hort
hier in verhiiltnismiissig frithem Stadium auf — was in vielen
Fiilllen auf einc Umplacierung des Magmas im Zusgammenhang
nit vulkanischen Vorgiingen zuriickzufithren ist — und im Rest-
magma, in dem die »praktisches (oder aktuelle) Futektzusam-

401 frre

//
10 .--—-—---_-—.-_—

— e —
e ——— alle

Sé —

&9 79 230
Tig. 3. Diagramm iiber die Differentiation des Initialmagmas bei der
Ausscheidung vom Olivin.  Gestrichelt: Olivindolerit, Krustorp, vollge-
zogen: Basait, Randsliderna.

mensetzung der Komponenten Mectaxilikat-Plagiokias nicht er-
reicht worden ist, laristallizsiert erst Augit und unter giinstigen
iusseren Bedingungen danach cin Augit-Plagioklas-Gemenge.
Mit dem obigen Ausdruck spraktische Futektzusamnensetzung»
meint der Verfasser die Zusammensetzung eines natiirlichen Be-
dingungen unterworfenen Basaltmagmas, bei dessen Kristallisa-
tion Plagioklas und Augit sich gleiehzeitig abscheiden. Wie vom
Verfasser frither (62, p. 142) hervorgchohen wurde, generalisiert
Bowey (74, p. 67) die Kristallisationsverhiltnissxe in den natiir-

- ——
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lichen Baxaltmagr Zu vi i
o [N.}:f:)]]lthn:i:;lm-e?l./:l]l' viel. I)'le Bawalttypen, aut dje Bowen
oy i]men,,.;. ""&.l :‘1‘t.111;.:s typiseh fiir grosse Arcale, keiner
g k.'lt.(’lcu lert indessen das fiir dje Kristallixations-
e ]; .“]Hl.\(‘he lfum'w:lll mit ungefihr 45%  8i0).. die
WA.S..“NUT.I:.I t~e7 und_ .Llw \'V:lt‘chllllg—]i:ls:l]1'-0. l;e.\'cln-iehel{ von
Sk .u(i.di{ef },}{;.bmi)) und Fesxer (28, P- 673) resp. Im An-
8¢ 8¢ cobachtungen des letzteren - m W .
i, B wer ren an den Watchune-
unn.lll,t:s:l;;hth(:“'hN ({4, p. 67): *Apparently, then, the \-V:lt.c;—
ing. » 0f which Fenner was speaking, fully justify tl
¢lusion reached from theoretical considér:ntidns tht ll-e-cm'l-
nm;:m:ls. are ordinarily not far from a4 composition \\:I "l'l .".“"'lt"c
H-lltod with both plagioclase and pyroxene, Bo“'f;\::(»loll‘\(lsiam_
I | il A . ) ‘dina-
M".‘gmrzlr:a::;ll:llﬂlvi.l:(;toint.werdcn; die noch hasischeren
nen in dicsen S.c:illu :: (i:i;fth(:elillfl:smlen e ian et
1 e . . geriiumt werdey.
Pyyt:;:tsﬂf;]l:lzll?‘il;:::ll:zelmf{e Kristallisation von Plagioklas un
. ¢ sen, herithrt Bowey (L. ¢, p. 87) auch eine
;lllll]:‘eztl- ;}'I:lm;:en\'l‘yplls, ndmlich den "I'raehylit von Kih:(::]
awalt, der von Apaw, AIRSON 76) i Hh
nit Kompressbiitstudien amtorencty < J0r - mmenhing
o o Ll tier ersucht worden ist, Dax Gestein
wteh erstarrte Lava von hasaltischer Zus:mmwnsetzung

TABELLE 95,

o . L II.
S0, !J.:% 829
. _ ] 2 )
ill.o2 28 5, 35 44’;% b?‘f
Fez.s 13.0 , 127 13,4 ’, 1;1
FeO e » 4o -
R
Cag(() 17," 3 198 1034 . 261
110 . ] o 195
I\:a,O o 7: 138 13,9 " 195
K0 06 , 5 s . U
e 05 = 46 : =
99,4 95 90 g o

I Trachylit, Kilauea.
H. Basalt, Lills.
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mit nur 3% kristallinen Bestandteilen, haaptsichlich aus Plagio-
klay sowie etwas Olivin und Pyroxen hestehend. 'iir die von
A»ans und Gigsen untersuchte Probe liegt keine Analyse vor,
doch verweisen die Verfasser auf eine Durchschnittsanalyse von
demselben Lokal entstammenden kristallinen und glasigen Ge-
steinen, herechnet nach Waswngron (78, p. 351) (Tabelle 25).

Unter II. in Tabelle 25 ist die Analyse des Basaltes von Lillo
aufgenommen worden. Dieser Baxalt hat folgzende modale Zu-
sammensetzung: Augit 47%, Ulivin 10%, Magnpetit 10% und
Glas 33% . Die Niggli-Werte fir beide Analysen sind:

sl al fn c atk
I 115 18 49 27 6 (Trachylit, Kilauea.)
11, 89 16 52 25 7 (Basalt, Lillo.)

Mit Bezug auf die Niggli-Werte herrscht somit eine grosse
Uhereinstimmung fiir al, fm, ¢ und alk, withrend xi fir den
Basalt von Lillo bedeutend niedriger ist. Die Kristallisations-
reibeufolge fir Trachylit ist der fir Basalt entgegengesetzt.
Durch diese Erfakrung wird man unwiderleglich zu der Annahmne
gezwungen, dass die Verdnderungen im Kieselséuregehalt
von ausschlaggebender Bedewtung sind, wo es die Kristalli-
sationsreihenfolge bei diesen Magmen gilf. Um wenn méglich
auf praktischem Wege eine Stiitze fiir diese Annahme zu gewin-
nen, wurden Kristallisationsversuche mit einem Gestein vorge-
nommen, dessen Zusammensetzung mit derjenigen des oben er-
withnten Trachylits fast zusammenfiillt. Hierfiir wurde der Ba
salt von Randsliderna gewihlt, dessen Niggli-Werte zum Ver-
aleich mit den oben angefiihrten folgende sind: si =98, al = 19,
fm=>50, c =22, alk =9.

1) wurde ein Debye-Diagramm des vom Basalt ausgesehiedenen
Augits aufgenommen zur Identifizierung von eventuell in
der Schmelze entstehendem Augit.

2) wurde eine Schmelze von ursrpriinglicher Basaltzusamnienset-
zung (810, =457 %) withrend 3 Stunden bei einer Tempera-
tur von 1300°—1340° C gehalten. Langsame Abktihlung.
Schimelze L
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3) wurde fzine Schmelze vom gleichen Basalt
(lur.(.'h Zusatz von pul\'erisim'fmn, reinem Quarz f 5

’(*‘rlwht worden war, wihrend ¢ Stunden i g

lemperatur gehalten. 1 '

4) wurden Debye-Diagr

men.  Hierhei '/.ei;:té

« dessen 8i0),-Gehalt

bei der gleichen
<angsame Abkiihlnng., Nehmelze 11
:lmm‘e von Schmelze [ und [} aufrenom
il es si¢h, (!ELSS sich in Rehmelze | (natiie-
Ao & n‘mulsu/,ung) Augit zuriickgebildet hatte, ind

ziemlich kriftige Linien, tibereinstimmend niit d(-n‘ ruis

| ' ¢ N W
1) genannten Augits, am Diag i

rimm gemessen werden koyy-
Schmelze [1 fandey sich

ten.dm Debye-Diagramm iiber
ansserst xchwache Linjen,

B.

Fig. 40 Rekristallisation aus

Basaltse p 3
und Pyroxen, schmelven. .\ Sehmelze L Magnetit

B, Sehimeize 11, Magnetit. 60X, Verf. Phot

Die Linien in dey

1 Debey-Dinor; i
y-Diagrammen w
kénnen sehiwerlieh it i

Augit zuriickeefij t‘wt nicht geschmolzene »Reliktkristalles vor,
T i Feflibrt werden. Eine kurze Weile nachd li
cmperatur i bt S achiadem die
\\-m».:e ;‘u 11;1 elektrischen Ofen, der fir den Versueh benu !
» bis aut 125071927 : ' * ‘nutz
= 27907 epstieo -

T gestiegen war, wiarde fostires
dass der mnhalt des Tieels e wurde festgestellt,
YL ™ ly
Priifhng der heiden Schmely,

die Schmelzen

ollstindig goschmglzen wiar. Bei

ferners dass Ageit i “Iunter dem Mikroskop zeigte sich
Al ; 1-1:.1 m wahraehmbaren Mengen  gjch

mnelze [ (45:% 8i0,) gebildet hatte ‘
gleiche Menge 3

nur ip
> Withrend wngefiihr die

lagnetit sich in hejden Schmelzen hefund, ey
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Rest bestand aus dunkel- bis hellbraunem isotropem Glase (Fig.
40. A und B). Da in Schmelze I nur Augit kristallisierte, muss
dic Sehmelze mit Bezug auf diese Komponente gesiitiigt ge-
wesen sein: die Schmelze hat also nicht die praktische Kutekt-
zusammensetzung, dic bei Kristallisation cine cutcktische D’la-
gicklaz-Pyroxen-Gemenge liefert. 1n Schmelze 11 (50% SiO.)
haben weder Plagioklas noch Augit auskristallisiert. Chemisch
steht diese Schmelze dem oben erwiihnten Trachylit sehr nahe,
aus welchem Plagioklas als dominierende Komponente bereits
auf friher Stufe kristallisiert. Das Verhiltnis der Sehmelze steht
also mit dem Trachylit in Ubereinstimmung, indem der Augit
praktisch fehlt; der im Vergleich zum Augit sehr langsam kri-
stallisierende ’lagioklas hat zufolge der Viskositiit der Schmelze
nicht auskristallisieren kénnen.

Im Anschluss an obige theoretisechen und praktischen Uber-
legungen geben wir folgende Zusammenstellung:

1) Basalte und nahestchende Gesteine von hasaltischer Zusam-
mensetzung weisen oft ein frilhe Auskristallisatiou von Pla-
gioklas auf, die entweder parallel mit der Auskristallisation
des Augits oder ven dicser gefolgt vor sich geht. Beispiel:
Deccan-Basalte.

2) Diese »eutektischen» Basaltmagmen haben einen Kiesel-
siiuregehalt von ea. H0% . Die basaltischen Magmen, deren
Kicsclsduremenge diesen Betrag wesentlich untersteigt, schei-
den Olivin in grosserer Menge aus. Hierbei entsteht entweder

a) eutektisches Restmagna, das bei Kristallisation ophitische
oder doleritische Struktur gibt. Beispiel: Olivindolerit,
Krustorp, Schweden.

b) ein fortwihrend ultrabasisches Restmagma, aus welchem
nur in xcltenen Fiillen Pyroxen solunge abgesondert wird,
bis das Eutektikum I’yroxen-Plagioklas erreicht ist. Bei-
spiel: die Olivinfiihrenden Basalte Schonens.

Resorption.

Die Resorpgion j« i
e '] ton ist hei (jen Basalten Schonens eine oewil
srselicinung, Sje wurde jm 7 Sl
O A ;b : urde i /.us:lmnwnlmn;: mit. dem le
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aabbros und diesen nahestehenden Gesteinen, die unter der Be-
zeichnung »sreaction rimss u. o, von J. 1L L. Vosr (82, p. 643),
Tw Voer (83, p. 391) und nu Rtz (22, p. 505) behandelt wor-
den sind. Diese areactien rims» sind Reaktionsprodukte zwi-
schen hasischem Plagioklas, gewohnlieh Labradorit. und Olivin.
Alx pengebilidete Reaktionsminerale treten gewdholich Horn-
blende, Hypersthen, Spinely und Granat auf. Derartige Reak-
tionen finden hei hoher Temperatur in solehen Magmen statt,
wo die Kristallisationsreihenfolge entweder Olivin — Plagio-
Olivin
Plagieklus
der Reaktion beteilizten Kompoonenten treten denmaeh beide in
festen Phasen anf.  Die Griinde fiir die Fntstebung soleher
»reaction rimss, die noch nicht ganz klargelegt sind, unterschei-
den sieh indessen prinzipicll von den Yoraussetzungen, die die
Bildung der P'yroxenkoronen, heispielsweise im Basalt von Bo-
sjokloster, hestimmen  (Riche p. 61}, Die Koronabildnng in
den Gabbro-Gesteinen ist ein spittmagmatischer Prozesx zum
Untersehied von der entsprechenden Bildnng in den Basalten,
wo zur Zeit der Kovonabildung nur Magnetit wml etwas Spinel!
sowie Olivin auskristallisiert haben. Dasx eine Koronabildung
anf friither magmatischer Stufe anch innerhalb der tiefmagmati-
schen Magmen auftritt, zeigt Voot (83, p. 391) an Mlivingabbro
vom Sulitelma. Vot ist der Meinung (1 c., p. 394). dass die
Koronabildung hier eine Folge des inkongruenten Schmelz-
punktes des Reaktionsminerals. Hypersthen, ist

Beziiglich der Basalte Schonens und ihrer Resorptionsphino-
mene muss zwischen den beiden oben charakterizierten Typen
unterschieden werden. Der erste Typus ist derjenige, welcher
cine voll durchgefiibrte Resorption reprisentiert. Biz auf die
erwithnte Magnetit- oder Pigmentrahmen ist dev urspriingliche
Olivinkristall vollstiindig ausgetilizt und scin Platz wird von
normaler Grundmasse eingenommen. 7Zu dieser Resorption las-
sen sich zwei Veranlassungsméglichkeiten denkew: entweder
berufit sie auf der diskontinviertichen Reaktion Olivin-Rest-
lisung, oder auch auf verdnderten Druck- und Temperaturver-
Idiltnissen im Laufe der fortschreitenden intratellurischen Kri-
stallisation.  Die erste der angenommenen Ursachen stisst in-

lklas — Metasilikat  oder }—» Metasilikat ist. Die an
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dessen auf grosse “elwvierigkeiten: hei der erwiihnten diskonti-
nuierlichen Reuktion zwischen Olivin und Restlisung bildet
sich Klinopyroxen. der im Verhiiltnis zur Restlosung stabil ist.
Nun hat indessen bei den in Rede stehenden Basalten die all-
semeine  Beobachtung  gemaeht  werden konnen. dass in den
pigmentkonturierten Gebieten. wo alzo Augit in der gleichen
Weize wie vorher Olivin in Einsprenglingsform auftreten sollte,

A

Fliss g

v

P
Fig. 11. Druck-Temperatur-Diagramm zur Belenchtung: der \Vhh#ngigkeit
ewischen Druckverminderung und Resorption. Siehe 'Text!

dieser Einsprenglingsaugit fehlt. Ehensowenig konnte hier eine
Koronastruktur beobaclitet werden.

Die zweite lorkiirung, die u. a. Rastanl in seiner »1"hysico-
chemical geology» (63, p. 100) skizziert, gibt ein fir diese Oh-
servationen dusserst annebmbares Bild des Resorptionsverlanfey
(Ifigr. 1), Angenommen, dass sich das Magma bei ciner gewissen
Gelegenheit unter cinem gewissen Druck und bei gewisser Tem-
nerair ("unkt x in Fig. 41) befindet. Bei Abkihlung des May-
mas wird die Kristallisationstemperatur fiir den Olivin witer-

schritten, welche Temperatur mit dem Druck steigt — in der
Figur durch die Linie AB veranschaulicht — wnd der Olivin

kristallisiert ans. Falls. wenn die Temperatur den "unkt y er-
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reicht hat. eine plotzliche Eruption cinsetzt, wird den Pruck
schuoell verringert, withrend die Temperatur nahezu konstant
bleiht. Der Olivin kommt al:o in die beziiglich Druck und Tem-
peratur instabile Lage z, was ein teilweises Schmelzen des
vorher auskristallisierten Olivins zur Folge hat. Ein dicse Er-
kliirung stiitzendes Argument liegt in der Tatsache. dass dicser
Resorptionstypus allgemein gerade in den glasreichen Basalten
angetroffen wird, die eine plotzliche Eruptiou und damit eine
plitzlich eintretende Verimdernng der physikalischen Parameter
angehen, Uber diese Erklitrung der Resorption sind die Anxich-
ten schr geteilt,  Muen (55, p. 1) hebt beziiglich der granit-
porphyrischen Ganggesteine hervor, dass die Druckverringe-
rung keine so grosse Bedentung fiir die Rexorption haben kiénne,
da dies eine abnorme Tiefe fivr die primiire Kristallbildung vor-
aussetzen wurde. Die Druekverminderung miisste hier eigent-
lich nur der Michtigkeit der durehlbrocheneu Decke proportional
entsprechen.  Beziiglich der porphyrischen Erguszgesteine mit
ihrer dusserst heftig cinsetzenden xtrudierung zicht Mined da-
gegen dieses Moment in Erwitgung, und die wicederholten Beo-
bachtungen des Verfassers: mit Bezug aul den Zusammenhang
zwischen Kristallinitiit und Resorption diirften. wie gesagt. die
Wahrscheinlichkeit der Rolle, die die momentane Druckverringe-
rung fiir die Resorption spiclt. noch schiivfer hetonen konnen.

Magnetische Untersuchungen einiger schonen-
schen Basaltlokale.

Die gegenseitige Beziehungzen der Basalte .\‘Ulmllgns in geo-
logiseher und geographischer Hinsicht haben oft den (_le:gvnstuml
schreiftlicher oder miindlicher Dixkussion gebildet, NarHORSTS
(59, p. 70) von im =cihst verworfene Hypothese von Basalt-
decken. welche, wie an anderen Orten die Plateaubasalte,
eine umfangreiche  horizontale Anshreitung — gehabt hal'wn
sollten. hat wohl kaum irgend welche Auhiingzer. Man hat viel-
mehr, und wie es sich gezeigt hat, mit Recht. die Basaltkupjpen
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in Schonen alx im Verhiltnis zu einander vollstiindig freistehende
Propfen, Cherbleihsel freigelegter Eruptionskaniile betrachtet
Teils um die Richtigkeit dieser Annahme endgiiltig festzulegen,
und teils um méglicherweise einige Aufklirung beziiglich der in
magnetischer Hinsicht abnormen Verhiltnisse zu gewinnen, die
von Professor Happixg fiir die Basaltkuppe Anueklev in der
Gegrend von Hoor Eesterestellt wurden und spiiter den tregen-
stamil kiirzerer Untersuchungen dureh Rexeyark und Nonriy ge-
bildet haben (66). begann der Verfasser im Herbst 1933 mit
I'ntersuchungen ither die magnetische Vertikalintensitiit an
mehreren stellew inmerhalh des erwiihnten Basaltgebietes, ks
witre selbstverstitndlich von aller grisstem Interesse gewesen,
wenn gleichzeitig Beobachtungen dber die Horizontalintensitiit
hittten ausgelihrt werden kdnnen, was indessen aus Mangel an
Zeit und instrumenteller Ausriistung bhis auf weiteres unterblei-
hen musste,

Bei der ersten magnetisechen Untersuchuny. die nach Anne-
klev verlegt worden war. wurde nur ein Kompass verwendet,
mit dem die Deklination innerhalb eines kleinen Gebietes von
etwa 300 m* annitherungsweise hestimmt wurde. Hierbei konnte
festrestellt werden. dass die Basaltkuppe in eciner selr gesetz-
miissigen Weise magnetisiert war. wohei ein seharf ausgebildeter
Sidpol auf dem nordlichen Teil dex Plateaus lokalisiert wurde,
Die oben erwiithnte Untersuchung wurde vorgenommen um iber
stiivke und Umfang des abnormen magnetischen Feldes hei den
schonenschen Basaltvorkommnissen  im  allizemeinen  exaktere
Angabhen zu erhalten.

Das Instrument. dessen sich Verf. hierbei hediente, war ein
von Direktor La Cotk vom Meteorologischen Institut in Kopen-
hagen konstraierter Magnetometer, von ihm s Balance-Magne-
tometers genannt, I Prinzip unterseheidet sich dieser von den
meisten anderen fitr den Feldgebrauch bestimmten  Instrnmen-
ten fiir Messung der magnetischen Vertikalintensititt,  Die Mag-
uetnadel, die samt ihrem Spiegel aus einem einzizzen Rtahlstiick
hergestellt ist, rubt mit ihren zwei scharfen. 0.2 mm Lwgen
Messern auf zwei ebenen Achatseheiben.  Withrend der Arbeit
ssiehwingt die Nadel im magnetischen Meridian, wobei ihre Nei-
g wregen die Horizontalebene sowohl von der vertikalen als
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horizontalen Komponente des erdmagnetischen Fueldes dikti it
wird. Die schiefe Einstellung der Magnetnadel im Verhiiltais
ziwr Horizontalebene wird mit llilfe eines unter (lic Magneto-
meterhiilse placierten Steuermagneten von hekannter Feldstiirke
anfgehoben, der in einer gradierten Rinne Liufe. Man fiithrt nun
den Steuermagneten mit llilfe einer Mikrometervorrichtuny in
einen solchen Abstand von der Magoetnadel, dass dieser eine
absolut horizontale Lage einnimmt, was dadwreh Kontrolliert
wird, dass man das Instriument eine halbe Umdrehung um xeine
schon vorher genau  eingestellte vertikale Achse heschrichen
Lisst, und wieder genau cinstellt. Somit werden zwei Einstel-
lungen vorgenommen: ¢rst eim* mit der Nordspitze der Nadel
nach Norden, wobei die Nadel schnell cine stabile magnetische
Gleichgewichtsluge einnimmt, sodann eine zweite Einstellung
mit der Nordspitze der Nilel nach Siiden. Diese Lage ist sellst-
verstiindlich die emplindlichste des Instruments, und wiihirend
die Nadel dicselbe einnimmt, sehwingt sie langsamer als in der
erstirenannten Lage. llierbei wird vermige der ohen erwithnten
Mikrometervorrichtung die Feineinstellung vorgenommen.  Da
das von Bteuenmagneten gelicferte magnetische Feld hei seinen
verschiedenen Ahstinden von der Magnetometernadel von he-
kannter Stirke ist, kann die Stiirke der Variattonen dess lokalen
Feldes leicht bereehmet werden (siehe untew). In Fillen wo, wie
es hei der magrnetizchen Relkognoseierung der schonenssehen Ba-
saftvorkommnisse  6fters geschah, die Vertikalintensitiit das
Kompensationsvermiogen  des  Steuermagneten weit  iibertriffe,
placiert man auf die Oherseite des Magnetometers in bestimmter
Entfernung einen festen IHilfsmagneten. gleichfalls von hekann-
tem magnetischern Moment. Sein Einfloss auf die Magnetometer-
mudel wirde auf empirischem Wege durch pralktische Versuche
festgestellt. die am magnetisehen Observatorium in Rude skov
von Direktor na Core und Staatsmeteorolog J. Eoroan ausge-
fithrt wurden.  Der durel Ablesung an der {lilse des Steuer-
magneten echaltene Wert. ‘welcher. z. B, in em ausgedriiekt,
den Abstand  zwischen der Magnetometernadel und dem obe-
ren  Pol ddes Stewermagneten  ansdricekt. izt cin FPunktion
der vertikalen (wie auch der horizontalen) Komponente des
erdmagnetischen Feldes, des magnetischen Momentes der Mag-
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netometernaiel wml des Momentes des Steuermagneten selhst.
Der >Nullpunkta des Instruments hei einer gewissen Temperatur
und  bei ciner gewissen, bekannten Vertikalintensitit wurde
gleichfalls am Observatorium in Rude Xkov festgestelit, und es
wurde dortselbst eine Tabelle aufgerichtet. die ie Relation
zwischen der Stellung des Stenermagneten und den dazugehivri-
gen Andernngen in seinem anf die Magnetometernadel wirken-
len Felile angibt. Die wiihrend der Arbeit eintretenden Varia-
tionen, die am Observatorinm in Rule Skov registriert werden,
erhielt der Verf. vom dkteorologizschen Institut in Kopenhagoen.
Nach obigen Daten ldsst sich die Vertikalintensitiit in folgender
Weise berechnen. Der in cinem bestimmten Fall der Stelhunge
des Steuermagneten entsprechende Tabellenwert A BY und die
Temperatur in Graden Celsius ausgedriickt werden in nachste-
hende Formel eingesetzt

L= BM, 4 B 4 Ll (1 13).
Hier bedentet:

BM, den sNullpunktwerts des Jnstruments. der bei dem vom
Verfasser benutzten  Instrinment = 41800 1 war. Festgestelit
nach Messungen in Rude Skov.

ABM den der Stelhmg des Steuenuagneten entsprechen-
den Tabellemwvert.

f die zur Zeit der Observation herrsehende Temperatur. Der
gefundene Z-Wert ist die absolute Vertikalintensitit ansgedriickt
iy welcher darauf Tiie die periodischen Stérungen. A £Z, durch
Subtraktion der nach den Variometerdiagrammen erhaltenen
Werte reduziert wird. Also:

At — 2% — HE.

Bei meinen Berechnungen der Vertikalintensitiit ist i den
Tabellen am Schluss dieses Kapitels auf die Nullpunktverin
derungen des Instruments, «ie wiihremd einer Zeit von e, 2
Monaten 23 ¢ erreichten, keine Riicksicht genommen worden.
Da die Feldvariatiouen der Vertikalintensitiit ciner weit ¢1os-
seren Urdnung angehdren, wurde diese Korrektion als unnitiz
betrachtet. I
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Die Gebiete, dic den Gegenstamd meiner magnetischen
Untersuchungen  gebilldet haben, siml folgende: Das Gebiet
wm  Gellaberg mit Begrenzung durch die Landstrasse  Ro-
stanga—Forestad—Anderstorp—Billinge—Rostanga {Geoloyi-
sches Blatt »Trollehoims), die Basaltkuppen bei Bonarp (Geolo-
visches Blatt »Herrevadsklosters), Anneklev und Sosdala (Geo-
logisches Blatt »Linderdds). Ausserdem wurden vine Menge sta-
tionen ausserhalb der Nachbarsehaft bekannter Basaltvorkomm-
nizze verlegt, um den allgemeinen magoetischen Charakter der
Gegend zu untersuchen. Wo ex die Basalte mit der dusserst
leichmiissigen Verteilung ihrer in magnetischer Hinsicht aus-
schlaggebenden Komponente, Magnetit, gilt, wird e Bestim-
mung ihrer horizontalen Ausdelmung zn einer Frage, die im
Prinzip mit der Lokalisierung magnetischer  Erziagerstiitten
iihereinstimmt. Dic extremen Werte der Vertikalintensitiit tre-
ten teils an den Punkten auf, wo dax Gestein der Erdoberfliche
am niichsten lkommt, teils dort, wo sich ein permanenter magne-
tischer Pol ausgebililet hat. Die magnetischen Beobachtungen
werden selbstverstiindlich dadurch kompliziert, das der Baxalt
sehr oft infolge Verwitterung wnd Zerkliiftung unregelmiissig
magnetisiert ist.

Fiir unsere Kenntnis der horizontalen Ausbreitung der Ba-
salte liefert die Vertikalintensitiit sehr wichtige Beitriige. Die
Zuwsammenstellung der Messungsergebnizsse gescehieht am hesten
auf zwei Arten: entweder werden die lsanomalen fiir ie Verti-
Kkalintensitiit aufrezeichnet, wobei es das beste ist. die Observa-
tionsorte homogen iiber das fiir die Untersuchung bestimmte
Gebiet zn verteilen, oder auch werden Profile in einander kren-
zenden Richtungen aufgenommen.  Dice strenge geophysische
Deutung der Isanomal- und Profilkurven ist cine schwere Auf-
wabe; dem rein praktiseh :obeilenden Geologen mige eine Gene-
ralisierung in weitestem Masse gestattet <ein. Iir verwendet hier-
bei mit Vorteil die von Kocxiesnerotr (44, po 278) znsammen-
gestellten allgemeinen Schiiisse bezilglich der Vertikalkompo-
nente, von denen cinige nachsteliend  verkiirzt  mitgeteilt
werden:
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1) Je tiefer sich die Einlagerung befindet, nm so ausgedehnter
aber auch schwiicher sind die Anomalien.

v
-

Negative nordliche Extrema. die annihermd gerade so gross

oder grosser simd als (die positiven, treten auf. wenn die para-

oder ferromagnetische Einlagerung unter 10 —20" nach

Stiden fiillt.

3) Je mehr eine Dimension der Einlagerung die anderen dazn
senkrechten Dimensionen tibertrifft (Linsen und linienfirmige
tGiinge), um so deutlicher ist das Streichen in diescer grossten
Dimension magnetisch ausgepriigt dnreh Verlingerung der
Isainomalkurven.

4) Je mebr die Isanomalen dem Wert des Maximums enlspre-

chen, um so mehr zeichnen sich hei geringer Tiefenlage (die

Umrisge der Oberllichen nahen Teile der Einlagerung ab.

IHer kann man noch mit Vorteil, hesonders wo es die Profil-
kurven der Vertikalkomponente gilt. Haavreks (32, p. 4) prak-
tische Beispiele fiir das Verhilltnis zwischen diesen und den
magnetizchen Storungsherden hinzufiigen.

Was die fiir die Vertikalintensitiit erhaltenen Werte betrifft,
sollten heziiglich des astronomischen Breitenverhiiltnisses der
Observationspunkte unter einander eigentlich Korrektionen ein-
gefiihrt werden. Besonders konnte man annehmen. dazs ies
fiir das verhiiltnismiissig gresse Gehiet um Gellalerg Bedeutung
haben miisste. Bei den in diesem Gebiet vorgenommenen Obser-
vationen konnte indessen keinerlei fortlaufende lirhohung der
7-Werte gegen N abgelesen werden: die lokalen Stérungen, die
von entscheidender Bedeutung sind, gehoren ansserdem einer
ganz iuuderen, hiheren Ordnung an.

In erster Reihe wollen wir die im Gellabergsgebiet aufge-
nommene [sanomal-Karte hetrachten (Fig. 42). Den lsanomalen
liegt e¢in Rtationsnetz von ungefihe 100 Punkten za Grunde.
Dax Gebiet wird fast villig von Mordnenablagerangen hedeekt,
aus welehen einzelne Anfschliisse des Gebirgsgrmdes hervor-
ragen, Die Hauptimasse dex Gebirgsgrimdes besteht aus von
Diabasgingen durchsetztem Gneis und aus Basalt, LEine Reihe
von Diabas-Aufsehliissen findet. <ich bei Langarod und SO da-
von, sowie bei Rostiinga, wo ein michtiger Gang in NW—80-
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licher Riehtung lauft. Bei der magnetischen Rekognosicierung
erhielt ich starke Anomalien hei Nt. 449 (siehe Isanomal-Karte),
die bei ndherer Untersuchung des Terrains anf einen etwa 20

Forestad
Dammsgarden, ;

e

44900~ 45000
— +~B00 - 44300
77l 4708 -44800
460844700

[ |<4ss00
J S50 WaHD TR

R

5 SThi 5 T BTG Litit
Fig. 42, Isunemalenkarte des Gelluberg-Gebietes.  1ie \.Orll‘l\.ﬂlllt,el;l)iltd
ist in v ausgedrickt, die Nuwwer herichen sich auf die Tabelle 2.

Meter X von genannter sitation belegenen Aufszehuss von Dia-
bas zuriickgefiihel werden konnten. Bei Betrachtung: der Isa-
nomal-Karte fiillt ie ansgepriagte Neigung der lsanomalen zu

ciner Streckung iu NW—=30-licher Richtung hesonders ins Auge.
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Diese Richtung ist die tir ganz Schonen tektoniseh dominie-
rende, die sieh demnach im magnetischen Kartenbilde wieder-
spiegzelt. Der kritftige Diabas-s3treif, der parallel der Landstrasse
Rostanga—DBillinge Lift, wird nach SW durch dichtliegende
Ixanomalen begrenzt, nach NO vergrissert sich der Abstand
zwischen ilmen in der Richtung auf Anderstorp zu, einen ver-
hitltnismiéissig flachen Fall des Diabases naeh NO hezeichnend.
Abnorm niedrige Werte e die Vertikalintensitiit Kommen an
den Stationen 84 und 85 vor, wo der Gneix zu Tage tritt (vergl
geol. Blatt »Trolleholms). Die Kriiftizsten Maxima innerhall
des erwiihnten Diabasriickens wurden in unmittelbarer Niihe
der Aufschliisse gemessen. Der Fall des Diabases nach NO wird
noch mehr diureh die sGritbens von abnorm nicdrigen Z-Werten
verdeutlicht, welche stets mit genanmten Maxima parallel anf
der SW-Seite derselben verlaufen.

Das magnetische Bild. fiir den Basalt ist ¢in ganz anderes
als fiir den Diabas. Die Isanomalkurven fiir erstgenannten zei
gen nicht die augenfiillige Tendenz einer Streckung in XW
SO-licher Richtung, die hei letztzenanntem so deutlich hervor-
tritt, Dies ist eine Beohachtung, die nicht allein mit dem gross-
maschigen Stationsnetz znsammenhiingt, um welches es sich
hier handelt, und daz znm Zweck einer allgemeinen Orienticrung
ansgelegt wurde.  Fitr Gellaherg ist die ziemlich kreisrule
Form der Isanomalkurven indessen durch cine Anzahl :itatio-
nen fesygzestellt worden, die auf dev Karte nicht angegeben sind,
Die Basalte haben sich bei ihrer Eruption wicht der alten, teil-
weise verheilten Dislokationslinien Oedient: sie repriisenticres
keine Spalteneruptionen sondern typische Scidoteruptioner wit
einer scharf markierten enggezogenen Grenze fitr den Maipn -
tesfluss.,

Es st natiivlich klar, dass ¢in anader Oberfliehe stark verschie-
ferter oder lokal gequetsehter Gehbivgserund, wie wir im Gneis-
terrain des sitdwestiichen Sehwedens so oft begegnen, dem em-
pordriingenden Magima nur geringen Widerstand entgegensetzes:
konnte. \Wir erhalten auf diesse Weise Eruptionkandle mit ellip-
tischem Durchsehnitt, wovon man im Lokal gleich 8:3W von
der Bahnstation Niosdala ein gutes Beispied findet (Figr. 43).
Die magznetisehe lsanomalkarte hat wie die vorige die dkono-
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mische Karte zur Grundlage. Ausser den ingegebenen Statio-
nen. deren Zahl ungefiibr 30 betriigt., wurden eine Reihe von
Kontrollbestimmungen fiir die Vertikalintensitiit zwixchen den
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Fig. 43. Detuilkarte iber die [sansinalen der magnetischen Vertikalinten-
sitit in der Umgegend der Basaltkuppe bei Sosdala. Die Vertikalintensitit
ist in ¥y ausgedrickt. Die Nummer beziehen sich auf die Takelle 27.

Stationen und in der Ungzebnng der Kuppe vorgenonmen,  Die
Isunomalkarte hildet ein schines Beispiel fiir ¢inen natiirlichen
Magnet, dessen magnetische Eigenschaften denen eines gefren
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N genecigten Tdealmagnoeten sehr nahe kommen. (Vergl., Haaxer,
A3, PL L) Das normale Feld mit ciner Vertikalintensitit von
4700—44900 7 wird dureh die lichte, horizontale Schraffie-
rung markiert. Eine nach der Kuppe zn gleichmiissig westel-
gerte Vertikalintensititt Kulminiert in den zentralen Teilen der
Kuppe mit Werten die 46000 p ithersteigen, demnach eine kriif
tige Nordattraktion. Nordlich von diesem Feld wl dasselbe
teilweise umschliessemd hreitet sich das Stladtrak tionsfeld mit
naeh N vertonendem Minimum aus. Der magnetische Siidpol be-
findet uteh inmerhalb der oberen Partie der Kuppe, die mag-
netische Achse ist scharf nach Norden geneigt, Vom normalen
Felde mit y um 44800 steigt also die Vertikalintensitit inner-
halb einiger 20 Meter hefrig wn 2000 oder mehr Einheiten, die
[rither angegebene enye Grenzen flir den Busait markierend.
Die Profil- und Isanomalkurven fiir die Vertikalintensitit er-
halten fiir alle Riehtungen, hesonders ausgepriiet fiir die Rich
tung N—N, ideale Charaktere. (Vergle Haanes, 32, po 9 und
Koexessercee, 44, p. 250.)

Den gleichen Charakter eines in der Oherfliiche »mono-polar
ausgebilileten Magneten zeigt die Isanomalkarte von Anneklev
wordlich von Hoor. Da die lsanomalkarte iiber dieses Basaltvor-
kommen ein mit dem von Rosdalin kongruentes Bild gibt, hat
sich der Verfasser daranf beschrinkt zwei Profilkurven iiber die
Vertikalintensitiit von Anneklev vorzulegen. Fig. 44 zeigt das
Stationsnetz im ca. OO0 m* grossen Gebiet um die kegelformig
auxgebildete Kuppe. Einzelne Stationen wurden ansserdem der
vou Hoor kommenden Lindstrasse entlang verlegt zwecks Fest-
stellung des durcehschnittlichen Z-Wertes fir diese Gegend, der
utn 44750 v liegt. Ebenso wie fiir Rosdala zeigren sitintliche Sta-
tionen anf der eigentlichen Kuppe starke Nordatiraktion, ilie
sogar so stark ist, dass mit einem ca. 2500 ¥ repréisentierenden
Hilfsmagnet keine Kompensation erhalten werden konnte.  Die
Vertikalintensitiit {ibersteigt hier in jedem 17all 46800 y, wiih-
rend genannte Intensitéit mur einige Meter nirdlicher 42300
wntersteigt. Somit ein Unterschied von mehr als 4500 y. Dicse
starken Variationen werden in untenstehewdem Diagranm (Fii.
43) iber zwei Profile, ein N—8-Prefil und ein ungefihres O---W-
Profil, veranschaulieht. Die am Diagramm verwendeten Be-
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zeichnungen 22" und yy” beziehen sich anf Fig. 44. Von N kom-
mend (Fig. 45 A) nimmt die Vertikalintensitiit erst kontinuier-
lich nach der Kuppe zu ah, um dann am nordlichen Abfall der-
selben kriiftie zu steigen. Der Kulminationspunkt wird gerade
iiber dem Gipfel der Kuppe errcicht. Llierauf nimmt die Inten-

Tjernarp 'K

nz 205

| 125 @ 206

Tig. 44. Das Statiensnetz im Anneklevgebiet. Dic Nummer beziehen
sich auf die Tabellen 28 und 29.

sititt ziemlich kontinuierlich wieder ab, Die Stellung der Mag-
netometernadel in verschiedenen Abstiinden von der Kuppe ist
schematisch dargestellt worden. Die Nordspitze der Nadel ist
nach 8 gerichtet, der Magnometer belindet sich somit ip seiner
cmpfindlichsten Lage. Nordlich von der Kuppe herrseht Siid-
attraktion in der gleichen Weise wie mit Bezug auf Sosdala
konstatiert warde; Nordattraktion herrseht auf der Kuppe selbst.

4UNO
5000 = I

G400}

3.

x' des Profils findet

Die Richtung x
Die Stellung der Magnetometernadel (N-Ende nach 8) ist in den Lagen A, B, Cund D

Profil der magnetischen Vertikalintensitit auf der Basaitkuppe Anneklev.

45 A

Karte TFig. 44,

der

auf

sich

Die Hobhenskala ist ctwas ibertrieben.

schematisch dargestellt.
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Es kann in vorliegendem Fall dariiber diskutiert werden, ob
die erwithnte Siidattraktion von einem verborgenen, tiefliegen-
den Nordpol herriihrt, oder obh xic durch die topographischen
Verhitltnisse verursacht wird.

+ des Protils

Es ldsst sich niimlich selr wohl
denken, dass der Stdpol des magnetischen Basaltkirpers bei-
spiclsweise bei P liegt (siche Fig. 45 A). Die Folge davon wiirde
natiirlich cine won oben wirkende Nordpolattraktion sein, die
sich als eine scheinbar gewihnliche Siidpolattraktion bei der
Station C darstellte. Fiir eine weitere Diskussion soll hier zum
oxt-westlichen Profil, Fig. 45 B, iibergegangen werden. Die Aln-
lichkeit zwischen diesem und dem vorherigen ist auffallend, der
Unterschied liegt nur darin, dass der I'msehwung von Siid- zu

Die gestrichelte Linie stellt

Itie Richtung y —

repritsentieren, der gleiche ist, niimlich daxs diexer Umschwung

. ”;) Nordattraktion etwas weiter von der Kuppe entfernt belegen ist,
§ 2 woraus ersiehtlich ist, dass der Basalt unter der Moriinendecke
1 e 5 eine plateanformige Ausdehnung naeli W hat. Die Einwirkung
e %.; auf die Magnetometernadel, ausgehend von einem topogra-
= 2 ’é‘; phisch hiher belegenen 1’0l, kann selbstverstiindlich nicht so
— £ ,g stark sein wie aus der Intensitdt am Ort des erwiihnten Attrak-
pal tionsumsehwunges, ca. 15 m O von der Landstrasse, hervor-
e = | = :f' geht. Die attrahicrende Kraft wirkt hier ausserdem senkrecht
& 2 zur Lingsriehtung der Nadel. Man diirfte keinen Fehlschluss
: 3 ziehen, wenn man annimmt, dass der Grund fiir den Attraktions-
—qz__:__‘__:E " 2 g umschwung in beiden Fillen, welche die Tiguren 45, A und B
= S0 =
& g

die Wirkung ciner nach N scharf abfallenden Magnetachse dar-
stellt, deren Siidpol, wie festgestellt worden ist, sich in den frei-

n

rnetischen Vertikalintensitit auf der Basaltkuppe Anmeklev,

-
dYYNYOrL-SO0H & ——— ; celegten Teilen der Kuppe findet. Von Interesse ist es hier an
asseuispuer ) die in der Einleitung erwiihnte Deklinationsuntersuchung zu
| = erinnern, die von Rexsvark und dem Verfasser (66) auf der er-
l g wihnten Basaltkuppe ausgefiihrt wurden. Diese Untersuchung
! :‘ ergah, dass sich gerade bei P, Fig. 45 A, ein streng markierter
I x Siidpol vorfand.
l == _§" Allgemein zusammenfassend kann mit Bezng aut die mag-
| = _: i netischen Verhiiltnisse der schonenschen Basaltkuppen, wice sie
' p—— :f 3 sich aus dem ohen angefiihirten ergehen, folgendes gesagt
— - ; werden:
. T ! 19 !{2 N ':“; E a) Sie zeigen hetreffend die Vertikal- und die Horizontalinten-
2 § Yo «— § 2 = sitiit starke magnetizche Anomalien.
3 2 s F = 11
1




162

b) Diese Anomalien sind auf die unmittelbare Niihe der Kuppen
beschrinkt.

¢) Die Anemalicn, wie sie in der Vertikalintensitiit zum Aus-
druck kommen, konnen mindestens 4500 y erreichen.

) Die Kuppen bilden mehr oder weniger ideale Magnete, deren
Siidpol an oder gleich unterhalb der Oberfliiche des Auf-
schlusses liegt. Fiir mehr ausgebreitete Aufschliisse ist die
Lage dieses Poles unsicher. Der Nordpol der magnetischen
Achse verriit sich in gewissen IFiillen durch mehr oder we-
niger distinkte Minima der Vertikalintensitiit.
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TAREILLE 26

iiber Messuugen der magnetischen Yertikalinteusifiit in der (regend von

Giellaberyg den 2., 22, 23. o, 24, Aug., 1933, die Stationen 1—20, 21—

46, 4773 und 796—106 bzw. nmfassend. * nach der Nummer bedeutet,
dass Hilfsmagnet angewandt ist.

Ablesung a. d. T
Station | Zeit | Magnetumeter- | Temp. | ARM | "8WP- | apz | o
korr,
skala

K 1 10.26 30,00 20,0 21 | 55 83 | 45053
] 1122 19,96 22,0 04| 77 80 | 44K
2 11.49 15,64 203 | — 12| 8 D6 | 44750
3 12.14 35,62 19,6 341 | 51 101 | 4Hom
4% | 1236 14,46 19 | — 52| 52 110 | 45214
5 18.4 27,08 19.3 240 7 G | 44992
6 18,28 19,22 21,1 87| 47 105 | 44819
7 13.42 a6 16 20,9 345 | 6 125 | 15088
8 13.5% 91,38 21,0 136 |  66 145 | 44867
] 1414 10,60 21,1 | —218| 67 129 | 44395
10 1427 15,49 26 | — 17| 73 115 | 44741
]]‘ s gu —3 — ]
12¢ | 15.15 17,63 21,4 4| 70 122 | 45318
13 | 15.30 20,90 21,0 126 | 66 120 | 45396
14 15.42 17,70 20,5 4] 60 128 | 44785
15 16.3 18,77 20,2 |67 121 | 44811
16 16.21 20,18 20,8 117 | 64 129 | 44852
17 16:.38 26,92 18,6 238 | 39 143 | 44934
18 16.50 21,11 17,8 130 % 130 | 44826
19 17.2 20 16,4 164 15 135 44844
20 17.29 18,%0 14,8 - 2 183 | 41689

K 1* | 1748 12,67 138 | — 119 |— 13 140 | 45082

K 2¢ 9,23 15,60 64 | — 14| 15 92 | 45283
21 @55 13,53 180 | — 85| 383 B9 | 44659
2 1013 13,07 204 | — 69| 59 87 | 44703
23 10.31 19,60 20,8 9% | 64 87 | 44878
24 10.44 19,70 1935 | — 10 49 8() 44744
2% | 11,2 30,10 19,2 282 | 46 84 | 45706n
26 (1.11 31,80 19,8 303 08 90 | 40066
97 [ 1124 17,66 214 7| 11 o9 | 45301
98 11.40 23,85 21,2 185 | 68 97 | 44904
99 12,2 94,55 21,9 wo | 6 93 | 44043
M) 128 23,6 21,8 181 | 7 90 | 44966
1) 13.9 22,14 19,1 152 45 94 | 41903
32 1824 19.08 18,3 83| 36 92 | 14827
93 14.6 11,9 174 | — 152 | 96 100 | 44574
31 | 1419 33,20 200 | 38| 57 | 108 | 45072

v > 40500,
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Ablesung a. d.

Temp.-

! = 45500,

Station | Zeit | Magnetometer- | Temp. | ABM X AFZ | Za
3 orr.
skala
35 14.31 20,3% 21,0 112 66 103 44875
36 14.43 14,83 2002 | — 39 57 103 | 44713
37 14.57 26,00 19,1 223 45 10.3 44065
38* 15.13 15,3t 18,6 | — 23| 39 106 | 45234
39 15.25 33,04 178 316 31 106 45041
40* 15.58 14,44 18,8 Dl 36 106 45203
41 16.8 3212 1904 313 48 105 45056
42 16.20 229 20,0 149 bb} 104 44900
43 16.31 27,43 20,1 245 56 103 44998
44 16.43 11,13 149 | -—— 186 94 103 44565
45 16.56 2089 18,8 126 42 143 44865
46 17.9 21,68 18,1 14:2 34 106 44870
K2 17.37 14,60 17,0 | — 47 32 104 | 45265
K 3 9.39 20,32 18,4 113 37 86 44864
47 10.1@ 18,84 21,8 8 H¢) 84 44863
48 10.25 18,44 19,9 67 04 86 | 44835
49 14.40 36,41 20,0 347 D 85 | 45117
50 10.51 D,70 20,1 | — 519 b 81 44256
51 11.4 8,68 20,8 | — 317 G4 83 44464
52 11.20 18,40 22,8 16 86 80 44872
53 11.34 29,80 228 169 86 80 44971
54 11.48 16,31 b ] 81 80 44809
bY%) 11.58 21,29 29,7 134 85 85 44934
ob* 12,9 29,10 21,2 108 [31] 86 45414
LY & — — — _ o i
58 12.49 24,70 221 201 8 90 44989
59 13.18 12,80 224 | =114 | &1 01 | 44676
60 |[13298 6,86 230 | —434| 88 92 | 44362
6 1 [ ] — - — — — B 1
62+ 13.53 2434 24,5 194 72 100 | 45490
63 14.9 5.35 2.8 | — 347 Kb} 102 44226
64* 1423 13,55 21,2 19 68 105 45272
6o* 14.35 3730 2,4 354 59 110 45627
66% 14.43 17,52 20,1 43 6 113 45310
67* 14,58 13,03 204 | — 105 09 118 45160
68 15.7 39.66 14,6 37l o0 184 45117
69 15H.14 27,10 19,3 240 47 192 44985
70 15.27 20,04 19,4 206 48 105 44949
71 15.45 17,29 20,0 30 b5 116 44778
72 15.04 2358 14,8 180 n3 122 44911
3 16.18 29,50 18,6 276 39 121 44993
4 16.28 29,10 18,7 274 41 120 44995
IB) 16.41 28,70 18,4 261 37 119 44982
K3 16.95 21 712 18,0 143 33 117 | 44839

165
Ablesnng a. d. g
Station | Zeit | Magnetometer- | Temp. | ABM | TeWP-| gy | 2.,
skala ReID
Zﬁ 944 18,59 16,1 71 12 82 44801
V7 10.0 17,56 16,7 451 18 86 44777
78 10.14 16,18 17,3 4 25 85 44744
79 10.24 24,08 18,0 189| 33 88 | 44934
80* 10.37 20,50 18,2 117 35 88 45388
81 10.48 17,40 18,7 40 49 &4 4479¢
B2 10.55 32,00 19,0 305 44 #4 45H%9
83 11.4 26,00 18,9 223 43 84 44982
84 11.18 19,60 19,2 96 46 83 4487
85 11.26 16,76 19,2 22 446 1)} 44780
(4] 11.41 29,95 19,8 271 53 88 036
87 12.2 21,03 20,7 124 62 88 44903
88 12,29 12,29 21,0 | — 134 66 84 44343
894 12.50 14,25 21,2 87 68 90 44865
90 13.24 10.18 221 | — 234 78 100 44544
91 13.45 18,690 20,3 3 58 98 | 44833
92 13.55 16,00 20,0 1 HR) 97 44759
93 14.5 12,95 19,6 | —108 2 100 44644
04 14.15 14,90 195 | — 36 50 160 45238
95* 14.26 30,40 199 | — 286 54 100 444992
LU 14.37 21,9 19,0 147 414 100 45415
97e 14.50 31,93 18,3 305| 36 101 45564
98 14.59 12,07 17,6 | — 144 28 101 44583
99 15.9 16,85 17,6 24 28 108 | 41744
100 15.28 18,90 171 79 23 114 44788
101 15.41 20,78 i8.8 123 42 115 44850
132 15.53 30,33 19,2 285 46 111 45020
103* 6.2 20.89 19,2 124 46 110 45384
104 16.12 17,58 19,4 45 48 109 44784
105 16.21 20,86 193 125 47 110 44862
[§188 16.39 18.85 18,8 71 42 111 44808
% 16,48 19,20 18,0 86 33 120 4479
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TABELLE 27 TABELLE 28
iibcr Messungen der magnetischen Yertikalintensitit aafl der Busalt- iiber Messungen der wmagnetischen Yertikalintensitit anf der Basall-
kuppe 1100 w1 SSW vom Bahnhof Sosdala den 17. Nept.; 1933, kuppe Annckley den 9. Sept., 1933,
3 Ablesung u. d. . Ablesung a. d. nd )
&_ta- Zeit Magnetonmoter- "Temp. | ABM Tlf"'p" AKZ Zieea. t's-t‘l Zeit | Magnetemeter- | Temp. | ABM I f’"'_l” AEZ Zirea.
tion alh OrT. ion ST korr.
221 | 111 15,38 15,1 | — 20| 23 922 41711 172 | 11,18 39,10 206 367| 61 141 45087
222 | 11.29 16,25 16,6 6| 17 90 44733 173 | 11,35 32,30 18,1 309 4 142 45001
223 | 11.35 15,80 162 | — 7| 13 90 44716 173a| 11.41 22,08 18,2 135 35 119 44871
224 | 11.41 26,34 16,0 232 11 90 44953 174 | 11.50 13,62 19,0 82| 44 110 44816
9ope | = - — = 46000 179 | 11.55 12,89 196 | -—110| o0 106 44634
226 | — — — — — — = 46000 176 | 123 11,80 19,2 | — 156 46 100 44590
227 | 12.0 18,11 164 4| 15 90 44805 177 | 1210 11,81 18,8 | —156| 43 99 44588
228 | 12.6 15,22 162 | — 25| 13 90 44698 178 | 12.28 16,18 20,0 4] 5 101 44758
PPL LY — = . — — > 46000 179 | 12.33 14,30 20,3 57| 58 100 44815
230* | — — — — — —_ = 44000 180 | 12.38 13,04 20,3 104 58 99 44863
231 | 12.24 15,97 186 | — 2| 39 091 44746 181 | 12,44 11,68 20,0 | —164| D 98 44593
232 | 12.29 13,71 18,4 | — 78| 37 94 44665 182 | 1247 8,2y 20,2 | —340| o7 96 44421
233*| — = — == — — =>46000 183 | 12.52 3,18 20,0 | —730| 5H 100 44025
234*| — = - — — -— =>4 6000 184*| 12.58 R, 40 20,2 | —334| o7 101 42771
235* | — — — — — =>4 6000 185 — — - — << 42300
236% | — — — — — > 45001 186 | 13.16 12,14 207 | —141| 62 113 44608
237* | 13.55 6,83 19,1 — 436 45 100 45179 187*| 13.21 14,13 20,3 | -- 63 08 111 43814
238 | 14.0 6,14 19,6 | — 48 50 X 44265 188 | 13.24 16,4 20,2 11 by 110 44736
939% | _ - = — = 46000 189* | — — — — — > 46800
940¢| — — = — == > 46000 10| — -— — — — c:a 46800
241 14,28 13,11 208 | — 101 (4 99 44664 191* | 13.38 31,40 19,9 296 H4 118 46701
242 | 14.33 14,33 202 | — 6| 57 99 44702 192*| 13.44 1017 20,0 | —234| 55 122 46168
243 | 14.37 16,17 20,4 4| a7 99 44762 193*| 13.51 36,05 20,6 RZ% S| 120 46754
244 | 14.52 30,38 20,2 286 | D7 100 45043 194*| 14.0 30,72 20,4 290| 39 121 46697
245 | 15.0 15,41 186 | — 19| 39 100 44720 195*| — — - - — = 46800
246 | 15.4 12,03 18,2 | —146| 35 100 44589 196%| — — = — — — > 46800
247 | 15.10 23,60 18,4 179 39 100 44918 197*| 14.13 15,20 206 | — 26| 61 139 46365
248 | 15.16 367 180 | —689| 33 101 44043 198* | 14.22 19.40 20,8 91 4 127 46497
249 | 1523 9,40 18,2 282 35 100 144453 199 — — = - ) c:a 46800
200% | 15.36 11,50 19,8 | —170| 47 1014 45446 200* | 14.32 7,78 21,4 | —372| 70 130 46037
251 | 15.41 10,38 18,6 | —204' 39 104 44531 201 | 14.53 36,09 225 34| 82 168 45058
202 | 14.57 21,5 292, 140|806 170 44876
203* | 15.2 8,3u 226 | —339| 83 170 46043
204 | 15.10 3,90 220 | —670| 7 161 45715
205* | 1517 6,52 21,8 | —457| TH 168 45120
206 | 15.26 20,30 21,0 112| 66 164 44814
207 | 15.41 31,20 228 296| 86 161 45021
208% | 15.53 1052 20 | — 207 I 152 45388
209 | 16.1 10,00 21,0 243 | 66 141 14482
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Ablesung a. d. g
S.t" Zeit | Magnetometer- | ‘f'emnp. | ABM F?m Dol AEZ Zrea
tion d korr.
gkala

210 | 16.8 11,51 21,6 | — 169 72 140 44563
211 | 16.14 9,8 21,2 | —284 68 142 44442
212 | 16.19 1,40 20,9 | — 396 65 149 44320
213 | 16.27 7,05 20,4 421 59 143 449295
214 | 16.37 12,00 20,1 147 56 140 44569
215 | 16.44 21,78 20,1 14| 35 140 44860
216% | 16.03 10,98 19,8 194 03 142 45387
217% | 16.59 14,77 202 Y 145 46305
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TABELLE 29

tiber Messungen der mwagnetischen Vertikalintemsitiit auf der Basalt.
Enppe Anneklev den 2, \og., 1933,

1= 40500,

Ablesung a. d. o+
Station | Zeit | Magnetometer- | Temp. | ABM [ *"P-| ARz | 4
b orr.
skala

107 11.32 15,06 26 [ — 31| 116 90 | 44795
108 11.43 4,64 26,8 | —605| 130 a1 | 44234
109* | 1155 15,10 265 | — 29| 126 92 | 45329
110 12,5 21,88 26,4 147 125 93 | 45072
111 12,15 13,42 262 | — 89| 1923 01 | 44743
12 12.38 13,06 248 | —103| 108 91 | 44714
113 1247 8,02 95,4 | — 857 114 91 | 44406
114 12.50 12,61 253 | —121| 113 91 | 44701
115 13.3 11,07 958 | — 189 119 91 | 44638
16 18.17 7,07 263 | —-419| 124 | 100 | A4don
17 - — ~ - - |
118+ - = - —ilh — - |
119e — - — 1
1200 | 13.36 2,51 953 | —7%4| 113 | 100 | 48505
121 13.45 16,23 %98 6 108 | 100 | 44814
129¢ | 1350 99,99 25,0 22| 110 | 100 | 45606
123* _— — — — -—
124% | 148 37,42 25.¢ 355| 112 | 100 |456%)
125 149 19.90 25,2 03| 112 | 100 | 44915
126 | 14.21 16,11 256 2 116 | 100 | 45342
127 | 14.28 18,15 2,0 60| 121 | 100 | 45405
128* | 14.33 10,62 25,6 912 117 | 100 | 45129
129 14.40 8,2 25,6 345 117 | 100 | 44472
130 15.5 33.00 249 316 109 | 100 | 45125
131 15.10 10,88 244 199 108 | 100 | 44604
132 15.24 9,42 24,8 974 108 | 100 | 115334
183 15.30 98 250 | —287| 110 | 100 | 41523
134 15.35 7,01 248 | — 405| 108 | 100 | 14403
135 15.41 5,80 247 | — 004 | 107 | 100 | 44308
136 15.46 5,54 248 A32| 108 | 100 | 44276

137 —139¢] — i . = | =t — |




¥ -

Literaturverzeichnis,

Am. Journ. Se. — The American Journal of Science.

Bull. Upsala  — Bulletine of the tieological Institute of Upsala.

G 'HS T = Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar.

N. J. Neues Jahrbuch fitr Mineralogie, Geologie und Pa-
liontologie.

S G Lk — Sveriges Geologiska Undersokning.

T. M. P. M. — Tschermaks mineralogische und petrographische Mit-
teilungen.

U .8 G S == United States Geological Snrvey.

Z. f. Krist. Zeitschrift fiir Kristallegraphie.

1. Apaxs, L. H. and Gissox, R. 13, The compressibilities of dunite and
of basalt glass and their bearing on the composition of the earth.
Procedings of the National Academy of Sciences, Vol. 12.
Washington 1926,

2. AxGeLIN, N. I, Geologisk dversigtskarta ofver Skime med atfoljande
text. Lund 1877

3. AsgLuxp, B., Petrological studies in the neighbourhood of Stavsji at
Kolmirden. 8. G. U. Ser. C, N:o 32i. Stockholm 1925,

1. Backruxe, H, Uber einige Diabage aus arktischem Gebiet. ‘T. M. . M.
Bd 26, p. 357. Wien 1007.

3. —, Uber die Olivingruppe. Trav. du Mus. Geol. Pierre le Grand prés
TAcad. Imp. des Sciences dc 8t, DI’ctersbourg. Tome III. St.
Petershourg 1109,

6. —, und MsrLy¥ovisT, D., Zur Geologie und IDetrographie der nordost-
eronldndischen  Basaltformation. ‘Leil 1. Die basische Reihe.
Meddelelser om Gronland. Bd 87 Nr 3. Kehenhavn 1432,

7. Buuby, E. B. and Tuoxas, 1L H., Tertiary and post-tertiary geology

10.

of Mull, Loch Aline and Oban. Memoirs of ihe Geologicil
Survey, Scotland. Fdiuburgh 1924,

Barra, Toy. . W, Pyroxen von Hiva O, Marquesas-Inscln und die
Formel titanhaltiger Augite. N..). BB 64 Aht. A. Stuttgart 1931.

. —, Mineralogical petrography of pacific lavas. Am. Journ. Se. Vol

XXI May—June 1931,
Brcer, P. J., Optische Messungen an einem Titanaugit. N. J. BB
63 Abt. A, Stuttgart 1032,

11.

13.
14.

15.
16,

28.

24,

30.

a1,
2.

33.

171

Berek, M., Mikroskopische Mineralbestimmung mit Hilfe der Univer-
saldrchtischmethoden. Berlin 1924.

Bowieky, E.. Detrographische Studien an den Basaltgesteinen
Bihmens. Prag 1874,

Buwex, N. L., Crystallization.differentiation in silicate liquids. Am.
Journ. Se. Vol. XXXINX, p. 175. New Haven 1915,

—, The evolation of the igneous rocks. Princeton 1928.

Busxory, S. von, Geologie von Europa. Erster Band. Berlin 1926.

Bosetup, O. B., Vulkansk Aske i Moleret. Dansk geol. Forening N:o
9, 1903.

CaLKER, F. J. P. van, Mikroskopische Rilder schonenscher Basalte,
Min.-Geol. [ust. Groningen. Bd 1 Heft 1, 1965,

Cuarxe, F. W, Analyses of rocks and minerals form the laboratory
of the United States Geological Survey. T. 8 . 8. Bull. 414,
Washington 1910.

DE Giar, (r., Beskrifning till kartbladet Vidtskaile. 8. G, 1], Ser.
Aa N:o 105, Stockholm 1889.

ixoy, B K, and Kunxeny, W. Q,, Optically unaxial titanaugite from
Aberdeenshire. Z. f. Krist. Bd 86. Leipzig 1933.

Durake, L. et ReiNwarp, M., La détermination des plagioclases dans
les coupes minces. Mémoires de la société de physique et
d'histoire naturelle de Genéve. Vol. 40. fase. 1. 1924,

. Du Rierz, T., Studies on the rocks of Radmansd. G. F. F. Bd 51,

Stockholm 1929,

Eckervaxs, 1. vox, The Gevle-diabase. G. F. IF. Bd 47. Xtoek-
holm 1925,

Eienstiaow, 1%, Skdnes basalter mikroskopiskt undersikta oc¢h be-
skrifna. 8. G. U. Ser. C N:o 51. Stockholm 1882.

. —, Erratiska basaltblock ur N. Tysklands och Danmarks diluvium

G. IF. F. Bd 6. Stockholm 1882 och 1883

26, —, Om basalttuffen vid Djupadal i Skdne. G. F. F. Bd 6. Stockholm

1882 och 1883.

Kve, A, 8, and Kryz, D. A, Applied geophysies in the scarch for
minerals. Cambridge 1929,

Feysen, C. N, The Katmai magmatic province. Journ. Geol. Vol.
XXXIV. Chicago 1926.
Gaukin, X, Chemische Untersuchungen einiger Hornblenden und
Augite aus Basalten der Rhion. N. J. BB 29. Stuttgart 1410,
Gorosenmivr, Voo M, Geochemische Verteilungsgesetze der Elemente
VII. 8kr. Vid. Akad. 1926 Nr 2. Oslo 1927.

GuossskikG, B., Lenrbuch der Geophysik. Berlin 1929,

HAavek, 11, Theorie der magnetischen Aufschlussmethode. Zoitschrift
fir Geophysik 8d 2. Braunschweig 1926.

Haaxen, K., On the location and examination of magnetic ore depo-
sits by magnetometric measnrements. Dep. of the Interior.
Ottawa 1904,



36.

317.

38.

30

40.

41.

45.

16.

. Habmixg, A., Iakttagelser 6ver welafyrerna i Tolingatrakten. Lurnds

universitets drsskrift NF Avd. 2 Bd 13 Nr |I. Lund 1916.

Herre, R., Petrographische und chemische Untersuchung junger
Eruptivgesteize in der Umgebung von Oberwiesenthal im Erz-
gebirge. Chemie der Lrde Bd 4 Heft 4. Jena 1930.

Ihsixger, W.. Anteckningar i Physik och Geognosi II. Stockhobm
1828.

Houzzeg, J., Beitrige zur Chemie und Optik sanduhrformiger Titan-
augite. Z. f. Krist. (A) 87. Leipzig 1934

RKaRrLssox, V., Titanhaltig magnetit i basalt. G, F, F. Bd 1. Stock-
holm 1872—74.

—, Beskrifning till kartbladct Lindersd. 8. G. U, Ser. Aa N:o 68.
Stockholm 1879,

Kenxesy, W. Q.. The parent magma of the british tertiary province.
Summary of Progress of the Geological Survey for 1930 —
Part II. London 1931.

KogLrix, R., Bidrag (ill Sveriges endogena geografi, ¢ F. F. Bd 24,
Stockholm 1902,

2. —, Bidrag till Sverires endogena geografi. VI, Nya basaltfyndig-

heter i Skame. G. F. F. Bd 25. Stockholm 1903.

Kxor, A, Cber die Augite des Kaiserstuhlgebirges im Breisgau. Z. f.
Krist. Bd X. Leipzig 188j.

KOEXtGSBERGER, J., Zur Deutung der Karten magnetischer Isanomalen
und Profile. Gerlands Beitriige zur Geophysik. Bd XIX. Leip-
zig 1928

Krokstrow, T.. Cher Olivin aus Olivin-sBomben» in einem Basalte
aus Schonen. Bull. Upsala. Vol. XXIL Uppsala 1927--30.

—. The Breven dolerite dike. A peirogenetic study. Bull. Uppsala.
Vol. XXIII. Uppsala 1930—-32.

47, —, On the ophitic texture and the order of erystallization in basaltic

48.

49,

o

magmas. Bull. Upsala. Vol. XXIV. Uppzala 193233,
Lacorio, A, Ueber die Natur der Glasbasis, sowie der Krystallisa-
tionsvorgiinge im eruptiven Magma. T. M. P. M. Bd VIIL
Wien 1887
Leunvay, B, Ueber magmatische Reaktionen. N. J. BB H4 Abt. A.
Stuttgart 1926,

50. —, Der Basalt vom Stioifel (Wenterwald) uud xeine essexitisch-

theralithischen Differentiate. Chemie der kErde. Bd 5. Jena 1930.

. Lixpsraos, A, Beskrifning till kartbladet Hesgleholm, 8, G, U. Ser.

Aa N 61, Stoekholm 1877.

—, Beskrifning till kartbladet llerrevadskloster. 8. G. U. Ser. Aa
N 67. Stockholin 1878.

Macnarseskt, F., Cber die Formel der monoklinen Amphibole und
Pyroxene. Z. f. Krist. Bd 71. leipzig 1929.

—. Kristullchemie der Rilikate. G. F. F. Bd 54. Stockholm 1932.

.
.

N8

59,

60.

61,

T

& &=
& T

69,

70.

1.

73.

4.

173

5. Muen, L. Ueber magmatische Resorption und porphyrische Struktur.

N. 4. Jahrgang 1905. II. Band. Stuttgart 19035,

Mosnozewicz, I. L., Cber den lithologischen Aufbau des stidrussischen
krystallinischen Plateaus iu den Grenzen des Mariupoler Kreises.
Referat in N. J. Jahrgang 1908. 1 Stuttzart 1900,

. —, Geologische Untersuchungen im Mariupoler Kreise. Ieferat

ibid. p. 391.

—, Ober Mariupolit, einem extremen Gliede der Jliolithsyenit-
familie, und die mit ihm verbundenen Gesteine des Mariupoler
Kreises. Referat in N. J. Jahrgang 1902, 11, p. 394 Stutt-
wart 1902,

Naroorsr. A. (6., Beskrifning till kartbladet Trolleholm. 8. G. U,

Ser Aa N:o 87. Stockholin 1885.

—, Till frigan om de skimska dislokationcrnas dlder. G, 17 1
Bd % Stockholm 1887.

Nwuant, P, Lehrbueh der Mineralogie, 11, Spezielle Mineralogic.
Berlin 1926,

Nown, R., Mincralogische und petrographische Siudien an den Bi-
salien Schonens. (. F. F. Bd 55, Stockholim 1033,

. Prarews, 8. Beschreibung des sogen. »Anamesit» aus der Umgeizend

der Stadt Rowno im Gouv. Wolhynien. Referat in N. .J. Juahr-
rang 1888, 1I. Stuttgart 1888

QueszrL, P., Die Geologie der Juan Fernandezinsein. Bull. Upsala
Vol. X1. Uppsala 1912,

. Rasraw, R. H., Physico-vhemical geology. London 1927,
. Resuvuark, F. und Noriv, R., Einige erdmagnetische BeobachtunZzen

auf der Basaltkuppe Anneklev. Schonen. Kungl Fysiografiska
Sillrkapets i Lund Forhandlingar Bd 1 Nr 7. Lund 1931,

. Rmkg, H.. The monoclinic pyroxenes of New York State. Ann. of

the New York Acad. of Sciences. Vol. IX. New York 1896—97.

Rosexsuscn-Weerixe, Mikroskopische Physiographie Bd 1. 2. lilfte.
Stuttgart 1927,

Scuokrrrscs, K., Beitrige zur Kenntnis der oststeirischen Baszalte.
I[. Teil. N. J. BB 63 Abt. A. Stuttgart 1932.

Scanrresk, W., Der Ettringer Bellerberg, ein Vulkan des Laacher
Sec-Gebietes. N. J. BB XI. Stuttgart 189798

Svenyank, 1., Mikroskopisk umdersokning av de vid Djupadal i
Skiine firekonueande basaltbergarterna. G. . I'. Bd 6. Stock-
holm 1882—383.

. Torlkene, S0 A och Nainorsrt, A G, Meddelande om en viixilem-

ningar innchallaude basaltvacka vid Djupadal i Skane. G, F. F.
Bd 5. Stockholin 1880—81.

TuLipEre, S, A, Beskrifning till kartbladet. Ovedskloster. 8. (. U,
Ser. Aa N:o 86. Stockholm 1882

TykrelL, . W., The basalts of DPatagonia. .lourn. Geol. Bd 40
Chicago 1932.



80.

81.

82,

83.

. lorxesony, A E. och Huxsig, A, Beskrifning till blad 1 och 2.

8. G U, Ser, Al,a. Stockholm 1904

i, Wam, W, Die Enstatitaugite. Helsingfors 1906.

Wasningrox, H. S, Deccan traps and other plateau baszalts. Bull
Geol. Soce. Amer. Bd 33. New York 1932

. —, Petrology of the Hawailan Islands. 1II. Kilauea and general

petrology. Am. Journ. Se. 6, 1923,

. Wiveners, Ao N, llements of optical mineralogy. Part I1. Descrip-

tions of minerals. New York 1933.

WiskLER, A., Der jungftertilire Vulkanismus im sfeirischen Becken.
Zeitschrift fiir Vulkanologie Bd XI. Berlin 1927—28.

Vosr. J. H. L., Die Silikatschmelzlosungen. Videnskahs-Selskabets
Rkrifter. 1. Math.-natury. Klasse. 1903. No. 8. Christiania 1903,

—, The physical chemistry of the crysfallization and magmatic
differentiation of igneous rocks. IV. Journ. Geol. Bd 29. Chi-
cago 1921

Vour, T, Sulitelmafeltets geologi og petrografi. Norges (ieologiske
Undersokelse Nr. 121, Oslo 14927,

Syrkhultssjon f

toraryd

ssjon

L J
N
fownsleadds

0.50
e

®

V. Sorridds,

Jyﬂ

Hlingstorp — /=
9 o Hoholni

&\ Lurrod
> .

Q. R\

E—
LTgS\0TC

—

HARTE
DES BASALTGEBIETES IN

SCHONEN

O BASALTTUFF

® BASALT
@ BASALT, ANALYSIERT

70 i




